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Introduccioén

En este trabajo se presenta una nueva técnica para
mediciones de erosion en modelos fisicos a escala reducida
utilizando una cdmara digital laser denominada
comercialmente RGB-D KINECT (Microsoft, 2010) (Figura
1).

Se desarroll6 un sistema alternativo de medicion de erosion
y formas de fondo, empleando productos de bajo costo
utilizando tecnologia prevista para el ambito comercial de
entretenimiento.

KINECT

Figura 1: Camara KINECT (Microsoft, 2010).
Objetivos

El objetivo principal fue:

- Desarrollar e implementar nuevas técnicas “no
intrusivas” de medicion de erosion para aplicar en
laboratorio.

Ademés se evaluaron las principales ventajas y rangos de
aplicacion factibles de alcanzar con el uso de una cdmara
digital comercial de bajo costo RGB-D “Kinect” (Microsoft,
2010), con respecto a las técnicas tradicionales.

Materiales y Métodos

La metodologia de esta nueva técnica propuesta se basa en
la medicion de la profundidad del terreno, respecto de la
camara, al finalizar cada ensayo hidraulico realizado en un
modelo fisico fluvial, para luego definir la profundidad de
erosion y sedimentacion respecto de un plano de referencia
inicial.

Para realizar esta medicion se cont6 con la capacidad de una
camara digital provista de un haz laser que se dispersa en un
plano permitiendo realizar un barrido de la superficie
analizada y dividida en parcelas (de 1,30m x 0,83 m aprox.)
con una resolucion espacial de 2 mm en modelo.

El post-procesamiento de los datos relevados comparados
con los correspondientes al inicio de cada ensayo,
posibilitara evaluar las zonas criticas de erosion y
sedimentacion resultantes asi como las variaciones de las
formas de fondo.

Estas mediciones se realizaron sobre una guia horizontal

que permite el desplazamiento de la cdmara para tomar todo
el ancho del modelo, en el caso que este supere la minima
area posible de registrar en una Gnica toma. (Figura 2)

Figura 2: Técnica de medicion de erosion con camara KINECT.

Estas mediciones se realizaron sobre el modelo fisico
recientemente construido en el Laboratorio de Hidraulica de
la FCEFyN de la Universidad Nacional de Cérdoba,
correspondiente a las obras de control de crecida y toma de
agua del Dique Los Molinos en la Provincia de Jujuy. El
modelo se construyd a fondo mixto con escala de longitudes
1:65 considerando las leyes de semejanza de Froude.
(Laboratorio de Hidraulica, 2012)

Resultados

Los resultados se presentan para un escenario de caudal de
900 md/s, el cual permite evaluar la maxima erosion
generada por el paso del mayor caudal posible por Canal
Moderador y Dique Movil de la obra sin desborde por el
Dique Fijo (Figura 3y Figura 4).

Las mediciones de las erosiones realizadas mediante la
“técnica tradicional” consisten en un relevamiento manual
de puntos sobre perfiles longitudinales y transversales
(Figura 3), utilizando para dicha tarea un nivel dptico y una
escala graduada al milimetro con palpador en su base.

El Perfil 1 corresponde a un perfil al pie de las obras, el
Perfil 2 al fondo de la fosa de erosion y el Perfil 3 a la barra
de sedimentos. Las mediciones fueron realizadas cada 10
cm en la zona de canal moderador y Dique Movil.
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Figura 3: Ensayo hidraulico (Ensayo N°1 — 900 m3/s) y ubicacién
de perfiles para medir las erosiones en modelo

Figura 4: Resultado del Ensayo N°1 — 900 m3/s.

Las mediciones con la camara KINECT se realizaron una
vez que el modelo fisico se encuentra libre de agua,
genralmente a las 12 hs de finalizado el ensayo.

La imagen resultante capturada por la camara KINECT se
presenta en la Figura 5, donde se visualiza un modelo digital
de elevaciones de la fosa de erosion resultante asociando la
escala de colores grafica a las distancias desde el eje focal
de camara al terreno resultante en este escenario modelado.

Andlisis de los resultados

Los datos relevados con la cdmara KINECT representan una
matriz de 640 x 480 pixeles, lo que en prototipo equivale a
una superficie relevada digitalmente de 85 m x 54 m. Esta
superficie cuenta con una resolucion de 307200 puntos,
adquiriendo asi cada pixel un tamafio espacial de 12 cm
promedio (X=11,3 cm e y= 13 cm).

Se analizé la imagen adquirida con la camara KINECT y se
realizé la conversion de escala llevando todos los datos a
prototipo, es decir los datos presentados en una superficie
tridimensional corresponden a valores X, Y, Z reales, con Z
cota de elevacion en metros s.n.m.

En la Figura 5 al realizar la conversion de escala a prototipo
el minimo valor de 0,843 m equivale en prototipo a cota
1370,39 m, coincidiendo con la cota real del muro divisorio
entre Canal Moderador y Dique Mavil.

En la Figura 6 se presentan los valores medidos con nivel
optico y con la camara KINECT. La comparacion entre los
mismos indica una diferencia promedio de 0,50 m en
prototipo equivalente a 8 mm en modelo.

Figura 5: Modelo digital de elevaciones medido con KINECT.
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Figura 6: Mediciones de erosién con KINECT y nivel dptico Perfil
2.

Conclusiones

Se destaca que la técnica aqui propuesta, utilizando la
camara KINECT, se presenta superadora a la técnica
tradicional, principalmente en los siguientes aspectos:

+ Es una técnica no intrusiva, por lo tanto no se altera en la
menor medida el escenario resultante de cada ensayo.

- Mejora la resolucion espacial del area medida ya que el
tamario del pixel en modelo es de 2 mm promedio.

+ Mejora el registro de cada escenario ensayado, el detalle
final con que se toma cada area modelada, supera en puntos
medidos al método tradicional, en este caso cada escena
cuentas con 307200 puntos.

+ Disminuye el tiempo de medicién de los resultados para
cada escenario ensayado.
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