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RESUMEN

Durante la pandemia el cambio a la virtualidad nos atravesé como materia y
provocé el desarrollo de innovaciones en pos de adaptarnos a la nueva realidad. En el
regreso a la presencialidad en el afno 2022 nos propusimos, a partir de la experiencia
ganada, implementar las estrategias desarrolladas durante la pandemia y renovar la
antigua forma de dictado de la materia pre-pandemia. El presente trabajo busca
evaluar el papel de las herramientas educativas desarrolladas durante la pandemia y
estudiar su influencia en el desarrollo de las actividades académicas en relacion al
dictado presencial de la materia Ingenieria Bioquimica I. El equipo docente decidio
mantener gran parte de las herramientas y actividades virtuales que debimos
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desarrollar para dar continuidad a la ensefianza durante los cursos realizados en
etapas de aislamiento. Se analiz6 la aceptacion de las herramientas y actividades
propuestas mediante dos metodologias: evaluando el numero de visualizaciones a
cada actividad en el aula virtual y mediante una encuesta de opinién a los estudiantes.
Mediante estas dos metodologias, pudimos observar que la mayoria de las propuestas
tuvo una amplia aceptacion por parte de los estudiantes. Por otro lado, las actividades
con menor aceptacioén en su mayoria corresponden a actividades no obligatorias que

fueron presentadas al final del curso.

PALABRAS CLAVE: prepandemia; pandemia; pospandemia; herramientas virtuales;

experiencia docente.
INTRODUCCION

Durante la pandemia, las universidades se vieron obligadas a adoptar la
modalidad de clases virtuales como una medida de contingencia para asegurar la
continuidad de la ensefianza, y por consiguiente la continuidad académica. Si bien las
clases virtuales no son una metodologia de ensefianza novedosa, su aplicacion en los
cursos de grado de nuestra facultad ha sido histéricamente muy limitada.

La aparicion de la COVID-19 y las politicas de aislamiento implementadas de
manera abrupta como UuUnica forma de disminuir los efectos nocivos del virus
condicionaron la educacion hacia la virtualidad casi exclusiva, durante dos ciclos
lectivos completos. De esta manera, las universidades realizaron grandes esfuerzos
para poder capacitar a sus docentes y a sus estudiantes en herramientas de
aprendizaje que aplican esta metodologia (Hidalgo Martinez, 2022).

En ese contexto, tanto estudiantes como docentes tuvieron como Unica
alternativa modificar el contrato pedagdgico del aula tradicional para desarrollar e
implementar nuevas (al menos para nosotros), formas de ensefiar y aprender.

La materia Ingenieria Bioquimica | (IBI), se encuentra en el cuarto afno de la
Carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de La Plata (Plan 2018, Facultad de Ingenieria, UNLP,2016). Su contenido incluye
como conceptos fundamentales: procesos biotecnolégicos, biomoléculas,
microbiologia, operaciones de recuperaciéon y purificacion de productos

biotecnoldgicos, esterilizacion, metabolismo microbiano, conservacion y mejoramiento
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de cepas, entre otros. Quimica Organica (estudio de compuestos organicos), es la
Unica materia correlativa, y en consecuencia los conocimientos basicos de Biologia
que necesitan los alumnos provienen unicamente de la ensefianza media. IBl se
encuentra dividida en dos bloques, uno tedrico y uno practico, con contenidos bien
establecidos. En cuanto al plantel docente, esta integrado por dos Profesores, dos
Jefes de Trabajos Practicos y tres Ayudantes Diplomados. El equipo de la catedra
presenta una particularidad: los docentes son de la Facultad de Ciencias Exactas,
pertenecientes al Area de Biotecnologia del Departamento de Quimica.

La tarea docente es un proceso dinamico y sufre modificaciones en el tiempo
como resultado de la necesidad de la adaptacién frente a los acontecimientos
historico-socio-culturales, como ha sido ahora en el caso de la pandemia. Estos
cambios nos atravesaron y provocaron el desarrollo de innovaciones que permitieron
adaptar la planificacion del curso, primero a la virtualidad con la incorporacion de
herramientas de plataformas virtuales ofrecidas por la UNLP (AulasWeb) vy
posteriormente a la presencialidad.

Teniendo en cuenta la situacién que se debié enfrentar frente a alumnos, el
objetivo de este trabajo es analizar como las herramientas educativas desarrolladas
especificamente para (y en consecuencia de) los tiempos de la pandemia se
constituyeron en una poderosa alternativa complementaria para la ensefianza y la
integraciéon de conocimientos, la cual intentamos capitalizar cuando abandonamos la

ensefianza virtual exclusiva para volver a las clases presenciales.
DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Un resumen de la evolucién de la organizacion de esta materia en el tiempo se
muestra en la Figura 1. La organizacion del desarrollo de la materia antes y durante la
pandemia estd plasmada en los trabajos de Vita y colaboradores y Castafieda y
colaboradores (Vita,2018, Castaneda, 2021).

La vuelta a la presencialidad en 2022 no dejé de ser un nuevo desafio. Fue
momento de replantearse cual seria la modalidad para llevar a adelante la materia. La
apuesta de los docentes de IBI fue tratar de conjugar y potenciar las bondades de la
presencialidad con la adaptabilidad de las metodologias virtuales desarrolladas en los

dos cursos previos. Durante el curso presencial los docentes seleccionamos algunas
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de las actividades para su dictado en forma virtual e incentivamos a los estudiantes a

Su uso activo.

INGENIERIA BIOQUIMICA | PREPANDEMICA

= Encuentros semanales presenciales. = Seminarios presenciales.

= Talleres presenciales para discusion de ® Practicas de laboratorio en laboratorios del
cuestionarios y guias de estudio. FOMEC.

= PowerPoints y bibliografia disponible en ® Trabajo integrador final en dos encuentros
Dropbox. presenciales.

= PowerPoints, cuestionarios y problemas
disponibles en Dropbox.

INGENIERIA BIOQUIMICA | PANDEMICA

= Encuentros semanales sincrénicos. = Seminarios sincronicos.

= Talleres sincrénicos para discusion de ® Trabajo integrador final en dos encuentros

cuestionarios y guias de estudio. sincronicos.

= Grabaciones de encuentros sincronicos. ® Practicas de laboratorio virtuales sincrénicas.
PowerPoints, bibliograffa, enlaces a videos o  Filmaciones, fotos, demostraciones,
sitios de interés disponible en Dropbox y  esquemas.
AulasWeb. &

Trabajos grupales con tutorias.

® Grabaciones de todos los encuentros
disponibles en AulasVVeb.

= Utilizacion de foro para consultas y creacion
del glosario.

INGENIERIA BIOQUIMICA | POSPANDEMICA

= Encuentros semanales presenciales. = Seminarios presenciales.

= Talleres presenciales para discusién de ® Practicas de laboratorio en laboratorios del
cuestionarios y guias de estudio. FOMEC.

= PowerPoints y bibliografia disponible en ® Trabajo integrador final en dos encuentros
AulasWeb. presenciales.

= PowerPoints, videos, cuestionarios, practicas
de laboratorio virtuales y problemas
disponibles en AulasWeb.

= Consultas a través del foro creado en
AulasWeb.

Figura 1. Practicas docentes en IBI en diferentes condiciones.
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Se conto en esta oportunidad con actividades de caracter obligatorio y otras de
caracter optativo Se detallan a continuacion las herramientas y actividades
implementadas en el curso virtual que se mantuvieron en AulasWeb:

o Archivos de PowerPoint conteniendo fotos de los alumnos, cada uno
identificado con su nombre, lo cual facilité identificarlos y conocerlos.

e Bibliografia y archivos PowerPoint de clases teodricas.

e Material de los seminarios de problemas (actividad obligatoria) y archivos

PowerPoint de las explicaciones previas a los mismos.

e Videos obtenidos de la web mostrando el funcionamiento de diferentes
operaciones unitarias utilizadas habitualmente en bioprocesos. Los estudiantes

en grupo, como actividad obligatoria, asumen el rol docente, lo proyectaban y

explicaban a sus comparfieros con orientacion previa de los tutores.

e Practicas de laboratorios virtuales, mantenidos como actividad optativa.
e Actividades virtuales de cierre de cada tema que incluyen visualizacion de
videos, comprension de textos, preguntas de autoevaluacién, etc., como

actividad complementaria.

Dentro de los cambios propuestos a partir de esta experiencia estuvieron la
creacion un unico foro para consultas de todos los temas (evitando la diversificacion y
duplicacion de consultas) y la eliminacion del glosario debido a la poca aceptacion en
cursos previos por parte de los estudiantes. Ademas, las evaluaciones se realizaron de
manera presencial incluyendo parte de las preguntas preparadas en la base de
preguntas que se genero en el periodo pandémico. Finalmente, para el desarrollo del
trabajo integrador, que sigue siendo una herramienta fundamental para fijar los
conceptos adquiridos a lo largo de la cursada, se propuso la incorporacion de nuevos
trabajos cientificos incluyendo temas novedosos y de interés actual como la
preparacion de vacunas contra la COVID-19.

Por otro lado, volver a realizar los trabajos de laboratorio de manera presencial
fue fundamental para los alumnos, ya que no se abordan dichas practicas en otros
cursos de la carrera, por ejemplo visualizacién microscépica de microorganismos,
desarrollo de diferentes cromatografias, electroforesis, operacion de reactores de

laboratorio.
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virtuales durante el curso presencial se utilizaron dos metodologias: analisis de las
estadisticas disponibles en AulasWeb acerca de las visualizaciones de las propuestas
virtuales y evaluacién de las respuestas a la encuesta andnima realizada a los
estudiantes a la finalizacion del curso. Los resultados de la primera metodologia se
muestran en las Figuras 2 y 3.

Del total de visualizaciones, el 58,6% corresponde a tareas obligatorias
mientras que el 41.4% a aquellas complementarias mostrando el interés de los
estudiantes por estas ultimas. Las visualizaciones estan distribuidas de manera casi
homogénea entre todas las herramientas y actividades propuestas. A partir de esta
figura también es relevante notar que las actividades de “Autoevaluacién” fueron las
menos utilizadas por los alumnos. Para el equipo docente esta actividad representa
una instancia importante de evaluacién y aprendizaje por lo cual consideramos que es

necesario estimular su realizacion por parte de los estudiantes.

Porcentaje de visualizaciones

— Actividades complementarias

41.4%

Actividades obligatorias ~ {mmmmmm o o
58.6%

Problemas |

Microorganismos/
Seres vivos

Act. cierre Modulo |

27.9
Problemas I1 16.2
Act. Cierre Seres vivos
Equipos en bioprocesos
X

1Y '3 e
Problemas V Autoevaluacion |1

Autoevaluacion 111

Problemas VI

Figura 2. Porcentaje de visualizaciones realizadas en AulasWeb para actividades
obligatorias y complementarias. Porcentaje de visualizaciones dentro de cada grupo
de actividades. PV: practica virtual. Todos los datos corresponden al curso del afio
2022 (marzo-julio 2022).

Ademas, como puede apreciarse en la Figura 3, practicamente todos los
estudiantes visualizaron al menos una vez las actividades obligatorias cargadas en
AulasWeb, mientras que en las complementarias el porcentaje de estudiantes varié
entre el 45 y 98%. Finalmente, puede también observarse la caida progresiva en la
visualizacién de las actividades complementarias con el tiempo (los resultados de la

figura estan organizados en orden cronolégico). Este comportamiento puede ser
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atribuido tanto a la pérdida de interés por parte de los estudiantes como a la ayor

carga de tareas que suelen tener al avanzar el cuatrimestre.
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Figura 3. Porcentaje de usuarios que visualizaron las diferentes actividades
propuestas en AulasWeb. Actividades obligatorias y actividades complementarias.
Todos los datos corresponden a la cursada del afio 2022 (marzo-julio 2022).
Para conocer la opinion que los estudiantes tienen sobre las diferentes
propuestas se realizd una encuesta anénima con las siguientes preguntas:
e ;Teresultod util para estudiar la informacion mostrada en AulasWeb?
e ;Como valoras las actividades presenciales obligatorias (presencia en los
seminarios, presentaciones orales, resolucion de problemas en clase, etc.)?
e ;Como valoras las actividades optativas que encontraste en AulasWeb
(autoevaluaciones, videos, actividades de cierre, practicas virtuales, etc.)?
o ;Cual/es de las siguientes actividades valoras positivamente?
e ;Cuadlles de las siguientes actividades complementarias utilizaste durante el
curso?
e Cudlles de las siguientes actividades complementarias consideras que

contribuyeron a tu aprendizaje?
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De acuerdo con las respuestas recibidas, los estudféntes coinciden en valorar
positivamente la incorporacion de informacion y actividades en AulasWeb (100%).
Ademas, cuando se les consulta que actividades los ayudaron a aprender los temas
del curso el 80% de las propuestas fueron seleccionadas, mientras que las actividades
de exposiciones de estudiantes, actividades de cierre y practicas virtuales fueron las
menos elegidas. Estas apreciaciones de los estudiantes coinciden con la frecuencia de
uso evaluada segun numero de visualizaciones.

Respecto a las actividades complementarias, mas del 70% de los estudiantes
usaron todas las propuestas mientras que mas del 42% las consideraron necesarias
para aprender. Finalmente, cuando se les consulta acerca de actividades
complementarias que contribuyen al aprendizaje, las practicas de autoevaluacion
fueron seleccionadas por la mayoria de los estudiantes (mas del 80%) que
completaron la encuesta aunque no figuran entre las actividades de mayor
visualizacién. Podemos inferir que aunque una fraccién de estudiantes no las ha

utilizado, aquellos que si lo hicieron las valoran positivamente.
CONCLUSIONES

Haber atravesado la pandemia nos dejo una importante cantidad de material
didactico nuevo disponible asi como experiencias docentes que contribuyeron
posteriormente a nuestra tarea docente pospandemia. Muchas de las experiencias
generadas durante el aislamiento fueron positivas y en este afio 2022, se encontraron
maneras valiosas de capitalizar lo vivido.

Dentro de nuestra experiencia innovadora, algunas propuestas fueron
evaluadas de manera positiva por los docentes y perduraron al volver a la
presencialidad. Ademas, algunas de ellas tuvieron aceptacién por parte de los
estudiantes, como por ejemplo el uso de AulasWeb para el material bibliografico, el
planteo de foros para consultas y actividades complementarias (no obligatorias), como
laboratorios virtuales, actividades de cierre de los temas, autoevaluaciones, entre
otras.

Por otro lado, otras propuestas no encontraron continuidad en la presencialidad
debido a la baja aceptacion por los estudiantes observada en el dictado de la materia

durante la pandemia como el glosario.
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Otras actividades desarrolladas durante la pandemia, como las evaluaciones

virtuales y clases sincronicas virtuales, fueron reemplazadas por encuentros
presenciales debido a que en estas condiciones las interacciones personales resultan
experiencias superadoras respecto al aprendizaje.

Finalmente, resulta de interés para el equipo docente incentivar el uso de
aquellas herramientas y actividades que consideramos (tanto docentes como los
estudiantes que las han utilizado) pueden contribuir al aprendizaje y que no han sido
utilizadas por algunos estudiantes, como por ejemplo las autoevaluaciones. En el

préximo periodo se analizaran estrategias con esta finalidad.
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