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RESUMEN
A través de repositorios digitales de
Acceso Abierto, instituciones académicas
buscan exponer su produccion

cientifica/académica. No obstante, los datos
publicados pueden resultar insuficientes ya sea
porque no cuentan con la terminologia
adecuada para su descripcion o bien los
metadatos empleados para la descripcion de
los datos publicados, al ser semiestructurados
no permiten explotar la informacién de mejor
manera porque hay conocimiento implicito que
favorece la descripcion de nuevas relaciones
entre los datos explicitados que no estd siendo
usado. Todo esto limita la realizacion de
busquedas mas integrales y eficaces de forma
de obtener mejores resultados.

Ante esta situacion, el presente proyecto
plantea en primer lugar, el estudio de
repositorios  digitales que utilizan las
instituciones académicas con el fin de definir
todos los conceptos relacionados al mismo y
que sean adecuados para el repositorio de la
Facultad de Ingenieria, para definir estrategias
de busquedas, técnicas y herramientas que
incorporen tecnologias de web semantica y
sistemas NoSQL. Este articulo presenta el
estado de avance alcanzado en este proyecto,
los resultados y la formacion de recursos
humanos concretada en el marco del mismo.

Palabras  clave:  NoSQL,  Repositorios
Digitales, Semantica, Busquedas Mejoradas.

CONTEXTO

La linea de investigacion que se presenta
en este trabajo corresponde al proyecto
“Desarrollo de Herramienta de Busqueda
utilizando Web Semantica y Sistemas NoSQL”
aprobado por la Secretaria de Ciencia y
Técnica de la Universidad Nacional de Jujuy.
Este proyecto es categoria A (codigo D/0168)
y se encuentra bajo incentivo.

1. INTRODUCCION

La tendencia de exponer la produccion de
las instituciones a través de repositorios
digitales de Acceso Abierto [1] ha
incrementado la cantidad de repositorios
digitales notablemente. El Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, en Argentina, impulso la
creacion de repositorios de Acceso Abierto
mediante el Sistema Nacional de Repositorios
Digitales en C y T (SNRD). Ademas, elabor6
un proyecto de ley para “Creacidon de
repositorios  Digitales Institucionales de
Acceso Abierto, Propios o Compartidos™ que
fue aprobado a fines de 2013. La ley 26899
establece la obligatoriedad del acceso abierto a
la produccién financiada con fondos publicos
a nivel nacional a través de repositorios
digitales que las instituciones deberdn crear,
mantener e integrar al SNRD [2].

La implementacion de un repositorio
digital ofrece diferentes beneficios tanto para
investigadores, estudiantes, asi como al resto
de la sociedad ya que permiten crear y
compartir conocimiento, y facilitan la
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transferencia de conocimiento al sector
productivo [3]. Para lograr estos beneficios es
necesario considerar la organizacion de la
informacion disponible en los repositorios de
forma tal que el conocimiento implicito que
favorece la descripcion de nuevas relaciones
entre los datos explicitados sea aprovechado.

En este sentido, es necesario que un
repositorio cuente con metadatos precisos,
completos y con un formato homogéneo, esto
le permitird interoperar con otros repositorios
para realizar intercambio de informacion
ademas de crear servicios de valor afadido [4].

La web semantica, es otra tecnologia a ser
considerada para obtener los beneficios
indicados anteriormente. La web semantica
permite el acceso inteligente y preciso a
grandes repositorios de datos, favoreciendo a
la difusion del contenido de los repositorios
[5]. Dentro de las tecnologias de la Web
semantica se dispone de RDF (Resource
Description Framework) que permiten dotar de
significado los datos y transacciones de datos
en la Web [6]. También ofrece ontologias,
estas son estructuras mas completas que
permiten una representacion formal de un
concepto, ademds de la representacion
semantica y sintactica del mismo [7].

Estas  tecnologias  permitiran  la
recuperacion de informaciéon mediante
busquedas semantica. Las cuales se refieren a
una busqueda de conceptos no solo basada por
la  comparacion de palabras (busqueda
sintactica), sino por deducciones logicas que
consideran la intencion y el significado
contextual de las palabras empleadas en la
busqueda [8].

La implementacion de una herramienta
para la realizacion de busquedas semanticas
comprende el empleo de modelos de datos que
incluyen informacioén semantica la cual puede
ser gestionada mediante sistemas NoSQL [9],
[10]. El objetivo de los modelos de datos
semanticos es capturar el significado de los
datos mediante la integracion de conceptos
relacionales con conceptos de abstraccion mas
poderosos.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El proyecto se adecia a las lineas
prioritarias expuestas por la Facultad de
Ingenieria de la UNJu en la Resolucion FI N°
071/98, la cual incluye el area tematica
“Ingenieria de Software”, en la cual se
consideran las siguientes lineas de accion:
Repositorios  digitales, Gestion de la
informacion y el conocimiento, Sistemas de
informacion web y bases de datos y
Recuperacion de la informacion. En la
actualidad se trabaja en:

eEstudio de los repositorios digitales
implementados en la actualidad para
definir las caracteristicas del repositorio a
realizar, como asi también el buscador
adecuado.

e Definicion de los metadatos para los
trabajos finales de grado y la estrategia
para la recopilacion de los mismos.

e Definicion de las caracteristicas del
repositorio digital de la Facultad de
Ingenieria con informacién de trabajos
finales de grado.

e Definicion de la estrategia de busqueda a
desarrollar utilizando web semdantica y
bases de datos NoSQL.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Este proyecto tiene estipulado cuatro afios
de duracion, y se establecieron los siguientes
objetivos.

Como objetivo general, el proyecto de
investigacion tiene como propdsito desarrollar
una herramienta de busqueda que facilite el
analisis y comprension de los datos
almacenados en el repositorio digital de
trabajos finales de grado de la Facultad de
Ingenieria de la UNJu. La herramienta
propuesta combinard para su desarrollo,
tecnologias de web semantica y sistemas
NoSQL. La informacion extraida de estos
repositorios sera utilizada como apoyo para la
toma de decisiones, tanto a nivel
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administrativo y operativo de los estudiantes
de grado ya que les proporciona el
conocimiento necesario para llevar a cabo la
seleccion del tema de trabajo final. Ademas,
esta informacidon permitira que otros usuarios
como egresados, docentes, investigadores y
agentes externos conozcan las diferentes lineas
de investigacion de los trabajos desarrollados,
logrando de esta forma la transferencia de la
UNJu hacia la comunidad.

Ademas se establecieron como objetivos
particulares:

e Realizar un estudio de los repositorios
digitales.

e Realizar un estudio de web semantica y
sistemas NoSQL.

e Efectuar un analisis respecto de los
metadatos y la forma de acceder al
contenido de los repositorios
institucionales, por ejemplo, analisis de
motores de busqueda empleados.

e Ejecutar pruebas mediante distintos tipos
de consultas, con los datos de repositorios
digitales institucionales de libre acceso,
que permitan realizar un analisis de los
resultados obtenidos.

e Realizar un estudio de la implementacion
de busquedas semanticas en bases de datos
NoSQL.

¢ Definir el tipo de bases de datos NoSQL y
los motores de busqueda adecuados para
el repositorio digital propuesto.

e Realizar el relevamiento de los datos de
los proyectos finales de grado de la
Facultad de Ingenieria de la UNJu.

e Analizar la estructura de metadatos de los
proyectos finales relevados.

e Desarrollar una herramienta de busqueda
mediante la combinaciéon de web
semantica y bases de datos NoSQL.

e Generar distintos tipos de busquedas
utilizando la herramienta desarrollada.

eEvaluar los resultados obtenidos por la
herramienta de busqueda a través de
pruebas de aceptacion.

e Comparar los resultados obtenidos tanto
por la herramienta propuesta como por el
sistema actual de consulta SIBUNJU.

Considerando  los  objetivos  descritos
anteriormente durante el afno 2020 se obtuvo
como resultado el trabajo “Herramienta de
busqueda en repositorios académicos basada
en web semantica y sistemas NoSQL”. Galvez
Diaa, Maria del Pilar; Martinez, Sergio L.;
Caceres, Nélida R.; Tolaba, Ana C.;
Villarrubia, Laura R.; Mullicundo, Felipe F.;
Quispe, José R.; Sanguezo Ballon, Marcelo R.;
Sandoval, Ivan L.; Quispe, Jairo J.M.; Lamas,
Daniel A., XXII Workshop de Investigadores
en Ciencias de la Computacion (WICC 2020,
El Calafate, Santa Cruz). ISBN: 978-987-
3714-82-5. Paginas: 425-429.

Mediante la realizacion de un curso de
posgrado se avanzo en la identificacion del
modelo de metadatos para el repositorio
propuesto para la facultad de ingenieria. Se
prevé continuar con la incorporacion de web
semantica para el desarrollo de wuna
herramienta que busqueda que permita mejorar
los resultados de busquedas exhaustivas de
antecedentes sobre trabajos concluidos en la
unidad académica a la cual pertenece para
dotar a su trabajo final de originalidad.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El proyecto esta siendo desarrollado por
un equipo conformado por docentes
investigadores del Grupo de Investigacion y
Desarrollo en Ingenieria de Software (GIDIS)
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Jujuy. La estructura del equipo de
investigacion es la siguiente:

e Directora: Mg. Maria del Pilar Galvez.
Categoria de Investigacion III.

e Codirector: Mg. Ing. Sergio Luis Martinez.
Categoria de Investigacion III.

Investigadores:

e Mg. Ing. Nélida Raquel Caceres. Categoria
de Investigacion IV.

elng. Ana Carolina Tolaba. Categoria de
Investigacion V. Actualmente realizando
tesis de doctorado vinculada al area de
modelado conceptual de datos a través de
modelos semanticos.
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eEsp. Ing. Laura Rita Villarrubia. Categoria
de Investigacion IV.

e Lic. Felipe Fernando Mullicundo. Categoria
de Investigacion V.

e Mg. Ing. Jos¢ Rolando Quispe.

Con la realizacion de este proyecto de
investigacion se espera la consolidacion de los
miembros del grupo, ademas de la formacion
de jovenes investigadores principalmente
alumnos avanzados de las carreras afines de la
facultad de ingenieria. Se espera formar
nuevos trabajos finales de grado vy
participacion en becas, cuyas tematicas seran
propias del mencionado proyecto de
investigacion.

Los integrantes de este proyecto de
investigacion participaron en:
eCurso de postgrado “Bibliotecas y

Repositorios  Digitales. Tecnologias y

Aplicaciones” dictado por la Universidad

Nacional de la Plata, llevado a cabo los dias

1 al 5 de marzo de 2021, a cargo de la

docente Dra. Marisa De  Giusti,

correspondiente al Doctorado en Ciencias

Informaéticas.

eCurso de capacitacion denominado

“Administrador de base de datos no

relacionales” dictado por la Fundacion

Carlos Slim en modalidad online.

Disponible en

https://capacitateparaelempleo.org/pages.p

hp?r=.tema&taglD=4066

e Direccion de Trabajo Final de Carrera
denominado “Coopertino: Aplicacion web
que asiste a la formacion de grupos de
estudio y el trabajo en equipo”. Alumnos:

Eduardo Andrés Albornoz y Matias Ramon

Ruiz de la Carrera Ingenieria en Informatica

de la UNJu. Res. FI N° 352/2021.
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