ANEXO

Trigonometria
Sebastian I. Besteiro y Héctor A. Salgado

La Trigonometria trata de las mediciones de partes o elementos de 1 tridngulo.

Trigonometria Plana

Se refiere a triangulos contenidos en los planos.

Medida de angulos

a) Grado (°): angulo central subtendido por 1 arco = 1/360 de circunferencia.
2.m.R = 360°

b) Radian (rad): angulo central subtendido por 1 arco cuya longitud es = al radio de la
circunferencia.
360° =2 .mw.radian

360°
1rad =
2.
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¢) Mil: angulo central subtendido x un arco = 1/6400 de circunferencia.

radiin

1mil = 1000

360° = 6400 miles

. 160

= 1000 miles

Para angulos pequefios la longitud de arco (s) es = a la cuerda (c).
s ¢

~

(¢4 d= _— ="
ra r r

~

Funciones Trigonométricas

- Sistema de coordenadas cartesianas: Consiste en 2 escalas (ejes), cuya interseccion (ori-
gen) es el origen de cada escala. Corrientemente se eligen ejes perpendiculares entre si (coor-
denadas cartesianas ortogonales).

Cada punto P queda representado por un par de valores (x y) medibles sobre los ejes.

l':p’ L

Jet P
-
ﬂ [
\

- L
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opuesto y

senx=——————— ==

hipotenusa r

adyacente x

0SS X= ————————— = —

hipotenusa r
opuesto y
tgx=———="=

"~ adyacente x

- Cuadrantes:
N Cuadrantes
Funcion
0° | 90° Il 180° 1} 270° v
Seno 0 + 1 + 0 - -1 -
Coseno 1 + 0 - -1 - 0 +
Tangente 0 + 0 - 0 + -o0 -

- Pitagoras (Teorema):

r =+ a? + b?

- Funciones inversas:

1
sen X - cosec X=
sen x
1
C0S X - sec X=
cos x
1

tg <— cotg x=——
9 9 tg <
- Funciones trigonométricas de angulos complementarios:

B

= =
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B es complementario de 4
-~ b -
senB=—=cosA
c
= a P
cosB=—=senA
c
-~ b -
tgB=—=ctg A

- Cifras significativas: sean, por ejemplo, 2 numeros: 35 y 35,0. Ambos ndmeros (35 y 35,0)

no expresan la = medicion
35 m > 2 cifras idem - 3,5; 0,35; 0,035
35,0 - 3 cifras idem - 3,50; 0,350
Un resultado no debe exceder las cifras decimales de los factores que intervienen en la medicion.

Por consiguiente:

Para conservar la coherencia entre mediciones angulares y lineales es importante.

Distancias medidas con 2 cifras significativas > Angulos expresados al 1°
Distancias medidas con 3 cifras significativas > Angulos expresados a 10°
Distancias medidas con 4 cifras significativas > Angulos expresados a 1°

Distancias medidas con 5 cifras significativas - Angulos expresados a 0,1°

Relaciones fundamentales

- Relaciones por cociente

¢ sen x . cos X
x = ; ctg < =
g cos X ’ 9 sen x

- Relaciones pitagéricas

r?=x*+y? 4 ,donde: X=r.cosa ; y=r.sena
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1- Dividiendo (A) por r2:
r2.cos? « 1% sen? «
+

> > =cos* x +sen* x=1
r r

cos? <« +sen? x=1

2- Dividiendo (A) por x?:

2 2
y: r
e~ e
1+tg? = 6 1+tg? x=sec? x

cos? x

2- De idéntico modo:

1+ ctg? o« = cosec? x

Funciones trigonométricas de 2 angulos

- Férmulas para la suma:
sen(x +B) = sen «<.cosf + cos x.senf

cos(x +B) = cos x.cosB — sen x.senf

tg < +tgp
1 —-tgux.tgp

tg(x< +p) =
- Férmulas para la diferencia:
sen(x — B) = sen < .cosf — cos «.senf

cos(x — B) = cos <.cosp + sen x<.senf

tg < —tgp

tg(x =) = 1+ tg «<.tgp

- Férmulas para el angulo duplo:
sen2 x= 2 sen «<.cos <
cos2 x=cos?x —sen?x=1—-2sen?>«=2cos?>x—1
2.tg x
tg2 x = —————
9 1 - tg? «

- Productos de senos y cosenos

sen x.cosf = = [sen(x + B) + sen(x — B)]

N = N =

cos x.cosp = = [cos(x + B) + cos(x — B)]

sen x.senfl = 3 [cos(x + B) — cos(x — B)]
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Resoluciones de triangulos oblicuos

- Triangulo oblicuangulo es aquél que no tiene ningun angulo recto:
M

, e W
=
\q— t} J,’
B
_'_._,_—"'
'F___,..-—'n
o
Un triangulo queda determinado cuando se conocen 3 cualesquiera de sus elementos, ex-

cepto cuando son 3 angulos.

- Ley del seno:
a b c

senA senB senC
- Ley del coseno:

a? =b%*+c%—2bc.cosA

Calculo de superficies y circunferencias
- Superficie
a- Dados 2 angulos y 1 lado:

B a%?.senB .senC B b?.senC .sen A B c?.send.senB
h 2send - 2senB h 2senC

b- Dados 2 lados y el &ngulo comprendido:

1 1 1 ~
S=—.b.c.senA=E.a.c.senB=E.b.a.senC

c- Dados los tres lados:

S=\/n.(n—a).(n—b).(n—c) ,donde: n=%(a+b+c)

- Radio de la circunferencia circunscripta:

_ a _ b _ c
"~ 2send 2senB 2senC
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- Radio de la circunferencia inscripta:

sz(n—a).(n—b).(n—c)

n

e
AN

1
,donde: n=5(a+b+c)

Trigonometria Espacial

Conceptos sobre geometria del espacio

a) Una recta es perpendicular al plano si, al cortar al plano, es perpendicular a por lo menos

2 rectas secantes en el punto interseccion de la recta y el plano.
@
!

1

- .grj /
— 'H\“‘-._C'f/
S -
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b) Cuando 2 rectas tienen 1 solo punto comun, determinan 4 angulos planos.

La recta interseccion (arista)
El angulo plano formado por 2 rectas, que pertenecen a caras # de un angulo diedro y que

son perpendiculares a la arista, es el angulo plano del angulo diedro.

d) La interseccién de 1 plano y 1 esfera es una circunferencia. Se llama circunferencia ma-

xima si el plano secante pasa por el centro de la esfera.

e) Dados 2 puntos A y B sobre 1 esfera, el arco de la circunferencia maxima que los une es

la menor distancia que puede trazarse sobre la esfera entre Ay B.
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f) El angulo formado en 1 esfera por 2 arcos secantes de circunferencias maximas se llama

angulo esférico.

Triangulo esférico

Es la superficie de una esfera limitada por 3 arcos de circunferencia maxima. Los arcos son

los lados del triangulo esférico, y los vértices de los 3 angulos esféricos son los vértices del

Fre
Y

triangulo esférico.

Formulas fundamentales

Coseno:

cosa=cosh.cosc+senb.senc.cosA
Seno:

sena senb senc

sen4d senB senC
Cotangente:

cosa.cosC =sena.ctgb —senC.ctgB
En general:

- lado b = lado extremo
- angulo B = angulo extremo
- lado a = lado medio

- angulo C = angulo medio
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cos( ).cos( )=sen( ).ctg( )—sen( ).ctg(

YAV N

lado elementos el otro el otro angulo
medio medios lado angulo medio

Triangulo esférico rectangulo

Es el triangulo esférico tal que uno de sus angulos es recto. En el triangulo ABC en el cual el

C es recto se cumple:

B
/
g
< Qa
A < A
b
sena=senA.senc senb=senB.senc
tga=tgA.senb tgb=tgB.sena
tga=cosB.tgc tgb=cosA.tgc
cosc=cosh.cosa cosc=ctgA.ctgB

cosA=senB.cosa cosB=send.cosh
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