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OBJETIVOS 
 

• Establecer definiciones relativas a la calidad de 
productos geoespaciales 

• Describir procedimiento para determinar la calidad 
• Realizar análisis prototípicos de datos publicados en 

IDERA 
• Definir como debe ser reportada esta información 

(metadatos) 



¿Para qué conocer la calidad? 
 
La información sobre la calidad de datos geográficos 
permite a un productor validar qué tan bien cumple 
un conjunto de datos los criterios previstos en las 
especificaciones de producto y ayuda a un usuario 
de datos a determinar la capacidad del producto 
para satisfacer los requisitos de su aplicación 
en particular. 



Proceso Motivo 
Modelización conceptual Errores en el modelo conceptual 

Recolección de datos Error en los trabajos de campo 

Error en las fuentes de información utilizadas 

Captura de datos Inexactitud en la digitalización 

Inexactitud inherente a los elementos geográficos 

Almacenamiento  
Insuficiente precisión numérica y/o espacial 

Errores de procesamiento 

Manipulación Intervalos de clase inapropiados 

Errores de superposición 

Propagación de errores 

Errores en la operación de coordenadas 

Salidas cartográficas Inexactitud de escala 

Inexactitud del dispositivo de salida 

Deformaciones en el soporte 

Uso de los resultados Entendimiento incorrecto 

Uso inapropiado 

Fuentes de errores 



19113 Principios de Calidad 
 

19114 Evaluación de la Calidad. 
 

19138 Medidas de calidad de los datos 

Normas de Información Geográfica 

19157 Calidad del dato 



Existen elementos cualitativos y elementos cuantitativos que 
permiten la evaluación de la calidad.  

La calidad no es una única dimensión 

Elementos cualitativos: 
 
• Linaje o Genealogía 
• Uso 
• Propósito 



Totalidad 

Comisión Exceso de datos 

Omisión Datos ausentes 



Totalidad: Barrios de la ciudad de Salta 2010 





Consistencia lógica 

Consistencia de 
dominio 

Cercanía al valor de 
dominio establecido 

Consistencia de 
formato 

Estructura de acuerdo a la 
norma 

Consistencia 
topológica 

Relaciones topológicas 
entre objetos 

Consistencia 
conceptual 

Reglas definidas en 
esquema conceptual 



Consistencia de dominio: Red vial de la provincia del Neuquén 







Consistencia topológica: Municipios y comunas de Tucumán 





Exactitud 
Posicional 

Absoluta / 
Externa 

Respecto a una 
referencia externa.  

Relativa / 
Interna 

Respecto a otros 
elementos 



Normas ISO-19157 

Exactitud Posicional: Algunas definiciones 

 Desviación simple:  exi= 𝑥mi - 𝑥ti              Error: ei= │exi│ 

 Error Medio: 𝑒𝑚 = 
1

𝑁
×  ei 

 Bias: a = 
1

𝑁
×  exi 

 
 

 

 

 
 
 
 

Horizontal Vertical 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝑧 =  𝑅𝑀𝑆𝐸𝑥
2+ 𝑅𝑀𝑆𝐸𝑦2 𝑅𝑀𝑆𝐸𝑧 =

1

𝑁
 (zmi − 

zti)
2 

Error circular: 
1,1774

2
× σ𝑥

2+ σ𝑦
2 Error lineal: 0,6745*σ 

Error standard: 1*σ 

CE90% (CMAS): 
2,146

2
× σ𝑥

2 + σ𝑦
2 Exactitud 90 %: 1,645*σ 

CE95%: 
2,4477

2
× σ𝑥

2+ σ𝑦
2 Exactitud 95 %: 1,96*σ 

Homogéneos 
No correlacionados 

Tienen una distribución Normal  



Ejemplo de control de exactitud posicional 

𝑥mi = puntos obtenidos de la imagen obtenida del servicio WMS del IGN  
𝑥ti = puntos propios obtenidos mediante medición GPS diferencial 

> 20 % > 20 % 

> 20 % > 20 % 

D 

D/10 
Elección de los Puntos de Control: 
 
_ Mínimo 20 puntos de control 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ Distribuidos en forma uniforme 
 
_ Separados por una distancia 
equivalente al 10 % de su diagonal 
 
 

Puntos de acuerdo al área de la imagen recomendado por el ASPRS 





Primeros Pasos: 

 

_ Calcular las desviaciones simples: exi= 𝑥mi - 𝑥ti 

_ Determinar los “outliers” 

_ Hacer un análisis estadístico 
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*   Media = 0 (test de Student) 

     𝑡 = (𝑒𝑖𝑥𝑚 × 𝑛 − 1)/RMSEx
2 

 

*   Aleatoreos (Chi cuadrado) 
     𝜒2 = 𝑅𝑀𝑆𝐸𝑥

2 × 𝑛 − 1 /σ2 

Datos (n): 30 
Student 0,879 

Media = 0,039 m 

RMSE = 0,477 m Chi 
cuadrado 

27,235 
σ = 0,5 

90% 95% 

Student 1,31 1,7 

Chi cuadrado 39,09 42,56 

Ejemplo de control de exactitud posicional 



Cálculo de errores: 

 

RMSEz = 0,485 m  

Error lineal: 0,6745* RMSEz = 0,327 m 

Error estándar: 1* RMSEz = 0,485 m 

Exactitud 90 %: 1,645* RMSEz= 0,797 m 

Exactitud 95 %: 1,96* RMSEz= 0,950 m  
 

NSSDA NMAS 
Agencies set thresholds or 
tolerances for their product 
specifications 

Defined thresholds 

95% confidence 90% confidence 

Horizontal Accuracy 
1.7308 * RMSEr 

Horizontal Accuracy 
1.5175 * RMSEr 

Vertical Accuracy 
1.9600 * RMSEz 

Vertical Accuracy 
1.645 * RMSEz  

 

 
National Standard for Spatial Data Accuracy. (Federal 
Geographic Data Committee) 
National Map Accuracy Standard (U.S. BUREAU OF THE 
BUDGET) 

ASPRS (The American Society for 
Photogrammetry and Remote Sensing ) 

Accuracy Standards for Digital Geospatial 
Data 

 

 “Pliego de cláusulas administrativas particulares  de 
aplicación general y de prescripciones técnicas para la 
contratación de los trabajos de cartografía catastral urbana” 
(Subdirección General de Catastros Inmobiliarios, 2003) 
España  

MINISTÉRIO DA DEFESA EXÉRCITO BRASILEIRO DEPARTAMENTO DE 
CIÊNCIA E TECNOLOGIA 

NORMA DA ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA PARA CONTROLE DE QUALIDADE 
DE DADOS GEOESPACIAIS (ET-CQDG) 

Ejemplo de control de exactitud posicional 



Objetivos: 
 
Desarrollar herramientas de cálculo de los datos estadísticos 
 

Planilla Excel Aplicación Online 

Establecer estándares de calidad para ser aplicados a IDERA 

Exactitud 
Temporal 

Exactitud en la 
referencia 

Veracidad en la 
referencia temporal 

Consistencia 
Temporal 

Correcto orden temporal 
o secuencial 

Validez 
temporal  

Validez de los datos 
respecto al tiempo 

C:/Users/Lautaro/006_IDERA/Planilla-calculos-estadisticos.xlsx
Planilla-calculos-estadisticos.xlsx


Exactitud 
Temática 

Exactitud de 
clasificación 

Objetos estén clasificados 
correctamente 

De un atributo 
cualitativo 

Los atributos cualitativos 
estén correctos 

Valor dado a un 
atributo 

cuantitativo 

Los atributos cuantitativos 
estén correctos 

𝑛 =
𝑁 × 𝑆2 × 𝑍2

[𝑁 × 𝐸2+ 𝑆2 × 𝑍2]
 

N = poblacion total 
Z = nivel de significancia  
Ej: 1,96 para el 95 % 
S = proporcion casos favorable (se 
sugiere S=1/2) 
E = Error maximo admitible  

Tamaño de la muestra 



Exactitud temática 





• Brindar asistencia a los productores de los datos para la 
determinar sus propias reglas de calidad 

• Dar a conocer las normas / estándares y procedimientos. 
• Difundir las herramientas para documentar procedimientos 
• Promover la evaluación de la calidad en cada paso de los 

procesos de los datos pertenecientes a IDERA 
• Fomentar la documentación y publicación de los resultados de 

la evaluación para poder hacer una correcta gestión de la 
calidad 

• Desarrollar aplicaciones informáticas en línea y de escritorio 
para la evaluación de la calidad. 

 

Propuestas a futuro para el Observatorio 



Observatorio de Evaluación de la Información Geoespacial 

 

Muchas gracias 

                     Instituto Geográfico Nacional    Universidad Nacional de La Plata 


