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Resumen

La temperatura Te del gas de electrones en la region E de 1la
ionosfera varia fuertemente con 1la actividad solar y la
magnetica.En dias neomagneticamente quietos, la variacion con 1la
actividad solar de 1los perfiles de T./Th, siendo T" la
temperatura del gas neutro, esta bien representada por una
funcion de Lorentz. En el presente trabajo se proponen relaciones
empiricas que vinculan I.!Tn en dias geomaqnqticamente no quietos

con las actividades solar y magnetica para latitudes medias.

Abstract

In the E region of the ionosphere the electron gas temperature,
T., varies strongly with solar and magnetic activities. On
geomagnetically quiet days.a Lorentzian function is a good
representation ot the variation with solar activity of the 1./Tn
profiles, where ]n denotes the neutral gas temperature. In the
present paper, empirical relation hetween l'.'/'fl_| and magnetic and
solar activities on geomagnetically quiet days and middle

latitudes are proposed.
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1. INTRODUCCION

En un trabajo previo, (Duhauw y Azpiazu. 1985) se bha.
parametrizado la variacién de T./Tn con Jla actividad solar,

representada por el {ndice F la altura en dias

s Y
geomagnéticamente quietos,es decT:.zbS 7y Kp < 1' durante todo
el dia.Se concluyd que los perfiles de T./1n no dependen de la
latitud.

En el presente trabajo se analizan mediciones de T. realizadas
en dias geomagnéticcamente no quietos y, dado que las corrientes
ionosféricas varfan con la actividad magnéticca de modo adn no
parametrizado, y que no se conoce aun el mecanismo por el cual el
gas de electrones es calentado se ha limitado el andlisis a las
medicciones realizadas en latitudes medias vy se prooponen
relaciones empfricasque dan cuenta de la variacidn de r./tn con
las actividades solar y magnética.

En la seccidn 2 se detalla la metodologia empleada vy en l1la 3
los resultados obtenidos.En 1la secciéng we resumen las

conclusiones.

2.METODO

En dias geromagnéticamente quietos los perfiles de T./ ln
pueden ser representados por una funcidn de Lorentz con
coeficientes que dependen de la actividad solar (Duhau y Azpiazu,

198%5) 1
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En el presente trabajo se utiliza este modelo- enmpirico para
normalizar los perfiles medidos de T. / Tn en dias
geomagnéticamente no quietos. Para ello se calculan los perfiles

de la funcion A que se define como:

Lo (T.f Tn’porturb«lo - ‘Toj 1r\)qmou'.v

donde el perfil perturbado se calcula con datns de l. y un modelo
de T" y el perfil quieto se evalda utilizando el perfil antes
descripto para la misma actividad solar que la medicidn

correspondiente. Se agrupan los perfiles de A seqgun correspondan
a baja, moderada o alta actividad solar vy ,para baja actividad
solar se encuentra gque una funcidn del tipo gaussiana los
representa satisfactoriamente. Este andlisis no se puede realizar

a otras actividades solares por la escasez de mediciones .

3. RESUL_TADOS

Se seleccionaron mediciones de perfiles de T. reatizadas "in
aitu" con sondas de Langmuir en latitudes medias y 1lejos de
losvdrtices de corriente Sq en horas cercanas al mediodfa y se
calcutlaron, utilizando el modelo de Jacchia (1977) de atmdsfera

neutra, los perfiles de Tn .
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En la figura 1 se han graficado los valores de T./ Tn asi

obtenidos, a los 110 km de altura como funcidn del indice de

actividad solar F:o _— La linea llena corresponde a las

condiciones geomagnéticamente quietas. Obsérvese la dispersidn en

los valores y que, a baja actividad smolar 'l./Tn en dia no quieto

supera el valor correspondiente a su misma actividad solar en dia

geomagnéticamente quieto; en cambio, para alta actividad solar

ocurre lo contrario.
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Figura 1
Variacion de T./T" con la actividad solar a los 110km de
altura, latitudes medias y horas cercanas al vediodia, las

cr i i

uces ?oTresponden. a npediciones de T. realizadas en dfas
geomagneticamente no quietos y la curva al modelo de T /T (ecs
1a3})) T .
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En la figura 2 se han graficadn los perfiles de A
correspondientes a las mediciones seleccionadas an dias
geomagneticamente no quirtos. Nntese que, para todos los casos
analizados |A| tiene un valor maximo alrededor de los 100km de
altura y que para actividad solar moderada |A| eq minima en toda
la region. Esta actividad solar es la misma para la cual se
produce un "salto" en los coeficientes de la funcion Lorentziana

(ver eca. 3 y 4 ).
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Figura 2
Perfiles de & paralatitud media en horas cercanas al mediodis,

pars:- - - F_ >135,--+00--= 105¢ F_ <135 y--—-F'o_, <105.
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En la figura 3 se han graficado los perfiles de A para
baja actividad solar. En esta fipura se han indicado la época del
aflo, latitud e indices magnéticos Ap Yy kp carre?pondientes a
cada medicidn.Obhsérvese que A aumenta en general con la actividad
magneética; la escasez de mediciones impide hacer un andlisis de

variacidn con otros pardmetros ionosfeéricos, sin embargo se puede
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Figura 3
Variacion del perfil de A con la actividad pagnética para baja
actividad solar, 1la 1linea de trazos corresponde al ajuste
empirico con una funcidon gaussiana y las curvas llenas a las
mediciones de T. realizadas en las siguientes condiciones:
a:21-6-87, F__ =96; A =30; K =4"; b:18-4-63, F__ _=86;
10.7 P P 10. 7

A =27-38; K =4 ; ¢:23-1-€£3;F =102, & =5, K =2, d:3-8-73;
3 P A 10. 7 P P

F,o. »°76; AP=7; KP=£ H e:10-8-73; Foo 5=75; AP=4; Kpu ;

£:5-10-84; F,  _=71; A'=20; x’=3‘,
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inferir que seran de segundo orden respecta de las variaciones
con las actividades solar y magnética.A estos perfiles se les ha

ajustado una funcion gaussiana ¢

A=Mexp - |bh-h + N (&)
W
Los coeficientes que mejor ajustan los perfiles se sintetizan en
la tabla 1. En la figura 2 se ha superpuesto un perfil de A asi
calculado (linea de trazos).
Ap Kp Fi10, 7 ho W ™ N
(km) (km)
27-38 4* 88 100 14 2.196 0.611
5 2 102 101 14 1.298 6.76n1072
7 2" 76 100 12 0.704 v.208
4 27 | 73 98 9 0.824 1.67x1072
b e b Lann b - Ei Sami i e e L e
TABLA 1

Coeficientes de la funcion gaussiana que mejor ajusta las

mediciones a baja actividad solar

LB i L]
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Figura 4
Variacion de)l perfil |A| con la actividad magnética para al
actividad solar para:a:30-3-68; l-'m__,=160; AP=27; Kp=3 ;
b:10-6-69; F.°_1=164.4; AP=7; KP=2 H e:O—B—SB;F‘o-,=141.B; Ap:B;

R =3 .
P
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Los resultados obtenidos para alta actividad solar estdn
graficados en la tigura 4. Ahora A < O en todos los casos vy
suvalor absoluto aumenta con Ap. En este caso no se puede

realizar un ajuste empirico a los datos asi obtenidos debido al

escaso numero de los mismos.

Un analisis similar realizado para las mediciones obtenidas en

condiciones de actividad solar moderada, ver figura 35, permite

inferir que el comportamiento de T. en dias geomagnéticamente
correspondientes,

no

quietos es el mismo que para los dias quietos
dentro de los errores de mediciodn y de los modelos utilizados.
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A . Figura 5
variesion del perfil de {4} para actividad solar moderada
Farars:21-1-69; Fo ,=131.9; K =2; A_=B; b:17-3-68;
F'o .=135;K =2; A =12.
. [ 2 P

4.DISCUSION

El mecanismo por el cual el gas de electrones se
encuentra a una temperatura superior que la del gas neutro en 1la
region E es, hasta el presente desconocido. €sta parametrizacion
de los perfiles de T. medidos en dias qeomagneticamente no
quietos puede contribuir a encontrar dicho mecanismo,ya que estos
resultados muestrarn que, aun en estas cnndi:iones, el fenomeno se
encuentra totalmente localizado en la region cercana al pico de
densidad electronica. Ademas, pareceria que la radiacion solar es
la que requla el fenomeno mientras que la actividad magnetica Jo
refuerza. La escasez de mediciones "“in situ” en las condiciones

especificadas en este trabajo impide intentar la elaboracion de
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un modelo empirico que las prediga.
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