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RESUMEN

Se investiga la actividad sismica de la provincia de Tucumén, a
partir de datos provenientes de fuentes histbricas: "Datos de esta
dfstica sismica®™ del Observatorio Meteorolbgico Argentino; libros
y diarios locales; y con 57 afios (1920-1977) de datos instrumenta-
les obtenidos por el Observatorio de La Plata, el INPRES y laUSCGS,
de la regifn 25 y 29 LS y 64 y 67 LW.

Estos datos son volcados en cartas de Epicentros Yy de profundida
des y se analiza la distribucifn en profundidad y frecuencia. Se
trazan curvas isosistas de sismos m&s representativos y se estu-
dian intensidades mfximas de algunos, para inferir magnitudes. Con
ello se grafica la energia liberada por unidad de superficie y las
intensidades m&ximas observadas.

ABSTRACT

The seismic activity of Tucumdn is investigated on the data provi-
ded by historical's sources, "Data of seismic statistics” by the
Argentine Meteorological Observatory, books and locals newspapers,
and Instrumentals data for 57 years (1920-1977) provided by the La
Plata Astronomical Observatory, by INPRES and by USCGS, for the
region 25 and 29 LS and 64 and 67 LW. Epicenters and depth are ma
pred, and the distribution in depth and frecuency is analized. The
isosismals curves of more important eventes were constructed and
the greatest intensity of some of them were studied to infer magni
tudes. With them, the energy released for unit of area and qi:ea-
test intensity observed are drawn,
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1.- INTRODUCCION

En el presente trabajo se investiga la Actividad Sismica de la pro
vincia de Tucumin. Se recopilan datos de sismos histéricos e instru
mentales que han tenido influencia sobre la regifn.

Los par&metros b&sicos, necesarios, son: fecha, coordenadas del fo
co, magnitud e intensidad epicentral; se requiere ademis, una docu
mentacibn detallada sobre los dafios provocados.

Los epicentros de algunos terremotos del siglo XX y todos los de
los siglos anteriores se definen como centros de las 4reas mis fuer
temente sacudidas, o de intensidad mixima.

2.~ RECOPILACION DE DATOS HISTORICOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION
OBTENIDA

La regi6n bajo estudio, no posee una historia sfsmica. Se ha reco-
pilado la infcrmacifn para el anilisis de la distribucién de inten
sidades de sismos histdricos sentidos en la provincia.

Dicha recopilacifn fue realizada en base de: "Datos de Estadistica
Sfsmica, Afos 1830-1940", del Observatorio Meteorolé8gico Argentino
(OMA), Seccibén Geofisica del Observatorio de Villa OrtGzar: datos
de la Publicacibn Técnica N 5, del Instituto Nacional de Preven-
cibn-Sismica (INPRES), (Castano, 1977); datos de Archivos de dia-
rios locales, entre ellos, La Razbn, El Orden y La Gaceta, y de o-
tras fuentes como, libros (Temple, 1920; Gajardo, 1968) y Documen-
tos Hist8ricos (Actas Capitulares y Libro de Fdbrica de la Parro-
quia de Trancas).

Analizando la informacién, se extrajeron los sismos mis representa
tivos que han tenido efectos sobre la provincia. Asf por ejemplo:
los de Talavera de Esteco de los afios 1632, 1636 y 1692; el de
Trancas de 1826; el "Argentino” de 1894; de Taff del Valle de 1906;
de Oeste de Tucumén de 1907; de El Naranjo de 1931; de la zona de
Lumbreras-Parque El Rey de los afios 1948 y 1973 y los de San Juan
de 1944 y 1977. Estos sismos son los gque figuran en la Tabla 1, en
donde se indican sus caracteristicas: fecha, coordenadas y profun-
didades de focos, magnitud, intensidades miximas y las adjudicadas
a Tucumén.

En base de la informacién hist6rica recopilada se confeccionaron
curvas isosistas correspondientes a los sismos que figuran en la
Tabla 1, por ejemplo, el sismo de "Trancas”, 19 de enero de 1826, y
a partir de los documentos histéricos y libros (Temple, 1920) se
trazaron las isosistas correspondientes en intensidades Mercalli
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Modificada (MM).

- Fig. 1: Qurvas isosistas correspordientes al sismo de Trancas

Con el fin de determinar las magnitudes desconocidas, de los sis-
mos que figuran en la Tabla 1, se consideraron las curvas de varia
ci6n de la intensidad con la distancia (Castano, 1977). Estas son
trazadas tomando en las curvas isosistas, una determinada direc-
cibn y siguiéndola se consideran distancias promedios para cada
grado de intensidad. Comparando las trazadas para sismos de magni-
tud conocida con las de los de magnitud desconocida llegamos a in-
ferir los valores de ellas, figuras 2, 3 y 4.

3.- RECOPILACION DE DATOS INSTRUMENTALES Y ANALISIS DE LA INFORMA-
CION OBTENIDA

Se delimit6é la regibn comprendida entre los paralelos 25 y 29'gra—
dos de Latitud Sur (LS) y los meridianos 64 y 67 grados de Longitud
Oeste (LW), dentro de la cual se encuentra la provincia de Tucumén.
‘Se solicitaron datos de la regifn en estudio,a los Centros de Inves-
tigacién Sismica: Observatorio Astronbmico de La Plata; INPRES; Cen
tro Regional de Siamoloéia para América del Sur (CERESIS) y a Uni-
ted States Coast and Geodetic Survey (USCGS). Ademis se dispuso de
los sismogramas registrados en la provincia por el Observatorio Me
teoxollgicgo Reéional (OMR) , dependiente del Servicio Meteorolbgico
Nacional, durante los afios 1950-1958. Entre los afos 1920 y 1977,
se volcaron a mapas 175 sismos de magnitudes entre 3,2 y 6,5 de
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la escala Richter. En la figura 5, se expresaron las magnitudes en
funcién del radio del circulo de ubicacibn del sismo; en la figura
6, las profundidades de los focos, con la longitud del segmento di
bujade.

La fiqura 5, ilustra acerca de la distribucién de los focos sfsmi-
cos en toda la regibdn, notfndose una concentracibén de los mismos
alrededor de los 28°S y 66°W.

3.1- Frecuencia de sismos

Se analizé la frecuencia de sismos de una determinada magnitud,
considerando la f6rmula empfrica de Richter (1968): log N = A-bm.
En-ella, N es el ntmero de sismos de una determinada magnitud (m)
y A y b, son constantes que dependen de la heterogeneidad de la re
gién. Para ello se confeccioné la Tabla 2, en la cual se indica el
nfimerc de sismos de una dada magnitud, clasificados en superficia-
les, intermedios, transitorios y profundos (Miyamura, 1969).

En las figuras 7 y 8, se volcaron los datos de la Tabla 2, para el
caso de los superficiales y los intermedios y luego mediante mini-
mos cuadrados, se calcularon los valores de A y b, obteniéndose:

para sismos superficiales, log N = 2,08 - 0,38 m
y para sismos intermedios, log N = 1,73 - 0,25 m

3.2~ pistribucién en profundidades

Se confecciond un corte vertical, en el gque se graficé la distribu
cifén de los sismos. En la figura 9, puede verse la existencia de
focos sismicos en todas las profundidades y adem&s que hay una ma-
Yyor densidad para los intermedios a semejanza de 10 que ocurre .en
dreas del Pacifico.

RESULTADOS

En la figura 10, se describe la energfa liberada por unidad de su-
perficie. Del gr&fico se desprende que las mayores cantidades de
enrergfas liberadas, se ubican en la zona occidental, especialmente
al sur de la misma y adem&s que ellas disminuyen hacia el este.

En la figura 11, se muestran las intensidades miximas, obtenidas
superponiendo las curvas isosistas y tomando solamente los valores

miximos.

CONCLUSIONES

Del estudio realizado hemos podido concluir gue afin no se tiene
el conocimiento exacto del grado de sismicidad de la provincia de
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Tucumin, pero que no cabe dudar de ella en la regibn considerada
Y que para ampliar la informacibén a su respecto, se hace necesario
contar con estaciones sismolégicas ubicadas en la zona. Ello permi
tirfa obtener nuevos datos, especialmente de sismos de magnitudes
pequefias con lo que se podrfa progresar en el estudio realizado en
cuanto a su ubicacién, profundidad y frecuencia de los movimientos

sfsmicos.
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Curvas isosistas correspondientes al sismo, denominado de
"Trancas", del 19 de enero de 1826.
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NGmero de sismos superficiales (N), en funcifn de la mag-
nitud (m).
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N Fecha

1 1692-13-9

2 1826-19-1

3 1892-20-3

4 1894-27-10
5 1898-4-2

[ 1901-3-3

7 1906-17-11
8 1907-10-8
9 1908-5-2
10 1908-2-7
11 1913-6-11
12 1917-26-7
13 1927-23-4
14 1928-8-1
15 1931-18-2
16 1931-3-4
17 1932-25-6
18 1933-12-2
19 1936-9-9
20 1948-25-8
21 1948-27-8
22 1950-14-8
23 1950-9-12
24 1952-11-8
25 1955-28-5
26 1957-25-5
27 1963-25-2
28 1972-29-11
29 1973-19-11
30 1977-23-11

Ubicacién
Lat. Long. Prof.
25,3 64,8 -
30,5 68,4 30
32,3 68,9 -
28,0 65,5 -
29,0 66,5 -
26,7 65,0 180
27,0 66,0 -
24,9 64,8 50
28,0 66,0 160
30,5 65,0 -
25,5 65,0 -
28,1 65,6 20
27,3 64,4 -
24,8 64,4 40
31,3 67,7 40

TABLA 1

mag. Denominacién
(m)

7,3 Talavera de E.
6,5+ Trancas

6,17 E1 Recreo

8,2 Argentino
6,1+ Poman
6,25+Tilcara

6,17 Taff del valle
6,0+ Oeste de Tuc.
6,77 E1 Rey 1

- Monteros

6.0+ N.de Catamarca
6,5 Mendoza

6,1+ Rosario de Fr.
5,5+ Sur de Tucum.
6,0 Sur de Catam.
6,25 E1 Naranjo
6,0+ Santa Barbara
5,5 Aconquija
6,0% santa Marfa
7,0 Salta I

5,7+ Catamarca
5,7+ E de Santiago
6,25 Antofagasta
5,3+ N. de Jujuy
5,7t s de santiago
5,5 salta II

5,3 El Alto

5,0+ Santiago

6,1 El Rey 1I

7,4 Caucete

I
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max

VIII

IX

VII

VII

VII

VII

VII

VII

VII
VIII

VI

VIIX
VII

I(Tuc)

v-vI
Vi-VIII
Iv-v
Iv-v
v-v
Iv-v
IV-VII
IV-vI
v-VI1
III~1IV
v-vI
v
v-vI
I1I-V
III-V
V-VIII
vV-vI
w-vI
IvV-vI1
v-vI
IV-VI
ITI-IXII
III-IV
II-1I11
II-III
III-IV
III-V
ITII-IV
-V
iv-v

+) Datos determinados a partir de las curvas de atenuacién de la in~

tensidad con la distancia.

Tabla 1: Sismos importantes, a partir de datos hist6ricos.
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TABLA 2
Magnitud Nfimero de sismos logN logN
m Superf. Inter. Trans. Prof. Superfic. Intermed.
4,3 3 8 0 0 0,48 0,90
4,4 3 3 0 0 0,48 0,48
4,5 2 10 0 0 0, 30 1
' 3 2 0 0 0,48 0,30
4,7 2 3 0 0 0,30 0,48
4,8 2 7 0 0 0,30 0,84
4,9 1 1 1 0 0 0
5,0 3 0 0 0 0,48 -—
5,1 1 1 0 9 0 0
5,2 1 4 0 1 0 0,60
5,3 1 2 0 0 0 0,30
5,4 0 [4] 0 (v - —-——
5.5 1 4 0 0 0 0,60
5,6 0 0 0 0 - —
5,7 0 0 0 0 -— ——
5,8 1 0, 0 0 (1] —-——
5,9 0 1 0 0 -—- 0
6,0 0 0 1] 0 -——— —_——
6,1 0 0 0 0 -— -_—
6,2 0 2 0 0 —-—— 0,30
6,3 0 0 0 0 -— ——
6,4 0 2 0 0 - 0,30
6,5 0 1 0 0 — 0

Tabla 2: Nfimero de sismos de una dada magnitud, en el caso de su-

perficiales, intermedios, transitorios y profundos.
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