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RESUMEN

Se han analizado los resultados de la Parte I de este trabajo, tenien-
do en cuenta el modelo obtenido por Radicella y Restbergs. Estos mostraron en o-
tro trabajo que el pardmetro que controla la densidad electrdnica y la altura de
‘lé base de la regidn D-nocturna es la distribucion del oxigeno atdomico en la me-
s6sfera. Se consideraron témbiéh los resultados experimentales de Dickinson y o-
tros que myestran la estrecha relacidn entre 19s perfiles de densidad electréni-
ca y de oxigeno atomico medidos simultaneamente. Se discuten en este: trabajo las
implicancias de los resultades de 1a Parte I deduciéndose, como explicacion de
los mismos, 12 presencia de grandes desplazamientos vertié;ies de oxfgeno atémi- -
co en 13 regidbn ecuatorial. c

ABSTRACT

Sudden phase anomaly (SPA) events have beén>analy§ed in Part 1
utilizing the electron density profile deduced by Rédice11a'and Restbergs. They
have shown that the distributios of atomic.oxygen‘céncentration is the parameter
which controls both the electron density and the height of the night time D re-
gion level. Experimental results g&vén by Dickinsoniet al., which show a tight
correlation between the measured electron. density pidfiles and that of the ato-
mic oxygen, have been taken into account. The aeronomical interpretation of ‘the
results obtained in Part I is discﬁssed; the explanation of the observed SPA are
atributed to variations in atomic oxygen cencentration due to lirge vertical dis
placements in the equatorial region. ’
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INTRGDUCCION

En la Parte I de este trabajo se han mostrado eventos en la recepcidn
de sefiales en muy baja frecuencia (MBF) durante la noche. que no parecen relacio
nables con perturbaciones geomagnéticas. En esta parte del trabajo se analizan
los eventos en MBF en funcién de posibles cambios aerondmicos en la iondésfera in
ferior nocturna. La informacidn experimental descripta en ia Parte I reflejaria
las variaciones del perfil de densidad electronica en la iondsfera inferior noc-
turna. -

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que 1o dicho en el parrafo ante-
rior se refiere a una condicién prokedio a lo largo del camino de la onda y du-
rante el tiempo que dura el evento; ello limita el valor de las deducciones aero

nomicas que puedan inferirse.

REGION =

Debido a procesos de ionizacidn primaria por radiacién X estelar y di-
Husa, radiacidm cosmica galdctica, radiacion Lyman alfa dispersa en la geocorona
y-porm precipitacion de particulas subsisten en condiciones moctarnas, electrones
libres en la mesésfera, (Aikin A.C., 1971, Wratt D.S., 1976. Swider W., 1978).
La quimica idnica determina la concentracidn electrdnica entre los 60 km y 85 km
de altura, debido a 12 alta densidad de especies moleculares y a la presencia de
componentes neutros minoritarios. Radicella S.M. y Restbergs V., (1980) utilizan
do un modelo general de la quimica de iones negativos, encuentran que el compo-
nente miporitario oxigeno atomico es el que determina el perfil de la densidad
electrénica en comdiciones nocturnas normales. Dickinson P.G.H. y otros (1980)
muestran esta dependencia en mediciones simultdneas de concentracion eliectrdnica
y del oxigeno atdmico en total coincidencia con el andlisis tedrico mencionado,
Fig. 2 y 3. R

' Offerman B.-y otros, (1979), Beynon W.J.6.,'y otro , {¥976), Abdu M.A.
y BatistadS.I. (1979), Chakrabarty P. v otro , (1979), Chakrabarty D.K. y otro
{1978). Ratnasiri P.A.J., (1977), Ogawa T. y Shimazaki T., {1975), Ackerman M.
¢1979), Gnalaningam S. y Kare J.A. (1978), discuten la importancia del aumento
del mon6xide de nitrdgenc en el incremento de densidad eléctronica observado du-
rante ciertas condiciones ionosféricas. La ionizacion de este componente minori-
tario, por la radiacidn Lyman a, es dominante por encima de los 77 km de altura,
Fig. 1. .

Arnold f. y Krankowsky, (1977}, Thomas L., (1976) y Kopp E., (1980),
entre otros, consideran que 1a influencia de la temperatura en los ceeficientes
de velocidad de las reacciones quimicas, pueden préducir variaciones en el per-
fil electrénico.
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Utilizando el modelo quimico y 1a metodologia introducidos por
Restbergs V. y Radicella S.M. (1976), se puede investigar la importancia relati-
va de los distintos pardmetros aeronémicos mencionados sobre el perfil de depsi-
dad electrénica nocturna,Fig. 4. De ella se deduce que la variacion de la tempe-
ratura no introduce cambios sensibles en el perfil,mientras que un aumento im-
portante de 1a concentracion del monoxido de nitrégeno modifica marcadamente la

forma del mismo.

INTERPRETACION AERONOMICA DE LAS ANOMALIAS DE FASE NOCTURNAS (AFN)

Teniendo en cuenta la relacion existente entre la conductividad y
sus variaciones y 1a de la densidad electrénica de la-Fig.2 de la Parte I.utili-
zande la metodologia indicada,se deduce que el maximo de.variacion del gradiente
de densidad electrdnica es de s6lo un 17%.Esto hace suponer entonces que si los
eventos son relacionados a un proceso aerdnémico.el]os reflejarian un descenso
de la capa ionizada sin una modificacién importante de la forma del perfil,Fig.
5. Considerando la variacién de los perfiles de densidad electrénica de la Fig.
2, calculados para distintas concentraciones de oxigeno atémico,se deduce que
las variaciones de fase y amplitud de las sefiales en MBF observadas,Pueden ser
atribuidas a una modificacidn de 1a concentracidn de oxigeno atémico en la me-

sosfera. Si, por otra parte se quiere atribuir las AFN observadas a una varia-
cién de la concentracion de monéxido de nitrégeno, la Fig 4 mukstra que el per-
fil de densidad electrénica resultante daria lugar a varijaciones del coeficien-
te 8 mucho mds importante que las observadas.

Por lo anterior y utilizando los resultados dg variacidn en 1a con-
centracién del oxigeno atémico observados por Wasser B. y Donahue T.M.,(1979),
Krankowsky y otro.,{1979),Arnold F. y Krankowsky D.,(1977) y Dickinson P.G.H.
y otros, (1989), se ha estimado la variacidn en la densidad de oxigeno atémico
que pudiera dar lugar a las fases midximas de los eventos observados en MBF,Fig.
6. Variaciones en la concentracién de1-oxigeno atoémico como las calculadas en
este trabajo son observadas experimentalmente por Dickinson P.G.H. y otros,
(1980) Fig. 3,acompafadas siempre por una variacidn similar en la densidad elec

tronica.
Los casos en donde la variacién en altura (sh) calculada es superior

a los 6 Km, a 1o que corresponderfan variaciones de la distribucién de ox¥geno
atémico que exceden, segin nuestro conocimiento, a 1o observado experimental-
mente, serdn analizadas en otro trabajo.

'CONCLUSIONES

1 - Las variaciones observadas durante las AFN deben ser lnterpreta-
das como un descenso de la capa ionizada,manteniendo el gradiepte de ionizacidn-
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practicamente inalterado.

2 - Este comportamiento puede ser explicado por una variacidn similer
de la distribucion de densidad del oxigeno atémico en la mesosfera.

3 - Las variaciones observadas durante‘las AFN no pueden ser atribui-
das ni a variaciones de concentracion en la distribucidn del monéxido de nitrége
no, por cuanto las mismas introducirian necesariamente cambios en el gradiente
del perfil de la densidad electrdnica nocturna, ni a la estructura de temperatu-
ras de la mesésfera. e
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Fig. 3: Perfiles de densidad electrbnica y de oxigeno atémice medidos

por
Dickinson y otros, (1980).
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