
VARIACIONES BIOQUIMICAS RELACIONABAS

CON El, DESARROLLO EN TRIGO

Po« CLARA P. RUMI Y ORLANDO R. RIVOIR°

INTRODCCCION

El presente estudio se realizó por un contrato suscripto entre el 
Servicio Meteorológico Nacional y la Facultad de Agronomía de la 
Universidad Nacional de La Plata. Los trabajos se llevaron a cabo 
en la Cátedaa de Fisiología Vegetal y Fitogeografía, bajo la direc­
ción del profesor de la misma Ing. Agrón. Enrique M. Sívori.

A través del desarrollo mani^^^^^do en las planaas anuaks* se 

produeen vai’^^^^ion^ y cambios en el metaboiisino de sus tejidos. 
todos los cuales determinn,], direcaa o i^dli^c^tmn^t^^^ el paso del 
ápice del esaado vegetativo al reproductivo. Una profundizaran 
del cooocimionlo de estos cambóos y de los factoees internos y ex­
ternos que lo determi^^^ contribuirá a facilitar el control de los 
mismos, con todas las dnriva(•innes económicss que ello permiaa. 
Es de importancia agronómica, en conseeu¡eneía, intensificar los 
estudios que se realizan en este aspecto.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Oumerssss autores han estudiado la relación que existe ent^ la 
nutrición mineral, el metabolismo y la reproducción de las planaa.. 
Estos trabajos se pueden dividir en dos grandes grupos: aqueUos 
que se refieeen a la síntesis, destrucción o acción de sllbstancíss 
hormoaalss y aquellos que relaciooan la coocentracinn de m^abo 
Iííos, espec^^H^^^^ hidratos de car’^MM^o y nitrógeno, coO la fora­
ción. El estado actual del primer aspecto puede resumirse de la

1 Traliaou recibido para su publb^aH'í^^^^n. el 10 de marzo de 1959.

* E^udameos de la Facultad de Agrónoma..
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66 Revitaa de la Facctadd de Agrooomía (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

siguiente manera: l°, la existencia de una hormona inductora de 
la floración formada en las hojas bajo una fotoperiodicidad ade­
cuada; 2°, una hipotética hormona (vernalina), producida duran­
te el proceso de vernalización, y 3°, la influencia de las auxinas. 
(Cholodnj, 1936; Thimann y Lañe, 1938; Cajlachjan y Zdanova, 
1938; Whyte, 1946; Murneek y Whyte, 1948; Bonner y Thurlow, 
1949; Lona, 1950; Rice, 1950; Livermann y Bonner, 1953; Klein 
y Leopold, 1953; Lochart y Hammer, 1954; Thakurta, 1954; Ham- 
mer y Nanda, 1956).

En el segundo aspecto algunos autores han estudiado la relación 
entre los uu^i^-^^i^^ís^ y la floración, pero los trabajos que han tenido 
mayor proyección son aqueHos que se refieren a la influencia de 

la relación “hidratos de carbono/nitrógeno”. Esta línea de trabajo 
se inició con las investiga emees de Klebs en Sempcrvívurn funkü, 
quien postuló que la reproducción estaba determinaaa por un alto 
contenido de hidratos de carbono con relación a las substancaas ni­
trogenadas. Parker y Bulhwick (1940) encontraron que la ausen­
cia de anhídrido carbónico impide la floración. Murntnk (1948) 
demostró con toda claridad, en soja Biloxi, que la reproducción 
sexual precede a la elevación de la relación menclonaaa. Otros tra­
bajos también han llegado a la misma conclusión, que si bien existe 
cierto paralelismo entre la acumujacinn de hidratos de carbono y 
la inaucc-ón floral, esta relación no es causal.

METODOS DE TRABAJO

El objete inmediate de este trabajo es determinar algunas dife­
rencias bioquímicas en plateas de trigo antes del período de verna- 
lización, cumplido el período de vtrnal-zacirn y luego de cumplida 
la inaucc-rn foteperiódíca. Para que los resultados sean compara­
tivos y expresen difetclicias inhetentes al estado de at8alr•o^o de 

la platea y no difeten-aas circunrinncinles debidas a un efecto in 
Inndiate y pasajero de ecológicos, se planearon los trata-
mientes de tal manera que todos ellos terminaran en una misma 
fecha, dejando luego un período de homogeneiaacinn en cona-c-o- 
nes ambieteatas igu^ah^s^. Para poder cumplir con este propósito y 
obtener planaas en los tres estados, se hicieron siembaas pnriódiaas. 
calculando el tiempo que necesitarínn para cumplir las respectivas 
fases. Las semilb^s se h-citron germinar en cajas de Pe-tri, en la 
boiaterio, hasta que las más aanlateadas alcanzaann un tamaño in
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ferior a un centímetro. En este estado, de acuerdo a lo programado, 
se llevaron a vernrlizrción r a homogeneircción. Como la verna 
lizrción se cum^p»^ a bajas temp)eratuaol% el crecimiento sufrí di o du­
rante este proceso fué mínimo, de tal manei^a que cuando las semi­
llas germinadas se sembraron, los coledptitos mayores habían alcan­
zado 2 cm. Las siembros se realizaron en cajas de madera, en línea 
y tanto durarte el tr*^t^^ni^^^to frtoperióaicr como en el de homo 
geneización se mantuvieron en invernáculo.

El t^^t^a^ni^^^i^to frirperióaicr consistió en someter las plartas a 

luz durarte los días calendados. Con este objeto se pre­
paró un sistema de luz fJ^iur^^^se^^e^ compuesto de tubos “luz de 

día”, que altornabnn con tubos de luz con longitud de onda menor, 
los cuales se colocaron aproximadnmente a 60 cm sobre las plartas. 
Las luces se encendían al atardecer, antes de la puesta del sol, y se 

apagaban al día siguíerte, después de la salida del sol. Para los 
irotanuóntos de días cortos se preparó un sistema que cubría las 

plantas desde las 17 horas hasta las 9 horas del día siguíenea.

PRI M R eNSa 'O

Tlr/lrínucnt■r /.•

Se colocaron a germinar granos de trigo invernal Kanred el 28- 
XI'1-1957, con aproximadnmónte un 35 % de agua. Se mantuvíeoon 
hasta el 31-XH-57, cuando se llevaron a frío cm tempe^^tr^r^ en­
tre 2-3°C, para su vererlizrcióe durarte 51 días. El 19-11-58 se 
sembraron en cajas de madera, sometiendo las plartas a luz conti­
nua durarte 23 días. El 14-III-58 se llevaron a hdmogeneiaación, 
junto con las plartas perteneceertos a los otros trotamientos.

Triii(lnlienir II:

Las semillss se colocaron a germinar el 17-I-58 y el 20-1-58 se 

llevaron a frío en igualdad de cdódictnnos que las rrtertoeos, para 
que cumplieran el período de ve^alización, que terminó el 14-III- 
58. pasando luego directamenie a homogeneircción.

7l‘ai«n^e/fir III:

Comenzó su germinación el 12-HI-58, pasando el segundo día a 

homogeneíacción sin haber recibiar, en consecuencia, frío ni luz 
continua.
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C. P. Rumi y O. R. Rivqir, l'ariacionos bioquimiatis relacionadas con el trigo 69

Dm^te el perírar de hrmogeneirilc¡On las plantas pertenecien­
tes a lQs tres tratamientos se mantiivírton bajo condeciónos de día 
crnto (8 horas diarias de luz) y altas telnperaturos dulaóite 25 

días. Al cabo de este lapso se disecaron varias placas correspon- 
dwntes a los tres teatameentos, extraías al azar, observándose el 
primordio apical. Se comprobó que en todos los casos, inclusive 
aquellas sometidas a luz continua, se encontraban en estado vege­
tativo, lo cual indica que el número de fotoperíodos largos había 
sido insuficiente.

Las planaas se cortaron al nivel del suelo, se eliminaron las hojas 
secas y partes necrosadas y se cortaron en secciones de aproxima­
damente 2 mm. Este material se dividió en tres poicdonea, una de 
ellas para determinar “peso seco”, otra para determinar proteines 
y la tercera para la extracción auxínica. El “peso seco” se deter­
minó en estufa a 1(0)OC hasta peso constante, sobre una cantidad 
micial de aproximadamente 5 gr. Proteínas se analizaron por el 
método de Kjeidahl-Gnnning-Arnald la expresando los resultados 
como protenna bruta. Para la deteaminación de la actividad auxx- 
nica se siguió el procedimiento detallado a continuación: las secc 
ciones de plañías fueron extr^^ú^^s con exceso de éter sulfúrico libre 
de substancias oxi^^í^nt^^s durante una hora a 2-3°C. El éter se eva­
poró a baño ma!-ía a temperatures aproximades a 40°C sobre agua 
destilada, extrayendo las últimas por^h^i^^s al vacío. La solución 
se filtró sobre papel mojado para separar los compuestos insolu­
bles (grasas, resinas, pigmentos, etc.), obteniendo en esta forma el 
extracto hormonal cuya actividad se ensayó. El extracto acuoso se 
diluyó hasta obtener una ccncentracinn que correspondía a 900 cc 

por cada 100 gr de proteína. La acuidad lux-nica se midió por el 
método de crec^m^^i^^to recto de secciones de coleoptüos de avena 
(Bonner, 1933) sobre diluciones obtenidas a partir del extracto 
madre, aeal¡zánOete en total dos ensayos, con cuatro diluciones y 
el testigo de agua destilada. Se hicieron las coarespondtente8 cur­
vas con so^u^(iH^n^ de la sal sódica del ácido indoliacético puro, para 
expresar los resultados en base a este ácido. Durante el tiempo 
tadnecuariac entre los ensayos lis scluctones se constaron conge­
ladas a temLperatuias inferiores a 0°C.

1 Se agradecer, a la Cátedra de Fitoquíinica las facilidades pretladas.
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70 Remota de la Faccltad de Agrqnqvá (3í ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

RESULTADOS

CuAd-0 I
Peso Seco y Prote.Ína

Tratamiento Peso frescr
gl

Peso sec 
total

Pltih■nnl 
total

Peso seco
",

rlrtiírna Relac. « S^istt no 
proteicas, proteín.»

I.......... 118,5 83,4 35,1 14,0 21,1 3,7
II......... 73,2 50,1 23,1 11,0 28.9 2,5
III....... 108.2 72.6 35.6 11.2 29.3 2.4

Yatoees de peso fresco, peso seco y prrteina de trigo con el periodo de ver- 
naN/ación completo y 23 días de luz continua (I); de trigo que sólo ha 
completado el periodo de vernr}ización (II); y de trigo que no ha recibido 
frío ni días largos (III). Lrs tratamientos terminaron al mismo tiempo.

.. ■ ) II
a t ■' .’AA . ■ a UX N:'A

TaUamíento

P’lución
loingiiml

de las secciones
en maExraccrión

c°
Agía

<•<•
Total

ce

I................... 10,0 10 8,23
0,20 9,8 10 7,66
0,40 9,6 10 7,76
0,60 9,4 10 7,90
0,80 9,2 10 9,30

II................. 10,0 10 7,28
0,20 9,8 10

7,28

7.62
0,40 •9,6 10 7,50
0,60 9,4 10 7,43
0,80 9,2 10 7,37

111............... 10,0 10 7,28
0.20 9,8 10 7,50
0,40 9,6 10 7,76
0.60 9,4 10 7,48
0,80 9,2 10 7,61

Los rebultados se expresan en longitud total de las secciones de coleoptilos 
en mm a las 24 hs. La columna “extracción*’ se refiere a la solución ma­
dre obtenida de acuerdo al texto. Los tratamientos I, II y III están expli­
cados en las referencias del cuadro I.
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..iS- ......

Debemos r^ordar que los días de luz continua han sido insufi­
cientes para producir el primordio floral, por lo tanto el aspecto 
morfológico de los trigos de los distintos tratanHentos, excepto el 
tamaño, era muy similar. Los valores correspondientes al peso fres­
co y al peso seco, expresados cu porcentaie, iedicae que los trigos 
que sólo habían recibido el tratam-ento de bajas temperaturas (ver- 
^lizados) acumularon mee^s masa vegetativa que aquellos que no 
habí'ae recibido ningún tratamiento y que los que habían recibido 
bajas temperata^s y parte del tratamiento de luz continua. Debe 
^servasse que las plantas del grupo III tienen el mismo número 
de días de crecimiento activo en el invernáculo que las del grupo 
II; en consec^^e'^(i^^a mayor rcllmultción de masa vegetativa pue­
de exp^-i^^4as^ por un metabolismo de síntesis más activo. De este 

resuhado se infiere que los tres estados de desarroHo (sin vernal 
zar, vernalizado y vernalizado con fo^l^oh^e en transcusoo) presen­
tan distinta capacidad de síntesis, que se lllanif-atta respectivamen­
te en un rápido crecimiento, una dismieucióe y nuevamente un 
crecimtento muy activo. Este coInportamiento coincide con las oh- 
servadones de campo.

El estudio del porcentate de proitíet revela que no hay una di- 
fei^^r^cim importante entre los iratamientos II y III (vtretlizrdo 
y no vtretlizado), pero que estos valores son sup^^r^^e^ a los del 
^130^^0 I. Si se calcu^^a rtltcióe “susiant.-tas no proieicts/pro- 
teínas”, se obtienen en los tratamtentos I, II y III los siguientcs 
valores: 3,7, 2,5 y 2,4, respectivamente. Estas relat-lonas ied¡cte 
que el equilibrio entre la síntesis de susianctas no y pro­
teínas, que se mantiene duranlc el metaboiísmo corrcspondiente al 
período teierior y posterior a la vtretliztcióe, pero previo a los 
días largos, camina recién durante los procesos fotoperiódicos. Debe 
observaree que en los tres tratamtentos el pr-mord-o termietl es­
taba en estado vegetativo y que hubo un lapso de howogeneitacinn 
de 25 días cortos poalierloras al tratamieltto de luz continua, no 
obstante las placas no volvieron a la relación anterior. Este com- 
pOrtamten-o indica que la disnlietcióe del poix^^na^^e de prottíet 
de la parte vegetativa no se debe al despLumiiento de ésta hacia 
los granos, como habría ocurrido si el trigo estuviei’a espigando, ni 
a una acción pasajera debida a una mayor fotosintas-s por la luz 
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72 Revísta de la Facultad de Agrqnqmía (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

eontrnuo. Se debe presunnibinmente a una diferencia permanente 
del m^aboiísmo drteemrnada por lrs dítlo largos.

Greeraimente se cdnoidcra que los trigos luego de vernalizados 
adquiére-rn la caparidad de realizar una activa síntesis de hidratos 
de carbono, que cambia rápidamente su relación con el nitrógeno. 
Crnolaerrnar que el peso correspondiente a sustancias nr piO^i^Íí 
cas está determinado especialmente por hidratos de carbono, los 
resultados obtenidos ee los ensayos descriptos revelan preessamenee 
lo coetrario. El crecimtento geeeral (acumulación de ouotaeeia se­
ca) fué mayor en los nr veeealirados, mienlaos que los que habían 
sido someiidos previamente a frío, parerían practícamele parali­
zados ee su creciai^^^^ y mantenían coest^^tc la relación “sus 
tandas nr prrteicas/proteínas”. La acum^uhKÍ^ de sustaecias no 
protelcas y la rápida elevación de la relación nleecionada (de 2.5 

a 3.7) sólo se plraujr en las planaas que habían recibido 20 días 
de luz continua, aún cuando la yema apical no llegó a frlmrl el 
pl•imrrdto Í^oi^^I, índice de que la inducción frirpelióaica hubiera 
estado crm^|>htao.

Estos resultados tampoco cdeculel'dell, en lo que se refiere a 

planaas lregidiurers, con la conclusión a que llega Murneek (19481 
en una breviaiurea, quien establece que la iniciación de la lrplr- 
ducción sexual en soja Bilrxi precede al aumento de la relación 
“hidratos de carbono/nitrógeno”. De acuerdo al autor, la elevación 
de la relación mencionada sólo se manifiosta recién después de la 
frlmacióe del pnmrrdto floral. Debe notar se que en este caso el 
estado reproductivo se logra por la acción de días cortos.

Los valores de la actividad auxínica se refieren a la parte aérea 
total y no se cilcuesclibee al ápice. El método utilizado ee la de- 
ttrm-eacióe da cifras que expresan una interaccién entre el efecto 
de las auxinas libees, inhibidores y aeiiauxrnos eaturaloo. Un aná­
lisis de los resultados eo revela uea sigll-f-ccecic mayor tanto coe 
rtlcc-ón al conUdl de cada tra^^m^^^t^ como entre lrs tlriamiee• 
tos. Es posOdo que la activ’ídad de la hrlmrer de cercimiento dd 
ápice haya sido ee los distinoos trctamtentos. Que eo lo
haya sido ee la m.^i'^a vegetativa total, iedi^ca que las dij^ei^^ecí^as 
metabólla•os drscriptas aetrrtonnentc nr tienen una relación direc­
ta con la actividad auxínica. si bien ésta podría rjrlcrl u^a acción 
indirecta a través de los 111^^101033 que producen lds tejdto..
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SEGUNDO ENSAYO

El e^ayr descripto antrri<lnmente se repitió utilizando la varie­
dad invernal Guataahbé. Se realizaron también tres tratanHenios 
en forma similar pero haciendo variar la longitud de los distintos 
pertodoo. En el primer ensayo los iratamientos de velerlizrción. 
luz continua y homogeneizceión fueron de 51, 23 y 25 días: en 
éste de 51, 30 y 27. Se aumentaten los días largos para asegurar la 
inducción floral, que no se había prdaucidd en el primer ensayo.

En esta clrlUlnttancia las correspondientes al ilatrmirn-
to I florecieron, eeerntrándote ee el momento del corle en plena 
espigazón. Los tratamienlos I y II fueroe disecados y los primor­
dios de las yemas ap^^^a^^s eran vegetativos. Los procedimientos ana­
líticos fuerce igu^h^s a ios desrriplos. excepto la prtpcrac-óe de 
las planaas correspondiente.^ al tralaminnto I de las cudes se Hí- 
mieó la espiga y parte del último entrenidlo. ee consecuencta ios 
resuhad<ss se refíeecn también a la parte vegetativa de la planta 
(hojas y taihs).

RESULTADOS

CUADRO III

l’Eso SECO Y CRoYEÍNA

Triitinnimh) 1

1

l‘rso seco
•

¡ "
| Proteina lVelae. « siist . no 

proteiras/pro* 
teínas >»

i

r............................ 1 20.2 ' 16.7 5,0
11....................... ! 12,1 I 32J) 2,1

...................... i 13.!» | 28,0 2.6

Valores de pe-o seco y prohína total de trigos con vernuiiaacinn y fotoísee 
completas <I>; de trigos que sólo han completado el período de verna­
liza ción (II) y de trigos que ro han recibido frío ni días largos ’III».
Los tratamientos termirarmi al mismo tiempo v la' plantas fueron cortadus 
27 días después.
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CUADRO IV

Actividad Auxínica

Trata mimo o
E}9C1^^«'4óÍ1I

(T

Dilución
Lim^i^u<l 

de las seccione 
en mmAgua

re
Total 

ce

r............. 10,0 1() 7,16
0,20 9,8 10 8,36
0,40 9,6 10 7,02
0,60 9,4 l () 6,84
0,80 9,2 l0 7,52

II........... 10,0 1() 7,16
0,20 9,8 lO 7,56
0,40 9,6 1 () 6,46
0,60 9,4 10 7,28
0,80' 9,2 10 6,32

III.......... 10,0 10 7,16
01,10) 9,8 1() 5,68
0,40 9,6 10 6,56
0,60- 9,4 10 6,27
0,80 9,2 10 5,90

de coleoptüos,■ . las seccionesLos resultados en expresan en
nn mm, a las 24 horas. La columna “extracción" se refiere a la solución 
madre obtenida de acuerdo al texto. Los tratamientos I, II y III están 
explicados en las referencias del cuadro III.

longitud total

Consideramos, como en el caso anterior, que 5l días de frío a 

2 -3°C son sufi(ie^jtt^ pata cumplir la vernalización, lo que quedó 
demostrado con el deearrolio floral del trat^m^^nt^ I. TrenUa días 
de luz continua superaron las necesidades de la pla^a en lo que 

respecta a la inducción fotoperiódica, por lo cual no sólo se obtuvo 
la formación del primordio floral, sino el desarrollo de éste hasta 
pasada la antesis. Este compo^tamtenio indica que el Guataacéé es 

una variedad de requeri-iiMentos fotoperiódicos que el Kan
red, el cual si bien recibió siete días largos menos, dicho lapso no 
explica la gran diferencia entre el estado vegetativo del primero y 
la plena espigazón del segundo.
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c <’rJ

Activiimt Auxínica

Ti^^amihetH»

lHuición
! longitud de
| las secciones
i ttl mmExtraccilu

cc
Agua

ce
Total
ce

i................ 10,00 10 7,06
1 0,04 9,06 1() 7,38

0,08 9,92 lo 7J
°’I2 9.88 lo 7,32

1 0, 18 9,82 l0 7,36
0.22 9,78 l 0 7,32

ii............... — 10,00 10 í 7,06
0,04 9,96 10 7,44
0,08 9, 92 10) 7,40
0,12 9,88 l0 7,04

í 0,18 9,82 l 0) 7,34
0,22 9,78 10 ! 7,24

lII..... 10,00 l () 7,06
0,04 9,96 l0 7,16
0,08 9,92 10 7,17
0, 12 9,88 l0 7,20
0, 18 9,82 l 0) 7,20
0,22 9,78 l 0 7,20

Los resultados se expresan ee longitud total de las secc^^n^ de cole^^f^tl^^
e i mm, a las 24 horas. La columna “Extraerían” se refiere a la solución
madre obtenida de acuerdo al texto. Los tratamientos I, II y III están 
explicados en las referencias del cuadro III.

La variación del peso seco es similar a aqueUa sufrida por el 
Kanred, excepto que las diferencias entre el tratamiento I y los 
tratamientos II y III son mucho mayores. Esta diferencia cuantii 
tativa, entre ambos trigos, puede atribuirse al estado de desarrollo 
mucho más avanzado (plena espigazón) del trigo Guataaché.

La variación en el porcentaje de proteina también confirma los 
resulaadss del ensayo anterior al variar en igual sentido. Las 
Íci^ííi^cí^ entre el tr^^^m^^n^ I con relación a los lratamiento> Il 
y III soe mucho más acentuadas, lo cual puede atribuirse nueva­
mente al desarrollo más avanzado del trigo GuaU-aché y al comiee-
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zo del desplazamiento de parte de las sustancias proteicas hacia las 
espigas. La relación “sustancia no proteica/proteína“ muestra la 
misma variación, pero más acentuada que en el trigo Kanred.

La similitud de los resultados obtenidos confirman la evolución 
de peso seco y proteínas a través del desarrollo y sugiere los mi* 
mos procesos causales que en el primer ensayo.

El análisis de los resultados obtenidos en las denerlníaccione« 
de la actividad auxínica de la masa vegetativa no revela una varia­
ción rel^^c'^^i^aa^ con los procesos de desarroHo del trigo.

Sumario.—-l) Dos variedades de trigos invernades, Kanred y Guatraché, fue­
ron dividhh^s en tres grupos. Uno de ellos fué vernalizado y luego recibió luz 
continua <!l; el segundo sólo fué verna^i^^iu^ <JI); el tercero no recibió 
ningún tratamie'to lIII) . Todos los tratamiento:^ terminaron el mismo día . 
Luego de un periodo de homogeneización a días cortos y altas temperaturas 
se observaron los printoadias apicales que fueron vegetativos en los tres grupos 
de Kanred. El grupo I del Guatraché, espigó, mientras que los II y III per­
manecieron vegetativos. Se determinó peso seco, proteínas y actividad auxínha. 
en la masa vegetativa aérea de todos ellos.

2i El peso seco, expresado er. %, íué superior en el grupo I y ; o varió sig- 
nil'natir^^^n^^^H^ en los grupos II y II^.

3» Las prt»teínas fueron proporctonullnente infeiio>ess en el grupo I y no 
hubo diferencaas importares entre los grupos II y III. La relación “sustancias 
no proteicas proteínas*’ fué respectivamente de 3.7, 2.5 y 2.1 para el Kanred 
y 5.0. 2.1 y 2.6 para el Guatruche.
I» Puede observarse que la relación mencioíaab aumentó inclusive en el 

trigo Kanredl, donde la inducción fotoperíódh'a no había sido completada, como 
lo demuestran los printoadios vegetativos.

5» No hubo diferencia* de importancia en la actividad auxíó^uai de la masa 
vegeiativa aérea.

6) Se discuten las posibles ióterprcitictonss de las variaetones de peso seco 
y proteénas con relación al desarroHo y se llega a la siguiente conclusión: du­
rante el periodo previo a la vernali/.ación las plantas presentan un activo me 
labolS'ino de síntesis que determina un rápido crecimiento; en el período pos­
terior a la v^niaiización. pero anterior a la foto fase. presentan un metabolismo 
remido que determina una disminución de] crecim^nmih); bajo la i^fb^^^'i^áa 
de luz 'ominua aununih marcadamente la sintesis no proteica y disminu^;^>’ 
la proteica elevando la relación entre estos dos grupos de Sustaócias. Esta 
relación se irnn’.tmo 'onstante antes y despns* de la vernalizarin!! en las 
plantas mantenidas en UÍís cortos.

Summary. l» W nUcr wheal varietés Kanred and Guatraché were divíded 
im° three groups: I, was vernal ized and then exposed to cont ilutoli^ l ight: H. 
vas vernalized: III. rweived no treatment. All treatments were eódea on the 
same date. Ahcr an mprdizatoon period under short days and high tempera­
tura, the apical p^mOIa^iia were examined. They vere vegetative in all three
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groups of tCe Kanred variety aed ie groups II and III of the Guatraché va 
riety; only group I of thr latter flowered. Dry weigCrt, protein aed auxin actí- 
vity wern determined on the tops of the planta.

2) Dry weigCt, ie prrcee^, was Cigher in I, but II did not differ significan 
tly from III .

3) Frótelas were lownr in I . but II did eot diifer sigeifiaantly from IIl . Toe 
ratio “non-ptoieIní»/pi[•oe?in” was 3.7. 2.5 aed 2 .4 for Kanred, aed 5 .0, 2.1 aed 
2.6 for GualI^^iiK^, respeatively

4) The abovr mretioeed ratio showed ae iecreasr for group I nvnn in the 
Kanred variety in wCicb, as showe by tCe vegetativo primorda, pCotoperiddic 
ied^uí^t^^n had eot been completed.

5) No sige^f^^^t^t difíerenTes were observed in the auxie activity of the tops.
6) Possibie ietrrpre(aitons of the var^^^é^t^^n dry weight aed protein in 

relation to drvelopmnnt are riicuised aed tCe fo^k^vil^ coeclusóon ís drawn: 
during the period preceding ver^alé^^t^e^ t^n plants have ae active syelCnlii• 
metabolism wCicC results in rapid growtb; in thn period aher vnrnalzzatten but 
beforn the photopbase, the mrlabolic activity is reducid, rriulting in slower 
growth; uedrr tcr ieíluenre of aoetiIUku^ illuntIaatten noe—protein synlheiii 
predominares ovrr protein syetCrsi^^, tCn nnt e^ect beieg an increase in t^n 
ration berree these two type^ of subsaanees. TCis ratio remaieed coestaet 
both be orn aed after ver alizatóon in. plants imaintained ueder sCort day-s.
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