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Por intermedio de un alumpo llegé al laboratorio una
muestra de semillas de Airampu (Opuntia Sp.) procedentes
de Bolivia, ¥ la hermosa coloracién del extracto acuoso
nos indujo a tratar de identificar la materia tintérea y es-
tablecer sus posibles aplicaciones.

Advertiremos que conservamos el nombre de airampu y
no adoptamos el de arrampo, porque asi lo designan en
Chiguangayo, punto de origen, y a ello nos autoriza nues-
tro poeta Juan Carios Divalos (!) contestando gentilmente
a la consulta que le hicimos.

Por otra parte, el botdnico Fortunato D. Herrera (%) asf
designa al cactus originario y a é1 debemos los datos bo-
tanicos que agregamos.

DATOS BOTANICOS.

Con el nombre de airampu se conocen tres especies del
género Opuntia:

(1) Carta particular de fecha marzo 26 de 19%26.
8) Ponrumare L. Hasmnara, Las L4 de la ciwdad del Cusco, en Revo. Chil.
de Historin Notwural, xxvi, 31-32, Saoiiago, 1934,
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Opuniia <oehrensii, Britton et Rose.
» microdisca, Web. (Bolivia).
» dactylifera, Vaupel (Puno).

La primera es una pequefia planta de raices delgadas y
dispersas. Tallo articulado densamente ramoso y rastrero
con articulacionesr 6valoblongas que alcanzan hasta 6,5 cm.
de longitud por 3,5 cm. de ancho y 1,5 cm. de grosor, las in-
feriores ensanchadas en su base. Areolas que distan entre sf
1 cm.,con 7-9 espinas aleznadas y amarillentas, cortas en las
inferiores y largas, de porte diverso, en las superiores, de las
que la mayor suele tener hasta 3 cm. de largo. Flores con
perigonio amarillo. El fruto es una baya umbilicada, con
numerosas semillas pequefias de color rojo obscuro.

Crece sobre las rocas y florece de noviembre a febrero.

Se cultiva en cercos y para cosechar estas semillas y
extraer la materia colorante.

ANALISIS INMEDIATO.

Como trabajo de orientacién se sometié la substancia dese-
cada previamente a 100-105° c. a la accién de disolventes
neutros que nos permitiesen fraccionar los componentes di-
versos, acompafiando en las semillas a la materia colorante,
que debiamos eliminar al aislar ésta.

Aei obtuvimos, con las operaciones preliminares de dese-
cacién y de incineracion las cifras siguientes:

Subst. himeda  Mal. seca

Agua residual 12.600 —

Cenizas totales 4.030 4.5M

Materias solubles en éter de petrdleo 0.594 0.680
1d. id. en (C:H;),O 0.271 0.308
Id. id. en C;H,OH 9.011 10.312
Id. id. en H,0 4.431 5.075
Id. minerales de solucién acuosa 0.572 0.655

Ensayamos enseguida la accién directa del agus y del
C:H,0; por separado, resultando:

Materias solubles en H,0 13.470 15.355

Cenizas del extracto acuoso 1.680 1.915
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Materias solubles en C;H,0: 95.440 6.201

1d. precipitable‘s por (C:H;),0 del | 2 962 3.396
extracto acético {

Cenizas de las subst. pp. por (C;H;),O 0.078 0.098

Examinados esos extractos y dando especial importancia
a los que arrastraban la materia colorante, faicilmente vimos
que en nuestra investigacién habria que eliminar azicares
reductores, gomas y mucilagos y materias minerales, pu-
diendo dejar de lado las materias grasas.

En efecto, al ensayar la accién de distintos disolventes
respecto de la substancia tintérea sobre las semillas deseca-
das, pudo establecerse que aquélla era insoluble practicamen-
te en alcohol etilico, propilico y amilico, en acetona, en éter
sulfarico y de petrdleo, en benzol, en cloroformo, tetracloruro
de carbono y sulfuro de carbono, apareciendo como muy di-
ficilmente soluble en alcohol metilico y muy soluble en agua
y 4cido acético.

EXTRACCION DE LA MATERIA COLORANTE.

Dos métodos se practicaron para aislar Ia substancia tin-
torea, con resultados muy diferentes.

El procedimiento del plomo dié un resultado negativo por
la sensibilidad extrema de la substancia para con el acido
sulfhidrico. El ppdo. producido por el acetato y el subacetato
de plomo, separado por fltracién y lavado, puesto después en
suspensién en agua destilada, al descomponerse por la co-
rriente de hidrégeno sulfurado, no produce una solucién
acuosa con el tinte primitivo, sino un liquido amarillento
que por aereacién adquiere color pardo, sin regenerar la tinta
primera.

El procedimiento m4s eficaz result el que se aconseja para
separar las antocianimas (®), es decir partiendo de la solucién
obtenida con el Acido acético glacial. A este efecto se tratardn
200 gs. de la substancia por 4cido acético glacial, en frio, du-
rante siete dias; se separé el extracto por filtracién, se lavéd

(3 R. H. A. Puinumz, Practical organic ad biochemisiry, 380. Londres, 1920.
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con 4cido hasta decoloracién y el liquido se precipité con
el doble de su volumen de éter sulfiirico, formandose un
ppdo. coposo gelatinoso que después de 24 horas se habia
reunido en el fondo del vaso; se decanté el liquido sobre-
nadante claro y muy ligeramente teiiido de rosa, se lavéd
el ppdo. con éter y luego con alcohol hasta reaccién neutra
y redisuelto en agua se utiliz6 para su caracterizacién.

Todos los ensayos de cristalizacién fracasaron, pues hasta
el Acido picrico no nos proporcioné formas caracteristicas,
en condiciones diversas de concentracién y por evaporacién
de las mezclas & temperaturas y tiempos diferentes, por lo
cual nos inclinamos a creer que as un colorante amorfo, den-
tro de la familia de las antocianinas donde la clasificaremos
después.

El rendimiento en colorante puede calcularse en 2.884 %,
para materia hiumeda, descontando las materias minerales.

Esta solucién acuosa no cede color al alcohol amilico en
frio y en caliente mientras permanece neutra, pero acidu-
lando con 4cido clorhidrico e hirviendo, el producto cede color
al alcohol amilico, aumentando en la solucién neutralizada
la accién reductora sobre el licor cupropotasico, con lo que
se demostrarfa el cardcter glucosidico de la substancia tin-
térea, 1a cual se hidrolizaria en este proceso segin la ecua-
cién.

Antocianina 3 Azicar reductor -+ antocianidina.

REACCIONES.

Empleando la solucién acuosa directa qQue posee reaccién
dcida muy débil se obtuvieron las reacciones de precipitacién
¥y cromaticas siguientes:

Reactivo Bolucita acuoss

H: S O, violado profundo (en capa superpuesta)
H N O; color amarillo

HC violado profundo
N H, pardo rojizo B pardo #—> amarillo pardo
KOH pardo am. ®> amarillo # rojizo por H C

(C3sHy O4): Pb  ppdo. coposo abundante en lig. pardo
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Subacetato de plomo ppdo. coposo en lig. rojo violado

Alumbre férrico color violdceo «@pardo sucio

Sulfato ciprico color violdceo > verde azulado

Agua de bromo decoloracién instantdnea

Operando sobre bandas de papel impregnadas de soluciéon
acuosa y secadas se obtuvo: '

H;: 8 O violeta profundo ®* negro

HN O; amarillo

H Cl violado profundo

N H; en vapores azul fugaz

N H, en solucién azul fugaz

KOH pardo am. > amarillo
Alumbre férrico azul violdceo
Sulfato ciprico aureola parda

Nitrito potésico rojo violado intenso
Cloruro estafioso rojo violado fuerte
Sulfuro aménico pardo > olivaceo
Sulfato de aluminio rojo claro

ESPECTROS DE ABSORCION.

Se determinaron con soluciones de concentracién constan-
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te (2 %) con un espectroscopio de visién directa Pellin y si-
guiendo los modos operatorios clasicos. (?)

(®) 3. Fonuanzx, Die qualitative Spekiralanaiyse anorganischer wnd org
Kodrper. Berlin, 1905.
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La solucién acuosa presenta dos bandas, una que comien-
za en 674 % y se funde en el limite rojo del espectro y otra
que comienza en 601 A adquiere su miximo en 568 A y man-
tiene la obscuridad hasta el limite extremo del violeta.

La solucién acética posee un espectro propio con una
banda que comienza en 585 A, adquiers su méaximo en 535
y decrece hasta 508 A, sin desaparecer, para crecer en inten-
sidad hasta el limite del violeta.

La solucién amoniacal presenta una banda que comienza
en 606 A y alcanza su maximo en 538 A, conservando la obs-
curidad hasta el final del espectro.

Dentro de la bibliografia que poseemos no hemos hallado
ningin colorante natural que permitiese establecer com-
paraciones con la materia tintérea del airampu.

CLASIFICACION.

Corresponde el colorante del airampu al grupo de las
antocianinas, sin poseer propiedades tintoriales que lo ha-
gan utilizable en la industria, excepto en la de bebidas al-
cohdlicas o sin alcohol, donde tiene una aplicacién legi-
tima.

La Plata, Laboratorio de Quimica Agricola, 1926.
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