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Resumo

O presente trabalho apresentauma proposta didatica para
o ensino de Sequéncias Numéricas nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, com uso de Objetos de
Aprendizagem(OAs). O objetivo € apresentar a utilizagao
de dois Objetos de Aprendizagemque abordamconceitos
de sequéncias repetitivas e recursivas como forma de
auxiliar o planejamento do professor. A metodologia deste
trabalho teve uma abordagem qualitativa do tipo
exploratoria, em que se realizou um mapeamento de
alguns Objetos de Aprendizagem do repositorio Midias
Digitais para a Matematica (MDMat) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Esperamos
contribuir como planejamento docente no que concerne a
construgdo de uma aprendizagem efetiva por meio da
implementacdo de tecnologias digitais no Ensino de
Matematica.

Palavras-chave: Objetos de aprendizagem; Sequéncias
repetitivas e recursivas; Ensino de matematica.

Abstract

The present work presents a didactic proposal for the
teaching of Numerical Sequences in the early grades of
Elementary School, using Learning Objects (OAs). The
objective is to presentthe use oftwo Learning Objects that
approach concepts ofrepetitive and recursive sequences as
a way to assist the teacher's planning. The methodology of
this work had a qualitative approach of the exploratory
type, in which a mapping of some Learning Objects ofthe
repository Digital Media for Mathematics (MDMat) ofthe
Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS) was
carried out. We hope to contribute toteaching planning in
terms of building effective learning through the
implementation of digital technologies in Mathematics
Education.

Keywords: Learning objects; Repetitive and recursive
sequences; Mathematics Teaching.
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1. Introducao

Em virtude da crise sanitaria provocadapela pandemia da
COVID-19, muitos paises adotarammedidas preventivas
de distanciamento fisico, 0 que determinou o surgimento
de inéditas e inesperadas relagdes de trabalho. Por
exemplo, novas formas e modalidade de atividade, como o
home office e a suspensdo das aulas presenciais nos
espagos escolares [1]. Assim, 0 ensino passoua ser renoto
e o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagdo (TDICs) teveampla disseminacdo emvarnos
contextos sociais, determinando novas relagdes laborais,
bem como reconhecimento de sua importdncia pela
comunidade como um todo. Por sua vez, as TDICs
possibilitaram o acesso a diversos recursos digitais e a
continuidade ou novas formas de modelizagdo para as
atividades pedagogicas, tornando possivel o progreso das
atividades dos estudantes, diante da auséncia fisica do
professor.

Alguns destes recursos sdo plataformas como o YouTube,
as redes sociais, os aplicativos de celulare as ferramentas
G Suite for education (Google Meet, Google Classroom,
Google Forms, etc.) que, antes deste cenario, ndo eramtao
difundidas ou incorporadas para fins pedagogicos, todavia,
em nossa realidade atual, tais recursos emergentes se
tornaram indispensaveis.

A partir do exposto, voltamos nosso olhar para a
aprendizageme atividade doaluno nesse novo contexto,
principalmente no que diz respejto ao Ensino de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
sendo este um periodo de grande importancia para a
construgdo do pensamento l6gico, o pensamento algébrico
e pensamento geométrico. Nesse contexto, a atividade de
resolucdo de problemas, cujo cenario sempre foi apoiada
pelas relacdes estimuladas e pela presenca solidaria do
professor de Matematica, na atualidade, a atividade de
resolu¢do de problemas resulta, por vezes, como um
processo solitario ¢ ainda necessario ao estudante.

Para exemplificar, podemos considerar um exemplo
emblematico de sequéncia numérica recursiva, que tornou
mundialmente famosa, a partir da seguinte lista numérica:
1. 1. 2. 3. 5. 8. 13, 21. 34, 55, 89........(*). Neste caso. o
pensamento aritmético do estudante pode ser estimulado,
ao passo que a atividade ladica (ver a figura 1),
impulsionada pela visualizacdo constitui um importante
componente no ensino e da atividade do professor.
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Figura 1. Sequéncia numérica recursiva de Fibonacci [16]

Aqui, a atividade de resolucdo de problemas se constitui
como a necessidade de compreender, a partir de um
modelo de reproducdo de pares de coelhos, a
determinacdo progressivada sequéncia numérica ou lista
de numeros que indicamos em (*).

Certamente que, atividade de resolucdo de problemas, no
contexto de interesse pelas sequéncias recursivas, se
constituicomo um exemplo de contetido a ser ensinado,
todavia, envolvendo  relagdes  completamente
ressignificadas, tendo em vista diminuicdo da
presencialidade nas relagdes envolvendo o trindmio
“professor — estudantes — saber matematico”.

Diante desse cenario dediscussdo e interesse, apontamos
os questionamentos: como despertar o interesse dos alunos
nadisciplina de Matematica no contexto da resolugdo de
problemas? Como o docente de Matematica pode
trabalharsequéncias recursivas e repetitivas, de modo a
desenvolver o pensamento algébrico de uma crianga a
partir de recursos digitais?

Para responder tais perguntas e questionamentos
preliminares, nds utilizaremos como base a nogdo de
Objetos de Aprendizagem (OAs) para o ensino de
sequéncias repetitivas e recursivas, buscando conceber
uma abordagem em que o aluno participe ativamente do
processo de aprendizagem, tornando-se protagonista na
construg¢do do seu conhecimento, cujo componente da
presencialidade fisica do professor de Matematica se
mostra reduzida e restrita.

Os OAs se apresentam “como uma vantajosa ferramenta
de aprendizagem e instrugdo, a qual pode ser utilizada
para o ensino de diversos conteudos e revisdo de
conceitos” [2]. Tais objetos tedricos e conceituais podem
ser utilizados para introduzir um assunto, praticar
conceitos cientificos ouservir como proposta estruturada
de atividade complementar para as ligdes de Matematica.
Para [3], um OA precisa funcionar como um elemento
facilitador do processo de ensino e de aprendizagem,
como elementos capazes de estimular e orientar a intuigao
matematica, o que corrobora com os objetivos deste
trabalho.

Diante do exposto, trazemos como objetivouma proposta
didaticacomo uso de dois Objetos de Aprendizagem que
abordamesteassunto para os anos iniciais como forma de
auxiliar o planejamento do professor.

Adotou-secomo itinerario ou percurso metodoldgico uma
abordagem qualitativa do tipo exploratoria. Neste
trabalho, 0s OAstémcomo ceme aplicagdes voltadas para
o ensino de sequéncias repetitivas e recursivas, porser um
assunto presente desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, estendendo-se até o final da Educagdo
Basica, com grande relevancia para a construgdo do
pensamento algébrico do aluno em nossas instituigoe
escolares no Brasil.

A intencdo emmapearestes Objetos de Aprendizagem é
propagar o conhecimento desses recursos como alternativa
para a pratica pedagogica de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais, trazendo a possibilidade de
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tornar o ensino de sequéncias mais dindmico e atrativo ao
estudante. Muitos alunos té€m dificuldades na
compreensdo da Matematica e o uso de tecnologia pode
despertar seu interesse ¢ curiosidade, além de abrir
caminhos para que estes possamser agentes ativos do seu
conhecimento. Emnosso caso, buscaremos identificar o
papel da visualizagdo como componente imprescindivel
para o ensino remoto.

2. O ensino de Sequéncias Numéricas

O pensamento algébrico temdespertado grande interesse e
visibilidade nos ultimos tempos, provavelmente pelo fato
dea Algebra estar entre as cinco unidades tematicas da
Matematica a serem trabalhadas com alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, presentes na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) [4], tendo grande
relevancia para a evolucdo do aluno nas séries
subsequentes.

De acordo com[5] “a unidade temética Algebra temcomo
finalidade desenvolver o pensamento algébrico das
criangas, e essa novidade cria novas demandas para os
professores que atuam nesse nivel de ensino”. Assim,
percebe-se a necessidade de os professores de Matematica
dos anos iniciais estarem familiarizados com essa
tematica.

Os autores apontados em [5] enfatizam em seu trabalho a
construgdo do pensamento algébrico e sua relagdo coma
generalizagdo de padrées em sequéncias repetitivas e
recursivas. Estes temas estdo presentes na BNCC [4] para
0s anos iniciais, como podemos constatar no seguinte
trecho:

Nessaperspectiva, ¢ imprescindivel que algumas
dimensdes do trabalho com a algebra estejam
presentes nos processos de ensino e aprendizagem
desde o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, conmo
as ideias de regularidade, generalizagdo de padrdes
e propriedades da igualdade. No entanto, nessa
fase,ndo se propde o uso de letras para expressar
regularidades, por mais simples que sejam. A
relagdo dessaunidade tematica coma de Numeros
¢ bastante evidente no trabalho comsequéncias
(recursivas e repetitivas), seja na acio de completar
uma sequéncia com elementos ausentes, seja na
construcdo de sequéncias segundo uma
determinada regra de formagéao [4]

Esses padrdes aritméticos podemser relacionados com
varios exemplos presentes na natureza e no cotidiano dos
alunos, como disposi¢do das folhas no caule de algumas
plantas, nos espirais da pinha e no girassol. E possivel
encontra-los também em estampas de tecidos, emnotas
musicais, em ladrilhos, entre outras situagdes. De forma
geral, a significagdodesses conceitos cientificos a partir
de exemplos concretos que fazempartemda realidade dos
estudantes se mostra como um fator que ndo pode ser
desconsiderado no ensino.

Por outro lado, conforme o estudo ¢ a analise da BNCC
sobre as habilidades que envolvemo ensino desequéncias

e padrdes, entende-se que, para abordar o conteudo de
sequéncias como aluno, nessa fase de ensino, o professor
deve se utilizar de estratégias que explorem material
concreto ou digital, que proporcionemo desenvolvimento
do pensamento algébrico, com o estimulo e a ampliagao
da visualizagdo, da identificagdo e compreensdo de
padrdes e regra aritméticas de formagdo, pois, segundo
[6], “a tecnologia digital pode ser ferramenta de ensino
porter como sua caracteristica um padrao logico de uma
sequéncia”.

Ademais, a descrigdo de padrdes aritméticos implica na
observagdo e a compreensdo de sequéncias numéricas,
sendo estas de natureza numérica ou geométrica, de modo
a identificar suas regularidades, determinados elementos
invariantes e, por fim, expressa-las de forma simbolica.

Do ponto de vista matematico e formal, uma sequéncia
numérica € dita repetitiva quando tem um mesmo padrdo
de organizacdo que se repete a cada elemento, sendo
consideradas por [7] como sendo “as mais simples” e as
que “podemserusadas para o trabalho inicial da procura
de regularidades e da generalizagdo”.

Por exemplo, na sequéncia numérica 2, 4, 6, 8, ..., 0
padrio de repeti¢do € dado pela soma do valor 2 a cada
termo subsequente, ou seja, cada termo a partir do
segundo, ¢ igual ao anterior acrescido do valor 2 na
composi¢do do novo termo, 0 que nos remete a uma
abordagem inicial referente as Progressdes Aritméticas,
estudadas no Ensino Médio.

No caso da sequéncia de Fibonacci(ver figura 1), quando
examinamos a lista: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,
89........(*) podemos estimular o estudante para
compreender que nao ocorrem repeticées de valores.
Ademais, os estudantes devem encontrar dificuldades
em relacionar a lista (*) com a nocéo de Progressoes
Aritméticas.

Por outro lado, com relagdo as sequéncias numéricas
recursivas, estas explicitam seu primeiro valor (ou
primeiros valores) e definemoutros valores na sequéncia
em termos dos valores iniciais segundo uma regra. Estas
sequéncias podemser crescentes, decrescentes, lineares ou
nao lineares, ou seja, suatradugdo algébricapode ser feita
ou ndo a partir de uma expressao polinomial do 1.° grau
[8]. Tais sequéncias sdo de grande importancia na
passagemda Aritmética para a Algebra.

Como mencionamos anteriormente, a Sequéncia de
Fibonacci' que traz os termos 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, e sua
recursividadeesta no fato de, a partir do segundo termo,
os subsequentes sdo obtidos por meio da soma dos dois
termos anteriores: 2=1+1;3=1+2;5=2+3 ¢ assim
por diante. Finalmente, a recursividade da sequéncia de
Fibonacci pode ser estabelecida pela relacao algébrica

fundamental f, ., =f +f .
n=12,3,4,5....

com os indices

Partindo de tais premissas, percebe-se a importancia do
trabalho voltado para o ensino de sequéncias nas séries
iniciais, como forma de desenvolver o raciocinio do aluno,
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visando sua evolucdo para séries subsequentes. Na
proxima secao abordaremos os Objetos de Aprendizagem,
ceme deste trabalho, que tem potencial para contribuir
para o incremento da atividade do professor de
Matematica.

3. Objetos de Aprendizagem

Com o advento das TDICs houve aceleragdo exponencial
no que tange a necessidade de desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem de Matematica, bem
como a elaboracdo de novos materiais didaticos, comuso
de sons, cores e movimentos, buscando estreitar os lagos e
proporcionar uma melhor experiéncia e interatividade com
os usuarios [9].

Comisso,umrecurso importante que témadquirido maior
representatidade, no que concerne a um conjunto de
praticas metodologicas s&o os Objetos de Aprendizagem
(OAs), sendo reconhecidos ¢ utilizados como ferramenta
de apoio para docentes de diversas dreas das Ciéncias e da
Matematica, atuantes como meios diferenciados e
envolvendo a busca constante de facilitadores da
aprendizagem.

Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo recursos digitais
utilizados para apoiar a aprendizagemde um determinado
assunto. Neste trabalho, em particular, utilizaremos OAs
para o ensino de sequéncias numéricas recursivas e
repetitivas, verificando sua viabilidade para aplicagdo em
séries iniciais do Ensino Fundamental, mediante a
consideragio das implicagdes da tecnologia ao trabalho do
professor de Matematica.

Desta forma, [10] define Objetos de Aprendizagem como:

Objetos de aprendizagem, doravante denominados
de OA, é um termo surgido no inicio do século
XXI para indicar recursos digitais (video,
animag¢do, simulacdo, etc.) os quais permitem que
professores e alunos explorem conceitos
especificos em matematica, ciéncias, linguagem
etc. [10].

Estes objetos teoricos e conceituais podemser criados em
diversas midias e formatos, desde que sejampensados
metodologicamente para alcancar um objetivo dentro da
propostade aprendizagemdo conteudo selecionado. Desta
forma, [11] apontaque umOA podeser considerado como
uma unidade de aprendizagem que representa uma
atividade com um objetivo educacional, com contetido
suficiente independente e autonomo, de modo a ndo
depender de outros no tempo de reutilizagdo em outros
contextos de atuacdo profissional ou plataformas
tecnolodgicas. Para conseguirisso, deveser interoperavel, o
que permitira que seja compativel e, portanto, duravel.

Para [2] ao serem manipulados em um contexto
educacional, tendo como cerne o conhecimento, o OA
serve para mediar e facilitar a formagéo e a consolidagao
denovos saberes cientificos e experienciais. Ha vantagens
no uso de Objetos de aprendizagem, como traz [12]:

Com a utilizagdo de LOs (Learning Objects) ¢
possivel criarbancos de conhecimento, permitindo
que cursos diferentes utilizem um mesmo objeto.
Outra vantagem estd na personalizacdo do
aprendizado a partir da sele¢do e configuragdo
daqueles objetos que atendam e auxiliem o
aprendiz na construgdo e apropriagdo do proprio
saber. [12]

Segundo[13]apossibilidade de uso de diferentes midias
digitais permite que os OAs tenham sua utilizagdo
difundida, atingindo especialmente os professores de
Educacdo Basica, que tém nos objetos um recurso
importante para suporte ao trabalho pedagdgico. Deste
modo, 0s OAs no ensinode Matematica podem auxiliar o
aluno emseu processo de aprendizagem em etapas como
relacdo entre conceitos prévios e novos, analise de
hipoteses, relagdes entre o contetido e suas respectivas
aplicacdes, entre outros beneficios.

No cotejo de todos esses fatores, a atividade do professor
se mostra desafiada pela necessidade de determinar e
descrever um novo cenario de aprendizagem para os
estudantes. [sso posto, na sego subsequente, indicaremos

alguns elementos que concorrerampara a constituicdo do
nosso itinerario metodologico.

4. Percurso metodologico

Esta pesquisa utilizou-se da abordagemqualitativa do tipo
exploratéria, dado que, conforme [14], “[...] estas
pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento
deideias ou a descobertade intuicdes. Seu planejamento
¢, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
considera¢do dos mais variados aspectos relativos ao fato
estudado”.

Neste trabalho, foirealizada a anélise de um conjunto de
Objetos de Aprendizagemsobre o conteudo de sequéncias
repetitivas e recursivas do repositorio do grupo Midias
Digitais para a Matematica (MDMat)’, devido ao seu livre
acesso pela comunidade académica, bem como sua
possibilidade de reprodugdo por outros pesquisadores e/ou
professores da Educagdo Basica.

Este repositério € voltado especificamente parao Ensino e
Aprendizagemde Matematica, auxiliando o professor em
sala de aula. O repositorio oferta ajuda e dicas de
utilizagdo dos OAs de forma gratuita. A selecdo deste
repositotio em especifico se deu a partir de uma busca
partir de palavras-chaveusando “sequéncias numéricas” e
analizando os resultados que traziam estas sequéncias
voltadas para os anos iniciais.

Vale ressaltar que para que os OAs funcionem no

computador, € necessario que se tenha instalado o recurso
Adobe Flash Player.

Dentre as caracteristicas analisadas, priorizamos os OAs
que atendessemo objetivo destapesquisae que fossem de
uso pratico, pois buscamos recursos voltados para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, com abordagem
conceitual de sequéncias de forma pratica e instigante.
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Assim, enfatiza-se que todos os OAs sobre sequéncias

discursivas e recursivas apresentados norepositorio foram
listados no corpo deste trabalho.

No Quadro 1 estdo expostos Objetos de Aprendizagem
que abordamo tema em estudo. Neste caso, separamos de

forma clara os que exploram sequéncias numéricas
repetitivas dos que abordam sequéncias recursivas.
Disponibilizamos também seu endereco eletronico para
facilitar o acesso ou a consulta do professor de
Matematica com maior interesse sobre esse assunto.

Quadro 1. Descri¢do dos OAs presentes no repositério MDMat

OA Série Descricio Sequéncia Disponivel em
Sequéncias | 4° e 5°| O aluno deve analisar a sequéncia [ Recursiva http://mdmat.na
com formas | EF apresentada, identificando qual figura t.ufrgs.br/anos i
geometricas esta faltando e completa-la. Para isso, niciais/objetos/s
devera verificar entre as opgdes de equencias_form
figuras e, com o auxlio do mouse, as.htm
arrasta-la até o local indicado.
Giramundo | 1° até | O aluno deve analisar a sequéncia | Repetitiva http://mdmat.na
4° EF apresentada e descobrira figura que falta. tufrgs.br/anos_i
Para completar a sequéncia, deve clicar niciais/objetos/g
em “Girar” e segurar o clique até que a iramundo.htm
figura fique na posicdo desejada. Em
seguida, arrasta-la até o local indicado.
Sequénciade | 4° e 5°| O objetivo deste OA ¢é descobrir quala | Recursiva http://mdmat.ma
cubinhos EF composi¢do de cubos que completa a t.ufrgs.br/anos_i
proxima figura, de acordo com a niciais/objetos/s
sequéncia mostrada inicialmente. equencias_cubin
hos.htm
Ordem dos | 1° e 2°| E preciso colocar os quadrinhos na | Recursiva http://mdmat.na
fatos EF ordem em que acontecem os fatos, tufrgs.br/anos_i
usando o mouse, ¢ arrastando cada uma niciais/objetos/s
das imagens para uma das posigdes equencias_ carri
indicadas. nhos.htm
Padrdao de | 4° e 5°| Faltampecgas domuro. Haumpadrdo em| Recursiva http://mdmat.ma
construcdo | EF cada muro e para completara construgdo taufrgs.br/anos_i
¢ necessario digitar o numero de pegas niciais/objetos/c
coloridas que a completa. Para mover onst_muro.htm
uma peca, clique sobre ela, arraste com o
cursor até o local desejado e solte-a.
Construgao | 4° e 5°| O objetivo épreencherumtipo de plano, | Recursiva http://mdmat.ma
de mosaicos | EF como chdos e paredes, comos ladrilhos. t.ufrgs.br/anos_i
Para construir um mosaico, clique nas niciais/objetos/
setinhas que aparecem bem abaixo no mosaicos.htm
objeto e siga as instrugdes.

Ainda sobre o quadro anterior, este repositorio apresenta
OAs comgrande potencial para alavancar o pensamento
algébrico dos alunos pormeio do desenvolvimento de seu
raciocinio logico e geométrico. Entretanto, para este
trabalho, selecionamos dois dentre estes OAs que sdo:
“Sequéncia com formas geométricas” e “Sequéncia de

cubinhos”, como forma de desenvolver tais habilidades
algébricas, logicas e geométricas.

No entanto, vale ressaltar que no contexto do ensino
remoto em que atualmente estamos inseridos, podem
ocorrer limitagdes na implementacao destes OAs na sala
de aula virtual, como a possibilidade da falta de acesso a
equipamentos tecnologicos porparte dos alunos (celular,
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tablet, computador) ou mesmo a falta de acesso a internet,
no caso de algumas regides. Contudo pretende-se, a
posteriori, investigar outros tipos de OAs e realizar uma
formagdo voltada para professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental na cidade de Fortaleza — CE,
buscando validar tais recursos como proposta didatica.

5. Explorando Objetos de

Aprendizagem para o ensino de
sequéncias

A descrigdo dos Objetos de Aprendizagem a seguir tem
como intengaoilustraruma exploragdo didatica utilizando
tecnologias no Ensino de Matematica comfoco no ensino
de sequéncias repetitivas e recursivas, buscando a
constru¢do do pensamento algébrico de forma ativa e
significativa para os alunos. Ademais, os objetos
selecionados podemtambémconfigurar-se como recurso
possivelde serutilizado no planejamento dos professores
para o ensino remoto.

5.1. Sequéncias numéricas com formas
geométricas e sua visualizacio

Este jogo explora conceitos de sequéncias repetitivas.
Inicia-se com padrdes de figuras simples e, no decorrer
das etapas aumenta o nivel de raciocinio. Assim, este
Objeto de aprendizagemexige como conhecimento prévio
dos alunos a identificacdo da regularidade entre figuras
geométricas a partir de umcerto padrdo, abordando, uma
habilidade explorada na BNCC [4] pertinenteao 2° ano do
EF, “descrever os elementos ausentes em sequéncias
repetitivas e em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras”.

Neste jogo, 0 alunoprecisa seguir a ordem da sequéncia
numeérica, acrescentando, noultimo quadrado, a peca que
esta faltando. Veja, na Figura 2, dois exemplos de
sequéncias numéricas que podem ocorrer.

w ;
S Tl =TT

Figura 2. Exemplos de sequéncias numéricas

Observe que na Figura 2, mesmo sendo uma sequéncia de
figuras, existe umnivel de dificuldade. Ou seja, na figura
a esquerda ¢ solicitado apenas que o aluno observe a
forma geométrica e sua cor. Entretanto, na sequéncia a

direita, o aluno precisa explorar outras habilidades como
identificar o padrio e a posi¢do dotridngulo branco dentro
do quadrado verde. Veja nas Figuras 3 e 4 outros
exemplos de sequéncias repetitivas abordadas neste OA.

I
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Figura 3. Exemplos de sequéncias numéricas
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Figura 4. Sequéncias repetitivas maior nivel de complexidade

Observe que nestes exemplos, cada sequéncia numérica
explora o raciocinio aritmético e geomérico do aluno de
forma gradual. [9] corroboramcomisto ao trazeremque o
estagio operatorio formalno desenvolvimento da crianga
promove o desenvolvimento de seu pensamento como o
deum adulto, iniciando o pensamento comideias abstratas
e evoluindo em seu raciocinio l6gico. Por fim, esse OA
apresenta, de forma bem simples, a pontuagéo para cada
jogada, os indicadores que devem estimular o
engajamento dos estudantes em torno do jogo, como
mostra a Figura 5.

Seqiiéncia Completa
tentativa(s): 1
acumulada: 2

Figura 5. Pontuagdo acumulada

5.2. Sequéncias de cubinhos

A visualizagdo de conceitos matematicos possui uma
importancia que requer compreensdo e discussao em
qualquer contexto de ensino. A intuicdo matematica se
apresenta como um elemento imprescindivel para a
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atividade do professor de Matematica, tendo em vista
proporcionar um cenario diferenciado de aprendizagem.
Nesse ambito, a utilizagdo da tecnologia atual potencializa
determinadas relacdes que se apresentam negligenciadas,

quando desconsideramos a utilizagdo, por exemplo, de
softwares para o ensino de Matematica.

Porexemplo, no caso dasequéncia de cubinhos, tal jogo
tem um cendrio no formato 3D, trazendo como objetivo
descobrir a composi¢do de cubos que faltam para
completar a sequéncia, observando as composi¢oes
apresentadas. Na Figura 6, traz-se a tela inicial deste jogo.

\

‘ Sequencia de Cubos

v -

Figura 6. Tela inicial do jogo ‘sequéncias de cubinhos’

O interessantedesse OA € que ele explora conhecimentos
algébricos no intuito de provocar o aluno a pensar,
explorando habilidades que vao alémdas apresentadas nos
OAs anteriores. Para [15], essas “situacdes com que 0s
alunos se deparam e tentam torna-la parte de seu
conhecimento sdo executadas de diferentes formas,
podendo se demonstrar de diversas maneiras e

complexidades, e, portanto, levar a diferentes e boas
estratégias”.

Aqui, o aluno pode resolver a sequéncia movimentando
cubo por cubo, de forma aleatoria, até complementar a
composigdo proposta. No entanto, similarmente, o aluno
pode formularuma expresséo para resolver a sequéncia,
identificando a quantidade de cubos que serdo necessarios.
Contudo, para que um aluno dos anos iniciais tenha a
habilidade de encontrar uma “lei de formagdo”, faz-se
necessario um trabalho bemelaborado pelo professor.

Para que o aluno chegue a eclaborar formulas de
recorréncia e reconhecer padrdes de maneira algébrica, ¢
necessaria uma demonstragdo prévia e orientacdo por
parte do docente, incentivando ao alunos na utilizagdo de
notacdes que representem suas ideias por escrito, como
forma de auxilia-los na construgdo de seu raciocinio

algébrico. A partirdo momento queo aluno escreve aquilo
que pensa, este pode refletir sobre o que registrou em
papel e apresentar mudangas no seu modo de raciocinar e
emsua praticanaresolugdo de questdes propostas, nao
apenasno tocante as sequéncias repetitivas e recursivas,
mas sobre diversos assuntos.

Veja, na Figura 7, um exemplo de aplicagdo com seu
passo a passo.

ibrci do Caubo e
Sequinci oa Cubos

' § nl“m

D e lmmmg?

Figura 7. Exemplo de aplicagio

Uma formulagdo possivel de surgirseria a identificagio de
uma sequéncia com um padrdo a partir da soma dos
numeros naturais impares, como mostra a Figura 8.

1+3+5=3

1=1¢
n=1 n=2 n=3

1+3=2

Figura 8. Formulagdo da sequéncia numérica, com arrimo na
visualizagdo 3D

Entdo, a partirda descoberta do padrdo da sequéncia, os
alunos serdo capazes de identificar e descobrir a
quantidade de cubos necessarios para qualquer figura que
envolve essa sequéncia: (1, 4, 9, ...), percebendo a
recursividade, tanto de forma numérica, como de forma
geomeétrica, que semostra presentena soma dos niimeros
naturais impares ou, caso os alunos estejamem etapas
finais do Ensino Fundamental, eles podemperceber que a
sequéncia se tratado quadrado dos nimeros naturais 12,
22 32 .., n?% e assimsucessivamente.

Conclusoes

Nas secdes anteriores apresentamos alguns
elementos que concorrem para a ressignificacdo de
determinados elementos que, diante de um cenério
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emergencial e sanitdrio, determina e impde
mudan¢as e alteracdo substancial das relagcOes
determinadas pelos elementos do seguinte trindmio
“professor de Matematica — estudantes — saber
matematic).

Para exemplificar, os Objetos de Aprendizagem
apontados neste trabalho trazem uma possibilidade
de experiéncia dindmica para a construcdo do
conhecimento acerca de sequéncias numéricas
recursivas e repetitivas de forma visual, buscando
estimular e desenvolver o raciocinio intuitivo e o
raciocinio dedutivo do estudante dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, segundo o sistema escolar
brasileiro.

Além disso, em contexto de utilizacdo da tecnologia
atual, configura-se como uma metodologia ativa o
suporte ao docente que ensina matematica,
apropriada para despertar o interesse de seus alunos,
ao implementar uma atividade dindmica e criativa
por meio de tecnologias digitais no ensino de
Matematica. Outrossim, tal utilizaagdo se mostra
possivel de ser aplicada de forma remota como um
recurso extra ao professor neste cenario atual da
educag@o.

Cabe recordar que o objetivo preliminar deste
trabalho foi alcancado, pois os Objetos de
Aprendizagem escolhidos, abordando a tematica de
sequéncias  numéricas, foram  investigados,
analisados e descritos, permitindo-nos concluir que
este recurso pedagogico possui um real potencial
para envolver o aluno na disciplina de Matematica,
buscando despertar seu interesse ativo e
desenvolvendo habilidades de raciocinio logico,
requisitos para as proximas ectapas escolares no
sistema de ensino escolar brasileiro.

Observamos, ainda, que, no repositorio investigado
foram encontrados seis objetos de aprendizagem que
exploram a tematica investigada, caracterizando-se
como uma fonte valiosa de informagdes para auxiliar
o planejamento e concepg¢do de um itinerario de
preparacdo docente.

Entretanto, somente apresentar essas tecnologias
digitais ndo ¢ suficiente para garantir o aprendizado
dos alunos. O professor precisa incentivar a busca
incesante da aprendizagem ativa. O professor de
Matematica precisa provocar a curiosidade e
estimular o estudo da Matematica. Para tal, pretende-
se ampliar esta pesquisa envolvendo professores que
ensinam Matematica nesta etapa de ensino, buscando
conhecer as fragilidades da disciplina, bem como
oferecendo recursos para a melhoria da qualidade do
ensino de Matematica nas escolas.

Por fim, a proposta de abordagem do contetido de
sequéncias numéricas, circunstancia pelas séries
iniciais do Ensino Fundamental, representa um
exemplo ou conjunto de elementos que precisam ser
modificados e repensados, diante de um cenario de
emergéncia sanitaria em todo o planeta. Cabe ao
professor de Matemadtica buscar preservar o espirito
de solidariedade e de trabalho conjunto com seus
estudantes, mesmo que, diante do desafio de
utilizagdo de novos recursos tecnoldgicos, por
enquanto, os estudantes permanegam afastados
fisicamente do mestre. Assim, embora a maior
aten¢do da sociedade se direciona com o interesse de
salvar vidas, as consequéncias de novas abordagens
para o ensino de Matematica, eventualmente,
consequéncias negativas, deverdo se examinadas
somente no futuro [17].

Notas

U'§ uma sucessdo de numeros que, misteriosamente,
aparece em muitos fendmenos da natureza. Descrita no
final do século 12 pelo italiano Leonardo Fibonacci, ela ¢
infinita e comeca com 1 e 1. Os numeros seguintes sao

sempre a soma dos dois niumeros anteriores. Portanto,
depoisde le 1,vém2,3,5,8, 13,21, 34...

2 0 MDMaté umrepositorio da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) que contém midias digitais
para o ensino-aprendizagem de matematica, contendo
Objetos de Aprendizagem voltados para o auxilio do
professor emsala de aula.
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