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BEVEZETES

Ha meggondoljuk, hogy a Foldon a novénytomegek
gzdma, ardanya nagysagrendekkel /kb. 103-szor/ nagyobb
az dllatok tomegééhez képest, akkor jogosult a kovet=
kez8 kijelentés: A f6ldi élet alapja a fotoszintézis,
Bz indokolja a fotoszintézig fontosscdgdt, azt,hogy ta-
nulmanyozzuk azokat a fizikai jelenségeket, amelyek
kozelebb hoznak benniinket a fotoszintézie mechanizmu=~
gdnak ég energetikdjdnak megértéséhez., A fotoszinté=
zig vizesgdlata felveti - tobbek kozott - a fényener-
gia transzformdldea mechanizmusdnak tanulmdnyozdedt
igs., Ha eled kozelitésben azt mondjuk, hogy a kloro-
plaszt jadtszik fdeszerepet a fény felvételében, akkor
a fotoszintézis mechanizmusdnak megértéce céljdbdl
feltétleniil meg kell ismerni ennek mikré-, ill, ezub-
mikrdetrukturdjdt, természetesen azon funkcidival e~
gylitt, amelyeket ezek végeznek, A fotoszintézis tdr-
gyaldedndl ilyen és ehhez hasonldé kérdések vetddnek

fel, ezek megolddsa jelenti a legdontSbb feladatot.

A fotoszintézie folyamdn felhalmozddd kémiai

energidt a fotoszintetizdld gzervezetekben levs pig-



mentek nyelik el fényenergia formdjdban., Az abszor-
bedlt fényenergia az elnyelés helyétdl pigmentrdl-
~-pigmentre vdndorolva jut el a fotoszintézisben

ténylegesen résztvevé molekuldhoz,

A fotoszintetizdld in vivo rendszerekben a fény-
abszorpcid és az ezt kovetd energiadtadds tanulmianyo-—

zédga azonban kigérletileg nem konnyl feladat.

Az energiadtadds bonyolult mechanizmusdnak ta-
nulmdnyozdedt in vivo rendszerekben egyrészt nehézzé
teszi az a tény, hogy a még kémiai szempontbdl azonose
molekuldk is kiilonbozé fizikai dllapotban lehetnek je=
len a rendszerben, Mderéezt: az in vivo rendezerek
fényre, hére éa egyéb kisérleti koriilményekre igen €r-—

zékenyek,

A kisérleti nehézségek ilymdédon in vitro rendsze-
rek tanulmédnyozdsakor kapott ismeretanyagok elemzése

révén kilezobolhetdk ki, vehetdk figyelembe.

Az alkalmazott modell haszndlhatdsdgéanak kerete-
it, "joésdgi fokdt" célszerii ismerni, Sziikkeéges ismer—
ni tehdt azt, hogy a modellezni kivdnt in vivo, de
fényre, hére stb., nagyon érzékeny rendszerek in vitro
modellje mennyire érzékeny ugyanilyen behatdsokkal

gszemben,



A disgzerticidé £6 célkitiizése éppen ezért az,

hogy megkiséreljiikk megadni a vizegdlt modell=-rend-
gzer stabilitdsdnak mértékét, azt, hogy hogyan vi-
selkednek fény=besugdrzdesal, hdvel és sttétben tar-

tds=al ezemben,

Ennek érdekében munkdnk sordn a modellként al-
kalmazott micellarendszer fizikai és sziikebben opti=-
kai tulajdongdgairdl szdmot add jellemzdk /fajlagos
vezetSképesgég és abszorpcids, ill, emigezids gzinké=
pek/ a fentebb mdr emlitett paraméterektfl vald fiig=

gégét vizesgdltuk meg.

A disszertdcidban foglaltakat a fotoszintézis
mibenlétének fotofizikai szempontbdl vald tdrgyald-
gaval kezdjiik, Késbbb dttekintést adunk a fotoszinte=-
tiz416 rendszerek haszndlatos modell-rendszereirdl,
majd az &dltalunk haszndlt un, micella-rendszer vize-
gédlatédba fogunk, Ismertetjiik a micella-rendezer kiag=-
lakuldedt, strukturdjdt,e rendszer alkotdrészeinek
kémiai és fizikai tulajdonsdgait. A kovetkezd feje-
zetekben az alkalmazott kisérleti médszerek és beren—
dezések iemertetése utdn, a kisérleti eredmények tag-
laldsa, majd ezek értelmezéeének kisérlete torténik

meg.



1, A FOTOSZINTEZIS FIZIKAI FOLYAMATAIROL

1.1, A fotogzintézisrdl altaldban

Fotoszintézigen azoknak a folyamatoknak az Ogz=-
czeggégét értjiikk, amelyek segitedgével a novények a
fényenergidt a =gzén-dioxidnak szerves vegyliletekké
valé redukcidéjdra haszndljék fel., A fotoeszintézis
folyamén tehdt a fényenergia kémiai energidva alakul

s

at,

i fotoszintézie "lényege" a kovetkezld egyszerii
egyenlettel fejezhetd ki

fény

6CO2 i 6H20 Hg;gggf C6H1206 ¥ 602

mikozben 68CL00 kal, energiatobblet raktarozddik el 1 o

A fényenergidnak tehdt abszorbedldédnia kell ahe
hoz, hogy valami mdédon a noveény szdmira felhaszndle
hatd kémiai energidvi alakulhasson. 4 fényenergia ab=-
gzorpcidjdt az un. Lfotogzintetikue pigmentek végzik,

A magasaborendil nvvények 6 fotogzintetikue pigment-
je a klorofill-a, a novényben kisebb mennyiségben je-
lenlevd klorofill=h-vel egylitt. Kimutathatdé, hogy ezen
két legfontogabb pigment mellett az un. jérulékos pig-
mentek d4ltal elnyelt fényenergia ies kémiai energidva

alakal &at.



Ha egy molekula egy fénykvantumot abszorbedl,
energidja megnovekszik éppen annyival, amennyi az
elnyelt fénykvantum energiatartalma. Az ilymddon
gerjesztett dllapotba jutott molekula egyik elekt=
ronja magasabb energia-szintii pdlydra jut, de nem
marad ebben az dllapotban: energia-ttbbletét kb.
5.10"7 sec alatt elvesztve alapdllapotdba tér visz=-
gza. A fentebbi energiatobblet elvesztése tEbbféle=~

képpen lehetséges:

a./ Az elnyelt energia hé alakjdban "elvész", dt-
addédik kornyezetének., /Ez az eset a fotoszinté=

zis szempontjdbdl érdektelen./

b./ Az elnyelt energia ugy addédik le, hogy a moleku~
la lumineszcencia=fényt bocsdt ki. Ekkor ugyan
a fotoszintézis szempontjdbdl nélkiilozhetetlen
energia az elsG esethez hasonldéan gzintén elvéez,
de egyuttal a fénykibocsdtdse révén lehetdség add=-
dik a fotoszintézis primér folyamatainak vizasgd-
latdra, éppen fluoreszcencids mddszerek segit=-

gégével,

c./ Az elnyelt fényenergia energiadtaddssal eljut a
klorofill-a=hoz és igy végbemehet a fotoszinté=
zis szekundér /kémiai, biokémiai/ folyamata.



1.2. A fotoszintetikus egység

A fotoezintézie elsbfdleges folyamata tehdt a
fényenergia abszorbedldsa a kiilonboz4 fotoszinteti-
kus pigmentek dltal. A fény abszorbedldsdt - tobbnyi-
re még nem kielégitlen ismert - energiavandorldsi fo-
lyamatok kisgérik, A kiilonbzd klorofill-fajtédk, ill.
fentebb jdrulékos pigmenteknek nevezett abszorbedld
pigmentek /mint pl. a karotin, a fikoeritrin és a
kiilonboz6 fikocianinok/ elsddleges szerepe az, hogy
azokban a gpektrumtartomdnyokban, ahol a klorfofill,
amely a fényenergidnak kémiai energidvd vald dtala-
kitdedt végzi, maga nem rendelkezik sajdt abszorpcid-
val, felvegyék a fényenergidt ég azt valamilyen mecha=
nizmusgal tovdbbitedk - jelenlegi ismereteink szerint =
a klorofill=a-nak, vagy az un. reakcidcentrumnak, Tob=
ben /koztiik EMERSON és ARNOID [2] / mdr régen felfi-
gyeltek arra, hogy ahhoz, hogy a fotoszintézisg folya-
mata teljesen végbemenjen, meghatdrozott mennyiségii
klorofill=a-nak kell a rendszerben jelen lenni, azaz
kideriilt, hogy a fotoszintézis gzempontjidbél "hasz-
nogan" egyittmiikodé klorofill-a molekuldk funkcidnd-
ligan - de feltehetlen strukturdlisan is - egy egysé-
get alkotnak, Ezt az egységet szokdes a fotoszintézis

irodalmdban fotoszintetikus egységnek nevezni 3],

(4475 5] =



Arra vonatkozdan, hogy mennyi a fotoszinteti=-
kus egységben jelenlevl klorofill-molekuldk ezama,
az egyes mzerzSk adatai 4ltaldban eltérdek, Altald-
nosan elfogadott azonban, hogy kb. 300 klorofill mo=-
lekula jelenléte sziikeéges a fotoszintézis végbeme-

neteléhez [1] é= [6] .

Tehdt ilymddon a fotoszintézis sordn végbemend
fotokémiai reakcidk végrehajtdsdra nem bdrmelyik klo=
rofill-molekula képes, hanem egy nagyobb gzdmu kloro=

fill=-molekuldbdl 4118 fényenergia-gylijts egysége.

l.3., A fotoezintézis pigmentrendezerei

EMERSON [7] kisérletei alapjén tudjuk, hogy a
fotoszintézieben két fotokémiai reakcid jdtszik sze-
repet, azaz a magacsabbrendi z0ld novények fotogzine
tézisében két, egymdseal kooperdlsd, de egymastdl jél

elkiilonithetd folyamat megy végbe.

Kizérletekbdl kideriilt, hogy a 680 nm-nél na-
gyobb hulldmhosszu fény /un. "far red" tartomdny/
fotoezintetikusan kevéseé hatékony, jdéllehet ezt a
hulldmhosszat a klorofill-a abszorbedlja /ugyanis a
klorofill=a a ldthatd szinképtartoményban két fG6 ab-
gzorpcide sdvval rendelkezik: az egyik a kb, 400-410
nm, koriil elhelyezked8, un., Soret-sdv, mig a masik,

az un, hogszuhulldmu vagy voroe sdv, amely 675 nm



koril taldlhaté/.

Viezont a hoggzuhulldmu vords fény is jdéval
hatékonyabbd vdlik, ha egyidejiileg rovidebb hulldm=-
hogszu megvildgitdet ie alkalmaznak, A rovid hulldm-
hogsgzu fény fotogzintetikus hasznoegitdsdt serkenté-

g1 jelenségnek /"enhancement effect"/ nevezik,

E jelenség éppen a fentebb jelzett két pigment-
rendszer feltételezésével magyardzhatd, Ugyanie az
egyik /a 2. fotokémiai rendszer/ nem abezorbedlja a
tdvolabbi vorde fényt, igy az elnyelt fény cegak az
egyik pigmentrendezert gerjeszti. A mdeik pigment-
rendszer /az 1, fotokémiai rendezer/ rovidebb hulldm-
hogszu fény hozzdaddsakor gerjegztddik, ennek hatd-

sdra a vOrose fény ie jobban hasgznositddik,

A két fotokémiai rendszert elektronsgzdllitdé ldnc
koti Oesze egymdegal funkciondlis egységgé. A rend-
szer egyik végén torténik a 002-redukci6 /ez az 1,
pigment-rendszer funkcidja/, a mdeik végén pedig a
fotoszintetikus Oz—fejl6dés, azaz a viz fotolizige

/a 2. pigment-rendszer funkcidja/.

llegjegyezziik, hogy a feltételezett pigment-
rendezerek kigérleti elkiilonitése /tehdt a feltéte=-
lezés ténnyé vdltoztatdesa/ is sikeriilt: ANDERSON ée

BOARDMAN [8] , [9] kloroplagzt fragmentumokbdl két



frakcidt azonositottak: egy konnyebbet /l. pigment-
rendszer/ és egy nehezebbet /2., pigment-rendszer/.
Fluoreeszcencids vizesgdlatokkal kimutattdk, hogy a
frakcidk kiilonbozd pigment-formdkban eltérden gaz-
dagabbak, tehdt valdban két kiilonbdzé pigment-rend-

gzerhez tartoznak.

l.4. A gerjesztéei energia vdndorldea

Az energia-dtvételhez a gerjesztett és az "dt=-
vevé" molekula "érintkezése" sziikséges /oldatokban
ez litkozés révén valdsul meg/. Ahhoz, hogy az elnyelt
fényenergia kémiai munkavégzésre hasznosithatd legyen,
az sziikeéges, hogy az l.l.a. és l.1l.b, pontokban fel=-

tiintetett lehetdségek egyike sem valdsuljon meg.

A gerjesztett molekula dltal felvett energia at=

addga kétféle médon ie lehetséges.

a./ Az elektronvdndorldson alapulé mechanizmug

Ennek a formdnak két varidnea kiilonboztethetd

meg:

o/ Az aldbbi eéma szerint: A gerjesztett klorofill
egy elektront dtad valamely akceptormolekulédnak,
amely redukdldédik /energidban dusabb lesz/, ugyan-

akkor viezont a klorofill elveszett elektronjat



% 10

4 "
Klorofill —2~ gerjesztett klorofill ——~ elektronakceptor

elektrondonor redukdalt
elektronakceptor

valamely mde rendszer pdtolja. Ez a séma jé Ogez-
hangban van szdmog megfigyeléssel, mint pl. a nem
ciklugos fotoszintetikue foezforildlds [1] . &
mechanizmug lényege: A gerjecgztett klorofill-mole-
kula energidjdnak /vagy ennek egy részének/ kizvet—

leniil toltés formijdban vald megjelenése,

B/ Az el8z8 esethez rokon lehetlség: A gerjesztett
klorofill magas energia-szintre emelt elektronja

elektronakceptorokon keregztill visszatér a kloro-

gerjesztett klorofill Ll [——‘ ATP-képzddée
A

hy elektrondtvivs

léanc

Klorofill = J

fillhom, Itt kiile§ elektrondonorra nincs sziikség.
Ilyen tipusu reakcidé jatezddik le az un. ciklusos

fotofoszforildldsndl is [1] .



- 1] -

b./ A fénykvantum vdndorldsdn alapuld mechanizmus

A természetben minden jel szerint az elterjedtebb,
taldn kizdrdlagos forma a kovetkezl: Az elnyelt ener-
gia nem t6ltés formdjaban jelenik meg, hanem maga a

fénykvantum vdndorol molekuldrdél-molekuldra. Az ilyen

jellegli energiadtaddst un., "induktiv rezonancidn" ala-
J g

puldé energiadtaddsnak mevezik,

Az "induktiv rezonancidn® alapuld energiadtadds
elméletét FORSTER dolgozta ki [10] . Forster elméle=-
tét = amelyet részletesen nem kivanunk ismertetni =
els8ként DUYSENS [11] alkalmazta a fotoszintetizdlé
rendezerekben végbemend energiadtaddsi folyamatok ér-
telmezéeére., Kimutatta, hogy ahhoz, hogy Forster el=
mélete fotoszintetizdldé rendszerekre alkalmazhaté le=-
gyen, tobb feltétel betartdsa esziikeéges. Ezek koziil

a legjelentlsebbek a kivetkezlk:

- A donor és az akceptor molekuldk a gerjesztett dlla-
pot idétartama alatt egymdshoz képest nem mozdulnak
el,

- A donor és az akceptor kozott legalébb20 2 tdvolsdg
van [12] o v

- A donor emisszids és az akceptor abszorpcids spekt-

runmai jelentSsen datfedik egymiet.



- A donor, ill, akceptor emigszide, ill, abszorpcids

spektrumai nem nagyon strukturdltak,

T5bb szerzd [19] , [29] , [30] kimutatta, hogy

&ltalunk is alkalmazott micella=rendezereknél e-

fey)
S

zek a feltételek teljesgiilnek,



2, MODELL A FOTOSZINTEZIS FPIZIKAI FOLYAMATANAK
TANULMANYOZAS AHOZ

Mint a bevezetdben mar emlitettilk, a fotoszin-
tézig vagy gziikebben a gerjesztéei energia vandor=-
ldednak tanulmdnyozdsa in vivo rendszerekben /mint
pl. levelek, algik, kloroplaszztok stb,/ kisérleti-
leg meglehetldsen nehéz feladat., In vivo rendezerek
kigérleti tanulminyoziedt nehezitd tényezlbk kozott

elsd helyen = a rdr emlitett tény - 4ll, az, hogy a

N

fotogzintézigben rézztvevld, kémiailag azonosnak monde

(§

haté molekuldk fizikai szempontbdl kiilonb6zd dallapo e
ban lehetnek jelen a rendszerben, Mdgodsgzor: in vivo
rendezerekben dltaldban nem ismert kielégitd pontog=
gdggal a rendezerben levd pigmentek koncentridcidja,
g6t gyakran az is problematikus lehet, hogy egydlta=-
ldn milyen pigmentek vesznek részt az adott fotogzine

tetizdld rendszerben, Harmadszor: nehézségként je=-

lentkezik = az egyébként a fotosgzintézis tanulményo=-
zdg2dban rendkiviil jelentls ezereppel bird - gpekt=
rogszkdpial adatok pontogs kiértékelése, Igy pl. a fo=
toazintetizdlé rendezerek valddi abszorpcids szinkées
pének meghatdrozdedt tobb zavard hatds /a fényezi-
rds, sziir6 hatds [13] / igen megneheziti, pontatlan-

na teezi, Ezek figyelembe vétele cesak meglehetdsen



waa -

bonyolult korrekcidkkal torténhet meg [14] , [15] ,
vagy kiilonleges kisgérleti eljdrdsokat, mddezereket

kovetelnek [16] . Negyedezer: az in vivo rendszerek

fény=behatdsokra, hdéméreékleti viszonyokra, vala=-
mint egyéb kisérleti koriilményekre rendkiviil érzé-—

kenyek.

Ellentétben azokkal a kordbbi nézetekkel, hogy
a fotogzintézis az "él6 sejthez kotott", éeg in vitro
nem valdéeithaté meg, ma a fotoezintézist tekinthetjik
azon biokémigi, biofizikai folyamatok egyikének,
amelyet in vitro is a legrészletesebben sikeriilt ta-
nulmdnyozni, Az in vitro vizegdlatok sordt az izo-
141t kloroplasztiszok segiteségével vald vizbontde
felfedezése vezette be, HILL [17] éeszlelte 1937=ben,
hogy az izoldlt kloroplasztigzok megvildgitds ese-
tén oxigént fejlesztenek, tehdt a fotoszintézie rész-
folyamatainak vizegdlatdra alkalmasak, Hill felfede-
zéee a kiilonbdzd munkacsoportok érdeklddését arra a
kérdéere koncentrdlta, hogy a fotolitikue vizbontde,
majd pedig a gerjesztd energia vdndorldsdnak tanul-
manyozdga egyszeribb rendszerek cegitedgével elér=-

hetd=e.

A fentebb jelzett kisérleti és egyéb problémék

cedkkenthetdk un. modell-rendezerek tanulmdnyozdsd-



A

val, anélkiil, hogy a fé problémék, a leglényegesebb

folyamatok megvdltozndnak.

A kovetkezd8kben dttekintést adunk a fotogzinté-
zie tanulmdnyozdedra hagzndlt leggyakoribb modellek-

rél.

2.1, A modell fogalma; alkalmazott modellek a foto=

gzintézis elméletében

Az utdébbi iddben a tudomdnyos modellezés egyre
intenziv térhdéditdsa figyelhetd meg egy gor olyan tu-
domdnyban ie, amelyek kordbban ilyen mddszereket nem,
vagy ceak igen kis mértékben alkalmaztak /pl. pezicho=-
légia, bioldgia =tb./.

A modellezés a tudomanyos megismerésg gajdtos mdéd-
gzere, amelynek sordn a megismerés objektumdnak ta-
nulmdnyozdsa, torvényezeriiségeinek feltdrdsa egy mi=-
gik, az objektummal meghatdrozott ég a kutaté altal
tobbé-kevésbé ismert megfelelégi, hasonldedgi viszony-

ban levS kozbensd objektum kutatdsa utjdn valdsul meg.

A modellezég objektumdt helyettesitd természetes
vagy mesterséges rendszert, amelyre a kutatds folya=-
matdban a kutatdsi-megismerési operdcidk irdnyulnak,

amelynek tanulmidnyozdsa utjdn uj ismereteket szerziink
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a megismerds eredeti objektumdrsl modellnek ezokds

nevezni [18] .

A fotogzintézies irodalmdban, de kiilonteen ott,
ahol a fotoszintetizdld rendeszerek spektrofotomete
rizi tulajdonsdgait, az energiadtadds mechanizmusdt

‘~vozzik, jénéhdny modell nyer alkalmazdet [19].

ct
L

A teljescdure vald torekvés igénye nélkiil ezek kozil

A Yr S o n s ea 1 P L Tt g
ekintink &t néhanyat.

a./ Ii~-rment oldatok, Ezek ugy késziilnek, hogy a

e+

novényekbdl kiilonbozl eljdrdsokkal pigmenteket vonnak
ki, amelyeket ezutdn oldészerekben oldanak, Nyilvdnvald-
an itt kelld pontossdggal biztosithatd a pigmentek ki-
vént koncentrdciéja. Ebben a tényben rejlik egyébként

e modell eldnye az in vivo rendezerekkel szemben, Hatw
rédnyos azonban, hogy a pigmentek érzdkenysége a klilone
féle hatdsokkal szemben ezen oldatokban is fenndll, ha-

gonldéan az in vivo rendezerekhez,

b./ lonomolekuldrie vagy vastazabb /film/ pigment-—

rétegek készitése ugy toérténik, hogy a pigment olda-
tokat valamilyen feliiletre /pl. liveg, ezlir8papir stb./
felviezik, majd az olddészert elpdrologtatjdk. Az in
vivo rendszerekkel szembeni eldnyiik: ismert a pigment—
koncentrdcié., Hdtrdny: a pigmentek az in vivo=étdl i-
gen eltérd kornyezetbe keriilnek, valamint technikailag

nehezen allithatdk eld.
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c./ Adeszorbedlt rétegek az eldz8ektdl abban kii=

lonboznek, hogy a vizegdlatokat kiilénbozs, aktiv fe=
liiletekre adezorbedltatott pigmenteken végzik. Ezen
rendszerek igen jél megkozelitik a pigmentek termé-

gzetes allapotat.

ds/ In vitro modellnek kell tekinteni a - mdr Hill

dltal ie haezndlt - iz0ldlt kloroplagztokat vagy ezek

fragmentumait ie., Hasonldésdguk - egyben eldnyiik = a

modellezni kivdnt in vivo rendezerekhez nyilvdnvald.

e./ Az energiadtadds tanulmdnyozdsdra jél bevdlt

a festéket tartalmazd detergens-rendezer, az un, mie-

cella-rendeszer., Ilyen rendezereket haszndltak a foto=

gzintézie egyes részfolyamatainak modellezésére, ta=-
nulminyozdsdra tobbek kézétt SINGHAL ég munkatdreai
[20] , HEVESI ées munkatdrsai [21]-([30], valamint WAG=
NER [31] stb.

242, Micella-rendszer, mint fotogzintézis modell, a

micelldk kialakuldednak feltételei, a micelldk

gzerkezete, tipusail

A detergensek az un., asgzocidcideg kolloidok egy
ceoportjat alkotjdk., Kémiailag tehdt olyan kis mole=
kuldkbdl 4116 vegyliletek, amelyek meghatdrozott ko=

riilmények k6z6tt, alkalmasan megvdlasztott olddsze=-
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rekben kolloid méretii halmazokkd aggregdlddnak. Az

aggregdcid okaként a molekuldk un., amfoter felépi-

tése jelolhetd., Az amfoter tulajdonsdgu molekuldk-

ra az jellemzd, hogy tartalmaznak egy hidroféb /li-
pofil/ ésg egy, esetleg tobb hidrofil atomcsoportot,
A leggyakoribb, vizben 01dédé hidrofil csoportok:

~OH-CO,Na; =0-/CH,CH,0/ H; =SO3K. A hidrofdb /lipo-

2
£il/ ceoportok cegak szerves oldészerekben oldddnak,

a legismertebb ezen molekulacsoportok koziil: -CnH2n+l;

¥/

Az assgzocidcides kolloidok legfontosabb csoport-
jdt a tenzidek /emulgdtorok/, azaz un., feliiletaktiv
anyagok /nedvesitdeszerek/ adjdk. Ezek hdrom osztdly-

ba sorolhatdk:

a./ anionos tenzidek /emulgdtorok/: a hidrofdéb

ceoport az anion része /pl. NalS/,

b./ kationosg tenzidek: a hidrofdb cesoport a ka-

tion része,

c./ nem=-ionos /vagy mdsképpen elektron-neutrilis/
tenzidek: a hidrofdb csoporthoz vdltozdé hosgegzusdgu hid-
rofil ceoport kapcsoldédik /pl. ilyenek az etilénoxid
gzdrmazékok [31] , vagy a Triton X 100 [32] ; Tween
(331 /.

Az amfoter vegyliletek hidrofdb és hidrofil cso-
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portjai oldatokban kapcsolatba léphetnek egymdssal,
Pl, vizee oldatban a hidrofil ceoportok a vizhez, a
hidroféb részek pedig a nem=-vizes anyagokhoz kapcso=-
lédnak, A hidrofdb csoportok kozotti un. intermole-
kuldris erdfk a molekuldk paralel elhelyezkedéaét
okozhatjdk. Az ilyen tipusu molekuldkbdl kialakul-
hat egy dinamikue egyensulyban levld olyan orientilt,
altaldban nem stabil rendszer, amely azonban bizonyos
hémérsékleti és koncentrdcidbeli hatdrok kozdtt fele-

tiiné stabilitdet mutat. A fentebbi mdédon létrejovés

molekula=cgoportosuldst nevezziik micelldknak,

Mint mdr emlitettiik, a micelldk kialakuldsdhoz,
ezek g2tabilldvdldsdhoz bizonyos koncentriacidtarto=

mény elérése, ill, meghaladdsa sziikséges.

Azt a koncentrdcidé=-értéket, amelytSl kezdve az
aggregdtumok, tehdt a micelldk képzbdése megindul,
kritikus micella koncentrdcidnak /c.m.c./ nevezziik,
A c.m,c., feletti koncentrdcidju oldat tehat egy va=

16di kolloid oldat, alatta pedig valdédi oldat.

A c.m.c., értéke nagymértékben fiigg a homérsék-
lett6l, egyéb molekuldris paraméterektdl, esmetleg az
oldatban jelenlevd idegen anyagoktél /pl. glicerin-
61/ stb. [341 ..

Arra vonatkozdlag, hogy az ionos tenzidek vizes



oldataiban a c.m.c. feletti koncentrdcidé-tartomidny-

ban milyen alaku micelldk alakulnak ki, szdamos fel=

fogde ismeretes, Az a tény, hogy az amfoter moleku-

ldk irdnyitottan asszocidldédnak, nyilvidnvald, hiszen
a hidrofil végek a vizhez kotédnek, mig a hidrofdb

lancok alkotjdk a micelldk belsejét.

HARTLEY [35] - mikozben a micelldk szerkezetét
vizegdlta - eledként egy egyszerii gomb alaku micella-
-formdt ismert fel, amelyben a hidrofil /poldroeg/ cso=-
portok a feliileten helyezkednek el, a szénhidrogén
ldncok pedig egy védltozékony magot /HARTILEY=-féle mi=-
celldk/ képeznek,

Mc BAIN kétféle micella=tipust tételez fel: az
egyik a toltéssel rendelkezd un. ionos gomb-micella
[36] , a mdeik a lamelldrie szerkezetii meutrdlis mi-

cella [37] .

Egy dltaldnosan elfogadott micellatipuet, éppen
a HARTLEY=-féle gombmicelldk ég a McBAIN-féle lamel-
ldrie micelldk kombindldedval HESS ée PHILIPPOFF [38]

irtdk le.

A micelldk kialakuldsdnak dltaldnos feltételei=
vel, a kiilonboz6 micellatipusokkal WINSOR [39] fog-

lalkozott részletesen. Kimutatta, hogy a micelldk
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kialakitdedban az intermolekuldrie erdk két £§ tipu~

ga, az un., elektrosztatikus és az un. elektrokineti-

kus erd jdtszik jelentlGs szerepet.

Az elektrosztatikus /hidrofil/ kdlcsonhatdsok
az ionok toltémeitll és az elektromosan semleges mo=
lekuldk /dipdlok/ nem egyenletes eloszlédsdtdl szér-
maznak., Az ionok és a dipdlok kozotti kdlcednhatéds
vonzd orientdcidhoz vezet, dm e k&lcestnhatdsokat caslk=
kenteni igyekeszik a molekuldk hOmozgésa, tehdt a rend=
gzerre jellemzS§ rendezettség. a rendszer hémérsékleté=-
nek emelkedésével jelent6éen caokken, Az ilyen tipusu
kSlcetnhatdsok a molekuldk hidrofil jellegének kiala=

kitdsdban nyernek jelentls szerepet.

Az elektrokinetikug kolcsonhatdsok a molekuldk

lipofil /hidrofdéb/ jellegéért felelbsek, Ugyanis az
olyan molekuldkban, amelyek elektromosan nem polaro-
gak, nyilvdnvaldan elektrosztatikus kdlcsonhatdsok
nem léphetnek fel. Am ezek a molekuldk mégis vonzzdk
egymiet, Ez a tény csak ugy érthetd meg, ha ezt az
elektronok molekuldn beliili mozgdsdnak -~ tehdt azért
gzintén elektromos jellegii hatdsnak -« tulajdonitjuk.
A szomszédos molekuldkban az egyes elektronok egymis-
hoz képest azonos fdzisu mozgdsra torekszenek, ami

szintén vonzd hatdst eredményez.



Az ellzb6ek alapjdn nyilvdnvald, hogy a micelldk kia-
lakulédsdhoz meghatdrozott mennyiségii eazabad ion jelenlété-
re van gziikeég, Ezért a micelldk képzddése csak a kritikus
micella konceﬁtréciénél, vagy ennél nagyobb koncentridcid-
-értékeknél kezdddik meg, i1ill, kialakuldsuk ekkor mondhaté

bizonyosnak,

A detergens oldatokra jellemzs5, hogy kis koncentrid-
cidkndl ceak szabad részecekéket, mig nagyobb koncentrd-
cidkndl monomer és mds aggregatum-kolloid részecskék egyen—
sulyi elegyét tartalmazzdk, A detergens koncentrdcidjdnak

novelésével a micelldk megjelenése gyorean kdvetkezik be.

A kiilonbtz6 detergensekhez dltaldban kiilonbozd c.m.c.
rendelhetl, Az eddig elmondottakbdl az is kovetkezik, hogy
mads ég mde micella-alakhoz mds c.m.c. is tartozik, azaz
egy vizes detergens oldat esetén - ha a koncentrdcid=tar-
tomdny elég széles = a micella=-formdknak /gﬁmb, lamelld-
ris stb,/ t6bb kritikus koncentrdcié-érték ies meghatdroze
haté. /A kéadbbiekben 1l4tni fogjuk, hoé} az dltalunk mo-
dellezni kivédnt rendezer, a kloroplaszt lamelldris szere
kezettel bir, tehdt feladatunkként a lemelldris micella=
alakhoz tartozé c.m.c. érték meghatdrozdsa tekinthetd,/

A lamelldris micelldk kialakuldsaker az addig izotrdp
oldat anizotréppd vdlik, az oldat t6bb fizikai sajdtosséd-
ga'jelentSsen megvdltozik [40] . A c.m.c. ezen sajdtossd-
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gok megvdltozdsa révén dllapithaté meg; azaz a c.m.c.

meghatdrozdea torténhet:

a./ VezetSképesaség méréssel, Ebben az esetben a

rendszer elektromos vezetlképességének a detergens
koncentraciéjatdl vald fliggéeét vizsgdljuk. A detere
geng=-koncentrdcidé ndvelésével gyakorlatilag két, kii-
16nboz6 meredekségii egyenest kapunk, amelyek mentén
véltozik'az oldat vezetlképessége. A kisebb koncente
réciékﬂbz /a c.m.c.-ig/ tartozé egyenes meredekebb,
mint a c.m,c., fOlotti koncentrdcidkhoz tartozd. A két
eltérd meredekségii egyenesnél, pontosabban a toréeiik-
nél legtbbezdr egy behajlds /un, kink/ is taldlhatd.
E behajldashoz tartozd koncentrdcid-érték adja a c.m.c.
értékét, A c.m.c. pontos értéképek meghatdrozdea itt
extrapoldcidéval torténhet: A két egyenes-darab meghogz=-
.

gzabbitdednak metezéspontjdhoz tartozd koncentricild-

-érték 8 CollleCoe o

®

b./ Szindtceapds médezerével, A legtdbb, festé-

ket ie tartalmazé detergens-oldat szine a c.m.c, kor-
nyezetében jelentSsen megvdltozik [41] . Az a deter-

gens koncentrdcid, amelynél a vdltozds bekidvetkezik,

nem tulzottan pontosan, de fluoreszcencids mdédszerek-
kel /abszorpcide és emieszide ezinképek felvételével/
meghatdrozhaté [42] .

c./ Oldékonysdg mérésével, Ezen médszer hasgzndl-

hatdsdgdra a detergens szolubilizdlé hatdsa ad lehe=-
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t6séget., Egyes, vizben oldhatatlan komplex sdkat és
aggregdtumokat a detergens a c.m.c.-jének megfeleld
koncentrdcidban oldani kezd, é=z az 0ldddds mértéke
fluoreszcencids médezerekkel /pl. abgzorpcidmérés/

vizegdlhatd.

d./ Fényszdérds mérésével, Kisérletileg kimutat-

haté, hogy a c.m.c. alatti detergens-koncentrdcid=
tartomdnyban az oldatban levd ionok és a c.m.c, fe=
lett mar megtaldlhatd micellak fényezdrd-képecsége
lényegesen kiilonbozik., Ilymdédon fényszdrds-méréssel
a c.m.c, meghatdrozhatd, bdr a médezer meglehetdsen
onkényesnek tiinik, nem mondhatdé elegendSen pontosnak
gem, Pontosgabb értékeket - ezen médezer alkalmazidsd-

val = cgak korrekcids szdmitds segiteégével nyerhe-

tink.

Itt emlitiink meg egy, a c.m.c. értékét jelents-
gen befolydeold jelenséget. MUKARJEE és munkatdrsai

[41] 41tal leirt és indukdlt micella-képz8désnek ne-

vezett effektus a kdvetkezdkben &ll: Ha a detergens-—
-rendgzerbe festéket vieziink, akkor festékanyag je-
lenlétében a vezetSképesség cedkkenése figyelhetd
meg. Ez maga utdn vonja azt is, hogy a micella-kép-
z6dés a tiszta detergens oldat c.m.c.-jénél kisebb
koncentrdciéndl kezdSdik meg., Tehdt a festék jelenlé-

te mintegy indukdlja a micelldk létrejottét olyan kon-
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centrdcidéndl is, amelynél a detergens-molekuldk On-
magukban még nem lennének képesgek micelldkat alkot=-

ni.

2.3, Az alkalmazott micella=rendezer alkotdérészei,

ezek kémial és fizikai tulajdonsdgai

Mindenek eldtt azt célszeri bemutatnunk, hogy a
fotoszintézis primer folyamatainak tanulmdnyozdea mi-
ért lehetséges a vdlasztott in vitro modell-rendszer
gegiteégével, Az alapot erre a modellezni kivdnt in
vivo kloroplaszt és a modelliil vdlasztott in vitro
detergens-micella~rendszer gtrukturdlis azonossdga ad=-
ja. Szemléltetésiil az l..ébrén feltiintettilk az in vi-
vo kloroplaszt lamelldinak &dltaldnosan elfogadott ge=
matikus szerkezetét [43] , valamint az 4dltalunk alkalma=-

zott NaLS detergens micelldjdnak szerkezetét,

Az 1, 4dbra nagyon jél mutatja a modellezni kivdnt
objektum /kloroplaezt/ é= a modell /detergensz-micella/

gtrukturdlis azonossédgdt, és méretbeli megegyezését,

Vizsgédlatainkhoz a modell alapjdt képezd micelldk
létrehozdedra egy anionos detergenst, ndtrium=-lauryl
, s 37Y ,,.!—
szulfdtot /NalS vagy SIS/, /012H25SO4N3/n s, hazzndl

tunk, ennek szerkezeti képlete:
; 0

I i
0
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A detergens vizben oldva negativ LS~ és pozitiv
Na* ionokra disszocigl. HARKINS és munkatdrsai [44]
gzerint a micelldk négy, vagy valamivel tobb, az 1.
dbrdn bemutatott kettlasréteg vastagesdguak. A c.m.c.
felett kialakulé lamelldris micelldk, azon tulmeni-
en, hogy lamelldris szerkezetiiek, még méreteikben is
meglehetSeen jél egyeznek a kloroplaszt lamelldk mé-

reteivel, Az oldatban dltaldban 80-100 IST jon kap-

cg80lédik ssze és alkot egy micelldt.
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Rontgensugaras médszerrel megdllapitottdk [44] ,
hogy a micelldk rétegvastagedga kb. 52 R, a lauryl-
gzulfdt ion hoesza 16 R, igy a lamelldk k&z6tt 15=20
R vastagedgu "k6t5tt" vizréteg /W/ van., A laurylegzul-
fat ionok tadvolsdga a micelldkban kb, 5 2. a Ezappan-
molekulédk rétegei ugy helyezkednek el, hogy szénhid-
rogén végeikkel egymds felé fordulnak egy folyadék jele
legii szerves réteget /0/ alkotva, A detergens moleku~-
1ldk kozbened lamelldi /C/ szintén folyadék jellegiiek,
A szervetlen sk vagy vizben 01dédd szerves anyagok
/pl. festékek/ féleg a W, a vizben oldhatatlan amfo=
ter jellegii molekuldk pedig a C tartoményba vald beé-
plilée 41tal olddédnak.

A modellezni kivént kloroplaszt fotoszintetikus
pigmenteket is tartalmaz., Modelliinkben ezen pigmente-
ket az oldatbavitt kiilonbozd szerves festékek moleku=-

14i helyettesitik,

Arra vonatkozdan, hogy ezen szerves festékek ta=~
nulmdnyozésa a fotoszintézis primer folyamatai megis-
meréséhez mennyire alkalmasak, hivatkozunk TERENIN-re,
aki ezerint: "a fotoszintézis primér fotofizikai és
fotokémiai reakciéinak természete kioztés a festékek fo~
tokémidjdnak problémiival. Nincs benne semmi olyan kii-
lonlegesség, amely csak a biokémiai rendszerekre len=

ne jellemzd" [45].



Ha tehdt a micelldkat tartalmazdé oldatba megfele=-
16 festékeket vieziink, akkor azok a W f4zishoz kapceo-
lédva, a micelldkban adezorbedlddnak, Alkalmasan meg—
vdlasztott festékkoncentrdcié esetén a micelldkban ad-
gzorbedlt festékionok nagysdgrendileg olyan tdvolsdgban
helyezkednek el, amely Osezemérhetd az in vivo rendsze-
rekben levs pigmentek egymdstdl mért dtlagos tdvolesdgd=-
val [46] .

CORRIN és HARKINS [47] azt taldltdk, hogy az anio=
nog tenzidek csak a kationos fegtékeket szolubilizdle~
jék, igy mivel a NalS anionog tenzid, vizesgdlatainkban

pozitiv iont addé festékeket haszndltunk,

Az energiavéndorlde tanulmdnyozdsdra hdrom kiilon-
féle festéket alkalmaztunk: a thionint /Th/, rhodamin 6G=t
/Rh 6G/ és metilénkéket /MB/. Ezek mindegyike az un, vi-
tédlie festékek ceoportjdba tartozik, alkalmazdsukat a
bioldgiai vizesgdlatokban vald nagyfoku felhaszndltad-

guk is indokolta,

A thionin /C),H,N;SC1/ szerkezeti képlete (49] :

[ SR

H, N S NH
2 2 c1
N

Vizes oldatban /pH = 2-10 tartomdnyban/ egyértékii ka=-
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tionként szerepel [10] . Am ebben a formdban csak erds
higitds mellett létezik, nagyobb koncentrdcidkndl a ka-
tionok pdronként kettde ionokkd egyesiilnek, A thionine-
ndl a monomer ég a dimer forma kozott reverzibilis e-

gyensuly &1l fenn,

A rhodamin 6G /026H27N20301/ a rhodamin B észte=
rezett szdrmazéka, bdzikus festék, amelynek szerkeze=

ti képlete [49] :

CHB-CHZ-HN 0 NH~CH,=CH

Cl

COO-CH2-0H3

—

Megdllapitottdk [48] gfhogﬁgvizes oldatban f8=-
képpen a feeték monomer formdja, vagy a monomer-—di-

mer formdk egyensulya hatdrozza meg az abezorpcids

gzinkép alakjdt,

A metilénkék /C 6N3801/ gzintén bdzikus feg=

151
ték, ennek szerkezeti képlete [49] :
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CH3\ N NH2
Cl

A metilénkék abgzorpcide gpektrumdnak alakjat
vizes oldatokban a festék monomer formdja hatdrozza

meg, ill, a monomer~dimer formdk ardnya.

=6 M/1

A 2, dbrdn a Th, Rh 6G és a MB festékek 5,10
koncentrdciéju vizes oldatainak normdlt, szobahdmérséke
leten meghatdrozott abszorpcids és emisszids epektrumai.
vannak feltiintetve, Ldthaté, hogy ezen festékek spekt=
rumai éppen abban aszinképtartoményban helyezkednek el,
amelyben a fotoszintetizdld pigmenteké, és a spektru-

mok dtfedése iz jé kbzelitéssel olyan mértékii, mint a

Klorofillok, ill, a jarulékos pigmentek esetén,

2.4, Pareméterek a micellarendszer stabilitdsdnak vizge=

gdlatdhoz

Vizegdlataink sordn a detergensként alkalmazott
ndtrium=lauryl-szulfétot a Fluka=-cégtSl kapott 4lla-
potban tovabbi tieztitde nélkiil alkalmaztuk., A festé-
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keket az abszorpcide spektrumok dllanddsdgdig alkohole
bdl vald tobbezori kristdlyositdesal készitettilk, Ole
ddszerként kis vezetlképességii vzet hagszndltunk, ame-
lyet degztillalt viznek hdrom fokozatu kvarc-degsztile
1416n valdé ujradesztilldldsdval nyertiink, A degztilld-
16 valamennyi alkatrészét, valamint a viz és az olda=-
tok tdroldedra haezndlt lombikokat Abegg-féle géz0lé-
gi eljdrdesal [50] tieztitottuk meg a vizben 01ddédé
szennyezGdégektbl, Az oldatok készitésekor mindig iligyel-
tiink arra, hogy betartsuk a kdvetkezl gorrendet: ell-
gzor a festéket /vagy Th, vagy Rh 6G, vagy MB/, utdna
a detergens tﬁfzsoldatét pipettdztuk lombikba, ezutan
pedig a rendszert kivéant térfogatra toltottilkk fel ve=

zetOképességi vizzel,

A detergens koncentricidja 0=8,107> mol/l kozott
védltozott, azaz egy sorozaton beliil a detergens koncente
rdci6da 03241072 B B a0 13,1072 8.5.10%%: 19077,
6.10™2; 8.1072 mol/1 volt.

Az alkalmazott festékek koncentriciéjit mihdig

-6

5,10 mol/l=re vilasztottuk,

Ilymédon hdromféle rendsgzert vettiink vizegdlatba:
Thionin-detergeng~, rhodamin 6G-detergens—, és meti-

lénkék~-detergens-rendszert,

Méréseink sordn az egyik paraméter az dllandd$ hé-

mérséklet volt., Vizegdlataink hdrom h6méreékleten,30°0,
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50°C és 70°C-on folytak. Az &llandé héméraéklet mellet-
ti vizsgdlatainkat Osszekapcsoltuk azzal, hogy az olda=
tokat bizonyos ideig sotétben, ill, megviligitva tartote
tuk,

Megvizsgdltuk, hogy az oldatok d4llandé homérsékle=-
ten, de sotétben tartva, mennyire stabilak. A s6tétben
tartdet /4llandd hémérséklden/egy szédritészekrény alkal-

mazisa tette lehetdvé [50] .

VezetSképességi ée optikai méréseinket meghatdro=-
zott idépontokban végeztiikk, A mar emlitett fizikai jel=
lemzékef mértiikk az oldatok elkészitésének idSpontjdban,

valamint 6 drdnak /néhdny/ négyzetszdmu t8bbezorosében,

tehdt az oldat-kéezités utdn 0%.6 = O; 12,6 = 6; 22,6 = 24;

32.6 = 54 ég 42.6 = 96 Sra elteltével, Az idépontvdlagze
tdsokat az indokolta, hogy egyrészt viszonylag kisebb és
nagyobb iddtartam utdn is szerettilkk volna a kitiizttt
jellemz8k vdltozdsdt iemerni, mderészt praktikue /mé-

réstechnikai/ okok ie kOzrejdtszottak ebben.

A vizsgélatok mdsodik felében az oldatokat fénybe-
sugdrzdsnak tettiik ki, Hogy az 4llandé homérsékletet
biztositeuk, ekkor is gzdritdészekrényt alkalmaztunk,
benne egy 125 W-=o0g, fehér fényt szolgéltgté TUNGSRAM-
-LARGIPHOT izzdéval. Az oldatokat tartalmazd lombiko=
kat az izz6t81 kb, egyenld tdvolsdgra, 25 cm=re helyez=

tiikk el, Ebben a tdvolsdgban a megvildgitds erbssége
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1500 lux volt, Mivel az izzé az oldatokat az idé-
tartam novekedtével egyre jobban felmelegitette, va=
lamint, hogy a szdritdészekrény hiitésérdl gondoskodni
nem tudtunk, az_éilandé héméraékleten vald tartdst
- megvildgitds mellett - csak 70%°-on tudtuk biztosi-

tani.

Osszegzésiil tehdt: a hdrom alkalmazott festék—
nek megfeleld 3 sorozat,/a detergens koncentrdcidja-
nak 8 féle vdlasztdsa miatt/ Usszesen 24 oldat fajla=
gos vezetSképességét, abszorpcide és emiesszids spekt-
rumdt vizsgdltuk meg 5 kiilénboz6 idépontban, sdtétben
tartva, ill, fénnyel besugdrozva, hdrom /30°C; 50°¢;
70°C/, 111, egy /70°C/ hémérsékletértéken,
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3. KISERLETI MODSZEREK

3.1, Vezetl8képeaaség-mérés

Valamely { hosszusdgu és /mindeniitt egyenlds/

A kereszimetezetli fémhuzal ellendlldea

R=0f , 13:TaLed

ahol ¢ az anyagi minSségtél fiiggd specifikus /fajla-

gos/ ellendllds, Ennek reciproka a specifikues elekt-

romos vezetlképesaég: x= 1 o Dimenzidja, pontosab-

1 1 ?
ban egysége: ohm —cm .,

A /3.1.1,/ bsszefiiggés elektrolitekre is érvé-
nyes, azaz az elektroliteknél mért R, felfoghatd az

elektrolit anyagi minGségétél fliggd 9Q ég a mérécel-

la geometriai méreteitdl fiiggs C = é Nellendlldska-

pacitds™, vagy mds néven "celladllandé" szorzataként.

lgy

R = QC, illo R = « C . /301020/

b [

% gpecifikue vezetlké-

Eszerint az elektrolit
pességének mérése két 1lépéebll, R és C méréeébll 411,
Az £ ée A geometriai meghatdrozdsa nehézkes lenne,
ezért g;t ismert x=-ju oldat ellendlldsdnak mérése
utjédn hatdrozzuk meg., C meghatdrozdsdhoz a késziilék-
hez mellékelt leirdenak megfelellen 1 n; 0,1 n; 0,01l n
KCl=oldatot alkalmaztunk,
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C ismeretében tehdt egy elektrolit x specifi-

kus vezetlképeseségét a

= C /3.1.30/

A

ogezefiiggée adja meg,

VezetSképességi méréseinknél OK-102 /Radelkis/

tipusu konduktométert alkalmaztunk, Ennek miikodése

é et
r/Ei’ M

/lded a 3, dbrat/

3 e ébra

azon alapezik, hogy a mérend§ oldatba egy jél defi=
nidlt, indiferens elektrddpdrt /mérbécella/ meritiink,
éz az ezen létrejové fesziilteégesést mérjik. A fe=-
gzlilteég mérése a 3., dbrdn vdzolt kapceoldei rajz
alapjdn torténik: az r ellendllds vdltoztatdea lehe=

t6vé teszi a méréshatdr sziikeéges kiterjesztését. Az



- A

M miiszer az é értékének Siemens /ohm-l/—ben torténd

kozvetlen leolvagdeat biztositja.

A mérésekhez 0K=902 tipusu méricelldt /harang-
elektréddt/ alkalmaztunk, ez a harangelektréda tar-
talmazza a platinagyliriiket, amelyek jé1l definidlt és
41llandd elektrddafeliilettel rendelkeznek, A platina-
gyliriiket feliiletnovelés céljdbdél platinakorommal vone-

tdk be.

temperald foly adék

% %
/////////

4, &bra

Mint ismeretes az elektrolitek vezetiképessége
a homérséklettel nagymértékben vdltozik., Az d1llandé

hémérasékleten valé tartdst mérés kozben egy, a mérid-
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edényt kdriilvevd temperdlhaté hdz alkalmazdsdval biz-
tositottuk, A termosztdldst Ministat /Tip 607/ tipu-
gu termosztdttal végeztilkk, A mérSberendezés elrende-

zégét a 4., dbra mutatja.

Pontos mérésekhez specidlis médon desztilldlt

vizet, un. vezetSképességi vizet / x= 1-2.10—6

lem™1/ haszndltunk, mivel killdnben a kozonséges

ohm~
desztilldlt viz, meglehetdsen nagy fajlagos vezetl=
képesasége befolydeolnd, zavarnd a mérések pontosgd=-

géto

3.2, Abszorpcide apektrumok felvétele

Abgzorpcidés szinképek meghatdrozdsdra az un, ab-
szorpciés mérések szolgilnak., LJOVSIN [51] meghatédro-
zésa szerint abezorpcids szinképnek nevezziikk az anyag
elnyelési képességét jellemzl, a fényrezgések tarto-
ménydba esd sugarakra vonatkozd abszorpcidés egyiittha=
t6k Bsszeeaégét. Az oldatok fényelnyeld képesaége a
hullémhosezt61 fiigg k/A/ abezorpcids egylitthatdk-
kai jellemezhetd.

Ha egy oldaton keresztiil haladd pdrhuzamos, mo=
nokromatikus fénysugdr, amelynek védkuumbeli hulldmhosz-
sza 1 , az igen kicsiny I szakaszon tﬁrfén6 dthaladds
utdn intenzitdsdnak k/A/.% részét veszti el az ab=
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gzorpcié kovetkeztében, akkor a kilépdé intenzitds

I =1 e'klx/{

0 ’ /302.10/

ahol I0 az f rétegbe belépd fény intenzitdsa, Ily=-
médon a kiilonboz8 A-hoz tartozé k/A/ értékek Osz-
sgzessége, azaz a k = k/1/ az un, abszorpcidée ezin-

kép.

/3.2.1./ alapjén

I
x/2/ ré—e--%.lg-fz ,

azaz

i | Io
k/}/ = 2,3026 - § 1g 5 - I3:2:84/

A /3.2.2,/ formula alapjdngk/A/ meghatdrozdsdt

3
1lg 1? mérésére vezetjiikk viseza,

@ ®

50 ébra.
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Abezorpcids méréseinkhez egy Optica Milano CF-=4DR
tipusu, regieztrdlds epektrofotométert haszndltunk. A

kéeziilék optikai sugdrmenetét az 5, dbra mutatja.

A ldmpahdzban elhelyezett két ldmpa egyike /a
wolfram-ldmpa: ldthaté tartomdnyra; b hidrogén-ldmpa:
az ultraibolya tartomdnyra/ dltal emittdlt fény egy
optikai rendezer segiteégével a ¢ belépS résen keresz=-
til a d kollimdtor tiikorre keriil, amely azt az g sike
rdcera reflektdlja, ahonnan, miutdn ott epektrdlisan
felbontédott, vieszatér a kollimdtor tiikkOrre és az f
kilépé rée sikjdban létrehozza a epektrumot. Az f ki=-
1ép6 rés dltal kivdlaszthaté és azdltal hatdrolt mo=
nokromatikus fénysdv keresztiil halad az utjdba helye-
zett g vizegdlandé mintdn és az dthaladdé fény a h fo=-
toelektronsokszorozdra esik, amelyet egy regisztrdld
berendezéssel kapcsoltak os=ze, }

A mintdk d1landdé homéreékleten vald tartdsdat egy
temperdlhatd kiivettatartdé alkalmazdsdvd oldottuk meg.

Temperédlédsra U-10 Hoppler-tipusu termosztdtot alkal=-

maztunk,

3.3. Emigezids spektrumok felvétele

Emisszide szinképnek nevezzilkk az anyag dltal ki-

gugdrzott energia eloszldsnak /vagy kisugdrzott kvan-
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tumok eloszldsédnek/ a rezgésszdm /hulldmhossz/ sze-

rinti fliggvényét [51] .

A lumineszcencia g2zinképb8l a spektroszkdépba
juté energia eloszldsa dltaldban mds, mint az eredeti
gugdrzdsban., Ezt az okozza, hogy a mdsodlagos elnye-
lés legttbbezdr megvdltoztatja a kisérletileg kapott
adatokat. A mdsodlagos elnyelés oka az abszorpcids
és a lumineszcencia gzinképének részleges fedése., Az
atfedés az abezorpcide gzinkép hosszuhulldmu és a lu=-
mineszcencia gzinkép rovid hulldmu részén kdvetkezik
be, Az okozott hibdt az un. reabezorpcidéra vald kor=-
rigdldesal vehetjiik figyelembe, A mért, vagyis az un.
kiile§ lumineszcencia-spektrumokat a [10] =-ben részle-

tezett szdmitde alapjdn az

) - F X+ o
fq/l/ = konst B/ 1/ 1_-@-:’;"%7

oaezefiiggée segiteégével korrigdlhatjuk. A /3.3.1./

73i3:0.7

RI-

formuldban B/ 1/ a mért, kiiled lumineszcencia=-gspekt-
rum, a=k/A/L és p=k/2/E, ahol £ a lumineszkd-
16 réteg rétegvastagesdga, A a gerjesztd fény hulldme~

hossza, A pedig a megfigyelés hulldmhossza.

é értékét adott gerjesztd hulldmhosez mellett

belefoglalhatjuk a spektrofotométer adataitdl és op=-



D¥SZ-12 speidrojolomiter

[

R . e

—

Fes (EMI 9558 A)

EPP- 0O ME regeztrod

6., dbra
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tikai elrendezésétfl fiiggd, de a hulldmhoseztél fiigget=—

len konstansba.

Méréseinkhez a szovjet gydrtmidnyu DFSz-l12-tipusu
apektrofotométert haszndltuk, Ez a kéeziilék a ldthatd
tartomdnyban /3600 & - 8000 &/ a gyengén vildgité anya-

gok spektrumdnak felvételére igen alkalmas,
A kéeziilék alapegyaségei /6., dbra/ a tartozékok-
kal:

a./ Higanyldmpa, SPM~-l tipusu monokrométorral és

mintatarté hdzzal,
b./ DFSz=12-tipusu spektrofotométer,

c./ EPP=039 ME regisztrdld berendezés

a./ Higanyldmpa, SPM=1 monokromdtor és mintatartd hdz

Gerjesztésre HBO=500 jelii, 500 W=o0g higanylampdt
haszndltunk, A monokromatikue gerjesztést egy SPM=l=-es
prizmds monokromdtorral biztositottuk., A monokromdtor
dltal elddllitott monokromatikus fényt az L2 lencgé=
vel a K kiivettatartéban elhelyezett kiivetta eliilaed fe=
liiletére képeztiik le,

A lédmpa fényingadozdesdt urdniiveg spektrumanak
regisztrdldsa és annak felhaszndldsa révén sikeriilt

figyelembe venni,
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Az alkalmazott rétegvastagsdg minden esetben

1l cm volt,

b./ DFSz=12 spektrofotométer

A kéaziilék egy kettSs monokromdtor., Diszperzids
rendezere két, egyforma reflexids ridcsot tartalmaz,
amelyek egy kozoe kozéppont koriil, 41landé szbgsebes-
séggel forgathatdk, A késziilék felépitése olyan, hogy
a centrdlie fénysugdr mindkét rdcsra ugyanazon szdg
alatt esik be., A kettl=s bontds kbvetkeztében = mivel
a diszperzidé a bontdendl megnovekszik - a kilépé fény

nagymértékben monokromatikussd valik,

7. ébra

Az optikai-kinematikai rendszer sémdjdt a 7. dbra
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mutatja. A kéeziilék a ktvetkezd médon mikodik,

Az /1/ bemend-rée a /3/ parabola-tiilu'bis objektiv
fékuszeikjdban helyezkedik el., A fény a /2/ siktiikdr
segiteégével a /3/ objektivre jut. Ez az objektiv a
/4/ rdcera pdrhuzamoe fénynyaldbot juttat, A rdce bont=
ja a fényt, amelyet az /5/ objektiv Osszegyiijt. Ennek
az objektivnek a fdékuszgikjdban a /6/ kdzbenel rés he-
lyezkedik el, A monokromatikus fény ezen a résen dtha=
ladva, a /7/ parabola tiikkdr segitségével a /8/ récere
jut. Bontds utdn a /9/ parabola-tiikrds objektiv és a /10/
eiktiikér segitedgével a £ény a /11/ kilép§ résre esik,

A /12/ leképezd rendszer a fényt a /13/ fotoelektronsoke

gzorozdra irdnyitja.

A két diffrakcide rdce ugyanazon asztalon helyez=
kedik el ésg a /14/ ezinkronmotorral forgathaté. A mo=
tor sebeesége 8 kiilonbozl értékre &llithatd be, Mi a
két legnagyobb sebegeég vdlasztdsa mellett dolgoztunk,
ami 3 X/perc, ill, 6,1 X/perc értékmek felel meg. A
motor gebességének vdltoztatdedval tehdt az érhetd el,
hogy egy adott lumineszcenciaspektrum vdltozd idd alatt
vonuljon el a kilépl rés eldtt, A "tul" gyors regiszt-
rdlds némi torzitdet okoz a spektrumon., Vizegdlataink
gzerint a mdsodik legnagyobb sebesség latezik a legop=
timdlisabbnak, mivel még elég gyors és mégis torzitat=

lan gpektrum-felvételt eredményez. A /36/ rendszer egyen=
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16 id6kozii marker =jeleket szolgdltat, ami a hulldm-
hossz-meghatdrozdst teszi lehetdvé. Detektdldsra EMI

9558 tipusu fotoelektrongokszorozdét alkalmaztunk,

c./ A regisztrdld egység

Regisztrdldera kiilon egység sz0lgdl, ennek alsd
réezén az erbeitd és a tdpegység /az alaceony- és= ma-
gaefesziiltedgli stabilizdtorokkal egyiitt/, felsd részén
a kompenzograf nyert elhelyezést, Méréseinknél a re-

gisztrdldé=-papir sebessége 1440 mm/Sra volt,

Az dllandé hémérséklet melletti mérést temperdl-
hatd kilvettatartdé-=hdz alkalmazdsdval értikk el, Temperd-
ldsra itt U=10 Hopper—=tipusu ultratermosztdtot alkal-

maztunk.
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4. MERESI EREDMENYEK

4,1, VezetGképességi mérések eredményei

A vizegdlt hdrom festék-detergens-rendezer /Th+NalSj;
Rh 6G+NalS; MB+NaLS/ vezetdképességét - hdrom kiilonbdzd
hémérsékleten - a NalS koncentrdcidja fliggéeében vize-
géltuk, A 8.a., 8.b., 8.c. ég 8.d, dbrédn - rendre = a
tiezta NalS-ot, a thionint, a rhodamin 6G-t és a meti=-

lénkéket tartalmazd rendszerek fajlagos vezetSképessée

NaLS+HO : /
o 30%C
a 50°C
8 L705¢

T

2 4 6 8
Crauag (MOY/1) —

8.a. dbrsa

geit tiintettik fel egyréezt a detergens-koncentrdcié,
médsrészt a hémérséklet fiiggvényében,

Az dbrékrél jél ldthaté, hogy a mért vezetlképes=-
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ségi értékeket Oeszekitd egyenesek menetében egy to-
rés van, ez felel meg a c.m.c., értékének, Mdsréezt

1l4thaté, hogy a c.m.c., utdn a gorbék meredeksége kisebb,

510" mol/| ThioninsNalL.S+HO
o X%
a 50°C
o 70C

0 2 73 3 8
Cpats (MH) —

8.b., dbra

mint elétte volt. Ez azzal magyardzhaté, hogy a c.m.c.
£516%4t kevesebb a rendszerben levs szabad ion, tehdt

a micellaképzidés megindult.

Megfigyelhetl még az is, hogy a hdmérséklet nive-—
kedtével a gdrbéken lev8 behajlde mértéke egyre cedk=
ken, egyre kevéebé kifejezett, ez annak tudhaté be,
hogy magasabb hémérsékleten a micellizdcié kisebb mér-
tékii /2.2. pont, 21, oldal/.
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A rendszerek c.m.c. értékeinek pontos meghatd-

roziéga ugyan nem volt feladatunk, de az dbrdkrél le-

510° mol Rnodamin 6G+NaLS+HD
o 30<C
a S0
o 70
10+ :
'
0,5'
0 A A A ik
0 2 4 8
Cppeg 10 TN/ ) —=
8.Ce abra

olvashaté, hogy a festéket nem tartalmazd, tehdt tisz=-
ta detergens rendezer c.m.c.~je a homérséklettdl fiig~
getleniil a 4-.10-3 mol/l tartomdny koriil, mig a festé-
ket ig tartalmazdé rendezerek c.m.c. értékei a rend-
gzerbe vitt festéktil és a hémérséklettdl filiggetleniil
kb, 3,5=3,8.10> mol/l értéknél van.

Az a tény, hogy a festéket tartalmazd rendeze-
rek c.M,Ce=je eltér a timzta detergensétlfl, a mdr em=
litett indukdlt micellaképzddésnek tudhatdé be /2.2,
pont, 24, oldal/.



510 mol/| Metiériek+NaLS +HO

o T

a 50°C

o 720°C
f

%0’ (@) :
o~
5 //

05-

e

ol

0 e i A i
2 4 6 8

8.d. dbra

Az eddig elmondottak igen jé Osszhangban vannak
a HEVESI és munkatdrsai 4ltal kozoltekkel [19] , [22],
[29]

A kiilonb6zd rendszereket d41landd hémérsékleten
s80tétben tartottuk az oldat kéezitésétdl szdmitott
96 Srén 4t, mikdzben adott idSpontokban mértilkk a rend-

szerek vezetdképesmégét,

A méréesek sordn azt taldltuk, hogy a sdtétben
tartde a detergenst is tartalmazé rendszerek vezetl-
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képesaégét nem vdltoztatta meg. Tehdt a sotétben tar= Ly
tds a rendszerek vezetlképességére nézve kozombbs pa=- ¢
raméter,

Erdekes vdltozds addédott a detergenst nem tar-
talmazé, tehdt a festékek tiszta, vizes oldatainak ve-

zetS8képességére vonatkozdan, A hdrom festék vizes ol-

et

datainak vezet8képességeit tiintettilkk fel a 9.a., 9.b. i
és 9,c, &brdkon, a =otétben tartds idStartama fiiggvé-
nyében, Az dbrdkon feltiintetett hdrom-hdrom gbrbe a

hdrom vdlasztott héméreéklethez tartozik,

A gorbék mindegyikét egy-egy "telitési" gbrbének
foghatjuk fel, Kiilontsen vonatkozik ez a 9.a. &bra
50°C~on, a 9.b. 4dbra 70°C-on ég a 9.c. dbra 30°C-on

felvett gorbéire.

A detergenst nem tartalmazd oldatok vezetdképessé=
geinek a sotétben-tartde hatdedra kialakuld telitett-
gégi jellegére jelenleg magyardzatot adni nem tudunk,

A jelenség okdnak felderitése érdekes lenne, bdr ez

inkdbb kémiai, mint fizikai probléma.

A késdbbiekben a vizsgdlt rendezereket dllandd hl=
méreékleten /70°C-on/ megvildgitva tartottuk az ol-

dat elkészitésének idSpontjdtdl szdmitott 96 JSrén 4t.

Kozben a 2.4. pontban adott idépontokban mértiik
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9.a., abra

510°mol/i Rhodomn 6G+HO

o 0T
a 0°C
a 70°C

9cbo ébra
o S0°mol/i  Metidridic HO
o 30T
a 0C
0 70°C
0t
«0° (gen?)
nb

) 60
tgma) —

90 Ce ébra
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az oldatok fajlagos vezet8képessgégeit., A mérések
eredményei azt mutattdk, hogy bé; az oldatok = kiilono=-
gen a thionint ée a metilénkéket tartalmazdk = "fa-
kulnak", fehérednek /lded abszorpcide-mérések/, de
vezet8képegeégeikben - kivéve a feetéket tartalmazd
tigzta, vizes oldatokat - vdltozdet nem tapasztalha-

tunk,

A 10, dbra a festéket tartalmazd, vizes oldatok

’

vezetbképességeinek fliggését mutatja, a megvilagitdas

oarmmdmnmm& (//

. | i =50
"o 8 . " g(Cx Sc )

O e - ! A A
20 40 60 80 100
1(&0) ——
10, &bra

idétartamdnak fiiggésében,

A metilénkéket ég rhodamin 6G-=t tartalmazd vi-

7

zeg oldatok vezetlképeseégel - az dbrdrdl jol lat-
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haté médon - rohamosan nének, Ezzel gzemben, a thio=-
nint tartalmazd oldat vezetSképesgége gyakérlatilag
kongtane értéken marad., Ez elég meélep6nek ldtezik,
f6leg, ha = majd mint 1ldtni fogjuk - az abezorpcids
tulajdongdgokat ie figyelembe vesgeziik, ugyanie mind
a metilénkéket, mind a thionint tarﬁalmazé oldatok-
nédl - megvildgitde hatdedra - olyan fotokémiai vdlto=-
zdgok kovetkeznek be, amelyek -~ féként a vizes olda-
tokban - festékek elezintelenedéséhez vezetnek, Ez=-
zel gzemben a rhodamin 6G-t tartalmazdé vizesg oldat
megvildgitde hatdedra nem szintelenedik el, vezetl-
képesgége mégie igen megnd a megvildgitde idétarta-

mdval ezinte egyeneg ardnyosan,

Osezegezve megdllapithatd, hogy a vezetbképeseé-

. rd 7 ’ 03 TR ¢ s
- gl _meéresek eredményei alapjdn a vizegdlt rendszerek

gtabilaknak mondhatdk, kiilondgen a c.m.c, feletti kon-

centrdcidé-tartomdnyban,
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4,2, Abgzorpcids mérések eredményei

A vezetlképeseégi mérésekhez hasonldéan, az ab-
gzorpcide gpektrumok felvételével azt igyekeztiink

gzemmel kieérni, hogy

a./ az egyee festék-detergens rendszerek abszorp-
cide tulgjdonegdgait hogyan vdltoztatja meg a
detergens koncentrdcidja, azaz milyen ujabb
gdvok létrejotte vdrhaté az abezorpcide spekt-

rumdkban,

b./ az egyes festék-detergens abgzorpcides edvok

értékeit hogyan befolydsolja a héméredklet,

c./ milyen vdltozdeok kdvetkeznek be akkor, ha a
rendezereket g6tétben tartjuk, és hogy a fény-
nyel t0orténd besugdrzde milyen hatésqgl van a
vizegdlt rendezerek abezorpcide tulajdonsdgai-

ra?

A 11, &brén az 5.10-6

mol/l thionint tartalmazd
oldatok abszorpcidés spektrumait tiintettiik fel, 50°C-
-on, annak illueztridldedra, hogy a detergens koncent-
rdcid filiggvényében nemcesak az abszorpcide spektrumok

helyzete, hanem azok alakja ig megvdltozik,
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Lathaté az dbrdrdél, hogy a detergensnek a rend-
gzerbe vald bevitele az abszorpcide tulajdonsagok
er6teljes cedkkenését vonja maga utdn., A detergens
koncentrdcid ndveldeével a rendezer abezorpcide maxi-
mumanak értéke novekezik, ég a c.m.c.-nél, ill, an-
nal nagyobb detergens koncentrdcidknal eléri, ill,

meghaladja a vizeg oldat abegzorpcids maximumanak ér-
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tékét, A c.m.c,=-nél nagyobb koncentrdcidkndl pedig
gyakorlatilag fliggetlenné védlik a detergene koncent-
rdcidjdtdl,

Az el8zbekben iemertetett ég a 1ll, dbrdn bemu=-
tatott eredményt a kidvetkezlképpen értelmezhetjik:
a detergenenek a rendezerbe vald bevitélével a deter=
geng ég a festédkmolekuldk kbzott erde kdlcebnhatde
lép fel, ée feetéket, ill, detefgenet tartalmazé, viz-
ben oldhatatlan,'a feetédk -gdvjdban nem abeszorbedld,
komplex edk keletkeznek, amelyek jelenlétét tobb ezer=~
z0 centrifugdldesal ki ie mutatta. Nagyobb detergens
koncentrdcidkndl ezek a komplex gdk feloldddnak, az
addig abezorpcidra nem képee molekuldk azabaddd v4l-

nak, ée vieezadll az eredetli abezorpcide ezinkép,

A 11, 4dbrdrdl az ie ldthatdé, hogy a detergensnek

' a rendezerbe tUrténd bevitelével az abszorpcide spekt=
rumok a vizes.oldat abezorpcide spektrumdhoz viezonyit-
va a hoggzabb hulldmok felé tolddnak el, mintegy 3-4
nm-rel; a detergens koncentréciéjétél praktikuegan filig-

getleniil,

Az &dbrdardl jél ladthatd az ieg, hogy a thionin ol-
datok abgzorpcids gpektrumaiban tobb abezorpcids helyi=
-maximum /abezorpcide edv/ figyelhetl meg., A fl-maxi=
mum, vagy o=-gdv 600 nm koriil jelenik meg /ennek el=-

toldéddedra vonatkozik a fentebb emlitett 3-4 nm/, E
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gav megjelenése a fegték monomerek jelenlétének tud=-
haté be, 565 nm-nél megfigyelhets a ﬂ-éév, amely a
thionin dimerekt81l ezdrmazd helyi—maximum, amit az
abezorpcide gpektrumokban fellelhetd "vdll" jelez
nagyobb detergeng-koncentrdcidkndl, Ez a vall egyre
kevéebé kifejezett leez kie /2.10"3 mol/l/ detergensg

koncentrdcidknal,

Kigebb detergene~koncentrdcidkndl az abezorpci-
ée gpektrumokban egy rovidhulldmu sdv / y -gdv/ meg-
jelendése figyelhetl6 meg, 465 nm-nél, Ezen gdv a rend-
gzerben kialakuld festék~detergens komplex edk kiala-
kuldednak tulajdonithaté., Végiil 640 nm-nél egy hogezu~-
hulldmu edv, az un, O -gdv jelenik meg, amely a maga-
gabbrendii festék-aggregdtum kialakuldedval magyardze

hatd,

A 11, dbrdrdél az ie ldthatd, hogy a kﬁ;ﬁnbﬁz6
detergeng~koncentrdcidju oldatok abszorpcids gorbéi
a y=-szdv kozelében, kb, 500 nm-nél, egyetlen pontban
metezik egymdst, Bzt a pontot gzokde izobegztikus
pontnak nevezni, Felléptét azzal magyardzhatjuk,hogy
a vizeggdlt oldatokban a festék ceak monomer ég di-
mer dllapotban, valamint a detergenssel képzett komp-
lex =20k formdjaban van jelen, ezek a formdk pedig ép-
pen az izobegztikue pontban, ill., az ehhez tartozd

detergens koncentrdcidéndal vannak egyensulyban,



Arra vonatkozdan, hogy az abgzorpcids tulaj=-
donegdg megvdltozdea valdban a komplex edk, ill., az
aggregdtumok jelenlétére utal, héméresékleti vizegd=-

latokat végeztiink,

A 12, &brdn az egyesg, fentebb emlitett sdvok
értékeinek a detergens koncentrdcidjdatdl, valamint
azoknak a héméreéklettl8l vald fliggését mutatjuk be,
Az 4bra alapjén az a=-, ill, pP-gdvrdl a kovetkezbk
mondhatdk., Lathatd, hogy adott hémérsékleten az «& -
e a P-=dv értéke a detergensnek a rendeszerbe vald
vitelével erdteljesen lecedkken, majd a c.m.c, ko=
ril eléri, ill., a c.m.c, utdn meghaladja a vizes ol-

dat &, ill, P értékeit, mikOzben a detergens kon-

centrdcidja vdltozdeatdl gyakorlatilag fliggetlen,

Mderdezt ldthatd az ig, hogy a hOmérgéklet no-
velégével e gdvok értékei a c.m.c., alatt a vizesg ol=-
dat o , ill, B értékeihez képest Lbveehs oabikkens
nek le; a c.m.,c, £f0lott pedig egyre kisébb mérték-
ben jutnak tul a vizes 5ldat & , ill, P értékein,
Bz azzal magyardzhatd, hogy a homéreséklet noveléeé-
vel egyre nehezebben alakulnak ki a festékaggregé-

tumok.

Ay = és § -gdvokrdl a 12, dbre alapjdn megdlla-

pithaté, hogy a detergens bevitelével jelennek meg,
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azaz esetinkben értékik a 2,107 mol/l detergeng-
=koncentrdciéndl a legnagyobb., A rendezérben meg-
jelend = a vizben oldhatatlan festék-detergens edk
jelenlétének tulajdonithaté - y-sgdv a NalS kon-
centrdcidja noveléeével cegdkken, majd a c.m.c. fe-.
letti koncentrdcidkndl gyakorlatilag éltﬁnik. Ugyan-
ez dllapithaté meg a - magasabbrendid /polimer/ fes-
ték-aggregdtumak tulajdonithaté - d&-gdvrdél ie.
Lithaté az ie, hogy a hléméreéklet n6vel§sével é. y-
ée 6-éévok értékei egyre cedkkennek, ill, gyakor-
latilag eltiinnek, A komplex edk ugyanie a homérgék-
let emelkedéeével egyre inkdbb felolddédnak, és le=
hét6vé vdlik a festékmolekuldk beépiilése a micellék-

ba.

A c.m,c.-nél magasgabb detergens~koncentrdcidk=-
ndl tehdt a rendszerben a bevitt festéknek ceak a
monomer ég a dimer formija ven jelen., Igen megkdny-
nyitila kieérleti eredmények kiértékelését az, hogy
a rendezer éppen akkor alkalmazhatd jél modellként,
ha benne a micelldk mérwkialakulfak, azaz & CoMsCs

felett,

A 12, dbrédrdl jol ezembetiinik az ie, hogy az @&-

-g4vndl a hdrom hémérsékleten mért gorbék egy jol meg=

hatdrozott pontban metszik egymdst, Ez a pont a 3,4.107

mol/l detergens-koncentriciéndl van, tehdt igen joél

3
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megkozeliti a vezetlképeseégi méréssel kapott c.m.c.
értéket, Bar e mdédezer kbzel gem ad olyén pontog e~
redményt a c.m.c,-re vonatkozdan, mégis joggal a4llit=
haté, hogy az abegzorpcide tulajdonegdgok h6mérséklet7
t61 vald fliggésének tanulmdnyozdea ujabb médezer le-

het a c.m.c. meghatdrozdsdra.

A fotogzintézie folyamatainak vizegdlatdra al=-
kalmazott in vitro modell, a micella=rendeszer gtabi=-
litdednak mértéke nyilvdnvaldan fiigg attdl, hogy a
rendezer abezorpcide tulajdonsdgai hogyan valtoznak
akkor, ha a rendegzereket = dllandé hémérsdékleten =
gotétben tartjuk., A micella-rendezer ezen paraméter=
t61 vald fliggéeét vizegdld méréseink eredhényét a
~ thionin abegzorpcids a—eévja egetében - az I. tdb-
lézat mutatja. A tdbldzat adatai alapjén elmondhat-
.juk, hogy a c.m.c., f0l6tt, tehdt a micelldk biztos
kialakuldedval a thionin-detergene rendezer igen sté-
bil, még t6bb napos /96 Srds/ e6tétben tartdes utdn
ig. Kie detergens~koncentrdcidkndl azonban az a=-g4v
értékei a gotétben vald tartde idejének novekeddeém
vel jelent8een csﬁkkennek‘a 30°%C és= 50°C héméreéklet
esetén, 70°C-on a kordbban etabil rendezerek sem mu-
tatnak ilyen dllanddedgot, azaz ezen hdémérsékleten
mar a nagyobb detergeng-koncentrdcidkndl ie jelentle

abezorpcid-cedkkenés mutathaté ki, A magae hémérsék-
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leten tapasztalt kigebb gtabilitde mdr a vezetdképes-
gégl mérések alapjdn ig vdrhaté, a nagyobb héméreék=-
let-tartomdnyban ugyanie a micellizdcid mértéke is je=

lent8een lecedkken,

A rendezerek stabilitdea azzal ie jellemezhetd,
hogy mig kiceiny detergens-koncentrdciéndl - kiilono-
gen 50°C-on ég 70°C-on - az cz-éév maximuma kie mérték-
ben ugyan, de a rovidebb hulldmhosezak felé tolddik el,
addig a c.m.c,-nél nagyobb detergens koncentrdcidkndl

ilyen eltolédde nem mutathatd ki.

A II, tdbldzatban a 70°C-on fénnyel besugdrzott
thionin-detergens rendezerek &= ég Yy=-gdvjali maximum-
helyének ég azok értékének a besugdrzde iddtartamdtdl
vald fiiggéeét foglaltuk Oeeze, Ldthatd, hogy az a=eav
értékei igen eltérnek a gotétben kapott értékektdl, ill.
azok véitozéeétél. Léfhaté, hogy az oldatok tdroldea
miatt bekovetkez8 abszorpcid-cetkkenés mellett a megvi-
ldgitde tovabbi cebkkenéet okaz. 96 Srde megvildgitde
utédn a c.m.c., alatti detergens-koncentrdcidkndl a rend-
gzerek mindegyike teljesen "kifakul", elezintelenedik,.
az O-gdav értéke a c.m.c.-ig konstansed vdlik, A c.m.c.
f6lott t6bb mint 50 %-os csokkenés kivetkezik be az ab=
gzorpcide egyilitthatd értékében 96 Srds megvildgitds u-
tdn., A rendezereknek a megvildgitde hatdedra $6rténd

megvdltozdsdért nem a micelldk ecetleges ezéttorése,
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II., tdbldzat

A megvildgitott thionin-detergens rendezerek abszorp=-

ciée o=, ill, y=-edvjainak helyei ée értékei

% = 70°% oL =84V y —g4v
b 103 A megvildgitde idS8tartama /dra/
ale*
/mol/1/ 0 24 96 0 24 | 96
0,596 10,057 f O | 0,028 {0,022 | O |
0 597,0 | 596,0 465,0 % B

0,208 | 0,158 | 0,044 | 0,111 0,058 | 0,022 |

2 602,0 | 600,0 | 600,0 | 461,5 | 461,0 | 465,0
0,291 | 0,200 | 0,042 | 0,030 | 0,041 } 0,017

245 7600,0 | 600,0 | 600,0 | 461,5 | 463,5 | 465,0
0,415 | 0,288 | 0,040 | 0,070 | 0,036 | 0,026 |

3 601,0 | 600,0 | 600,0 | 465,0 | 465,0 | 465,0
0,527 | 0,347 | 0,119} 0,027 } 0,032 } 0,023

3,5 601,0 | 600,0 | 600,0 | 465,0 | 465,0 | 465,0
0,583 [ 0,366 | 0,105 | 0,023 | 0,025 | 0,027_

4 601,0 | 600,5 | 603,0 | 465,0 | 465,0 | 465,0
| 0,662 | 0,520 | 0,204 | 0,023 | 0,036 | 0,022

6 601,0 | 600,5 | 601,0 | 465,0 | 465,0 | 465,0
| 0,685 | 0,547 | 0,337 | 0,023 | 0,025 | 0,006

3 600,5 | 600,5 | 601,5 | 465,0 | 465,0 | 465,0
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gzétesgéee okolhatd, hanem a festéknek, a thionin-
nak a megvildgitde hatdsdra bekovetkezd fotokémiai
véltozdea, DLzt ldtezanak bizonyitani a vezetdképes-
gégi eredmények ig, nevezetesgen az; hogy a vezetd-
képegeégi értékek megvildgitde hatdsdra ceak a vizee
oldatndl vdltoztak, a detergenst is tartalmazdkndl
nem, igy a c.m,c., értéke is ugyanaz maradt, a micel-

14k tehdt nem estek gzét,

Eredményeink alapjdn megdllapithaté, hogy a
thionin P=gdvjdra vonatkozéan - a edtétben-tartdet,
ill., a megvildgitdet tekintve - ugyanazok mondhatdk
el, mint az @ -gdvra. Indokldsként a J-gdvnak az
& ~gdvval azonog lefutdedra, valamint kialakuldednak

hagonld koriilményeire utalunk / 58. old./.

A yp=-, i1ll, O{=-gdvokndl a gdtétben-tartde hatéd-
gdra bekovetkezl ezisztematikue, i1l, ezignifikdne
vdltozdsokat nem tapasztaltunk., Ez egyréezt e sgdvok-
nak az @-sgdvhoz viezonyitott kicesiny értdékeivel,
méerészt a komplex =dk meglehetdsen stabil voltdval

magyarazhatd.

A II, tdbldzatban a yp=-gdvnak avmegvilégitée idé=-
tartamdtdél vald fiiggéeét ig feltiintettiik, JE1 ldthatd,
hogy a y=-gdv értékel a megvildgitde hatdedra cedkken=
nek a c.m.c, alatt, folotte pedig gyakorlatilag vdltio=

zatlanok maradnak.
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A rhodamin_6G-detergens rendgzerek abszorpcide_tu-

lajdongdgal

A 13, 4brédn az 5.10-6

mol/l rhodamin 6G-t tar-
talmazd oldatok abezorpcide epektrumdt tiintettiik fel,
30°C-on, IL4thaté, hogy a Rh 6G abszorpciéé maximuma
528 nm-nél van, amit a NalS-nak az oldatba vald be=-
vitele a hoggzabb hulldmok irdnydba tol el T-8 nm-

-rel, Az eltolddds mértéke a detergens Eoncenfrécié4

Rh 66 :
o0 mol/l NaLS
08} A 2 -10° g
o 3510° » "
+ 6100 '
t=30°C -
Oh}
k(N
Q
th— \\k
0 h ;
450 500 550

Alnm) —
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jdtol gyakorlatilag fliggetlen.

A detergens koncentridcidjdnak novelése lénye=
gegen nem befolydeolja az abszorpéiés gpektrumok
alakjdt - ellentétben pl, a thioninnal., Kis deter-
gene-koncentrdcidndl ugyan egy éezlelhetd "vall"
jelenik meg a spektrumban /500 nm koriil/, ez azon-
ban a detergens-koncentrdcidéja ndvelésével egyre
inkdbb eltiinik, A megfigyelt abszorpcide gdv alak-
jédt tehdt tulnyoméréezt a rhodamin 6G monomer for-
mija hatdrozza meg. Figyelembevéve egyrészt a 13.
dbrdt, miderészt a III, tdbldzat adatait, lathatd,
hogy kevés detergensnek az oldatba vald bevitelé=
vel az abezorpcides maximum értéke kiceiny mértékben
'ugyan, de lecedkken, A‘detefgenE‘koncentrécié nove=
lésével az abegzorpcid értéke tulhaladja a vizes ol=-
datokndl mért értékeket. EbbS1l arra kdvetkeztethe-
tink, hogy a c.m.c. alatti detergene-tartoﬁényban
dimerek képzbdnek, amelyek a detergene koncentri-

cié ndveléeével feloldddnak [19] .

A 14, &brdn a feeték monomereknek tulajdonitha-
t8 abezorpcide maximumnak / a-gdv/ a detergens-kon-
centrdcidétdl, valamint a hémérséklettdl vald fiiggé-
gét mutatjuk be, Megdllapithaté, hogy a ce.m.c, fo-
1ott az abezorpcide maximumok értéke a hdéméregéklet

novelégével egyre inkdbb cedkken,
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10‘_ Rh%“NGLS
o t=30°C
© A t=50C
g t=70C 5
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A III., tdbldzatban a rhodamin 6G-detergens
rendezer abgzorpcide maximumainak a gotétbentar-
tde hatdedra bekovetkezd vdltozdeait tﬁnte;tuk fel,
A tédbldzat adataibdl kideriil, hogy a sdtétbentar-
tde a rhodamin 6G-detergens-rendezer abszofpciés
tulajdongdgait ceak kevéeeé befolydeolja., A valto=-
zdeok mértéke az 5 %, azaz a mérési hibahatdr ko=
ril mozog. 50°C~-on és 7OOC-on, kig detergens=kon=-
centrdcidkndl a cetkkenés mértéke valamivel nagyobb.

Ez azt mutatja, hogy a festék-detergens-rendezer a
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III., tdblazat

A gotétben tartott rhodamin 6G-detergens rendezerek

abgzorpcids a=-gdvjainak helyel ég értékei

CNaIS‘103 /mol/1/

/°c/ Véra/| © R 3 348 4 6 8

0,789 |0,764 |0,8000,850|0,880|0,895|0,935 |0, 940
528,0 [536,5 [535,5|535,5(535,5|535,5 |535,0 |535,0
0,916 0,735 |0,760(0,828|0,875/0,8850,880 (0,925
30 124 B527,51535,0(535,0(535,0(535,0[535,0(535,0 535, 0
0,843 |0,738]0,783]0,836|0,862|0,886|0,894 |0, 892

96 e —— — e — — = —— __._—.._-__--_._LL——_.

526,0 [534,0 [535,0(535,0[535,0[535,0[535,0535,0

0,840 |0,800 |0,820|0,845|0,851|0,849|0,849]0,850 |
526,01534,0(534,0|534,0]534,0(534,0{534,0(534,0

0,811 /0,776 |0,805/0,835|0,854{0,860|0,884 0,890

50 o R e i g k) ool eyt g Mg Romedl il oorat o deop R Sy

52635 1535501534,51534,51534,01534,01533,51533,5
0,855 |0,756 |0,800|0,830]|0,850|0,856 0,888 |0, 897

9. bz il el s o el e b il e e

526,5 [534,5(535,0{535,0(535,0(534,5533,5|533,5

0,819 |0,767 |0,738|0,794 0,822 0,826 0,847 |0, 844
527,0 |534,5 |535,0|534,0|534,0|534,0 |534,0 |534, 0
0,806 (0,735 |0,750|0,765 |0,810[0,803|0,860 (0,860
L 24 1526,5 |534,5 |534,5|534,5 |534,5 |534,5 |534,0 |534,0
0,815 |0,721 |0,768|0,797 |0,819]0,812 0,850 |0, 867

s rx-be ol

526,0|534,0(533,5 533,0%553;5 533,5(532,5[532,0




A megvildgitott rhodamin 6G-detergens rendszerek ab-
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tdblazat

gzorpcids a-gdvjainak helyei ég értékei
t = 70% A megvildgitde id6tartama
/dra/
CN&LS.lOB 0 24 96
/mol/1/

0,819 0,837 0,776

O [ 57,0 ~|5e5.5 |3ea0
0,767 0,754 0,751

. L 534,81 833,0 "1aaT,0 0
0,783 0,785 | 0,721

%5 [3%5,0 7556 |32 "]
0,794 0,810 | 0,726

? 34,0 | 533,0 [529,0 .
0,822 0,819 0,750

L N
0,826 0,839 0,730

$  834,0 ] B32;5 526,55 |

6 Wil SR h

534,0 532,0 530,5
0,844 0,883 0,855

8 Bt " 53050 - fB30is
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micelldk kialakuldedval hatdrozottan sgtabilabbd va-

lik,

Az abegzorpcide maximum értékének a megvildgi-
tde hatdedra bektvetkezd vdltozdeairdl /IV, tdbld-
zat/ a kovetkezbket mondhatjuk: 24 Srde megvilagi=-
tde utdn a maximumok értékei kiceiny mértékben meg=
nének, majd a tovédbbi megvildgitds hatdedra a 0 Srde
megvildgitdehoz tartozd abezorpcide-értékek ald cedk-
kennek, Meglep8bb az, hogy a rhodamin 6G-detergeng=
-rendezerek abgzorpcide maximumainak helyei a megvi=-
ldgitde idStartamdnak novelégével ardnyosan a rovi-
debb hulldmhogezak felé tolddnak el., Az eltolddds
mértéke 3=7 nm kozott vdltozik,

donedgal

6 mol/l koncentrdcidju me=

A 15, dbrdn az 5,10
tilénkék feegtdket tartalmazd rendezerek néhdny, 70°C-~

~on mért abszorpcide gpektrumdt mutatjuk be.

Az dbrdrdl jol ldthatd, hogy a detergenes kon=
centrdcidjdnak novekedéeével jelentSeen vdltozik a
rendszerek abegzorpcide spektrumainak alakja. A gpekt-
rumokban dltaldban két helyi-maximum jelenik meg. Az
egyik, a 664-665 nm koriil felléps, a monomerektél

gzdrmazd abezorpcids edv, amely a detergens bevite-
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lekor 4-5 nm-rel a rovidebb hulldmhosezak felé tolé-
dik el /ellentétben a thionint ée a rhodamint tartal-
mazdé rendezerekkel, ahol az eltolddde irdnya a hogz=-
gzabb hulldmhoseszak tartomdnya/. A mdeik abezorpcide
gdv 615 nm-nél jelenik meg. Ez a JB=-gdv réegzben a di-
méreknek tulajdonithaté [29] . E edvnak ég a thionin
B —edvjdnak Oegzehasonlitdedbdl lathatdé, hogy a meti=
1énkék pB-gdvja eokkal kifejezettebb., EbbSl arra ko-
vetkeztethetiink, hogy a metilénkék dimerizdcidra vald

hajlama sokkal nagyobb, mint a thioniné,

Az dbrdrdél az ie ldthatd, hogy kis mennyiségi
detergengnek a rendszerbe torténd bevitele az a=gdv
értékének jelentde cevkkenését vonja maga utdn., EbbSL
a ténybll arra kﬁvetkeZtethetunk, hogy a P =gdv meg-
jelenésgét nem minden detergenes-koncentrdcidéndl okozza
teljes egéezében a dimerizdcid, hanem feltehetlleg
festék-detergeng-gdk létrejottével is szdmelnunk kell

[29] .

Nagyobb detergeng-koncentrdciékndl a A-gdv in-
tenzitdea a vizes oldatokéhoz hasonld, ami annak tu-
lajdonithatdé, hogy a detergens gzolubilizdld hatded-

ra a festék-detergenc-sdk fokozatosan feloldddnak,

A viezonylag strukturdltabb spektrumokbdl tehdt

a metilénkék ég a detergens gzorogabb kolcsonhatdsdra

is kovetkeztethetink,
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A 16, dbrdn a metilénkék két abezorpcide gdvja
értékének a héméredklettdl és a detergens koncentrd-

cidjatdél vald fiiggését dbrdzoltuk,

Az oa=gdv értékeinek héméresékleti vdltozdeai=-
ré61 megdllapithatd, hogy az 50°C-on ég a 70°C=~on
mért értékek ezinte paralel futnak egymdeeal, ugy,
hogy a magagabb hémérgéklethez tartozd értékek a ki-
gebbek. A legnagyobb vdltozast a 30°C-on mért gpekt-

rumok értékel alapjdn felvett gdrbe mutatja.

A PB-gdv c.m.c, alatti értékei a hémérséklet
noveléeével cevkkennek, ami arra utal, hogy a hémér-
géklet novelésének hatdsdra a festék-detergeng-komp=
lex-gdk = ezeknek tulajdonithatd ugyanie részben a
P=sdv fellépte =~ fokozatosan feloldddnak. A c.m.c.

felett a héméreédklet ndveldsével nének, majd tovdbbi
héméreéklet-ntvelés hatdedra cedkkennek a p-gdv ér-

tékei,

A p-edv héméredékleti fliggéeét bemutats hdrom
gorbe kvzelitdleg egy pontban metezi egymdet, mégpe-

dig jé kozelitésegel a c.m.c. értékénél,

A metilénkék-detergens rendezereknek a gdtéthen
tartdse hatdsdra bekidvetkezd vdltozdesait mutatd ada-
tokat az V., tdbldazatban gyijtottilkk ogeze. Ldathatd,

hogy miként a thionin-, ill, a rhodamin 6G-detergens



W T

V. tédblazat

A g6tétben tartott metilénkék-detergens rendezerek ab=-

gzorpcide

x-gdvjainak helyei ég értékei

/°c/

/Sra/

nt i o> 107 ofHiBL/L.

255

3,5

30

24

b e e el e e ] e e

96

o — —

b — — —

50

24

96

70

24

96
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rendezerek esetdben, ugy ezen rendszereknél ig, a
c.m.c., alatt ezisztematikus, a sotétben~tartde ide-
jével ardnyosan cedkkend abszorpcids=-vdltozdet ta-
pagztalhatunk, A c.m.c. felett a vdltozdeok mértéke
teljecen lecsdkken, tehdt a micelldk kialakuldsdval
a rendgzer @=-gdvjdnak értékei konstane értéken ma-
radnak, azaz a c.m.c. felett a rendezer jé etabili-

tdet mutat.

A VI, tdbldzat tartalmazza a metilénkék-deter=-
gene rendezernek a megvildgitde hatdedra bekovetkezd
vdltozdeait., A tdbldzat adataibdl jél ldathatd, hogy
a megvildgitde idejének ntvelésével a rendszer A =gdv-
jédnak abgzorpcids értékei igen jelentSsen lecsikken-
nek, A megvildgitde elltt jé1l abezorbedld detergenst
nem tartalmazd oldat szinte teljegen kifehéredik hogz-
gzabb megvildgitde utdn, azaz jéforman nem abszorbedl.
Megfigyelhetd az is, hogy a detergens-koncentrdcidé no=-

velésével a cebkkenés méridke egyre kisebb lesz,

Az abezorpcide egylitthatdk cedkkenése mellett
egy igen jelentGes vdltozdet ie megfigyelhetiink, Ez &
rendezerek o=-gdvja helyének a rdvidebb hulldmhogezak
feléwald er6teljes.eltolédésa. Bz lathaté a VI, tdb-
ldzat adataibdl ig, de a 15. dbra sokkal pregndnsab-
ban mutatja a fent emlitett két valtozdet., Lathatd,

hogy 24 o6rds megvildgitds utdn megkezdddnek a rendeze-
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Vi,

tdbldzat

A megvildgitott metilénkék-detergens-rendezerek a-,
ill. p=-gdvjainak helyel ég értékei
t = 70% X =g38V p-cdv
o 103 A megvildgitde id8tartama /déra/
NaLS°*
PP, 0 o4 | 96 0 24 96
| 0,583 | 0,266 | 0,019 | 0,269 | 0,137 | 0,002
- 663,5 | 660,5 | 656,5 | 615,01610,0 | 610,0
| 0,494 | 0,374 | 0,086 | 0,374 | 0,267 | 0,067
2 661,0 | 660,5 | 648,0 | 613,5 | 610,0 [ 610,0
| 0,533 | 0,466 | 0,156 | 0,370 | 0,328 | 0,112
255 661,0 | 659,5 | 644,5 | 614,0 | 610,0 | 60050
| 0,610 | 0,490 | 0,203 | 0,336 | 0,335 | 0,128
3 661,5 | 658,0 | 642,5 | 615,0 | 610,0 | 590,0
0,662 | 0,437 | 0,219 | 0,318 | 0,300 | 0,135
355 659,0 | 654,0 | 632,0 | 615,0 | 610,0 | 580,0
| 0,680 | 0,440 | 0,201 | 0,341 | 0,305 | 0,116
4 660,0 | 650,0 | 626,0 | 615,0 | 610,0 | 580,0
| 0,729 | 9,530 10,234 ] 0,327 | 0,323 | 0,114
6 660,0 | 643,0 | 605,0 | 615,0 | 610,0 | 560,0
| 0,740 | 0,557 | 0,364 | 0,308 | 0,327 | 0,166
8 660,0 | 648,0 | 604,5 | 615,0 | 610,0 | 560,0
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rek abgzorpcide értékeinek cedkkenéegei, valamint

a gpektrumok eltoldéddeai, 96 OSrde megvildgitae
utdn az abszorpcide cetkkenées ég az eltolddds még
nagyobb. A kiilonbozdé NalS knncentrdcidkhoz tarto-
zé oldatok abgzorpcide maximum-helyei 96 Srde meg-
vildgitde utdn mde ée mde hulldmhogszndl taldlha-
ték., A megvildgitde hatdedra bektvetkezd eltolddds

mértéke a detergene koncentrdcidé ndvekedégével nb,

A 17. &brdn a 6.107°2 mol/l NalS~ot tartalmazé
oldatok @ -gdvjai értékének ég helyének a megvi-

lidgitde idejét6l vald fiiggéeét mutatjuk be.

50°mol/l  Metitdridks640°mol /1 NaLS
0 &rn & megidghva

o7

G Wro -
33 PN

k()

02

17. dbra
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Az dbrdrdl jél ldathatdé egyrészt a kb, 60 %=o0g ab-
gzorpcid cedkkenés, mderéezt a megvildgitdes hatd-
gdra létrejové mintegy 55 nm~ee, a rovidebb hul-

ldmhogezak felé torténd eltolddds.

Az a-gdv helyének ilyen eltoldddsdt a md-
gik festékeknél nem tapasztaltuk /bdr a rhodamin
6G-nél volt némi eltoldédds, de annak mértéke a de-
tergens koncentrdcidjdtdél gyakorlatilag fliggetlen

volt/,

Az abezorpcids tulajdonsdgban bekdvetkezl val-
tozdgokat a festéknek a megvildgitds hatdsdra be=-
kovetkezd fotokémiai vdltozdeaival hozhatjuk kapcego-
latba, Azt pedig, hogy az eltolddds mértéke a de=
tergens koncentrdcidjdtél fiigg, azzal magyarazzuk,
hogy a metilénkék eléggé erls kdlcednhatdsba 1lép a

detergengeel,

A VI, tédbldzatban a P -eév értékeinek éc he-
lyeinek vdltozdeait is feltiintettiik. Lathatd, hogy
a pP-edvnak a megvildgitde hatdedra bekovetkezd
valtozdgairdl ugyanazok mondhatdk, mint az @& =gdv

valtozdgairdl.,

4,3, Emigezids mérések eredményei

Vizegdlataink gordn tanulményoztuk a festék-
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~detergens rendezerek emisezide tulajdonedgait ie.

E mérésekkel célunk az volt, hogy megdllapiteuk:

a,/ megvdltoztatja-e a festék-detergens rend-
gzerek lumineszcencia~intenzitdesa értékét

a detergens koncentrdcidja,

b./ van-e gpektrdlis vdltozde a detergene kon-

centrdcidjdnak vdltozdea kovetkeztében,

ce/ befolyésolja-e a festék-detergens rendeze=
rek 4ltal kibocedtott fluoreszcencia~fény

intenzitdedt a héméreéklet,

d./ fluoreezcencide méréseket tekintve mennyire
tekinthet8k stabilnak a vizegdlt rendezerek
akkor, ha azokat huzamosabb ideig eotétben,
ill, megvildgitva tartjuk?

A 18, &bra az 5.10"6

mol/l thionint tartalmazd
oldatok 50°C-on mért emisezide spektrumait mutatja -
be, Ot kiilonbozd detergens-koncentrdcid esetén., Az
dbrdrdl jol ldthatd, hogy a detergens bevitele az
emiggzide-maximum helyét nem vdltoztatja meg, tehdt
a thionin fluoreegzcencia=maximuma mind a vizeg, mind

pedig a NalS-ot tartalmazd oldatokndl 620 nm koriil
tala’.lhaté s
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Az fq/l/ lumineszcencia-intenzitdes értéke vi=
gzont igen erSsen lecegdkken, ha kis mennyigégil de=
tergenst viezlink a rendezerbe. Az emiggzid inten-
zitdednak novekedését tapasztalhatjuk, ha a deter-
gene koncentrdciéjdt noveljiik, Lathatd, hogy a vie

zeg oldat emiggzid-maximumdinak értékét cegak a
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3,5.10"3 mol/l NalS~ot tartalmazdé oldatok utdn ér-
jik el., Ez az eredmény ie igazolja azi a 2.2. pont-
ban emlitett tényt, hogy a c.m.c. kdzelében a rend=-

gzerek fizikai tulajdonsdgail megvaltoznak,

A 18, dbrdrdél lédthaté az ie, hogy a detergens-
nek a rendezerbe t0rténd bevitelével -~ a vizes 0l=
dat lumineszcencia~gpektrumdhoz viezonyitva - epekt-

rédligan nem t6rténik viltozds.

A 19, dbrédn a thionin-detergens rendezerek
emigezide maximumai éritékének a detergens koncent-
récidjdtdsl ée a héméregéklettdl vals fliggéeét dbrd-
zoltuk, /Az &brdn relativ értékeket tiintettiink fels
a 0 mol/l NalS-ot tartalmazdé oldatok intenzitdsdt
vdlagztottuk Onkényesen 100-nak, ée a t6bbi oldat
intenzitde-maximumdt erre vonatkoztattuk,/ JO1l ldt=-
haté, hogy a 4,107 mol/l-nél t5bb detergenet tar-
talmazdé oldatok esetében jelentlgebb intenzitde-
-novekedés midr nem tapasztalhatd, Eszrevehetl az
ieg, hogy a héméreéklet noveléeének hatdedra kie
detergens-koncentrdcidknial a fluoreszcencia inten-—
zitdea ndvekezik, mig nagyobb detergene—konéentré—
cidkndl megfigyelhetl a hoémérsékleti kioltde hatd-

ga is=,

A 19, dbra jél demonstrdlja azt a tényt, ame-

lyet mdr az abgzorpcids mérégek alapjdn ie megdl-
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lapithatunk, nevezetesen, hogy a thionin ée a NalS
koz6tt elég erls fizikal és kémiai kblcednhatds 1lép
fel, Erre utal ugyanie az, hogy a fluoreszcencia=
~intenzitde a detergens c,m.c. £61l6tti tartomdnyd-
ban a vizeg oldat értéke folé emelkedik. Az abszorb-
cide mérégek goran ldttuk, hogy a c.m.c. alatt feg=
ték-detergens komplex=gdk alakulnak ki, Ezek nem
fluoreezkdlnak, A detergene koncentrdcidjdnak nove=
lésével ezen komplex-gdk feloldédnak, ég igy a fluo-
reszkdldera képes fegték-molekuldk relativ koncent=-

récidja né,.
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Feltételezhetd az ie,‘hogy a detergens gzolu~
bilizdld hatdedra a nagy detergens koncentrdcid=-
nidl, a meglévé monomer-dimer ardny a jol vildgitd

monomer formdk irdnydba tolddik el [19 .

A 19, &dbrdn feltiintetett hdrom girbe kozdsg met=

gzéepontja j61l megkdzeliti a c.m.c. értékét,

A thionin-detergene rendezerek gététben~tar-
tde hatdedra létrejovd emisezide vdltozdeait a VII,
ée a VIIL. t4bldzat tiinteti fel, A tdbldzat adatal-
bél kitiinik, hogy 30%C~on a rendszerek lumineszcen—
cia-intenzitdea gotétben-tartde hatdsdra - a 4.10"3
mol/l NalLS koncentrdcié~értékig - cedkken, utdna pe-
dig gyakorlatilag konetans marad. SOOC-on ég 70°C-on
/lded a VIII, tédbldzatot ie!/ mdr a nagyobb deter=
'.gens—koncentréciéknél ig jelentdeebb intenzitde-celk-
kende tapagztalhatd., Lzen eredményekbdl az 1éthét6,
hogy a gdtétben-tartde hatdedra a rendezerek luminegze-

kaldet tekintve "fdradni" ldtezanak, kiilondsen a ma=

gagabb héméreékleten,

A VIII, tdbldzatban a megvildgitde hatdsdra be-
kovetkezl lumineszcencia=vdltozdgokat ie feltiintet-
tik, Léthaté, hogy az intenzitdes~cegtkkenés mériéke
igen nagy, még a legkisebb cstkkendég mértéke ig el-

éri a 30 %=ot., Az abezorpcids mérések utdn mar vir-
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VII, tdblazat

értékei ég helyei

max

3 t = 30°C o= 5020
Ueak.s 10
A g6tétben~tartds idétartama /dra/
/mol/1/ _
, 0 24 | 96 0 24 | 96

100,0 |104,0 | 76,2 | 100,0| 98,5| 90,9
0 o o e R o A e+ S e RS s Sk b i
619,0 |620,0 |619,0 | 620,0 | 620,0 | 620,0
| 17,3 | 11,3 | 9,6 32,0 26,3| 12,6

& 618,5 |621,5 | 621,5 | 621,5 | 621,5 | 621,5
| 24,7 | 14,6 14,7] 37,0 25,8] 13,7

245 622,0 1622,0 1 621;5 1 621,5 [ 621;5 ] 622,0
| 42,3 | 29,9 | 24,8 42,6 | 43,2 | 32,9

3 621,5 |622,0 |622,5 | 621,0 | 621,0 | 622,0
| 76,4 | 50,5 | 40,5 | 73,2 | 59,3 | 46,7

355 621,0 |622,0 |621,5 | 620,5 | 620y5 | 621,5
| 146,4 |137,4 |133,3 | 121,3 | 103,5 | 09,4

4 621,0 [621,0 |620,0 [619,5 |620,0 | 620,5
| 179,3_|188,11170,7 | 160,7 | 144,38 | 130,2_

6 620,5 |620,0 |620,0 | 620,5 | 620,5 | 621,0
| 179,0 |184,3 | 179,8 | 166,7 | 151,7 | 140,17 _

8 620,5 |620,5 |620,0 | 620,0 | 620,0 | 620,5
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VIII. tdbldzat

kei ég helyei

re

t = 70°C t = 70%
C 10° ;
NaLS* A g6tétben~tartdas A megvildgitde idé-
Jaoifil idétartama /dra/ tartama /dra/
' 0 24 | 96 0 24 96
1 400,0 F 93,81 95,01100303 40,74 =~
a 619,0 | 619,5 ['620,0 { 619,0 } 621,656 | =
| 53,3 | 49,4 41,41 53,9 | 32,2 | 28,3 ]
e 622,0 | 621,5 | 622,0 | 622,0 | 622,0 | 622,0
| 58,9 | 52,6| 43,3| 58,9] 37,04 5,1
292 621,5 | 621,5 | 622,0 | 621,5 | 621,0 | 622,0
| 62,6 1 55,01 49,14 62,61 36,0} = |
3 624.5 T'oel,s 1881,0 1601,8 162055 =
| 71,2 | 64,5 57,0| 71,2 | 48,6 | 31,5 |
395 620,5 | 621,0 | 621,5 | 620,5 | 620,5 | 621,5
81,8 69,8 71,8 81,8 57,2 | 38,6 |
4 620,0 | 620,0 | 620,5 | 620,0 | 620,0 | 621,0
¢ | 134,93 | 128,3 | 125,1 | 134,9 | 122,9 | 80,8 |
620,0 [619,5 | 620,07 620,0 | 621,0 | 621,5
| 143,06 | 137,6 | 133,4 | 143,6 | 134,1 | 103,7 |
8 619,5 | 619,5 | 620,0 | 619,5 | 619,5 | 621,0
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haté volt, hogy hosggzabb megvildgitde utdn a kieebb
detergens~-koncentrdacidkndl a rendezerek nem lesznek
vildgitdera képeeek, A tdbldzatbdl ldthatd, hogy 96
drde megvildgitde utdn a vizes oldat, valamint a
2,5.1072 mol/l , de kiilonteen a 3.10™> mol/l deter-
gengt tartalmazd oldatok mdr nem lumineszkdlnak, I
tény a feetéknek a megvildgitde hatdsdra létrejovd

fotokémiai gzéteséeével hozhatd kapceolatba.

A ghgdamin 6G-detergeng rendgzerek_emigezide_ tulaj=
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donedgal

A 20, &brdn a 30°C-on felvett, néhdny rhodamin
6G detergens rendezer emigezide spéktrumét tiintet—-
tik fel, Az dbrdardl jél ldthatd, hogy a detergenenek
a renéezerbe valé bevitele a fluoreszcencia-maximu-
mét kb, 6-8 nm-rel a hoggzabb hulldmhogezak tarto-
ménya felé tolja el, a detergene koncentrdcidjatol
fliggetleniil, Az dbra gzemlélteti azt i=, hogy a de-
tergene jelenléte a rendeszerben, ill. annak koncent-
racidja az emicszide epektrumok spektrdlie elogzld-~

g4t nem befolydsolja.

Az dbrdrdél liathatd, hogy igen nagy kiilonbségek
adédnak a fluoreszcencia=intenzitdsok mértékében.,

Ugyanie kis detergens-koncentrdcidkndl az emigszids
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20, 4dbra

intenzitde a vizee oldatéhoz képeet jelentlesen le- -
cebkken, intenzivebb novekedés ceak a c.m.c,~t meg-

haladva tapasztalhatd,

A 21, dbrédn a héméreékletnek a rendszerek emigz-
£zide intenzitdedra gyakorolt hatdedt, valamint az

fq/l/maX értékeknek a detergene koncentrdcidjdtdl va-
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16 fiiggéeét mutatjuk be, Ezen az dbrdn ezintén rela-
tiv értékeket tiintettiink fel, mindig a vizes oldat

intenzitde-maximumdt valasztottuk 100-nak,

’00"'{ Rh 6G + Nal$S
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A 21, dbrdrdl jél ldthatd, hogy a hémérsdklet
befolydsgal van az Rh 6G rendezerek emigegzide viegel-
kedésgeire. A hémérséklet novelégének hatdedra igen~
jelent8s héméreékleti kioltde jelentkezik mdr 50°C-
-on ig, de kiilondsen 70°C-on., A kioltde hatdsa min-
den detergene-kdncentréciénél jelentkezik, /Megje~-
gyezziik, hogy a 21. dbrdn a 70°C-on mért 8,10~ mol/1

koncentrdaciéju detergenst tartalmazd oldat fluoregz-
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cencia-intenzitdea a héméredkleti kioltdes hatded-
nak figyelembevételével vart érték folé emelkedett,
A gorbe egzaggatottan kihuzott része a varttsl elté-~

ré vigelkedésre utal./

A IX, ée X, tédblédzat adatai a Rh 6G-t tartal=-
mazé rendezerek fluoreszcencia-intenzitdednak a g0~
tétben~tartds, 1ll, megvildgitds hatdsdra beksvet-
kez8 vdltozdeairdl adnak felvildgoeitdet, Ldathatd,
hogy az<fq/1/max értékek mindhdrom héméresékleten a
c.m,c,-nél kisgebb koncentrdcidknal jelentleen cglk~
kennek, A c.m,c, £f6lott a maximum-értékek konestane
értéken maradnak, vagy kisebb mértékii novekedéet mu-

tatnak.

A luminesgzcencia-intenzitdes maximumanak a meg=
‘vildgitde hatdedra 1létrejovs vdltozdeairdl ugyana—
zok mondhatdk, mint a sttétben-tartds hatdesdra 1lét-
rejov8krdl, Erdekesnek ldtezik a maximum~helyek vize-
gdlata ie, Ugyanie kie detergens-koncentrdcidkndl a
megvildgitdei id6 ndvelésével a lumineszcencia-maxi-
mumok helyének a rovidebb hulldmok felé vald eltold-
dédea figyelhetd meg, Az eltolddde mértéke a tiszta,
vizes oldat esgetén a legnagyobb: 9 nm, AQ eltolddas
mértéke a detergens koncentricid novekedtével cedk—

ken, a c.m.c, utan az eltoldédds szinte megeziinik.



o

IX, tdblazat

A rhodamin 6G-detergens rendszerek relativ fq/z/max

értékei ég helyeil

3 t = 30°C b 500
C 10
NalS* Qe 5 B 5
A sotétben~-tartde idétartama /déra/
/mol/1/ 0 24 96 0 24 96

100,0 | 101,5 | 124,6 | 100,0 | 104,8 | 104,4

¥ 552,60 [ 553,0 | 553,0 | 552,5 | 553,0 | 553,0
g, el 75l 6 f 200l 20,7l I

= 558,5 | 558,5 | 557,5 | 561,0 | 560,5 | 560,5

| 44,1 19,3 | 16,6 | 41,9 | 36,3 | 27,8

242 560,0 1 562,5 | 558,5 | 561,0 | 561,0 |560,0
71,5 | 48,0 43,2 | 56,6 | 53,8 | 44,0

3 850 5 ['561,0-1 560,5.§ 56045 ] 560,51 5600
3,5 559,5 | 561,0 | 559,5 | 560,0 | 560,0 | 559,5
84,8 85,41101,9 15,4 _8_010_ _7_1,_0_

4 559,0 | 560,0 | 559,0 | 559,0 | 558,5 | 558,5
80,6 | 76,7 | 93,3] 75,8 8L, | 71,6

6 559,0 | 559,0 | 557,5 | 557,5 | 557,0 | 558,5

| 81,9 73,6 | 93,8 | 74,3 | 64,6 | T1,4

e 557,0 | 558,5 | 557,5 | 558,0 | 557,0 | 558,0
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X. tablazat

A rhodamin 6G-detergens rendezerek relativ fq/il/max

értékei ég helyeil

t = 70°% £ %
c 102 : - R -
NalS*® A g0tétben~tartas A megvilagitde ido-
id8tartama /Sra/ tartama /Séra/
/mol/1l/
0 24 96 0 24 96

255 ce7 £ [ e85 [ 559

355 T2 d 2B 0150 o0 | 5607 s [ &Eg & | &e7 o

: 71,9 95,3 | 79,5 | 71,9 | T1,9 | 73,4
557,0 | 558,0 | 557,0 | 557,0 | 557,5 | 556,5

N 1 . ) s s 5 . e 5 AL
= 557,0 | 557,5 | 556,0 | 556,0 | 556,5 | 555,5
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Az eddig elmondottakbél jél ldthatd, hogy a
rhodamin 6G-t tartalmazd rendszer jé gtabilitdst mu-

tat,

gagal

A 22, &brdn az ‘j.lO—6

mol/1l koncentrdcidju meti-
1énkéket tartalmazé rendszerek 70°C-on felvett lumi-
negzcencia~gpektrumaibdl tiintettiink fel néhdnyat /lded
a 0 6rdes megvildgitdei iddhbz tartozd spektrumokat!/.
Lédthaté, hogy a vizeg oldat emigezide maximuma- 687 nm=-
-nél van, mig a detergenst ie tartalmazé oldatoké a

NalS koncentrdcidéja noveléeével kis mértékben, de = a

rovidebb hulldmhogszak tartomdnya felé - eltolddik.

Az &briarél joél ladthatd, hogy kie detergensnek a
rendszerbe vald bevitele jelent6s luminegzcencia=in-
tenzitde cetkkenést okoz, A detergens koncentrdcid-
jdnak novelése intenzitdenovekedést von maga utdn,
tehdt a rendezer emiscszidképessége fokozatosgan né.
Ez a tény ie a detergens é= a feeték s=zorosabb kémi-

ai és fizikai kolcetnhatdedra utal.

legvizegdltuk a héméreékletnek a metilénkék-de-
tergens rendezerek luminegzcencia-intenzitds maximu-

maira vald hatdedt., A kapott eredményeket a 23, &b~
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rdn tiintettilk fel, /Az dbra a O mol/l detergenst
tartalmazd oldatok emisegzide maximumdra vonatkozta-

toth relativ értékeket tiintet fel./ Az dbrdrdl jél

MBo NalL$

Zm -
Ot =30°C
a t=50°C
[ o t=70°
W)
100+,
\%\
AN
SSS.
\‘\ ‘\
T NN
A Y \
L% \h )
\
\
\
\tj
Ot | :

4
Crass 10 (mol[ 1) —=
23, dabra

ldthaté, hogy a hémérséklet hatdesal van a metilén-
kék-detergens rendezer emiggzidképességére, Ugyanieg
kie detergens~koncentrdcidkndl, egészen a c.Mm.C.-1ig
a homéreéklet novelésének hatdedra nbének a fluoresz-
cencia~intenzitdsok értékei, A c.m.c.=-t81l kezdddden
novekvid héméreéklettel csokkennek az intenzitdsok
maximumdnak értékei, tehdt a c.m.c. f0lott nagy sze-

repet jatezik a héméreékleti kioltds,
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A metilénkéket tartalmazd rendezerek fluoregz=-
cencia=intenzitdednak a sotétben-tartde, ill. meg-
vildgitde hatdedra 1létrejovsé vdltozdesait vizegald
mérégeink eredményeit a XI. ée XII, tédblazatban gyiij-
tottlik Oesze., A tdbldzatban foglalt eredményekbdl ldt-
haté, hogy 30°C-on - a c.m.c. alatt - a rendezerek in-
tenzitde-értékei a sotétben-tartde hatdedra cedkken-
nek, a c.m.c. fOlott pedig alig vdltoznak, Magasabb hi-
méreékleten /50°C-on &g 70°C-on/ a c.m.c. £610%tt iz ezd-

mottevBbb az emisszid-csbkkenés mértéke.

A metilénkék-detergens rendszerek megvildgitds
hatdedra létrejové vdltozdecait a XII, tdbldzat tartal-
mazza. A tdbldzatbdl jol léthaté,.hogy a CeMsC, alat=
ti detergens-koncentrdcidkndl igen nagymértékii emisgzi~
6g ceokkenés kovetkezik be a megvildgitde hatdsdra a
4,107 mol/1 NalS-ot tartalmazé oldatokig., Irdekes mé= =
don a 6,107> mol/l e 8.107° mol/l lB-et tarvaimuao-vis
datok emigezid-képessége a megvildgitds hatdedra jelen~

tégen megnd.

Az emigezid=intenzitdsdnak fentebb leirt vdlto-

-

e .

zdgal mellett még a maximum-helyeknek a NaLS koncent-
réacidjdval ardnyocan novekvlé, a rovidebb hulldmok fe=
1é vald eltoldddedt is lathatjuk. A megvildgitde hatd-
gdra létrejové valtozdsokat, egylitty, a 22. dbra tiin-
teti fel, kiragadva a 0; 24; 96 Srdes megvildgitdei

idékhoz tartozd néhdny epektrumot.
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XI. tabldzat

A metilénkék~-detergens rendszerek relativ fq/A/maX

értékei ég helyei

3 t = 30%0 4 g 5070
c 10
NalsS*® S R %
A g6tétben~tartde idbtartama /dra/
/mol/1/ 0 24 96 0 24
100,0 | 131,5 | 118,4 | 100,0 | 88,2 | 87,4
0 685,0 | 683,5 | 685,0 | 684,0 | 684,5 | 684,5
| 4,8 81| 7,4 31,5 29,3 | 28,1
2 685,0 | 684,5 | 685,0 | 684,0 | 684,0 | 683,5
04 h5 o 139014544 42,37 4244
242 683,5 | 685,0 | 684,5 | 682,5 | 682,0 | 681,5
26,5 | 17,2 | 11,5 ]| 81,0 | 67,7 | 53,2
3 683,0 | 683,5 | 683,5 | 682,0 | 681,0 | 680,5
| 62,5 | 89,9.| 77,0 (102,9 | 73,4 | 69,0
355 [683,0 | 683,0 | 683,0 | 683,5 | 680,5 | 680,5
| 128,8 | 162,7 | 141,4 | 139,1 | 127,3 | 115,3
4 682,5 | 683,5 | 683,0 | 681,5 | 681,5 | 681,5
) | 210,0 | 210,0 | 179,6 | 186,9 | 187,3 | 165,4_
6 681.% | 681,0 | 682,0 | 681 5 tem 5 | 6ai s
1 209,0 | 212,5 | 183,9 | 187,9 | 184,1 | 166,7
8 681,5 | 682,0 | 682,0 | 681,0 | 682,0 | 681,5




A metilénkék-detergens rendszerek relativ fq/A/

XII,

értékei és helyei

- 100 -

tablazat

max

t = T0°C t = 70%
C 10° _— ; B o
NalS* A g0tétben~tartas A megvilagitae 1do-
Juoilit id8tartama /éra/ tartama /éra/
0 24 96 0 24 96
10050 1 88,5 | 83,2 1 100,01 10,01 = .
O 667,01 685,0 1664,5 | 687,01 685,01 =

F 9530 ] 43,0 | 148801 06,0 1 104,81 3358

2 685,0 | 684,5 | 685,0 | 685,0 | 685,0 | 684,5

' | 70,11 53,8 | 46,7 | 70,1 | 70,4 | 55,2
2,5 685,01 683,5 | 684,01 685,0 | 6835 | 681,5
| 81,0 66,5 | 65,0 | 81,0 79,0 | 72,6 |

3 683,5 | 683,0 | 683,0 | 683,5 | 682,0 | 676,5
| 104,3 | 69,6 | 62,2 |104,3 | 88,2 | 92,5

3+5 683,5 | 682,5 | 682,5 | 683,5 | 681,5 | 674,5
| 124,9 |_89,8 | 76,7 |124,9 | 88,1 |100,7

4 B30 1660 51681 5 1683 51 679,5 6710

| 170,0 | 159,7 | 146,7 | 170,0 | 203,5 | 361,0

6 683,0 | 682,5 | 681,0 | 683,0 | 674,0 | 649,5

| 184,0 | 171,1 | 151,6 | 184,0 | 210,3 | 286,0

= 681,0 | 682,5 | 681,5 | 681,0 | 674,5 | 646,5
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Az érdekee médon vieelkedd 6,107 mol/l NaLS=ot
tartalmazdé oldatoknak a megvildgitde hatdedra beko-

vetkezd valtozdegait a 24, dbran tiintettilkk fel,

MB+6.10"mol/l NaLS
t=70°C
megv. idd :

SETRao

(o}
A
X
a
+

24.. abra

Az dbrdrdl jél lathatd, hogy a megvildgitdei

né az oldat emisezide maximuma helyének a rovidebb

hulldmhosezak felé vald eltoléddea., A 96 Srde meg-
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vildgitde hatdedra kb, 200 %-og intenzitde-noveke-
dée, mderéezt 34 nm-ee eltolddde tapasztalhatd. Ez
az eredmény azért tinik igen érdekesnek, mert ezen
oldatndl abszofpcié-csﬁkkenést éeg az abszorpcide
gpektrumban nagyobb, kb, 55 nm-eg eltoldddet tapagz=-
taltunk /4.2. pont/., Véleményiink ezerint ezen érde-
keg eredmény éppen a fentebb leirt vdltozdsok miatt
kapceolatba hozhatd a rendezerek lokdlie héméregék-
lete megvdltozdedval [52 . Dzen indoklde tovdbbi

’

digzkusegzidkat, mérészeket igényel.
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5, A KAPOTT EREDMINYEK ERTEKELESE, DISZKUSSZIUJA

A kiilonbozd festék-detergens /micella/-rend-—
gzerek gtabilitdedt vizegdld méréseink, vizegdla=-

taink eredményét az aldbbiakban foglalhatjuk Ossze:

’ .

1./ Vezetb8képesgégl méréseink gordn kideriilt, hogy

a, a tiezta NalS esetén a c.m.c. értéke a hé-
méreéklettsl fliggetleniil a 4,107 mol/l kon-
centrdcidondl, mig fectdk jelenlétében az al-
kalmazott fectéktdl és a hd8mérséklettSl flig-
getlenil a 3,5-3,8,107° mol/l értéknél taldl-

hatd;

b. a festékedetergens rendszerek vezetlképessgé-

gel értékeinek etabilitdsdra nézve a gotéthben-
~-tartds éeg a megvildgitdes kOzOmboe paraméter;

c. a festékek tigzta vizes oldataindl sotétben—
~tartde hatdedra a vezetlképegségl értékeknelk

’

egy telitéegi érték felée vald tartdedt figyele

hettilkk meg., £ tény magyardzata tovabbi vize-

gdlatokat, diszkusezidkat igényel;

d., a Rh 6G ég o IB festdékek vizeg oldatainak ve=

zetlképessgége megvildgitdekor a ebtétben-tar-

)]

118

ag hatdedra létrejott vdltozdsoktdl jelentl-

T

m

s

en eltér: a megvildgitdei 1d6 novelégével
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ardnyosan, rohamogan né. L tény a két fes~
ték fotokémiai gzdétesésével hozhatd kapcso=
latba, Meglep8 médon a Th vezetlSképesedge

- az e1626ekt6l eltérden - konstane értéken

marad,

2./ A festéket tartalmezd micelle-rendszerek abszorp=

cide tulajdonsgdgairdl elmondhatd, hogy

Qe

be

a detergene oldatok abgzorpcids tulajdongd—
gait jelentlsgen befolydeolja mind a detergens
koncentrdcidéja, mind a hémérséklet., A Th, a

Rh 6G ée a MB esetén, Lkiilonbozd, a festék-agg-
regdatumoknak, valamint fesfék—detergens komp~-
lex edk létrejottének tulajdonithatd abezorp-
cide helyi maximumok, abezorpcids edvok lét-
rejottét tapagztaltuk., E gdvok értékeire a

héméreéklet jelentée befolydesal vanj

a vizégélt rendezerek a sotétben-tartds ha-
tdagdra a c.m.c. érték alatt jelentlegen "ki-
fehérednek", szintelenednek, azaz abezorp-
cide maximumaik értéke cedkken, A c.m.c, fO-
16tt a rendszerek jé gtabilitdet mutatnalk:

az abegzorpcide gavok értékei gyakorlatilag

konstans értéken maradnak;

ce megvilagitdaesal gzembeni legnagyobb gtabili-
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tdet a Rh 6G-detergens rendezer mutatott, a
Th-detergens, ill, lB-detergens rendezerek a
ceM.c, alatt teljescen kifehérednek, e festé~
kek a megvildgitds hatdcdra létrejove - dlta-
lunk nem vizegéltv— fotokémiai reakcid foly-
tdn szétesnek, MB esgetén a jelentle abszorp-
cid=cetkkends mellett igen nagymérvii, a de-
tergene koncentrdcid novekedégével ndvekvs,

a rovidebb hulldmhoggzak felé torténd abszorp-
cidg=meximumhely eltoldddet tapasztaltunk, A
vizegdlt rendezerek mindegyike a c.m,c, fe=
lett ie Jelentde abezorpcids—cesdkkenést mu-
tat a megvildgitde hatdedra, A fegték-deter—
gene rendezerek megviligitdet tekintve nem
tekinthet6k stabilaknak, a vdltozdeokért azon-
ban nem a micella-rendezer, hanem a Tegtékek

tehet0k felelleed. b

3./ A festék-detergene rendezerek emieezides tulajdon=

glgait vizegdlva azt tapasztaltuk, hogy

Qe

b.

a Testékeket tartalmazd rendezerek emigszide
intenzitdednak értékére igen nagy befolyde-

gal van egyréegzt a detergens koncentricidja,
masréezt a hémérséklet, Spektrdlis vdltozdeso-
kat azonban a fentebbi két paraméier /NalS kon-

,

centracidé, hoémérgéklet/ hatdedra nem taldltunk;

a tanulmanyozott rendeszerek sotében-tartds ha-~
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tdedra "fdradni" ldtezanak, emigegzid-képessé=

giik jelentlSeen cedkken;

c. a megvildgitds hatdedra a rendezerek emieezide
cebkkendegei még kifejezettebbek, Th és MB feeg-
tékeknél a c.m.c. alatt a rendezerek gyakorla-

tilag nem vildgitanak;

’

d. a MB megvildgitds hatdedra igen megleplen vi-
gelkedett, az emigegzids maximumok helyei a meg=
vildgitdei iddvel ée a NalS koncentrdciodjaval
larényoean a rovidebb hulldmhogezak felé toldd-
tak. A 6,107° mol/l és 8.107° mol/l NaIS-ot tar-
talmazd oldatok emiessgzide intenzitdeal a vart
cetkkenéeegel gzemben jelentde novekedést mutat-

talk.

Ogszegezve: a vizegdlt hdrom detergens-rendszerrdl a

gotétben-tartdet tekintve vezetdképesgeégi, de kiilono-
gen abszorpcids és emiegzids mérések alapjdn dllitha-
té, hogy a c.m.c. alatt, tehdt a rendezett etruktura
felvétele elétt inetabilak, a c.m.c. felett pedig min-

den héméreékleten stabilabbak.

A e0tétben etabil rendezerek megvildgitde hatded-
ra inetabilakkd vdlnak, Az inetabilitde a fesgtékeknek
a megvildgitaskor létrejové fotokémiai vdltozdesaival

hozhaté kapceolatba.



A disezertdcidé a Jézsef Attila Tudomdny-
egyetem Kieérleti Fizikai éeg Biofizikai Tan-
gzékein kéezililt, Mindenekelltt kosztnettel tar—-
tozom az intézetek igazgatdinak, Dr. Ketskeméty
Istvdn ée Dr. Szalay Laszld tancszékvezetd pro-
fegszoroknak, a fizikai tudomdnyok doktorainak,
azért, hogy.a disegzertdcid elkészitéséhez gziik-

géges méréseket intézetiikben elvégezhettem,

Kiilon ezeretném koeztdnetemet kifejezni té-
mavezetdmnek, Dr. Hevesgi Jénos docenenek, a fi=
zikai tudomdnyok kaﬁdidétueénak, mindazért az
igen gokoldalu segiteégért, hasznog tandceért,
digzkueezidért, amellyel a dicgzertdcid megird-
edndl munkdmat esegitette, a disezertdcid elkd-

gzliltét nagymértékben tdmogatta.
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Konkluzid s

a.,/ a fegték-detergens rendszereket nem gzabad hosegzu

ideig tdrolni, még e6tétben gem /"kifdradds"/,
b./ a tartdés megvildgitde kimondottan kdrose,

c./ a magag hémérsékletil kiedrleti koriilményeket lehe-

t8leg keriilni kell,
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