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Bevezetés

Az 1950=es évek masodik felétél kezdddden mindinkabb
eldétérbe keriultek a programozasi tevékenység megkonnyitésé-
vel kapcsolatos feladatok, amelyek szoros osszefiiggésben van-
nak a programozasi nyelvekkel és a programozas automatizéilé-

saval,

Az el jdrdsra orientédlt programozési nyelveknek - a leg-
fontosabb alkalmazasi teriletek igényeinek megfelelden - hé-

®  Noha valamennyi programozasi

rom f6 csoportja alakult ki,
nyelv kidolgozédséanal bizonyos foku univerzelitésra torekede-
tek, mégis jél megkiilonboztethetd az elsdsorban numerikus
szadmit dsokat szolgdld nyelveic csoportja /ALGOL 60, FORTRAN
és néhany beldliik szarmaztatott nyelv/ az adatfeldolgozasi
célokra készilt nyelvektd8l /COBOL stb.,/; a harmadik CSOpPOr=
tot a szimbélumsorozatok feldolgozasara orientalt nyelvek

alkotjak /IPL-V, LISP stb,/.

Valamennyi nyelv =-fiiggetleniil attél, hogy melyik cso=-
porthoz tartozik =~-tébbé-kevésbé alkalmas minden szamitdégépes
feladat megoldaséara, és a feladatok sem soroihaték mereven
az egyik vagy masik kategdéridhoz, Ennélfogva egymas utian ala-
kultak ki a médositott nyelvek /pl,FORMULA-ALGOL,LILISP-ALGOL
stb/, amelyek eldrehaladadst jelentettek a csoportok kozstt
mesterségesen meghuzott hatarvonalak Atlépése felé, Fontos
meg jegyezniink, hogy az ALGOL 68 [257] - az igen &4ltalénos de-
finiciés lehetdségek bevezetésével - egy ujabb fejlddési i-
ranyt myitott ezen a teriileten,

% BOLLIET [ 5] a nyelveknek csak két csoportjat kiilonbozteti
meg :
a/ a numerikus szémitasokra, valamint
b/ a szimbdélumsorozatok feldolgozasara orientalt
nyelveket,



A jelenlegi =-gyakorlatban is hasznalatos-- programozi-
si nyelvek tobbsége d@zonban nem éri el a programozasi gya-
korlathoz kivanatos Altalénosséagi szintet, ami nehézségekhez
vezet, Ezek Athidalasara a gyakoriatban alkalmazott nyelvek-
nél arra torekedtek, hogy a gépi reprezenticidkat alkalmassé
tegyék olyan utasitésok /un, makroutasitisok/ hasznalatara,
amelyek lehetové teszik az esetleg kiilonbozd nyelveken irt
--2a rendszer konyvtarahoz tartozbé-- programok aktivizdlasat
is, Felvetdodik az a gondolat, hogy vajon nem hasznalhatdk-e
fel az ilyen makroutasitdsok egy adott nyelv meghatarozott
implementacidéjaban, a lehetdségek szokésosnadl lényegesen szé=-
lesebb kori bévitésére? Ebben az esetben ugyanis egy kozds
forditéprogram felhasznalasaval, kulsnbszd programkonyvitarak
mellett egy alapnyelv kilsnféle feladatokra orientdlt vadlto-
zatait kaphatnank meg,

A jelen dolgozatban a magasabb szintu programozisi nyel-
vek makroutasitasainak felhasznaldsi lehetdségeivel foglalko-
zunk, ramutatva a legfontosabb gyakorlati alkalmazasokra.
Részletesen ismertetjik a MINSZK-22 szamitogép INZSENYER auto-
kédjanak kiterjesztését,
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i, A célkituzés altalanos megiogaluazasa és feltételei

1,1, Célunk a magasabb szinti programozasi nyelveknél al-
kalmazott makroutasitédsokban rejld lehetdOségek elemzése, kiilo=-
nds tekintettel arra a kdrilményre, hogy bizonyos esetekben le=
hetové teszik a szabvanyostdl jelentosen eltérds feladatok meg=-
oldasat is, A dolgozat alapjat az a munka képezte, amelyet a
JATE Kibernetikai Laboratériumaban 1968 végén és 19609 elején
végeztiink, az INZSENYER [ 3] programozasi nyelv /a tovabbiak-
ban: AKI -~ AvtoKod Inzsenyer/ és transziatora fejliesztésével
kapcsolatban, Ebben feladatként tiiztiik ki a nyelv szemantikai
és szintaktikus lehetoségeinek jelentds bovitését, anéliiil,
hogy a forditéprogramot meg kellene valtoztatni, A megoldashoz
az INZSENYER konyvtarrendszerét, illetoleg azt a iehetdséget
hasznaltuk fel, hogy annak programjai makroutasitasokkal aktie
vizadlhaték a forrasprogramokban, Ezek a makroutasitasok —- mint
dltaldban a magasabb szinti nyelvek makroutasitasai /beleértve
az ALGOL 60, a PL/1 stb, eljarasait is, [ o], [7:]4 amelyek szin-
tén makroutasitasok -=- bizonyos kereteken beliil iehetdvé te-
szik a nyeivben megengedett miiveletek kiterjesztését [4], aunii
egyuttal tobbnyire a szintaxis bovitését is jelenti, Emellett
assembly szintli nyelvekben a makrokat deklaracidés tevékenység
ellataséara is alkalmazzak [10],

A bOvités lehetdségei attdl fluggenek, hogy a makrodefinicidk-
ban

- milyen operanduszokon,

- milyen miveletek
végrehajtasat jeldlhetjuk ki, Amennyiben az utébbiak olyanoi,
hogy operanduszaikként a targyprogram elemei /utasitasok stb,/
is szerepelinetnek és emellett a miuveletek kdre is elég tag,
bizonyos esetekben "korlatian" fejlesztési lehetGséget bizto-
sitanak,
zettnek tekinteni a transziacidés tevé-
kenységet a targyprogram kialaikulasaval, hiszen a futdsi idd
aiatt is iolytathatjuk az altalaban tobbmenetes forditasi el-
jaras [5] kiegészitésénel tekintve a forrdsprogramban a prog-

ramozd_ aital definialt lépéseket,

Nem kell ugyanis befej
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Ez lehetové teszi, hogy akar az egész targyprogramot at-
formaljuk, Természetesen erre altalaban nincs szikség; elegen-
dé a targyprogram egyes részeit, elemeit mdédositani, A széban
forgd muvelet segitségével, a meglévo jelolésrendszer felhasz-
nalasa révén pl, olyan operaciokat és operanduszokat /kategdri-
akat, fogalmakat, szintaktikus valtozdkat/ vezethetiink be, ame=-
lyek eredetileg nem szerepeltek a forrasnyelvben; azaz kKibdvit-
het juk a nyelv objektumainak koreét és egyes kifejezéseix jelen=
tését, anélkiii, hogy meg kellene valtoztatnunk az objeitumokra

valé hivatkozési formakat, az irasmédot vagy a transziatort,

A forditas folytathatésagahoz azonban még nem elegendd,
ha a makroutasitasok a targyprogram utasitasaihoz, cimeihez
valo hozzaférhetdséget, a miveletek tekintetében pedig univer-
zalitést biztositanaik, Lzenkiviil meg kell tudnunk talalni a
forrasprogramban szerepld azon miveleteknek, operanduszoiknaik
stb, a targyprogramban megfeleld muveleti kédokat, nivatkozisi
cimeket, utasitasokat és utasitascsoportokat, amelyeket a to-
vabbiorditéds sorédn masra keil kicserélni, Ez tulajdonképpen a
nyelvre és a transzlatorra vonatkozd kivetelmény, A folytatha-—
toésagnax tehat szikséges feltétele, hogy a forrasprogram mdédo-
sitandd részénex elemei, ill, azok gépi megfeleldi egyértelmii=
en felismerhetdk legyenek a targyprogramban, Feltételezve a
miiveletek univerzalitasat, ez egyben eiégséges feltétel is,

Az alabbiakban részletesen foglalkozunk a felismernetdség itt

hasznalt fogalmaval,

1.2, Altaldban nem varhatjuk, hogy a forrasprogram karake-
terenként visszaallithaté legyen a targyprogrambél; mas szoval
nem varhato a legtigabb lehetdéség a tovabbforditasra, A karake-
terenkénti visszaalilitas nyilvanvaléan nem lehetséges mar az
azonositokra vonatkozoan sem, minthogy azoknak a transziator

dltal eldallitott transzformaciéja tdbb-egyértelmii,
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TovaAbba: a programok felirasandl meg van engedve bizonyos re-
dundancia is, tendt egyes informécidx "eivesznek" a forditas
folyaman /pi, az ALGOL 0O-bain a commenteik, az ures utasitdésok,
az eljarédsok hivaséaunai a paraméier-eivalasztd jeiek, a redundius
zarbjeiek stb,; hasonidxéppen az AKI-ban a commentek, a zard—

jelek, az értékadd utasitasok sorozatédban a COMPUTE=-ok; ple. a

ees COMPUTE A1=K1®™ COMPUTE A2=K2* ...

sorozat =- aunol a % az utasitids-végjel =- mindig helyettesiiinetd
ees COMPUTE Al=Kl A2=K2%,

sorozattal, ahol AL, A2 valtozdékat, Kl, K2 pedig kiiejezéseket
jelolnek/, A ifentiek meilett wég szamos oiyan péidat liehetne
ielsorolni, melyek arra késztetnek, logy mas uton kizelitgik

weg e proobiémat,

Le3e Az utdiordités és a ielisuerinetoség nérdésével —=- mint-
iogy a forrasprogramok karakterenkénti visszaallitasa altala-
ban nem liehetséges -—-- unem a prograu egészére, Laneu egyes eile-
meire vonatxkozdan kell foglaikoznunk, Tovabba, meg kell vizs—
galuuwis, hogy milyen programokkal lenetséges ezeket a tevékeny=
ségeket elvégeztetni, és hogy ezeknek milyen feltételeket kell

kielégiteniolk,

Tekintettel arra, hogy az-utéforditést a forrasprogram
makroutasitasaival kivanjuk megoldani, a megfeleld programnak
a targyprogram részének kell lennie, Azt is meg kell kiévetel-
nunk, hogy ez a program -- a forrasprogramtél fiiggetlenil —-
egyértelmiien meghatarozott legyen, ellenkezd esetben ugyanis

minden ujabb forrasprogram uj makrodefinicidét kovetelne,

Az utéforditiasi tevékenység céljat sem teljes altaldnos—
sagban fogjuk megvizsgélni, csupan egy adott szintaktikus ka-

tegdéria jelentésvaltozasara koriatozottan,

Az utéforditast végzd program két alapvetd részre tagoi=-
haté,
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Az elsd rész a FELISMERO., A FELISMERO feladata azoknak a targy-
programbeli elemexnek a felkutatdsa és kijelolése, amelyek médo-
sitasra szorulnak abbél a célbdéli, hogy a megieielo forrasprog-
ram-elenmek a kivant jelentést kapjak, Ez utdbbi Ifeladatot az
utdéiorditéast vegzd program masodik alapvetd része, az un,
MODOSITO l4tja ei, A médositast nem vizsgdljuk altalanosan, mint-
hogy erdsen fugg a mindenkori megoldandd feladattdél, A felisme-—

réssel viszont részletesebben foglalkozuni,

Ha ugyanis a felismerési feladat megoldhaté, a felkutae
tott jelsorozatok nyilvanvaldan megvaltoztathatéik, Ezutan a
kérdés csupan arra redukalédik, hogy milyen mbédositassal érhe-

t0 el a kivant jelentés,

Lok Tekintsiink egy Sp forrasnyelvi szintaktikus kategdri-
at, Jelolje

L K

Sf’ ese Sf

ennek a kategérianak az F forrasprogrambeli eldforduiasait,
/a2 megjelenési alaktél eltekintve/., A forditas folyaman a ior-
. 2

ditéprogram az i-edik eldofordulashoz hozzarendeli az s tArgy-

nyelvi szintaktikus kategériat /ez.lehet az "ures" kategoéria is,

pl, kommentarok esetében/., A forditéprogram az si ~hez altala-
ban az F-tol fliggben adja meg azokat a kiilonbozd c: targynyelivi
jelsorozatokat /j:l,...,mi/, amelyeket n szamu /nid 2 1/ he=-

lyen kell beépiteni a T targyprogramba, Legyen C?h a C; jelso=
rozat headikként beépitett példanya /1% h€ nij/' Jeiolje gi a

3 " . " : - i
th elemek /iz=l,,.0,Kk; J=lyeee,m,; h=l""’nij/’ g pedig a
Ci, ssey Ci elemek halmazat, A ct Ci jelsorozatok
i m. J-l’ see in J

i 13

alakra megegyeznek C?-vel, egymastoél csak a beépités helyében
Kilonboznek, Az si kategodéria kiulonbozo alternativainaik a éi
részhalmazai felelnek meg, Ezek a részhalmazok azokat a kilone
boz6 jelsorozatokat tartalmazzak, amilyen formédban beépitettiiik

az egyes alternativakat,



.

Ezt a megfeleltetést nem részletezzik a tovabbi hivatkozasok-
nal, Az "si egy C alaku eldfordulasa" kifejezést fogjuk hasz-
nalni és ezt ugy ertJun, hogvy "st valamely alternativajanaic

/aiternatlvalnak/ -- az emlitett megieleltetésben megengedett ==

egy C? alaku eldfordulasa", Ezt a kifejezést stA’Cg-vel fogjuk

jelslni,

Az s; képe a targyprogramban -- a bevezetett jelolések
mellett == gllesz. Tehat a targyprogram-beli kép felismerése
gl meghatidrozasaval ekvivalens,

Ezutan tételezziik fei, hogy a forrasprogramoxk egy halma-
zadhoz tartozd barmely F forrasprogramban valamely sf-re tel=
jesulneik a kidvetikezo feltételex:/FEY /¢

a/ Sp Dérmely elofordulasa megjelenik a targyprogramban
is, azaz g~ # ¥ Sl aask/

b/ s, Vvalamennyi {orrasprogrambelii eidiorduldsanoz léte-
zik a targyprogramnai olyan z" szelete, amely gl osszes
elemét tartalmazza, ¢és minden behne eldéfordulod C% aila=-
KU, s:-hez tartozd Je;sorozat hozzatartozik az s; Ké=
péhez, vagyis eleue gl-nem:

Vi(3z" ((6"23 2 JAC(C~s; € 2" | 1€ jSm)=>(c] € g)) .

i = IS e B i ) . .
/8 = =z itt azt jeisli, hogy =z részsorozatként tartalmazza
4 . 1 2 y i i
a g elemeit, c o~ stSIz pedig azti, hogy a C;awst részsorozata
zl-nex./

Ha e feltéteiek teljesiiiédse meilett a FELISMERO program tartai-
maz oliyan P eljarast, amely barmeiy i'e€f -re uweg tudja adni

-i i i G 5 , Slnie s .
ket, g =t, st-t és z' =t /i=l,4e0,k/, a kozdttiik 16vo negieliel=
tetéssel egyutt, azaz
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vl I8 7 Y I
c/ 3(P€FELISMER6){P ( T)=(k,g, St, zl,...,gx,st,z )}

akkor az aléabbi leépésekbol alio KERESO algoritmus alkalmas az
i | k gl B gttt ; = ¢ o s ;
Sgy eeey Sg szintaktikus egységek egyedenkénti felismerésére

a Y —hez tartozod forrasprogramokban:

1/ P (T) végrehajtasa,
2/ az st szintaktikus Kategorlahoz tartozo ¢t alaku jedi=
sorozatok meghatarozasa z teben g osszes C; elemére

AZ 1 = l,eee kK ertekek mellett,

A masodik lépés minden i-re pontosan g -t szoLgaltatJa. A D/
feltétel folytan ugyanis z =ben azok és csak azok a Ct ~ st
Jelsorozatok szerepeinek, amelyek gl-hez tartoznak és gl a

gl-t akoto kulonbozo Jjelsorozatot tartalmazza,

A FELISMERO eljarasban a legnehezebb probliémat a P elja-
ras megadasa Jjelenti, A programoiknak egy szik halmazanai vie
szonylag sok szintaktikus kategoriara lilehet a feltételeknek
eleget tevo P eljarast adni, de ezek a programok gyakorliatilag
hasznalhatatlanok lesznek, minthogy sok megkdotést kell rajuk
tennunk, Mintegy ellentétkeéent a feiismerendd szintaktikus
kategoriakra is tehetiink megkotéseket, ami a programoknak tae
gabb halmazaban biztositja a felismerési lehetoséget,

Kk

Tételezzik fel, hogy a P eljaras csak aﬁ!:}gl z; halmaz
eldaliitasara alkalmas, a zi-k eloallitasara viszont nem,
Vizsgal juk meg, hogy az a/ és b/ feltételek mellett milyen mér-
tékben biztosithatdé a felismerés, megfelelvoen modositva a
KERESO eljaras masodik lepeéset,

Nyilvanvalo, hogy z-re telijesul

g3 = /iA=Ll 0ee,k/,
ami biztositja, hogy az Se osszes elofordulasanak képe bele-

essék a targyprogram vizsgalataba bevont szeietéebe,
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z =neik z-vel vald helyettesitése révén azonban altaldban nem
teljesiil a b/ feltételben szerepld konjunkcié masodik tagja.

Ezért nem alkalmazhaté a KERESO el jaras masodik lépése sem,

Vizsgéaljuk meg, hogy milyen feltétel telJesul az emlitett

konjunkcidés tag nelyett, Aliitsuk eld a g . sl parokbdl az

t
aiternativ szintaktikus egységex és jelsorozatok Osszes megen-—

gedett parositéasait /iz=l,s.e,k/« Képezziik -- valamennyi i-re =—-

s 2

az ily médon eldallé halmazok metszetét, és tételezziik fel,

hogy ez _nem lres, Ehhez a kovetkezd mébdon jutunk el, Jelolje

St az st 521ntahtlxus nategorxa Kiilonbozd alternativainak hale

mazat, Képezzik a g *x 85 szorzathalmazt, £ szorzathalmaz ele=-

t
mei olyan parok lesznek, melyeknek elsé tagja egy Jjelsorozat,

masodik pedig st egyik alternativaja, Ezen jelsorozat - alter-—

nativa pérosité:ok kozlul nem mindegyik megengedett a korabbi
értelemben, ezért a megengedettek a §ix Si szorzathalmaz egy Gi
részhaimazat alkotjak, Képezziik ezutéan a c* /i=l, 400 ,k/ hal-
mazou.metszetét és jelosljiik G-vel, Feltételezziik, hogy ez nem
ures:
K .

e= {) G £4g.
Jeloljiik a G elemeit alkotd parok elsd xomponenseiben eléfor-
duld kilonbozd jelsorozatokat C_-rel, /A=1l,,0.,m/, ezek halma-
zat g-sal; a masodik komponenst képezd szintaktikus egyseégeket

pedig osszefoglalidan s, -vel, Az igy kapott g C elemeire és

t
s =re a Cr~st ugyanugy értelmezhetd, wint a g elemeire és
st-re /iz=i,eee,k/., Emeliett G-ben pontosan azok a parok szere-

pelnek, amelyek megadjak Sy megengedett alaku elidfordulasait,

A G konstrukecibjabél addéddéan fennall:

K "
-
i-‘-‘-l g ?

14}

g



-l,b—

amit a kovetkezd médon lathatunk be, A g barmely Cr eleméhnez
/T=1,4ee,m/ megadhaté olyan eleme G-nek, és ebbdli adédéan min-

den G -nek is /i=l,ses,/, melynek elsd komponense megegyezik
i i

CJ.-vel. Mivel G- részhalmaza E‘lx St-neii, ezért Cr mnegegyezik
: . k .
8- valamely Ci']? elemével /iz=l,,e.,k/ és igy eleme a ') gt
metszetnek is,l tehat i=1
k
c,e g=>c_€ M g |
i=1

ami igazolja allitasunkat,

Ugyancsak az elLozokbol ilathatd be -- feltételezve b/~t ==,

hogy CrE z" fennalil minden i-re és r-re Jiel s ann ks ul,iee 0l
Tekintettel arra, hogy Sy szukebb, vagy ugyanolyan tag
szintaktikus kategdéria, mint barmely st /i=l,440,k/, ha egy
Jjelsorozat S =nei Cr alaku elof ordulasa, akkor ez Cr alaku
elofordulasa minden st-nek is, Ezért
i i - 4 .
C~s, €z - C.~s, €z o /TEl, 000 M} il seeik/

Mivel b/ alapjan

i L
vl{(ca.fvs:e 21145 ¢ )l e e},

) van,
és minden r-hez oiyan 1 £ r; £ uw; , melyre
< "
c.=¢. , . /o=l inoest; 1, oen;k/
4

igy

Vi{(cra-sl'ezl {14 r¥& m)=>(Cr€ gl)}

is teljesiil, Ekkor Or“' s, € zT = Cr~ st £ z" miatt fennall

Vi{(Cr'Vst S Zil 1€ r¥ m)=>(Cr€ gi)} &
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Masrészrdl

(c, & m)&(c € z') VeeoV (c e 25y,
igy azt kapjuk, hogy

(CJ_rv s, €z 11 £ 36 m)é((cje gY) VooV (cje g9},

amit ugy is mondhatunik, hogy

b/ (Ci~s, ez | 1% i$m) =3I (c,eer) .

Szavaikban megiogalmazva, azt kaptuk eredményként, hogy barmely

Z=bell Cjﬂ'st-hez van olyan gi, amelynek a Cj eleme-lesz.
Ez az eredmény csak azt mondja ki, nogywn olyan gl, amelynek
CJN Sy eleme, de nem teszi lehetdvé, hogy a gi nalmaZOKat'egye-
deniként meghatarozzuk, sot arra sincs lehet8ség, hogy a gl-x
egyesitését megadjuk, hiszen a vizsgdlatokat mind a jelsoroza-
tok, mind a targynyelvi szintaktikus kategoéridk tekintetében

leszukitettiik,

Amennyiben a KERESO eljaras analogiajara, a b’/ felhasz-
nalasaval, ieliépitink egy KERESOL eljarast, egyéb kiegészitd
feltételek néliii ez is csak részieges Ifelismerésre lesz képes,
Tekintettel arra, hogy =-- amennyiben csupan z meghatarozisi-
ra alkalmas a P eljaras -- nem szlukséges Ik, éi és s% ismere-~
te, ezt nem is koveteljiuk meg, A c/ pontbeli kévetelményt tehat

a kovetkezovel helyettesithet juk:
¢’/ 3J(¢’e FELISMERO) {P’(T) =(g, st,z)} b

Ekkor a KERESOl1 algoritmusa a kovetkezo lesz:
1’/ PAT) végrehajtasa,

2’/ a ijv s; Jelsorozatok meghatdrozasa z-ben g &sszes
C‘j elemére,
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Ez az eljaréds csak akkor tartalmazza eredményében egy sf szin-

taktikus egység képét /g -t/ teljes egészében, ha g =g és

i
S, = s, tel jesiilnek,

Ezen el6forduldsok felismerése megoldottnak tekinthetd a
KERESO1 felhasznédlidsidval, ha az utéforditds sordn kozottiik nem
kivanunk kiilonbséget tenni, Ha ez Sp €8y el6forduldsira nem
411 fenn, akkor annak targyprogrambeli képét az eljiréds csak
részlegesen adja meg. Ezekre vonatkozbéan tehdt nem jutottunk

kielégitd megoldashoz,

Tekintsiik most azt az esetet, amikor g és s, iiresnek adé-

t
dik a metszetképzés soran, de vannak olyan
i1 i2 ip
Sf ) Sf ’ooo, Sf /p <k/
forrasprogrambeli eldforduléasai sf—nek /esetleg csak egy/,

amelyekre a mefSAef /e! és s’/ mar nem ires, Ekkor létezik lega-

14bb egy olyan s amelyhez tartozdbé g O—nak nincs 03“‘5% ala-

io
£ ?
ku eleme z-ben, Tételezziik fel, hogy

g%= &
éS /q:l ,ncoyp/ /l/
iq _ _,
i T

valamint azt, hogy s P _hez barmely méas s;—t hozzavéve

il i
£ 2eee Sy
mar Ures halmazhoz jutnank, Amernyiben a FELISMERO tartalmaz
olyan P eljarédst, amely lehetSséget ad =z mellett g! és sé
megallapitaséra is, a KERESOL eljarédssal pontosan az il,i2,.,..1ip

indexii forridsprogram-elemek képét kapjuk meg,

Igy esetenként lehetéség van arra, hogy tobb ilyen
s?l, s?z,..., s3r csoportot is kialakithassunk /Pl. skaldrvail-
tozdék esetében azonositéként/ és az utolsdénak ismertetett mé-
don jarjunk el, A csoportonkénti felismerést kovetben a kapott

eredményeket -- sziikség esetén —-- egyesithet jiik,



Ha feladatunikat valamely forrasprogrambeli szintaktikus
egység valamilyen A karaktersorozatbdél 4ild eldéfordulasai-
nak felismerésére korlatozzuik, akkor a megkovetelt feltételek
nem tulzottan szigorualk, Ekkor ugyanis a tArgyprogrambeli ké-
peik tobbnyire azonos elemekbdl allnak, Ha pedig ugyanazon szine-
taktikus egységhez a forrasprogramban kiilonbozo jelsorozatoi

tartoznalk /A, ili, B/, akkor -- az esetek tdbbségében --
é‘Aﬂ éé = 0

all fenn, ami elegendd feltétel ahhoz, hogy a g és s, Ures le-
gyen, Tehat az A alaku sorozatok képei megkiilonboztethetdic a B

alaku sorozatok képeitdl,

Az utéforditédsra hasznalt makroutasitas paraméter-listéja
sokszor célszeriien felhasznalhatd a gyakorlatban a P eljaras
feladatinak megkonnyitésére, Ha ugyanis az s, szintaktikus
egység A alaku eldforduldsénak képei kielégitik az /i/ felté-
telt és van ra lehetdség, hogy A sJ-nént, mint aktudlis para-
méter szerepelhessen a makrohivasban, askor a makroutasitas pa-
raméter-listdjabél kozvetleniil meghatérozhatd mind g’ , mind
sé « Nem foglalkozunk a 2z kijelolésével és szikitési lehetd-
ségeivel, minthogy a gyakorlatban ez nehezen oldhatd meg,

Két ut latszik célszeriinek: vagy a teljes targyprogramot /az
utasitasszegmentumot/, vagy annak egy -~ cimkétdl cimkéig —-
kijelolt részét texintjik z-nek, attdl fluggbden, hogy miképpen
teljeslilnek a felismerhetdség feltételei, Az utdébbi megoldas-
nal ugyancsak a makrohivas paraméter-liistaja adhat jelentds se-

gitséget,

Elofordulnaic olyan feladatok is, amelyeknél a makroutasi-
t4s konstansként tartalmazhatja a felismeréshez sziikséges in-
formaciékat, Ilyenkor a P eljaras funkcidéja megsziinik, ill, a

konstans kivalasztasara korlatozddilk,
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Amennyiben az informécidék megialalhatdék a paraméter-iisté-
ban, a makroutasitasnak olyannak kell lennie, hogy muveleti ope=
randuszxént szerepelhessen paraméter-iistaja is, Ugyancsak ope-—

randusziként kell tudnia kezelni a targyprogram elemeit is,



2, A gépi és_a magasabb szintii programozas altalanos

Jellemzdi, a makroutasitasok feladatai

Késdbbi céljaink érdekében elbzetesen a gépi és a ma-
gasabb szintii programozas néhany jellemzdjével kell foglal-
koznunk, hogy ravilagithassunk a magasabb szintii nyelvek
makroutasitasainak jelentdségére, valamint koriilirhassuk a
segitségiikkel megoldhaté feladatokat,

A gépi szintii programozés egyik legfontosabb sajatossa-
ga, hogy a programbeli utasitasok operanduszoknak tekinthe-
t6k, ami annyit jelent, hogy miiveleteket tudunk rajtuk vé-
gezni, Ennek a kovetkezményeként a programok a véesrehajtas

soran médosithatjdk onmagukat, ami --a ciklusszervezés, a

szubrutinok hasznélata stb, révén =-~megteremti az automati-

kus programozas alapjait is, A szubrutin-technika kialaikulda-

saval a gépi miveletek kore gyakorlatilag tetszdlegesen KkKiw-

terjeszthetévé valt, Ugyancsak a szubrutin-technika terem-

tett lehetdséget arra is, hogy igen tag értelemben kibévit—
siik a hivaticozhaté operanduszok korét /lasd késdbb/,

Ugyanakkor a magasabb szintu nyelveknél a gépi miivele-
tek és az operanduszok kirének =-makrautasitdsok nélkil tor-
téndé-- kibovitése, vagy egyaltalan nem lehetséges, vagy csak
rendkiviil nehézkesen L:eresztiil-vihet'o.x /Példaként hivatkoz-
hatunk az ALGOL 60-nadl az eljaréasok nélkiili bévités nehéz-
ségeire,/ Bizonyos tipusu makroutasitisokkal /pi. az ALGOL
60-ban az eljarésokkal/ lehetséges mind a gépi miiveletek,

mind az operanduszok korének korlatozott kiterjesztése /a

% Meg kell jegyezniink, hogy nincs minden magasabb szintii
nyelvben makroutasitds definidlva, sok esetben pedig csak

igen specialis makrdék hasznédliatidt engedik meg,
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lényeget tekintve éppen ez a feladatuk a magasabb szinti

nyelvek forrdsnyelvi makroutasitéisainak/,

Az Osszetett operanduszok definidliédsénédl azonban ez ko=
rédntsem trividlis tevékenység, Makroutasitdsok nélkiil a
program mdédositdsara egyadltalén nincs lehetbség, s6t a mbédo=-
sitashoz mAdr a forrasnyelvi makroutasitédsok sem elegenddk,
ezért mids jellegiiek bevezetésérdl kell gondoskodnunk, Ez u-
tébbiak alkalmazisaval visszanyerhetiink olyan elduyiket, ame=
lyekkel a gépi programozéds rendelkezik, de a magasabb szintu
programozas eredetileg nem biztosit, A miiveletek esetében
ez igen egyszerii, az operanduszoknal kevésbé nyilvanvald,

de megoldhnaté, Végeredményben azonban az onmédosités lelhetd=-

ségét csakis specialis makroutasitésokkal tudjuk biztositani.

Ezek felhasznalasaval olyan rendszerhez juthatunk, amely-
ben lehetséges poszttranszlécidés forditédsi 1lépések végzése,
és a felhasznalé szempont jabdédl kényelmesen oldhatdék meg a

kiterjesztési és onmdédositasi feladatok,

A magasabb szinti nyelveknél emlitett hidnyossagok nyil-
vanvaléan ugy értenddk, hogy a forrédsnyelvben jelentkeznek,
Mivel azonban a gépi programozas eldnyeit a forditdék messze-
menden kihasznaljak, igy ezek attételes forméban fellépnek
e nyelvek esetén is,

Az eldzoekben kifejtettek alapjan elvégezhetd a makrdk
-~felhasznidlasi szempontok szerinti-- osztalyozasa, figyelem-
be véve funkcionadlis jellemzdiket és rendeltetésiiket, Az a-

labbi hadrom csoportot kiildnitjiik el:

1/ Miiveletek /operatorok/ korének kiterjesztésére szol-

gélé makroutasitésok, /Ebben az esetben kikdtjiik, hogy az
operanduszok halmaza nem valtozik, /Ezek is --mint az osszes

makrolehetOség~= a szintaxis kibdvitéséhez vezetnek,
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Az ALGOL 60 eljarasait tobbnyire ilyen célokra haszndljak,

A szdéban forgd eljarisok segitségével egy-egy program SzZi-
méra bévithetjilk a szintaxist, mivel az el jArasokat /pl., a
matrizmiveleteket/ valamennyi program szamara ujra defini-
alni, deklaralni kell, Bir ez bizonyos foku rugalmassagot
biztosit, de egyben kényelmetlenséggel is jar, mivel a fel-
hasznaldéi programokban korédbban alkalmazott és Altalanosabb
érvényii el jarasokat is ujra kell irmi, A PL/1, a FORTRAN

és az assomblerek eljérasait, makrodefinicidit viszont mar
konyvtarban /az un, makrokoényvtarban/ is elhelyezhetjiik, hoz=

zaférhetdvé téve azokat az Osszes felhasznald széamara,

2/ Az operanduszok korének kiterjesztésére szolgald

makrdék, Ezeknek természetesen csak az elso csoporthoz tar-
tozé makroutasitasokkal egylitt van értelmiik, mivel az uj
operanduszok uj miiveleteket is igényelhetnek, Egyes esetek-
ben =-pl, komplex valtozdk bevezetésénél-- ez nem bonyolul-
tabb, mint az uj miiveletek bevezetése, Usszetett strukturi-
ju valtozdk esetén azonban mar lényegesen nagyobb nehézsé-
gekkel kell szamolnunk, amelyek megoldasa specialis /késdbb
ismertetendd/ makrokezelést kovetel, A masodik csoportba tar-
toznak pl, az alapnyelvben fiiggetlen valtozdénevek, azonosi-
ték osszekapcsolédsa, jelentésiik megvaltoztatasa /megtsltésiik
uj tartalommal,/ stb,

Az eddigi két csoport jél szemléliteti, hogy a makrouta-
sitasok alkalmazasa valéban éppen azokat a tevékenységeket
és lehetdségeket allitja vissza, amelyeket a magasabb szintii
nyelvekre valé attérésnél a gépi kédu /vagy assembly szintii/

programozassal szemben elveszitettinic,

3/ A harmadik csoportba azokat a makroutasitésokat so=-
roljuk, amelyek segitségével maga a program is bevonhatd az
operanduszok kdrébe, Ezek révén tehat magasabb szinten nyer-
hetjiik vissza a programok onmédositasi képességét,
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Bar lényegében a masodik és a harmadik csoportot egye-
sithetnénk, hiszen mindkettd rendeltetése az operanduszok ko=
rének kiterjesztése, mégis céliszerinek latszik umost a kildn-
kezelésik, minthogy a programrészek, mint operanduszok, igen

specialis esetet képezneks.

Megjegyezzik, hogy a korszeru rendszerekben mind tobb
Ttiltott operandusz" van a felhasznaldéi programok szempont-
jabél, /PL., rendszerprogramok, tablazatok, védett file-ok sthb,/
A tiltas elengedhetetlien a tobbszoros hozzaférési rendszerek
megbizhatd miukouéséhez, A tiltott részek a felhasznaidi prog=-—
ramok szamara praktikusan nem-idtez=dknek tekintenddok; a Ki=-
terjesztés csak a felhasznaléi programokra, ill, altalaban a
szoban forgd program hataskorén beliilre értendd, A fentiek
ugyanis nemcsaik a felhasznaloi programo. wakroutasitédsaira vo-

natkoznai, hanem = természetesen = minden programéra is,

A tovabbiakban a makroutasitas deiinicidéja mellett rész-
letesen foglaikozunk a makroutasitasok osztalyozasaival, hogy
pontosan meghatarozhassuk a céljainknax megfeleld tipusockat,

Az i, részben kituzott feladat - a poszttranszlacios fordi-

tas - altalanos problémakorén pbeliul elsdsorban az operanduszoi
korénelk kibd8vitéset biztositd lehetlségexet vizsgaljuic, ami
természetesen sziukségessé teszi az eisd csoport maxréinak rész-
letesebb attewnintését, A harmadix csoportieli wakrdkkal csak
vazliatosan foglaliozunik, ramutatva néhany olyan feladatra,
amelyeik megoldasa jelentOs eldnyo.«et biztosithat, viszonylag

Kevés munkabefeiktetéessel,
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3. A makroutasitas definiciodoja:; makroutasitasoi osztalyo-

zasa

3e1l. Az el0zd részekben tobbszor hasznaltuk a makroutasitas
kifejezését, anélkiil azonban, hogy tartalmat pontosabban megha-
taroztuk volna, Az irodalomban tobb definicidét is talalunk
a makroutasitédsra, amelyek toobé=kevésbé fedik a gyakorlatban
makroutasitasnak /vagy roviden makrdénak,/ nevezett programozasi
formakat, Nem célunk a definiciodk részletes attekintése, csupan

néhanyat emelini ki kozuliik, kritikai osszehasonlitas végeti,

L.Flores [2] szerint a makroutasitds nyitott szubrutin,
amely a makrofeldolgozas soran épil be a programba, Ez a mege=
hatdrozas azonban nyiivanvaloan szik, mivel kirekeszti az uta-
sitédssorozattal definidlt operator zart szubrutinként vald ke-
zelésének lehetdségét, A szerzd egyebként a makroutasitasoknak
egy igen jél hasznalhaté osztalyozasat is elvégezie, amely 1lé=-

nyegesen altalanosabb érvényili, mint maga a definicio,

L.Bolliet [5] a makroutasitasosat wonureét példakkal mutat-
ja be /ami ugyszintén az altalanos definicid hianyarél tanusko-
diic/, megallapitva, hogy a makrdk elsOsorban assemblerekben
hasznalatosak, bar a késdbbielkben olyanokat is ismertet, amelyek
magasabb szinti nyeivekben /PL/1, ALGOL/ fordulnak elo, Végiil
azonban csakx az assemblerekre hatarozza meg a fogalmat: "A pSzeudo
utasitasok kozstt talalhatédk a makroutasitasok, amelyek szovegré=-
szek dinamiikus helyettesitését (eszik lehetdvé a forditds soran,"
Nyilvanvald azonban, hogy egyrészt ez a definicid az assembly
szintnél lényegesen szélesebb korre is vonatkozhat, masrészt = aw
mint ezt késobb részleteiben is kimutatjuk - a helyettesitésnei

nem kell feltétleniil a forditas idejére esnie,

Emellett Bolliet a konkrét példak kozstt olyanokat is is=
mertet, amelyeknei célja xifejezetten uj valtozdék és azokon vég-
zett uj muveletex bevezetése /"overloading",szintaxtikus makrék/,

Erdemes megemliteni Strachey [1] meghatarozasat is, Sze-

rinte a kivetkezd két mozanatot kell figyelembe venni.:
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- makrodefinicid és

- makrohivas,

Strachey-nél a makrodefinicidé alakja:
§ DEF, NEV, SZOVEG;

a makrohivasé pedig:

§ HIVASNEV, ARGUMENTUM-LISTA; ,

ahol mind a hivasnév, mind az argumentumok lehetnek makro=
hivasok, A makroszovegen beliil is bArhol eldfordulhat hivas-

név; a szoveg egyébként tetszbleges lehet,

I,A.MacLeod (4] Brown [22] nyomén szintén megkiilonbdz-
‘teti a makrohivast és a makrodefinicidét, Az utdébbi makrénéve-
bol és helyettesitési szovegbdl all, A makronév egyben a hi-
vas szintaxisat is definidlja, a szoveg pedig azt a targy-
kédot adja meg, amellyel a makrohivast helyettesiteni kell a
makrofeldolgozas soran, Magleod definiciéja lényegében ugyan-—
azt a fogalmat takarja, mint az [5]=ben szerepld szintaktikus

makro,

Az eddigi elemzésbdl kozds vonasként kiemelhetd, hogy
a makroutasitisokkal, ill, haszndlatukkal kapcsolatban harom
alapvetd fogalmat taldlunk:

- a makrodefinicid,
- a makrohivas és

- a makrofeldolgozas fogalmat,

A tovabbiakban makrodefinicidén egy sziveget vagy sza-

balyt megaddé szintaktikus egységet értiink, mely azt hatidroz-
za meg, hogy a makrofeldolgozas folyaman mivel kell helyette=-

siteni a makrohivést,
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302+ A kovetkez8kben a most megadott harom alapfogalom
segitségével elkészitjiilk a makroutasithi sok tobb szempont
szerinti osztdlyozasat, ami meg fogja konnyiteni az igen el-
terjedten alkalmazott, sokféle makroutasitas attekintését,

JeRele Megkiilonbdztetink a makrodefinicid heliye szerint

-~ programban,
- programkdnyvtarban, valamint
- forditéban /processzorban: PLP [217 /

definidlt makrdékat,

A programban definidlt makrékat a programozé a forras-

nyelvi programban adja meg, és azon belul is haszndélja fel,
Ez lenetdové teszi valamennyi felhaszndld szaméra az igénybe
vett forrasnyelv keretein belilii uj makrdék definidlasat,
Ezaltal lényegesen konnyebbé tehetd egy=egy programra vonate

kozdéan a programozasi munka,

A programkonyvtarban definialt makrékat az egy vagy

tobb forditdé /PLP/ altal elérhetd programkdnyvtar /makro-
konyvtar/ tartalmazza, Ezeket természetesen még a targyprog-
ramok szerkesztése elott kell megadni és hozzaférhetdvé tenni,
A makrdék szdéban forgd csoportja tobb programban és esetieg

tobb forrasnyelven is aktivizalhato,

A forditoban definialt makrdic a forditéprogram kényvti-

raban vannak elhelyezve, Vilédgos, hogy definiciojuknak idé-
ben meg kell eldznie a transzlaciot, hiszen feldolgozasuk a
fordités folyamén torténik, Emiatt szémos kiilonbség is je-
lentkezik a makrdék eldzo csoportjaval szemben, annak ellené-
re, hogy azok is ==bizonyos értelemben-- "konyvtari" makro-
tipust képeznek, Lényeges kiilonbség pl, az, hogy az utébbi-
ak csak egy forrasnyelv szamira hozzaférhetdk,
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3e242, OUsztalyozhatdék a makroutasitidsok a definicid nyel-
ve szerint, Szémunkra igen fontos, hogy a definicidé nyelve mi-
lyen operanduszokon milyen miuveleteket enged meg, Minél kioze-
iebb A4ll a nyelv a gépi szinthez, anndl Altaidnosabb a kezel=
hetd operanduszok kore, viszont -- az alacsonyabb nyelvi és
kifejezési szintnek megfelelfen == nehézkesebb az operanduszok
kezelése, P1l, assembly nyelvekben is kezelhetiink magnesszalag
file~okat, mint egységes egészeket /masolas/, de ennek a feladat-
nak lényegesen egyszeriibb a megolddsa egy konyvtirkezeld rend-

szer masoldé-utasitédsédval /bar ennek operandusza csak file lenet/,

A szdéban forgd osztldlyozdst nem az egyes konkrét nyelvek
szerint végezziik, hanem annak megielielden, hogy a definicid

nyelve milyen szintet képvisel, Ennek alapjén

- gépi=-,
- assembly- és

- magasabb szintii eljaras-orientalt nyelven

wegadott definicidkat kiildnboztetiink meg, /Az "eljAras-orien-
tdlt nyelv" kifejezést a [ Ri]=ben meghatirozott érteiemben hasz=
naljuk,/ Megjegyezziik, hogy a programban deiinialt makrdék ese=-
tében altalaban nem szoktak a forrasprogram nyelveszintjénél
magasabb szintu nyelvet hasznalni, A forditdk makrdéi természe-
tesen alacsonyabb szintiek, mig a kdnyvtari makrdéknal az Osszes
-=- természetesen az adott rendszerben hasznidlatos == szint meg-

engedett,

Régebben elstsorban az alacsonyabb szintii nyelvekben ai-
kalmaztak makroutasitisokat, de jelenleg mind jobban terjed a
magasabb szinti nyelvekre épitett makroprocesszorok hasznidlata is.
Az utdébbiak foleg a probléma-orientalt rendszerek [23] kialakie-
taséanal jelentdsek, mivel lehetdvé teszik, hogy megszabadul ja-

nak az el jards-orientalt nyelvek merev formiditdl,
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3eRe3s A makroutasitédsoknak —- a definicidk felhasznald-
saval torténdé -—- beépitése /incorporation [2] , macrogenera-
tion [11/, a forrasprogram feldolgozisainak kilonbozo fadzisaie-

ban lehetséges, Ennek alapjan

- forditasi idd elétt,

- forditasi idé alatt,

- szerkesztéskor,

- betoltéskor /load time/ és
- futdsi idoé alatt

beépitett makroutasitasokat kiulonbdztetiink meg, Kiilonalld make
rofeldolgozasrél, makroprocesszorrdl /vagy ahogyan egyes helye=-
ken, pl, [l]l=ben nevezik: "makrogenerator"-rél/ csak az elss
esetben beszéliink /pl, MP/L C4] /.

Természetesen nincs lehet8ség az osszes makrotipusnak mine
den iddében torténo feldolgozasara, Nagyrészt a makrofeldolgo=-

z6 hatarozza meg, hogy melyik tipus beépitése mikorra esik,

Felele Mint mr a 3,l.-ben emlitettiik egyes szerzdk defi-
niciéja szerint a makroutasitéas nyitott szubrutin, Ugyanakior
ramutattunk arra is, hogy nemcsak nyitott, hanem zart szubru-
tin forméjaban kezelt makroutasitdsok is vannak, Ez a megikii=
lonboztetés mégis igen hasznosnak mutatkozik az osztalyozasnal,

A makrdék ugyanis kezelhetdk

- dinamikus vagy

- statikus mdédon,

A makrodefinicidkat az elObbi médban zart, az utdbbiban pedig
nyitott szubrutin formajaban hasznaljuik fel, A dinamikus ke-
zelésre példaként az ALGOL 60 eljarédsait, a statikusra az MP/1

makroutasitasait emlithetjiik C4J ,
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Amennyiben statikus makrokezelésrol van szé6, a makroutasi-
tasok feldolgozasakor a hivasok helyére a definicidban megadott
jelsorozatok keriilnek, a megfeleld paraméter-helyettesités el-
végzése utén, Dinamikus kezelésnél a feldolgozas két lépésben
valésul meg, Az elsdben végbemegy a hivas Attranszformalasa
olyan alakra, amelyet a program feldolgozasanak kovetkezd 1lép-
cs8je /pl, a szerkesztdéprogram/ mar értelmezni tud, de tovabbra
is hivas jellege marad, Lényegében dnalldéan /gyakran idében is
elikiilvniilve/, masik feldolgozasi lépcsdben valdésul meg a defi-
nicidk alapjan a megfeleld szovegrészek /zért szubrutin formaju/

beépitése,

3e2e5¢ Az eddig tdrgyalt osztalyozasok mellett szokés meg=
kiilonboztetni fix és valtozdé makroutasitasokat, Az utébbiak a
beépitési folyamatban és aktualis paraméter-listaktél filiggben
vaitoznak, s emiatt mas és més alakban épitédnek be, A vaito=
z&s két helyen jelentkezhet: vagy a hivasban /pl,valtozd szamu
paraméter dinamikus kezelésénél/, vagy a hivasnak megfeleld he=-
lyettesités utan beépitett makroszovegben, Az elso valtozattal
gyakran talalkozunk /pl, az INZSENYER konyvtari programok hi-
vasanal/, a masodikat =- tekintettel a kapcsolatos nehézségek-

re -- altalaban nem hasznaljék,

3e3¢ Most ismét attekint jiik a makroutasitasok felhaszné-
las szerinti osztalyozasit, mikdzben ujabbakkal egészitjik ki
a 2, részben targyalt szempontoikat,

3¢3.1le A makroutasitésok legegyszeribb alkalmazasa az, ha
valamely adott nyelv meglévd operanduszain olyan uj miuveleteket
definialunk, amelyeket a nyelv eredetileg nem tartalmazott,
Ebben az esetben a makrédéban leirt tevékenységek nem filiggeneik sem
a targy-, sem a célprogramtél /nem hivatkoznak a targyprogram

elemeire, mint operanduszokra/,
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3e3eRe Bonyolultabb feladat a nyelvhez tartozd operandu-
szok korének kibdvitése, Itt részben deklaricidés feladatok megol-
ddsardél, részben pedig olyan miiveletek bevezetésérdl van szod,

amelyek segitségével az uj operanduszok kezelhetdlk,

Az itt felléepo tevékenységeket mar nem lehet olyan makroe-
utasitasokkal elvégezni, amelyek ne hivatkoznanak a targyprog-
ram valamely elemére /mint operanduszra/., A hivatkozasoiknal
egy forrasprogramban megadott iniormacidét /a deklaraciot/ kell
felhasznaini, vagyis a makréknak meg kell keresniik a targy-
programban azoknak az informacidknak a képeit, amelyek alapjén
figyelembe vehetd a deklaracidé, Ennélfogva a targyprogram ele-
mei is operanduszokka vAlnak, A miiveletek azonban nem a forras-
program egységes egészként tekintett utasitédsait, hanem csupén
azok bizonyos elemeinek targyprogrambeli képét érintik, mivel
a makréban kijelolt tevékenységek -=- forrasnyelvi szinten te-
kintve == nem a programra vonatkoznak, Hogy a targyprogramot
felhasznéljuk /esetleg médositjuk/, csupan technikai szlikség=-

megoldas,

3e3e3s Bizonyos esetekben eldnyos lehet magdn a forras-
programon is miiveleteket végezni, a benne hivatkozott makrdék
segitségével, Ez azt jelenti, hogy a forrasnyelvi program
== bizonyos korliatok kozott == Onmagadt mbédositja, Ezdital meg-
vadltoztathat juk pl, bizonyos miiveletek értelmezését /v,0. egy
helyett tobbszavas pontossagu aritmetika/, ilyenkor tulajdon=
képpen valamely utasitdscsoport szerepel operanduszként és
ez kap uj értéket a makro végrehajtdsa sorén, Tovabbi példaként
emlithetjuk a forrasnyelvi nyomozast, Makroutasitasok segitsé=-
gével meghatarozott utasitascsoportok végrehajtasidnak elemzése
lkkérhetdé, ami /ha nem All rendelkezésre kiegészitdé informicid/
inverz forditast igényel, Ezt a végrehajtds alatiti fordités-

folytatas egyik specidlis esetének tekinthetjiik,
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Megemlit jiik még, hogy makrdék ieihasznalidsival lehetdové valik
teljesen uj valtozdétipus bevezetése is, nevezetesen olyan vale
tozdéé, melynek tipusa "utasitas" [12] , Ez az utasitastipus egye=-
bek kozdtt lehetdvé teszi, hogy egyszeriibb forméAban irjunk fel
logikailag bonyolult strukturaju programokat,

Az emlitett felhasznalasoknal forrasprogram-egységek sze-
repelnek operanduszokként a makroutasitasokban eldirt tevékeny-
ségek soran, tehdt az operanduszok Kore kiterjesztdédstt magara

a programra isS,

A kovetkezo fejezetben részletesen foglalkozunik a funkcio-
nalis osztélyozas mésodik pontjaban leirt makrékkal, ill, fela-
datokkal, szamitdsba véve a megvaldésitdssal kapcsolatos techni-

kai kérdéseket is,
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Lo Uj operanduszok bevezetése

Elozetesen az operanduszok két fo tipusat kililonboztetjuk

meg :

a/ az elsohtz az olyan operanduszokat, vAltozdékat sorol-
juk, amelyeknek strukturaja nem bonyolultabb, mint a
nyelvben megengedett valtozéké, de mas a jellegiik /pl,
logikai valtozé bevezetése, ha a nyelv tartaimaz arit-

metikai == egész vagy valdés == valtozdt/;

b/ a masodikhoz bonyolultabb strukturaju vAltozdk tartoz-
nak, amelyek elsOsorban szerkezetik révén kilonboznek
a tobbiektdl,

Az emlitett operandusz-tipusok természetesen tobbnyire
nem tiszta formaban jelennek meg; egy masodik tipushoz tartozéd
valtozé pl, elemi egységként tartalmazhat elsé tipust is, En-
nek ellienére is érdemes kiilonbséget tenni kozottilkk, Az a/ tipuse
nal ugyanis a deklaracidé és a hivatkozas eszkdzeiként felhasz-
nalhaték a meglévo formak, s csupan a miiveletekben vald kezelés
igényel uj elemeket, A b/ tipusnidl azonban a deklaracidé és a
hivatkozas mar nem oldhaté meg a valtozdékra vonatkozd szokasos
kereteken beliil, tehat nemcsak a kezelés igényel uj mdédszere-
Ket,

A tovabbiakban az operanduszok két fajtidja =~ ti, a kons=
tans, ill, a vAaltozd -- koziil csak az utébbival foglalkozunk,
mivel a bels6 kezelés, hivatkozas szempontjabél ennek van don-

t0 szerepe,

Az uj operanduszok bevezetésével kapcsolatos kérdések
targyalasa eldtt kisérlietet tesziink a valtozdé fogalmanak meg-
hatarozasara, és elemezni fogjuk a deklaridciés, valamint a
hivatkozasi tevékenységet,
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hol, A valtozé6-fogalom megkdzelitésének két alapvetd szem=
pontja van: a gépi reprezentacid és miiveletvégrehajtas, illeto-

leg a formalis nyelv,

Az elektronikus szamitégépekben az informécid legelemibb
tarolasi egysége a bit, Meg kell azonban jegyezniink, hogy mar
a legkisebb cimezhetd egységek is /sz6, byte, karakter/ tdbb
bitet tartaimaznak, Egy-egy gépi szintii mivelettel informicid
helyezheté el a cimezhetd egységekben, vagy megvaltoztathatéd
azok tartalma, Mas szavakkal: a cimezhetd tarolédegységekhez
/szé6 stb,/ értékeket rendelhetiink, mégpedig oly médon, hogy e=
zek az értékek valtozhatnak, atfuthatnak egy bizonyos tartoma-
nyon, Ezeket a cimezhetd taroldegységeket teikintjiik valtozdknalk,
Jeldlésiikre cimilket hasznéljuk, a tartomany pedig, amin atfut-
hatnak, a benniik tAroihaté informacidk /bitkombinéciok/ halmaza

/részhaimaza/ lesz,

A szamitogépek és a programozasi technika fejlédése soran
hamarosan vilagosséa valt, hogy a valitozdéknak ez az értelmezése
tulsagosan szik és kényelmetlen a kitilizott feladatok megoldasa
szempont jabél, Hasonlidéan ahhoz, ahogyan a cimezhetd egységeket
bitek Usszekapcsolasaval nyertéik, célszeriinek latszott tdbb ci=-
mezhetd egységet egyetlien uivatkozasi egységgé Osszekapcsolni,
Egyes szamitdégépeknél az Osszekapcsolas —- bizonyos esetekben ==
hardware uton is megtdrténhet /pl, byte = félszo6 - szd = dupla
sz6 az IBM gépeknél/. lids esetekben kiilosn utasitéasok alkalma-
sak annak megadasara: hany karaktert kell egy egységnek tekin-
teni /pl, ilyenek a MINSZK-23 egyes utasitédsai/, A MINSZK-23=-on
talalhaté olyan megoldas is, amelynél a karaikterek egy specialis
bitje /vagy bitcsoportja/ hatarozza meg az egy egységiként ke-

zelendoy folytonos memoOriateruletet,

Az emlitett hardware-segitség azonban nem jelent teljes
megoldast a programozids mzempontjabol, mivei nem biztosit elég-

gé flexibilis és kényeliumes keretet,
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Ezzel szemben a soitware-eszkozok alkalumwasnak bizonyultak,

hogy tetszdleges memdériateriiletet jeloljunk ki és kapeso ljunk
Ossze seglitségiikkel egyetlen hivatkozési egységgé, Gépi oldal=-
ré6l tekintve a kombindlt médszer biztositja a legaltalanosabb

lehetdségeket,

A tovabbiakban gépi valtozodonak fogjuk nevezni az egyetlen

hivatkozasi egységgé Osszekapcsolt memdriateriiieteket, Ltt ter-
mészetesen mar nem hasznalhatjuik kozvetlieniil az egység "cimét",
mint jelolést; a valtozdéra vald hivatkozas bonyolultabba valik,
és adltalaban software-eszkozokikel valdsul meg, Ezzel szemben

a kiterjesztés lehetbsége olyan mértékiivé bdviil, hogy nem sziik=
séges tobbé az operativ memdéridhoz kapcsolni a valtozé fogal-
mat; a kiilsé memdériaegységek elvileg egyenértékii szerepkort
tolthetnek be az operativ tadrml, /A hozz&férési iddk jelentds
eltérése miatt a gyakorlati alkalmazasokban természetesen cél-
szeru kilonbséget tennunk kozottiik, ami oly médon valdésul meg,
hogy mas jellegu valtozdkat realizalunk az operativ meméria

segitségével, mint a kilsé taréval,/

A gépi valtozbé meghatarozasandl nem voltunk tekintettel
arra, hogy korszeriu szamitdégépek esetén a gépi szinti program
/targyprogram/ eldallitadsakor csupan gépi szintii logikai cim=-
hozzarendelés torténik; sét —- szerkeszil=-programokat hasznal-
va =- mégcsak nem is egy lépésben [14], A fizikai cim-hozzAren-
delés a lap- és szegmentum-cimzéses rendszereknél [14], a be=-
toltés /load-time/ faziséban, ill, a futdsidd /run-time/ alatt
valdésul meg statikus vagy dinamikus jelleggel, Egy konkrét
program -- €s a programozd =-- szempontjabél a gépi szintii lo=-
giai cimek jatsszak a legiontosabb szerepet; a fizikai cimek
masodlagosak a vizsgalt tevékenység vonatkozasaban, Emiatt a
gépi valtozérdél mondottak —- amennyiben cimekkel kapcsolatosak —-

mindig gépi szintii logikai cimekre értenddk,
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"Ha a formalis nyelv oldalardél kozelitink, a valtozét olyan
szimbélumnak kell tekintenink, amelyhez érték rendelhetd és
ez az érték a program végrehajtasa soran valtozhat /lasd pl [131/.
A szimbélum /valtozd/ ebben az esetben kotott formaju jelsoro=—
zat, amelyhez egyértelmiien gépi valtozdé rendelhetd, emellett
tartalmazza ez utdbbival vald Osszekapcsolashoz sziikséges infor-
macidkat, A tovabbiakban ezt a jelsorozatot forrdsnyeilvi valto-

zZonak nevezziik,

A forrasnyelvi és a gépi valtozdé egymashoz-rendel ésénél

két alapveto tevékenységet célszerii megkiilonbsztetndi:

a/ elészor: meg kell adni egy olyan eljarédst, amelynek
segitségével a memdériateriilet elérhetd, Tekintettel ar-
ra, hogy egy programon beliil kisebb eltérésekkel altala-
ban tobb vAltozdénal is lényegében ugyanazt az eljarast
kell alkalimazni a gyakorlati munka soran,az emlitett fa=-
zisban még egy megkiulonbdztetd paraméter-iistat is hozza-
rendeliiunk a valtozohoz, Ezt a tevékenységet deklaréacid-
nak, a realizdldé eljarast pedig deklardcids el jarésnak

nevezzik,

b/ Masodszor: a valtozdé értékének felhasznalasanal vagy meg-
valtoztatasanal aktivizalni kell a deklariaciéban mgje-
16lt ‘eljarast, Ehhez természetesen meg kell adni az el-
jaras végrehajtasahoz szilikséges, esetleg még hianyzé pa-
ramétereket, Az el jaras aktivizalasat a valtozdéra valo

hivatkozasnak, az aktivizalt el jarast pedig hivatkozasi

eljarasnak nevezziik, A hivatkozas a gyakorlat soran va-
lamilyen altalanos értelemben vett regiszterbe vald tol-
tést jelent, ill, onnan valdé eltaroiast /esetieg bizonyos

kiegészitd miiveletekikel,
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a2, Mint az el6zd pontban megalilapitottuk, a hozziren—
delés két lépésben torténik; az elsd lépésben =- amelyet a
PLP végez == a hivatkozasi eljarasok kijelolésére és a para-
méterek egy részénei rogzitésére kerul sor, Az ehhez sziikséges
informaciékat a forrasprogramnak kell tartalmaznia /most elte=-
kintink a tarfelosztasra vonatkozdé informacidktdél, amelyek a
forditoban, ill, a rendszerben vannak adva/, Az eldébbi infore
macidkat természetesen nem wmindig direkt forméaban adjuik meg,
Az eljarasok kijelolhetdik pl, szimbolikus nevekikel /ARRAY,
RECORD stb,/, egyes paramétereket /mint a tombdeiklaracidk di-
menzidszamat/ pedig a deklaracié formaja tartalmazza implicit

modon,

A iorrasnyelv szintjén a deklaracié hnatarozza meg a forras=—
nyelvi valtozd jellegét, rogzitve ezmzeli egyrészt a hozzaren-
deihetd informaciok halmazadt, masrészt a megengedett hivatkoza-
si formakat, A forditas soran a FLP=-hez tartozd deklaracids el-
jaras =- a forrasuyeivben meglévd informacidk alapjan —- megad-
ja a hivatkozashoz szlikséges algoritmust /specifikalja a beépiten-
d6 szubrutint, a hivatiozdsi eljarast/ és Osszeallit egy listat
/az un,deklardciés listidt/, Eunek elsd része a dekiaridcidbdl
nyert aktualis paramétereket, a masodik pedig az akiuidlis cim=

tartomany meghatirozasahoz szlikséges informédcidkat tartalmazza,

Bizonyos esetekben /pl, amikor a vAltozdék kezelése dinaw
mikus/ a PLP csupan a forrasprogramban 1Lévd informécidét adja
at, és gondoskodik a feutebb emiitett tevékenységet /ill, annak

egy részét/ végzd eljaras /suzubrutin/ beépitésérdi.

A hozzérendelési folyamat masodik 1lépése a hivatkozéds, A
forréasprogramban taié&ihaté uivatkozds és a deklardcié alapjéan
a PLP
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- egy utasitédssorozatot general, amely aktivizdija a kije=-
16it hivatkozasi eljarast és
- egy listéat 4ilit 6ssze, awmely a hivatkozas paramétereit

tartaimazza /hivatkozédsi lista/.

A hivatkozasnal eldbb az aktivizaid utasitassorozatot, majd
-- a megadott lista alapjan —=- a kijeldlt eljarést hajtjuk vég=-

I'e,

4,3 A fentiek aiapjéun megéllapithatd, hogy mind a dekla-
racibénal, mind a hivatkozAsnal a donté szerepet a forditdés,
ill, a futas idején /compile-time, iil, run=time/ aktivizalt
makroutasi tdsokuak tekinthetd eljarasok salgoritmusok/ jatsszak,
Vilagos, hogy valamennyi fazisban biztositanunk kell a mikddé-
sukhoz sziikséges informacidkat, A tovabbiakban -—- minthogy 1é-
nyegében makroutasitéasokrdél van szd == a hivatkozdsi-, ill,
deklariciés el jAras kifejezések helyett a deklaraciés makro /DM/,

ill, a hivatkozasi maikro /HM/ kifejezéseket fogjuk hasznalni,

Attérink annak vizsgalatara, hogy az egyes fazisokban mie
lyen makroutasitésok alkalmézéséra van sziukség, A tipusok meg-
dllapitédsédndl a 3,2, pontban megadott szempontokat vessziik a-
lapul,

he3ele A deklardcidk két alapvetd tipusat kiilonbsztet jiik

meg: a statikusan és a dinamikusan kezelt deklaracidkat,

he3elelsTekintsiik eldszor a statikusan kezelt deklaracidk
esetét, Itt a felsorolt tevékenységeket altalaban a PLP=ben
1é6v6 eljaras /makro/ végzi, de ez nem sziikségszerii megoldas,
Csupan az a lényeges, hogy a sziikséges eszkozoket a deklaracids
fazis az elsd hivatkozast megeldzden biztositsa, /Ez utébbi ter=
mészetesen nemcsak a statikusan, hanem a dinamikusan kezelt dek-

laracidk esetére is érvényes,/
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a/ Célszeriiségi szempontok azt diktaljak, hogy compiler-
ben vagy konyvtarban definialt makroéokat alitalmazzunic, minthogy
a felhasznalok szempontjabdl sokkal inkabb a kényelmetlenséget,
mintsem a szabadsagot fokozna, ha a deklaracids makrok defini-

ciéjat a programban kellene megadni,

b/ Tovabba: annak ellenére, hogy a deiinicid nyelve elvi-
leg barmilyen eljarasra orientalt nyeiv lenet /esetleg magasabb
szintu nyelv is/, a gyakoriatvan wégis erre a célra inkabb a
gépi vagy assembly szinti nyelveket hasznaljuk, mivel a deklaw
raciés makrdi, tevekenységix soran, gépi szintu operandusuzokak
/gépi logikai cim, jelzdbit stb,/ is kezelnek, A rdjuk vonai-
kozd miiveletek leirdsa pedig a legtobb magasabb szinti /mem ki-
fejezettien rendszerprogramox irdsdra orientdlit/ nyelven lehetet-

ien, vagy legaldabbis kényelmetlen,

c/ Végiil fontos jellemzsként emlithet juik meg, hogy csax
ritkéan talédikozunk olyan megoldassal, ameiynél nyitott szubru-
tiniormaban, statvikusain kezelt makrd. szerepelnei, Aitalavan
a zart szubrutiniormiju kezelés az elterjedt, Emellett szdl
-= egyebek kozott == a tobbszdri felhasznadidsndl mir lényegesen .

isebb memériaigény,

Az eddig ielsorolt jeliewz8it is lényegesek céljains szeim-
pont janél, a dontd azonban a DM beépitéséne. és végrenajtasa-
nak iddépontja, Statikusan kezelt deklaracidéknal a DM végrehnaj=-
tasa a forditdsi id6 alatt, a szerkesztés és a futas megkezdé-
se eldtt torténik meg, Ennek megieleiden /hacsaik eieve nincs
beépitve/ a beépitésnex is legkésobb erre a szakaszra wkell

€SIlie,

He3elele A dellardcidk dinaumikus kezelése esetén —- a ifen-
ti szeumpontorat tekintve =-= nincs sok eltérés az eldz8khoz
képest, csak a végreia jtds iddépontja kiilonbozik lényegesen, A

dinamisus ezelésne. mindig a ifutas idejére xell esnie, aminek
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megfeleigen a beépitédsi ilitem is ekkorra tehetd, Ltt jegyezziik
meg, hogy a statikus kezelést a dinamikus kezelés specialis e-

setének tekinthetjlik, ti, annak, amelyben

- vagy egyszer keril sor a DM végrehajtasara,
- vagy valtozatlanok maradnak a megismételt végrehajtasok

soran azok a paraméterek, amelyek alapjan a DM miikodik,

Ez a korilmény ramutat arra, hogy nem sziikségszeriien all fenn
klilonbség a beépités és a végrehajtas iddépontjaban, de gyakor-
lati aspektusbdl felesleges lenne bonyolultabb eszkozt hasznale-
ni, amikor egyszeribb is rendelkezésre all, A statikus kezeliés
tovabbi eldnye, hogy futdsi iddben nem jelent terhelést a prog-

ramra nézve,

He3e2e A valtozora vald hivatkozasnal nincs értelme a fen-
ti megkilonboztetésnek; a hivatkozas itt mindig dinaamikusan ke=
zelendd, A hivatkozasi makrok altalaban a kovetkeziképpen jelle=

mezhetoks:

- compilerben vagy konyvtarban,

- gépi vagy assembly szintii nyelvben definialt,

- zart szubrutinként kezelenddé olyan makroutasitdsok, me=-
lyek

- beépitésére legkésobb a futdsi ido alatt /interprter tecih=-
nikédnél/ keril sor és

- futasidé alatt hajtodnak végre,

he3e3e Az el32z6 két pontban kifejtettekbol az aldbbi kivet-
keztetések vonhatok le:

- mind a deklaracié, mind a hivatkozas lehetséges oly md=-
don, hogy nem a compiler-ben megadoti eljarasokat /mai=-
rékat/ hasznaljuk fel benniik, hanem compiler-tdl fiigget-
ieniil /pl, kdnyviarban/ definialtakat;



- a szdoban forgo makrdk beépitése es végrehajtasa a futas
iazisaban is megtorténhet;

- ezaltal lehetoveé vélikl hogy a coumpiler=ben eredetileg

iigyelembe vett, szintaktikusan rogzitett vAlitozék mel-

lett ujabbakat definidljunk, éspedig ugy, hogy ez csupii

a_compiler-hez kapcsoldédd kduyvtart érintse, magdt a com=-

pilert ne;

- ehhez természetesen arra van sziikség, hogy az el4zd pon-

tokban felsorolt kovetelményeket kielégitd makroutasita-
sokat lehessen hivai a forrasprogramban, tovAbba Logy
- az igényeit utdéforditédsi tevékenység elvégezhetd legyen,

Az utébbival bdvebiben foglalkozunk a tovabbi réazekben,

hoity ElsS8ként a definidlit uj valtozdk deklardcidjival kap-
csolatos problémakat térgyaljuk, A forradsprogramban deklaracid
gyanant a DM hivasat hasznaljuk; a deklaridcids tevékenység el-
végzéséhez sziiksdges informacibékat a hozzéd tartozod aktudlis

paraméter-listdban adjuk meg,.

Loliale A dekiaralt valtozdt windenek eidtt azonositédval
kell ellatnunk, Az azonosité =- forrdsnyelvi szinten =~- altalé-
ban valamilyen, betiivel kezdddd betiikbdl és szamjegyekbdl alld
jelsorozat, A DM miikodésbe lépésekor tobbnyire mar nem ez az
informacié all rendelkezésiinkre, hanem a forditds soran eldalld
Képe, Ez utdébbi ==~ skalarvaltozdk esetén -- az operativ memdria
valamely cimezhetd egységének cime; az egység eredetileg a vale
tozé értékének tarolasara szolgalt, A fordité altal elddllitott
kép /altalanos esetben/ egy valtozéra torténs hivatkozis lesz;
ennek specidlis esete az imént emlitett skaldrvaltozé is, Meg=-
jegyezziik, hogy a gyakorlatban az uj valtozd azonositiséra ele=-
gendd a skalarviltozd azonositdjat hasznaini, Elvileg megenged—
hetd lenne Osszetett valtozdé alkalmazasa is, de ez nem jar sem-

mi kiulonosebb eldnnyel, Emiatt nem is foglalkozunk ezzel az e-

settel,
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Egy azonositénak, a forrasprogram barmely helyén szere-
peljen is, a targyprogramban mindeniitt ugyanaz a cim felel meg,
/Mas jelolésszintet bevezetd blokkszerkezet esetén ez a jelolés
hataskorében érvényes,/ A targyprogramban azonban eldfordulhate
nak olyan részek is, amelyekben cimként értelquhetﬁen ugyanezt
a cimértéket talaljuk, tehat a hozzarendelés nem egy=-egy-értel-
mii, Emiatt a kérdéses azonositd identifikalasa a cim szerint
nem terjedhet ki a targyprogram egészére, hanem csak azokban a

részekben lehetséges, amelyekben

- vagy a program ismert strukturaja,
- vagy pedig valamely mas informacidé segitségével bizto=

sitva van, hogy a vizsgalt cim a kérdéses azonositd képe,

Az azonositd képét azért kell megkeresni, mert a hivatkozisok
helyén biztositani kell a HM-et aktivizalé olyan sorozat kialaw-
kitasat, amely a megfeleld deklaraciénal kialakitott deklaréci-

6s listara /DL/ valé hivatkozast is tartalmazza,

A DL-re valé hivatkozéas legegyszeriibb megoldasa, ha az &t
deklaralt valtozdéhoz eredetileg rendeit gépi vAltozét hasznil-
juk fel a lista /DL/ kezdetére mutatdé poiterként /DLP -- dekla=
raciés lista pointer/, Altalaban elégséges valamely eredetileg
skalédrvaltozénak nyilvanitott vAltozét alkalmazni pointerként,
mivel ennek kapacitdsa elegendd egy lista kezdetére mutatd cim
tarolasahoz, s a vizsgdlt kérdéskorben szerepe csupan erre kor-
latozdédik, A felhasznalt valtozonak természetesen "legalisnak"
kell lennie a compiler szamara, azaz a szabalyoknak megfelelGen
deklaralnunk kell /kivéve azt az esetet, amikor a skalarvaito=-
ZOk == mint pl, az INZSENYER-ben == nem esnék deklaracidés kote-
lezettség ala/,

Az utdéforditas szamara tehat az "atdeklaralt" valtozé azo-
nositéja egy skalarvaitozé cime, melynek tartalma a DL kezdeté-
re mutatdé cim, A DLP-t a DM tolti ki,
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holt,2, A dekliaracidé folytan kialakitott DL-nek egyes ré-
szeit attdl filuggden kilonbsztetjiuk meg, hogy milyen jellegi ine
formdcibét tartalmaznak /li.4bra/./A DL Osszeallitasat a DM vég=-

zi, a felhivasban megadott paraméterértékek alapjan,/

- Az elsd rész == amely ures is lehet =- a taroldegység-
~ikijelolést tartalmazza, amennyiben a gépi valtozot valamely
kiilso taroldéban kell elhelyezni, Itt egyarant szerepelhetnek
logikai és fizikai tarolioegység-kijelolések, /A felsoroléasban

a sorrendnek nincs lényeges szerepe./

- A masodik rész az operativ meméridban jelol ki teriuletet,
amelyre sziikség van még akkor is, ha a bevezetett uj valtozo-
hoz valamilyen hattértéarolét rendeltiink hozza, ti, éppen az
ennek kezelé¢séhez szikséges pufferteriuiet szamira, A kijelolés
uweg Lorténhet pl, oly mdédon, hogy. a Dii a deklaracidé tobbi para-
méterének értékét felhaszunalva meghatarozza és automatikusan
kijeloli az operativ tar valamely szabad teriiletét, a targy-
programban vagy az operacibés rendszerben talalhaio informacid
alapjan, Ha eredetileg nincs ilyen informacid, akkor ezt is a .
DM hivasban kell megadni, Amennyiben szegmentum—cimzéses rende-
szerrdl van szd, akkor uj szegmentumot foglalhatunk le a deklaw
rélandé valtozdéra; ilyenkor egyébiként nincs sziiksdég az igényelt

memdériateriilet méretének megkdtésére,

- A lista harmadik része a valtozdé strukturidjira vonatko=
z6 adatokat és a ilM specifikacidéjéit tartalmazza, /Az utbébbira
egyes esetekben nincs szilikség, mivel a hivott DM-hez egyértel-
miilen hozza lehet rendeive valamely HM.,/ Ez a rész adja meg pl.
strukturalt vidltozdk esetében a record mezdinek elnevezéséti,
jellemzdit stb, A deklardlit vAltozdénak —- strukturdit esetben =-
valamely wds valtozbé is része lehet, Az erre vonatkozd inior=
mécidkat egy résziista tartaimazza, auely a deklardcibéban eisdd-

legesiként kezelt vAltozdhoz tartozd alaplista része,
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Mivel targyprogramban dolgozunk, azonositéként itt is egy geépi
valtozé cimét hasznaljuk, ti, azt, amelyet az azonositéhoz a
kompilélas rendeit hozza, Amennyiben a valtozdénak csak a struke-
turdaban elifoglalt helyzete lényeges /ha ti, mir ez is kijelsli
a hivatkozasokndl/, akkor az azonositéjara nincs is s=ziikség,
Ezért bizonyos esetekben az azonositd rész elmaradhat a rész-
listéabédli,

Ha a masodkagos valtozd szerkezete bonyolultabb és emellett
onéallioé deklaracidéval is rendelkezik, akkor a DL-ben szereplo
paraméterek nem kozvetleniil a jellemzoket adjak meg,hanem a tel-
jes leirasra, listara /DLl/ mutatd skalarvaltozd cimét /DLP cime/,
Ez a cim, atdeklaralt valtozdé esetén, az azonositasra hasznalt
cimmel egyezik meg., EbbOl kovetkezden osszetett struikturak ki-

alakitasa is lehetdvé valii,

Ha egy egyszeru vagy osszetett strukturaju valtozd vala-
mely mésik vAltozdé egy elemeként szerepel, azonositasahoz meg
kell hatarozni azt a nagyobb egységet, amelyhez tartozik és en-
nek DL-je szerint a benne elfoglalt helyét, tovabba sajat jelle=
gét és szerkezetét, Ennélfogva az ilyen valtozdéra csakis a na-

gyobb egység megjelolésével lehet hivatkozni,

A DL elhelyezésével kapcsolatban két lehetéséget emlitink,
Zart makrokezelés mellett a DM nivasanal elhelyezett aktualis
paraméter-iista helyére keriilhet a DL, amely tulajdonképpen a
paraméter-lista dlolgozott formaja, Ez a megoldas azonban csai
statikus deklaracidkezelést tesz lehetdvé, ismételt végrenaj-—
tasnal ugyanis a paraméter-lista mar értelmezhetetlen a DM szi-
mara, Ezért az ilyen esetben gondoskodnunk kell arrdél, hogy a
kérdéses hivas még akkor se aktivizalja ténylegesen a DM-et, ha
a program végrehnajtasa soran ismételten sor keriilne ra, A masik
lehetéség az, hogy a listat az operativ meméria e valtozd szé-
mara kijelolt teriiletén helyezzik el, Bar ezaltali a memoria-
igény megndvekszik, viszont lehetdség nyilik a dinamikus keze=

lésre,



4,4,3, A HM=nek az atdeklaralt vAltozbéhoz vald hozzarende-
lése szorosan osszefiigg a hivatkozassal /ekkor kell ugyanis ake
tivizalni a HM-et/, A hivatkozasnak két alapesetét kulonboztete-

jik meg a DM tevékenységének meghatarozasaval kapcsolatban,

Az egyik, amikor az uj valtozéra valamilyen specidlisan

e célra késziilt makroutasitds segitségével, esetleg valamilyen
muvelettel kombindltan kivatkozunk, Llyenkor a makrohivas ikere-
tein beliil csupan szemantikai szabdlyok irjak eld a korrekt hi-
vatkozasi médot, A hivatkozas helyessédgének ellendrzésére a for-
ditds sorén nincs kozvetlen lehetéség, Futds kozben azounban ma-
ga az aktivizdlt HM ellendrizheti a deklarécid és a hivatkozas
kompatibilitdsat /pis a DL eljaras specifikdlé részében elhe=
ilyezett kulcsszd segitségévei/, Ezt a makroutasitast =-- a hivat-
kozéas révén —- maga a programozd jeioli ki, tehadt a valtozdhoz
az eljaras hozzarendeiése "off-line" wédou /emberi KOzZremuko=
déssel/ valdésuli meg; a DM-nek ilyenkor semmi teenddje sincs a

nivatikozasoklcal,

Skaldrvaitozdik esetén, aumennyiben a kérdéses valtozdéra az

eredeti hivatkozasi formak valamelyikével hivatkozunk, egysze-
rien egy memériarekesz cimét kapjuk, Ha eredetileg is eljaras

segitségével realizalédott a gépi valtozd /Ssszetett valtozdi

esetében/, akkor a targyprogramban a hivatkozasnal egy eljarast
aktivizald utasitast talalunk /természetesen a megieleld para-
méter-listaval/, A targyprogram hivatkozasi médja egyik eset-
ben sem felel meg az atdeklaralt valtozdénak, mivel az eredeti
helyett, egy ujonnan definiait HM aktivizalasara lenne sziikség,
Ekkor a DM-nek kell gondoskodnia arrdl, hogy a targyprogramban
eredetileg taldlhatdé hivéis egy ujjal helywettesit6djék, Ez meg=-
koveteli a targyprogram egészének atfésulését abbdl a célbdi,
hogy meghatdrozzuk a kérdéses vAltozdéra vald hivatkozidsok he-—
lyeit, Itt dontové valik a felismebhnetdség kérdése, amelyet
mint a fordithatésag feltételét vizsgaltunk l,-ben /lasd ott/.
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Mind a skalar-, mind az osszetett valtozdék esetében szikséges
ismerniink az atvizsgalandé tartoményt, mely logikailag a cim=
tartomany egy vagy tobb szeletét tartalmazza, Az emlitett sze-
letekben természetesen nem fordulhat eld olyan cim /utasitas/,
amely a helyettesitendd skalarvaltozdé cimével /szubrutin-hivé

utasitédssal/ egyezik meg,

Ismerve a hivatkozési helyeket, még a végrehajtas eldtt el
kell végezni azok mdédositasat az uj jelentéstartalomnak megieie=-
léen, Ezt az elsd hivatkozas eldtt, az uj valtozdé érvénybelépé-
sekor, tehat lényegében a deklaracidéval egyidbben célszeri meg-
tenni, Amennyiben tehat utéforditas sziikséges a hivatkozasok
atalakitasa érdekében, azt is a DM feladatai kozé sorolhatjui,
Az atalakitas legegyszeriibb megoldasat az interpretacidés teciuni-
xa biztositja, Gondoskodnunk kell arrdél, hogy a hivatkozasokat
tartalmazé programrészek végrehajtasa egy interpreter program
segitségével valdésulijon meg, ami sziukségessé teheti, hogy vezér-
lésatado utasitésokat iktassunk be, s ez potldélagos helyigényt
jelent, Ezt valamilyen szabad teriilet /amely pl, a dinamikus
memdériahoz tartozhat/ felhasznélisaval elégithetjik ki, Ugyan-
ez a helyzet akkor is, ha az &atalakitasndl kozvetlenil a vég-
rehajtanddé utasitassorozatot épitjiik be a régi hivatkozasok hew
lyett,

Az esetek tibbségében azonban nincs utéforditasra szikség,
mivel == amint ezt mar a 3,3.2.-ben emlitettiik == az uj valto-
zék uj muveleteket is igényelnek, Az ezeket realizdld makrouta-
sitasok pedig /az uj valtozodkkal kapcsolatban/ eleve tartalmaz-
hatjak a megieleld hivatkozasi eljaras aktivizdldsat /makrohi-
vast/.

Lhe5, A hivatkozassal kapcsolatos kérdések targyalasanak be-
fejezéseként roviden osszefoglaljuk, hogy a DM altali, ill, a mii=
veletben kozvetlenul kijelolt HM hogyan hasznalja fel a DM te-
vékenysége soran kialakult hivatkozasi rendszert, amelynek séma=-

jat az 1, 4bra szemiéiteti,
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A miiveleti makrot /MM/ aktivizdlé utasitds mogott /2,abra/
-= az utéforditasi miveletek eredményeképpen =- olyan paramé-
ter-listat talalunk, melynek megfeleld helyein aktualis para-
méterként aAtdeklaralt osszetett valtozé 4ll, Ennek targyprograim-
beli jelentkezése: a kérdéses helyen a valtozdé azonositdédjanai
-- compiler altal eldallitott képe alli, ti, egy geépi valtozo-
nak == a DLP-nek —- a cime, A valtozéra vonatkozd informacio
feidolgozasa soridn a HM ennek a cimnek alapjan azonositja a val-
tozét, tehat ennek segitségével talalja meg a megieleliv UL=-t,
Ez a kovetkezdkeéppen torténik: az MM=-ben a DLP cimének atadasa-
val aktivizaljuk a HM-et, mely a benne talalhatdé cim alapjan
jut el az atdeklaralt valtozdéhoz tartozdé DL-hez, A DL-ben 1éve
informacidékat ezutan vagy ugyanez a HM, vagy valamely /a Di
el jAras-specifikalo részben megjeldslt/ "segéd-HM" dolgozza
fel, A DL-kez vezetd hivatkozasi- és a HM-hez vezety vezérlés—

Atadasi-lancot a 2, abra szemlélteti,
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5« Makroutasitasok alkamazasa az INZSENYIR-autokdéd rekord-

rendszerénex /iitC/ kialakitasaban

5ede Informacibéfeldolgozidsi feladaitok megoldasakor &ltald-
ban valemilyen objektumokhoz /egységekhez/ tartozd, egymassal
osszefuggd "iniormacidécsomagokat" kell kezelniink, Ilyen egysé-
gek lehetnek pli, a fizetési jegyzéken szerepld dolgozbdk vaia=
mely bérsziufejtési programban, vagy az osszetett vAltozdk egy
forditéprogramuban stb, A szdébauforgd egységekhez tobbuyire he=
terogén, de meghatadrozott szerkezettel és hierarciuikus ielépi-
téssel rendelkezd informécidhalmaz tartozik, Az ilyen jelleglu
informécidéhalmazoi kezelésdének megkonnyitésére vezették be a

rekord, ill, a struktura iogaimat [24],

Rekordon altalidban kiilonbsz8 tipusu elemekbdl, un, mezdi—
boi fel épiilé osszetett valtozdt értiink, A mezlk vagy tetszdle=
ges tipusu egyszeri valtozdk, vagy ezekbol feiédpitett tombok,
Vagy ismét rekordoik lehetunek, /Egyes implementacidkban, termé-
szetesen korlAtozésokkal, illetve &ltalénosabb fogalwakikal is
taldlkozunk az alkalmazott mezbkre vonatkozdan,/ Az azonos jel=
legii egységeichez tartozd azonos szerkezetii rekordokat egységes

rekord-osztaiyba ioglaljak Ossze; ez az implementacidékban un,

file formaban jelenik meg, A file a rekord=-osztily eiemeit tar-
talmazza és a sajat szerkezetét leird, valiamint az azounositasi
és hozzaférési /irast, olvasast engedélyezd, ill, tilté/ infor-
macidkat magukban fogiald részekbdl -- file feje /header label/,
ill, vége /trailer label/ =~ 4ll,

A rekord-osztaly és a file kozott lényeges kiilonbséget ta-
iadlunk, Az el8bbi ugyanis rendezetlen, az utdbbi viszont rende-
zett, vagy részben rendezett rekord-nalmaz, A rendezetlenség

itt azt jelenti, hogy az egyes rekordokhoz tetszdleges sorrend-
ben iérhetiink hozza, tenat a feidolgozis menetét nem kdti a taro-
lasi, vagy valamely egyéb sorrend,
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A rendezettség jelentése ezzel szemben az, hogy valamennyi re-
kordra nézve szigoruan meg van hatarozva —- elsésorban a fizie
kai elhelyezésb6l addéddéan =- az ot megeldzd, ill, kovetd rekord,
flggetlenul azoktél a relidcidéktdél, amelyeket a rekordokban ta-
lalhaté referencia-~tipusu mezok [24] adnak meg, Rendezett re-—
kord-halmaz esetén egy lépésben mindig csak a rendezésben sorone-
kovetkezd /esetleg a megelézd/ rekordhoz férhetiink hozzd, A re-
ferencia-mezdk eldirhatnak egy vagy tobb logikai kapecsolatot is,
ezek azonban csak a rendezés altal megszabott uton —-- altalaban
tobb lépésben -- valdésulhatnak meg, A rendezett rekord-osztaly
elemeihez valdé hozzaférési mbédot szekvencialis /soros/ hozzafé=-
résnek nevezzik, A gyakorlatban tobbnyire ez fordul eld, mivel
viszonylag egyszeru kezelést tesz lehetdvé és a soros hozzafé-
résii taroldk /iyukkartya, magnesszalag/ esetén nemcsak a leggaz-—
dasagosabb, hanem altaldban az egyetlen lehetséges megoldéas,

A szekvencialis hozzaféréds mellett egyéb hozzaiérési mbédok

is ismeretesek, nevezetesen

a direkt,
- a kornyezet kozvetlen elérésén alapuld,
- az indirekt és

- a fa=strukturat felhasznald

hozzaférési moédok [2]

Direikt hozzaférésrél akkor beszélink, ha a keresett rekord

helye a keresés alapjat képezd jellemzdkbdél /keresési kulcs, re-
ferencia-mezd/ valamilyen fiuggvény segitségével kozvetleniul meg-
allapithatdé, maga a rekord pedig egy lépésben kiolvashaté, /Ebben
az esetben tulajdonképpen a file is rendezetlen rekord-haimaznalk
tekinthetd, A tovaAbbi esetekben azonban file-on -- az eldbbi ér-
telmezésnek megfelelden -- rendezett, vagy részben rendezett re-
kord-halmazt értiink,/
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A kornyezet kozvetlen elérésén alapuld hozzaférési mbédroél

akkor beszélink, ha direkt eljarassal a keresett rekordnak csak
a kdrnyezetét tudjuk meghatarozni, majd e kdornyezeten belil ma-

gat a rekordot soros kereséssel érjik el,

indireict hozzaférési médréi akkor van szd, ha a keresési
kulcs segitségével csupan egy pointernez jutunk el /pl, soros
keresést hasznalva/, amely a kérdéses rekordot tartalmazd rész-
~file-ra mutat, Ebben a rész-file-ban azutan a mar emlitett hoz-
zaférési médok valamelyike alkalmazhatd, Az indirekt hozzéféré-

si méd lehet tobblépcsds is,

A fa-sturikturat felhasznald hozzaférési médnal altalaban

binarius fakat alkalmaznak /ezekre ugyanis barmely fa vissza-
vezethetd [15]1/. Ez a hozzaférési mdéd az indirekt elérés egy
tobblépesds valtozatanak is tekinthetd, amelyben minden egyes
iépésnél a bal- vagy a jobboldali ag altal kijelolt rész-file-
hoz jutunik,

legjegyezziik, hogy egy onmagaban texintett file nem sorol=-
haté mereven egyik kategériahoz sem, iHogy adott esetben melyik
kategoriahoz tartozdénak tekintjik, az =- egyevek kozitt =~ at=
tol is fugg, hogy mi a keresési kulcs, Elofordulhat pl,, hogy
valamely file egy keresési kulcsra vonatkozdbéan direkt hozza-
férésii, egy masixra vonatkozdéan viszont soros hozzaPérésii, Azt,
hogy a ielhaszndldé szamara hogyan jeleniic meg a file, e mellett az
alkalmazott software szintje hatarozza meg, Ebben a vonatikozas-
ban igen nagy mértéki lehet a valtozatossag: pl, soros hozza-

férésii file-ra direkt elérésii kezeldrendszer is épiilhet,

A gyaikoriatban természetesen mindig szamolni kell az elé-
rés rugalmassaga és a hatékonysag kozotti ellientmondassal, Fi.
dolgozhatunk magnesszalagos tarold esetén is direkt nozziférés-—
sel, de ebben az esetben -- az altalanosan aikalmazott magnes-
szalag-reundszerek mellett == igen nagy hozzaiérési idl8ket ka-

Puniie
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A hozzaférési méd kivalasztésakor célszeri figyelembe venni
egyrészt, hogy milyen hardware-eszkdzok allnak rendelkezésre,
masrészt, hogy milyen miveleteket kivanunk végezni a file=on,

Az egyes hozzaférési mdédok esetén ugyanis a kilonbszd file-keze=
lési tevékenységek igen eltérd hatékonysaggal valdsithatdk meg
[151. /A tovabbiakban csak a soros és a direkt hozzaférési md-
dokkal foglalkozunk, mivel az ismertetendé REC-rendszerben ezek
realizalhatdk,/

A rekord-osztdlyokkal kapcsolatban un, alaptevékenységeket

kilonboztetiink meg, amelyek felhaszndlasaval a tobbi mivelet
eldallithaté, Ezek:

- rekord beépitése a rekord-osztalyba,
- rekord torlése a rekord-osztalybél és
- rekord kivalasztasa a rekord-osztalybél /megadott szem-

pont alapjan/.

gy rekord-osztaly generalasa a rekordoi egymas utani eld-
dllitasaval torténik, Az idében egymas utan keletkezd rekordo-
kat ugy illesztjiik az osztaly logikai szerkezetébe, hogy a /mar
meglévd,/ kapcsoldédéd rekordok referencia-tipusu mezdéit megfeleld
értékre allitjuk be, Ez a tevékenység azonban csak a rekord-osz-
talyon beluli elhelyezést oldja meg, de fiiggetlen a file hozzé-
férési moédjatél, A referencia-valtozdék értékének beallitédsakor
azonban mar ismerniink kell a beiktatott rekordnak a file-ban
elioglalt helyét is, Ezért a file-ban valé elhelyezésnek iddben

meg kell eldznie a rekord-osztalyhoz vald illesztést, Szekvencia-

lis hozzaférésu file generalasakor az ujabb elem kozvetleniil a

legutoljara beiktatott elem utan keriil, tehat a rekordok az idd-

beli beériezés sorrendiébe rendezve, folytonosan helyezkednek el

a file-=ban, A feldolgozasi folyamatban ezt a sorrendet megvaltoz-

tathatjuk /pl. egy rendezési mivelettel/, de ekkor tulajdoniképpen
egy uj file=t allitunk eld, amelyre ugyancsak az iddbeli beér-
kezés szerinti rendezettség a jellemzd, csakhogy ez mar megegye-

zik a megadott szempont szerinti rendezettséggel.
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Atrendezéskor természetesen gondoskodnunk kell a referencia-ie=

zo0k mdédositasarodol is,

Direkt hozzaiérési file-oknal, amennyiben adva van a kulcs,
a beépités a kulecs altal kijelolt helyre torténik, fluggetlenul
attdél, hogy volt-e mar értékes informacié a kérdéses helyen,
Amennyiben a kulics értéke nincs eleve megadva, a rekordnoz egy
"{ires" helyhez tartozdé xulcs=értéket rendelink és ezt hasznal-
juk fel a kapcsoldédé rekordok referencia-mezdinek kitoltésémel,
Ez az eljaras természetesen feltételezi, hogy az lires helyeket
valamilyen nyilvantartasi rendszerben szamon tartgjuk, Emiatt
egy file rekordjainak neu feltétleniil folytonosan kell elhelyez=
kednioik a file szamara kijelolt taroldteriileten beliii, /A nyii-
vantartast megvalésithatjuk pl, az lres helyek lancolt listara-
flizésével, vagy egy specialis "lures" rekord feihasznalasaval,

esetleg az emlitett eljarasok egyiuttes alkalmazasaval,/

A rekordok torlése szintén igen egyszeriien oldhatd meg, mi-
vel ez a file vonatkozaséaban csaik a szabad helyek nyilvantartas-
ba vételét jelenti, Emellett "nullazni" kell a kérdéses rekord-
ra vonatkozd reierencia-mezoket és valtozdkat is, Egy referen-
cia=tipusu valtozé nulliédzasa azt jelenti, hogy egy specialis ér=-
téket /pl, "NULL" [24] / rendeliink hozza, amely azt mutatja,

hogy a valtozo nem jelol ki semmilyven reikordot,

Szekvencialis hozzaférésiu file-nal a toriés umem oidnatd
meg kozvetlenil, minthogy ez megszuunitetné az elhelyezés Iolyito=-
nossagat, £z a korilmény, valamint a beiktatasnak az a tulaj-
donsaga, hogy beirni csak az utolsdkéiit elieiyezett rekord utan
leunet, sziikségessé teszi az input= /I=-/ és az output- /0-/ iile
fogaluwénak bevezetését, Direlkkt eldrés esetéu, anoli nehbdzség néi-
kiil megoldhaté mind a tetszdieges helyre vald beiras, mind a
tetszoleges helyrdl vald torlés, ezekre a ifogalmakra nincs sziike

S€ge
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Elofordul azonban, hogy mas szempontok miatt akkor is megkli-

lonboztetjuk az I-, ill, az O-file-okat,

Az olyan iile-t nevezzuk output file-nak, amelybe csak re-

kordok beépitése végezhetd el, Ilyenkor a kovetkezd rekord ké-
rése azt eredményezi, hogy a file soronlévd =- szabad -=- helye
valik hozzaiérhetdvé; az ennek megfeleld rekord ekkor még defi-
nidlatlan és csak a megfeleld értékadids utéan vAlik meghatérozotta,
A legkozelebbi rekord-kérés /rekord-valtas/ hatadsara azutan ez

a rekord valik hozzaférhetetlienné, és ismét egy definialatlan
rekordnoz jutunk, Ahhoz azonban, hogy egy file=ban a soron ko=
vetkezo rekordot kérhessik, valamilyen médon lehetdévé kell ten-—
ni az elso rekord elérését, Erre egy specialiis mivelet,az un,

file-nyitas szolgal, /A file-nyitas az emlitett tevékenység mel-

lett még a kezeldrendszerrel kapcsolatos adminisztrativ teendd=-
ket is végez,/ Az nutput file-okkal kapcsolatos masik /kiegészi=

t0/ muvelet a file lezarasa, LEnnek az a hatasa, hogy megsziinik

a file output jellege, tehat tovabbi beiktatédsoik nem végezhetdk
el, Egyes esetekben a file lezarasa még egy tovabbi eredmény-

nyel is jar: a file jellege inputra valtozik [16] ,

Input—file-nak az olyan file-t nevezziik, amelynél a nyitéas
és a valtas az elsd, iil, a soron kovetkezd rekordot teszi hoz=
zaférhetévé /kiolvashatdéva/ és a hivatkozasok a kivetkezd val-

tasig erre a rekordra vonatkoznak, Az input-file-okban levd re=-

kordokat csak kiolvasni lehet; ujak beiktatasa vagy valtozta-
tas nem lehetséges, Vannak olyan rendszerek, amelyekben lehe-
t0ség van egy file input jellegének megvaltoztatasara oly méddon,

hogy egy folytatédsi utasitas segitségével visszaalilitjuk azt

az allapotot, amely a file lezarasat megeldzte,

Input=file-oknal definiaitak olyan miveletet is, amely nem
a soron kiévetkezd, hanem a jelenlegitdl meghatarozott tavolsig-
ra 1évlé rekordot szolgaltatja, Ez természetesen, az egyszerii
valtasi utasitas ciklikus megismételtetése, a kizbeesd rekor-

dok atlapolasaval,
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Mind a beiktatasi, mind a torlési mivelet elvégeztetésé-
nél valamilyen mdédon hivatkozni kell arra a rekordra, amelyre
a kérdéses mivelet vonatkozik, A hivatkozasra természetesen mas

miveletek elvégzése céljabdol is sziikség van,

A file=t ill, rekord-osztalyt olyan oOsszetett vaitozdnak
lehet tekinteni, mely maga is Osszetett valtozdokbol /ti., az 0sz=
taly azonos szerkezeti rekordjaibél/ all, A rekordok mezdkre
tagolodnaik; a mezdk szintén lehetnek osszetettek, A rexord-bsz-
taly elemeinek strukturaja azonos; e struktura leirasat a re=-
kord-osztaly deklaraciéja tartalmazza, A gyakorliatban azonban
nem a rekord-osztaly, hanem a riie meghatarozasat kell megad=-
nunk, és ebbe == az elobb emlitettek mellett =~ a fiie jellegé=-
re /I/0/, a kiilsd taroldeszkozre, a kozponti tarban elhelyezikedd
ill, oda benyuld pufferteriletre stb-re vonatkoz6é informaciokat
is bele kell foglalini, Hogy pontosan milyen, és mennyire részle-
tezett kiegészitd informaciot szikséges megadni, az a felhasz-
nalandé operacidés rendszer adatkezeld részének szintjétél is figg,
minthogy az emlitett informacidk jelentdos részét az az operacids

rendszer automatikusan is szolgaitathatja,

A hivatkozasnak olyannak kell lennie, hogy leinetdvé tegye
a file-ban szerepld legkisebb egység =- az egyszeri valtozdkbdl
allé mezd == elérését is, A file rekordjainak kozds nevét és
szerkezetét megadd deklaracidban az egyes mezdkhoz azonositokat
rendeiunk, Ezutan a mezdkre ezekkel az azonositdékkal hivatikoz=
hatunk, teruészetesen a nagyobb egység /a rexord/ megjelolésével,
A hierarchiaban valdé elhelyezkedés minden mezéhoz hozzarended
a név melleti egy sorszauot is, amely szinitéun lenet hivatkozdsi
eszkiz, A sorszam segitségévei kounyen megolidhatd pl. egy re-
kord tobb mezdjére vaid cikiikus hivatkozés /a névvel vald azo=-

nositaskor winden cikius-1épést kiiion feli kelil soroini/,



-508"'

Valameliy mezdre torténd hivatkozasnai a file egy konkrét
rekordjat is meg keli jeidlni; ennek elmaradasa esetlieg ugy ér-
teluwezendd, nogy a nivatkozast tartaimazd miivelietet a 1ile Usszes

rekordjan végre kell hajtani,

Az olyan reundszerekben, aieliyekben egyes rekordok onallidan,
a rekord-osztélyoktdél ilggeileniii is eldiordulhatnak, a rajuk
valé nivatkozas egyértelimii, és nem kell kiilou kijeiold részt tar-
taimaznia, Ezért az iiyen rendszereikben a iile és a hozza tarto-
z6 rexord deklaracidja kiiion is valhat, de a iile deklardcidji-
ban meg kell nevezni azt a rekordot, aumely a file elemeit irja
le, Ez a rekord egyben a file aktudlis /hivatkozott/ rekordjat
is tartalmazza, wégpedig oiy mdédoun, hogy ameunnyiben a file vala-
mely elemét kérjiik, az ebbe vald atioltést, iil, iunen vald eli=
taroliast eredményez, Mindaddig, amig nem torténik ujabb nivatko=
zas a szdéban forgd iile-ra, nincs kapcsolat kdzte és az emiitett
rekord kizoitt, Ezért a iile elemeit leird rekord egyidejlileg tobb
azonos szerkezetu file-inoz is tartozhat, Lttt a rekord=osztaly-
nak az a legkisebib eleme, amelyre hivatkozni ienet, a rekord, és
eniek is csak az attilitése torténhnet a kapesold rekordba, vagy
onnan, Az egyes mezoOskre csak ezen keresztil hivatkozhatunic, A
kivant rekordok kivAlasztédsa tekintetében azonban nincs eltérés
attéol az esettol, amikor a file-ok és a rekordok kozstt egy-egy
értelmi a megfeleltetés == ezért csak az utdbbi esetet elemezziik

részletesebben,

Mivel ebben az esetben a file-hoz egy-egy értelmien van hoz=
za rendelve az 0t alkotdé rekordok strukturdja, nem szilkséges a
file-t és a benne szerepld rekordokat kiilon azonositéval ellatni,
Igy a file neve egyuttal a file valamely rekordjat is jelolii,
attél fuggoen, hogy milyen muveletben szerepel, Szekvencidlis
hozzaférés esetén ez a név mindig azt a rekordot jelsli, melyet
a nyitéasi, valtasi, zarasi és folytatasi miiveletek addig vég=-

rehajtott sorozata meghatiroz,
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Direkt hozzaiérésnél -- tekintettel arra, hogy barmely re-
kord egy lépésben is elérhetd =-- bizonyos kiegészité informaci-
Okra van szilikség, Egy szamitasba johetd lehetdség az lenne, hogy
megadjuk valamely mezo értékét és az ezzel vald egyenldség alapjan
hivatkozunk az értéiknek meglfeleld rekordra, Ezaltal azonban al-
talaban nem egyetlen rekordot, hanem egy rekord részosztalyt je=
lolunk ki, Megjegyezzik, hogy ezt a hivatkozasi médot egyértel-
miivé lehet tenni azaltal, ha a részosztaly elsdOnek megtalalt e-
lemét tekintjuk kivalasztottnak, Ezzel az esettel azonban nem
foglalikozuniyz részletesebben, mivel a megvalodsitott rendszernél
kizartuk, Egy masik lehetdség az, hogy a kijelolést referencia-
valtozd segitségével végezziik el, A referencia-valtozdé olyan
értékek halmazén futhat at, amelyex segitségével a hivatkozasi
makro /el jaras/ mar képes meghatarozni a hivatkozott rekord hely-
zetét, A szdéban forgd értékhalmaz pl, a természetes szamok hal=-
mazanak egy véges rész-halmaza lehet; minden természetes szam,
amely e halmazban szerepel, egy-egy értelmien hozza van rendel-
ve valamely potencialis rekordhnoz /ti, egy rekord szamara ienn-
tartott helyhez/, de a feldolgozas soran még nem definialt re-
kordokhoz tartozd természetes szamokkal valé hivatkozasnak csak
valamely uj rekord beépitésekor van értelme, Uj rekord beépité-
sénél nem szikséges a referencia-értéket "kiviilrél" megadni,
ezt automatikusan is elvégezheti egy beépitd eljaras azzal, hogy
valamely meghatarozott ures helyet jeloli ki a rekord szamara,

A megieleld referencia-érték ilyen esetekben torténdé hasznalata-
hoz meg kell engednink, hogy egy referencia-valtozd értékiil kap-
jon egy fenti médon beiktatott rekordot /vagy altalaban barmely
resordot/, Tartalmi szempontbdél ez azt jelenti, hogy a referen-
cia-valtozé értéke a kérdéses rekordhoz /esetenként automatiku-
san/ hozzarendelt referencia-érték lesz, Amennyiben a referencia-
-értékek halmaza az adott nyelvben tipusként szerepel, akkor le-—
h9t6ség van arra, hogy a programozd maga iranyitsa az elhelye=-
zést /controlied memory allocation, [171/.



A programozé altal vezérelt hozzarendeliésnek szamos eldnye
van, Ezek kozé tartozik az, hogy a programozd a feldolgozas
/esetleg valtozé/ céljainak megfelelden irényithatja a rekordok
elhelyezését, Ugyanakkor fellép az a kényelmetlenség, hogy az
elhelyezésnél olyankor is definidaini kell a referencia-valtozd
értékét, amikor semmiféle kikétés nincs a rekordok elheliyezike-
désére, Amennyiben a programozd szamara a referencia-valtozd ér-
téke hozzaférnetetlen, az automatikus elhelyezés /automatic me-
mory allocation/ megkonnyiti a munkat, viszont nincs lehetdség

specialis igények érvényesitésére,

A harmadiknak megjelolt alaptevékenység =-- valamely rekord
kivalasztasa == egyrészt a houzzaférési rendszertdl, figg, mas-
részt attdél, hogy minek alapjan végezzik a keresést, Szekvenci-
alis hozzatérésnél ez utdébbi nem jon szamitasba; mindig csak a
kjvetkezd rekordot valiaszthatjuik ki, és amennyiben ez nem felel
meg a keresési kritériumnak, utana soron kiovetkezd rekord kiva-
lasztasat kérjlik s.i.t, Direkt hozzaférés esetén /ha a kivalasz-
tast valamely referencia~érték alapjédn kérjiik/ a hivatkozast
egyszeriien a referencia-konstans /vagy az ezt tartalmazd valto-
z0/ ifelhasznalasaval =- keresés nélkiil -- végezzik, Ha a kiva-
lasztas szempontja mas, ez az ut nem jarhaté, Ilyenkor a refe-
rencia-értékek segitségével ugyanazt az eljarast kell alkalmaz—

nunk, wmint a szekvencialis elérésnél,

5e2¢ Az el06z0leg targyalt elveic és mdédszerek felhasznald-
saval egy olyan makro-utasitas-csomagot dolgatunk ki, melynek
segitségével kibovithetd az JNZSENYER autokédban kezelhetd ope~
randuszok haimaza, Ebben a nyeivben eredetileg egész és valds
tipusu valtozdk, valamint azonos tipusu egyszerii vAltozdkboi
felépitett, maxiwmalisan kétdimenzids tombik eleieinek kezelésé-
re volit ienetdség, Szamos megolidandd probiéua azonban mas ope-

randuszokat is kovetelt,
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Az emlitett tipusokon tulmenden sziikség volt idézetek /string
tipus/, a tombdk mellett pedig Usszetett, kiilonbizd tipusu
mezdket tartalmazd, tehat az eredetiektdl strukturajukban is
eltéro valtozdok kezelésére is, Mindezek bevezetését ugy kellett
megoldani, hogy az ne igényeljen valtoztatast magan a forditéd-—
programon, minthogy ez aranytalianul sok munké&t kévetelt volna,
Szamitasba véve, hogy a nyelv eredetileg is lehetdvé tette a
felhasznalo altal definialhaté konyvtari /nem strandard/ prog-
ramok hivasat a

LIBRARY PROGRAM N /Pl, Poy sesecces Pk/ FS

formaju utasitas révén /lasd l,sz, melidklet/, azt a megoldast
valasztottuk, hogy az uj operanduszok bevezetését az eldzd fe-~
jezetekben ismertetett altalanos érvényu moédszerek segitségével

végezziuk el,

A definialt kdnyvtari program olyan makré-definicioként
foghaté fel, amelynek eredményeként

- konyvtarban deiinialt,

- gépi nyelven megadott
makroikhoz Jjutunk, Ezek beépitése

- a forditéasi iddé alatt,

- zart szubrutin formajaban torténik,

Ugyanazon makro beépitése a paraméterliista filiggvényében mas-mas
médon valdésul meg; a kiilonbség a felhivd utasitassorozatban
jelentkezik, /A hivas gépi reprezenticiéjat a 3, abra szemlél-
toeti,/

A Telsorolt tulajdonsagok kielégitik a 3,3.2, pontban meg-
Jjelolt és a 4,3,1.,, tovalin a 4,3,2, pontokban megfogalmazott fel-

hasznalas /az operanduszok kiérének bévitése/ kovetelményeit,
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5eRele AzOik a VAltozdk, amelyekkel az eredeti nyelvet ki-
bovitettiik, az 5,1, pontban elemzett rekord, rekord-osztaly és
file fogalmak specialis esetei, egyes vonatkozasokban az alta-

lanossag lényeges megszoritasaval,

A kovetkezOkben olyan rekordok kezelésérol lesz szd, amelyek
mezdi az eredetileg a nyeivben hasznalatos egész és valoés i(ipu-
su egyszerii valtozék mellett string-tipusuak /karaktersorozatok/
is lehetnek, Az elsd két tipushoz tartozd mezdk egy=-egy gépi
szbét foglalnak el a MINSZK-22 jelu gépen szokasos abrazolasmod-
ban /a gépi szd6 hossza itt 37 bit/., Az informacidk kezelésére
szolgald string tipusu mezdk hossza tetszlleges iehet; egy me-
zore vonatkozdéan ezek rogzitett szamu egywdst kiévetd wewdria-
rekeszt foglainak el, Egy-egy szbé =- a szokldsos Abrazolias weli-
lett == 6 karaktert tartalwaz, Ha a taroit informacidé karakie-
reinek szama O=-nak nem egész szamu tobbszordse, a fennuaradd
részek automatikusan a szd0koz kdédjaval tolitddnek ki, Az ily mb=-
don kapott karaktersorozatot egységes egészuex tekintjik; ennek
részein nem végezhetdok kozvetlenlil miveletek /kozvetett wmuveiet=

végzésre teruészetesen vaun lenetdség/.

Neuw engedtik wmeg a towbik, ill, rekordok mezdként vald sze-

repeltetését, bar eunnek unincs elvi akadalya,

Mind a rekordosra, mind pedig a mezOkre azonositdékkai hi-
vatikozhatunk, Mezdre torténd hnivatkozédsnal meg kelil jelioini, hogy
melyik rekordhoz tartozik, Ugyaunazt az azonositdt tibb rekord
wezdinek jelolésére is ielhasznalhatjuk, azzal a megkitéssel,
ogy a jelolit mezbuek mindegylk rekordban azonos tipusunakgtring
tipus esetén pedig azouos liosszusagunax kell lennie, A mezdre
torténo hivatkozas egy masik wmédja az, hogy a rekord megunevezé=-
se mellett a kérdéses wmezd sorszamat adjuk meg /amelyet a re-
sordbann eliogiait helye uatdroz ueg/. A rekordok és a mezdk azo=
nositasara hasznalt jelolés iormailag megegyezik az AKI skala=-

ris valtozdéinak jelolésével,
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Mivel a rekordok és a rekord-osztalyok k0zott egy=egyér-
telmi megfelelés all fenn, ezért a rekordok azonositdéi egyut-
tal a megfeleld rekord-osztalyokat is jelslik, és deklaracid-
juk is egyben torténik, A rekord-osztalyokat sizvetlen hozzi-
férésii file-=ok:al realizaltu., tekintettel arra, hogy a MINSZK-
-22 magnesszalagos taroldéi ezt lehetdvé teszik /ti, a magnessza-
lagon is kiulon cimezhetdo minden szd6, €s barmelyik -—-- legfel-
jebb BK szonyi =~ szelet irédsa /olvasasa egy lépésben elvégez=
hetd, fiiggetleniil a megel6zd magnesszalag LI/0 miveletektdl/,
Minden file-=hoz hozzatartozik

- egy magnesszalag /pontosabban annak valamely szavatol

kezd8do szelete; a szelet hossza nincs korlatozva/ és

- egy pufferteriilet a kozponti taroloban /4, abra/, amely
az egymashoz i.0zelesd rekordok elérésének meggyorsitie=
sat és a magnesszalagos 1/0 miiveletek szamanali csoklkene
tését szolgélja, ‘

Kozvetlen hozzaférési mdédnal. megfelelden az I- és O=file-ok
megliilonboztetése nem sziiséges, Ez a hozzarendelési méd lehe=
tové teszi, hogy ugyanazon a magnesszalagon tobb file=t is ei=
helyezhessiink, Az egy szalag kapacitasat meghaladé méretii file-
-0k kezelésére a REC-ben nincs lehetoség,

Egy file-on belil az egyes reiordoik kivalasztasa referen-
cia-valtozok segitségével torténik, Referencia-valtozdic gya-
nant az AKI egész tipusu értékeket tartaimazo valtozoi hasze-
nalhaték, Emiatt lehetdség van referencia-tipusu mezdk kiala-
kitéasara is, mivel egy egész tipusu valtozo azaltal valiik
referencia-tipusuva, hogy referencia tipust igénylé helyen
fordul elé. De az egész tipusu mezdi mégmem hasznalhatoi
wozvetleniul referencia-valtozokként, mert a megfeleld szintaie

tikus egység csal egyszerii vaitozo, vagy konstans lehet,
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5e2eleles Egy rekord strukturajat, a hozza tartozd file
adatait a kozos deklaracidéban adjuk meg, A deklaracidét egy mak-
rohivads paraméterlistaja tartalmazza, Ebben a paraméterlistaban

fel kell sorolnunk:

i,/ a rekord /file/ nevét,

2,/ a mezdk szamat,

3./ a file szamara a kozponti tAroldban kijelolt puffer-
teriilet kezdetét és

e/ végét,

5./ a megieleld magnesszalag-egység logikai sorszamat,

6o/ a magnesszalagon elfoglalt hely kezddcimét, valamint

7¢/ a file=ban 16v6 rekordok strukturdjanak leirasat, a-

mely paraméter-parokbdéli all,

A 3,/=-=0,/ pontokban felsorolt paraméterek adjak meg a tarolasw
ra vonatkozdé informécidkat; a 2,/ és a 7./ pontbeliek az egyes
rekordokra vonatkoznak, A 7.,/ pontban szerepld paraméter-parok
az egymas utan kovetkezd mezdket specifikdljaik, A paraméter-
-parok elsé eleme a mezd neve; a masodik elem a mezd tipusénaic
leirasara szolgil, A masodik paraméter 1 vagy 0 értéke az egész,
ili, a valdos tipust, mig a negativ érték a string-tipust jeloli,
A negativ értékek abszolut értéke egyben meghatirozza a mezd
szamara lekdtott szavak széamat, A rekordok és a mezdok neve azo-
nositdé, mig a tobbi paraméter -—- az AKI konyvtari programjait
hivé utasitasok szintaxisanak megfeleléen =-- konstans vagy egy-
szeri valtozé lehet, Valtozd mezdszamu deklaracidé kialakitidséra
lehetdséget ad az a korilmény, hogy a hividsok paraméter-listaja
tetsz6leges hosszusagura valaszthaté, figgetlienil a hivott prog-
ram definicidjatol, A forrasnyelvi hivas alapjan eivallitott gé-
pPi reprezentacid csak a paraméter-lista figgvénye; a lista va-
iamennyi elemének egy-egyértelmiien megfelel a gépi reprezenta-

cid egy=-egy eleme,

A deklaracidé akkor 1ép érvénybe, ha az 6t tartaimazé

LIBRARY PROGRAM 37/cee/ %
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utasités végrehajtodik, Usak az elsd végrehajtdsnak van hatasa;
a késObbiek soran a hivas ilires utasitasként viselkedil,

Emiatt a deklaracio statikus jellegl,

5e2ele2, Az egyes rekordokra torténé hivatkozés a deklara-
cidés /37/ konyvtari program tevékenységének eredményére tamasz—
kodva valdésul meg, Mivel a rekordok hasznalata csak uj miveie=-
tekben van megengedve, a hivatkozasi tevékenységet ellatd szub-
rutinok hivasarél nem kell kuldn gondosikodni; az uj muveleti make
rék hivasa koveticeztében ezek beépitése automatikusan torténik
meg, /Az AKI forditoéprogramjaban a beépitést ugy veégzik, hogy a
program atiéesiilésével megallapitjak: vannak-e benne beépitetien

kdnyvtari prograura torténd hivatkozasok, azaz
- 31 VO N OO017 N 1778

alaku utasitéasok, Ha vannak, végrenajtédik a uegieield progra-—
uok beépitése, Ez a tevékenység addig iswétlodik, mig az atié-

sulésnéi mar nem talaihatd ienti aliaku utasitas,/

A hivatkozas minden esetben vaiamiiyeun wiiveleti utasités
keretei kozotti torténik meg, A wiivelettdl filiggden ez vagy egy
reierencia-valtozdévai meghatarozott teljes rekordra, vagy egy
ilyen rekord valauwely uwezdjére vonatkozik, Awmennyiben a kért
rekord a pufierteriiieten van, akkor —- a miiveiet jellegétol ilig-
goen =- kétiéle tevékenység vaidsuliiat meg: kiolvasas a pufier-
teriletrol egy miiveieti munkamezdbe, vagy beiras a pufierteri-
letre egy munkamezdbdi, A miiveietvégzések egyébiként a munkamezodn

torténneic,

Az elso hivatkozasig a file puiierteriuletét iiresnek kell
tekinteni, A tovabbiakban -- hia a reiefaicia-értékkel megjelolt
rekord niucs a puiferterileten -=- annyi rekord beolvasasa haj=
tddik végre ettol a rekordtdl kezdddben, awennyi a puiierterii=
ileten eliér, Ezt megeldzden azonban megtirténik a puifer kiiliri-
tése, ha a benne 1lévé valamely eleu /rekord vagy mezd/ eldzdleg

uj éritéket kapott,
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/A kiurités a magnesszalagra vaié visszairast jelent, wégpedig
arra a helyre, auonnai eldzetesen ileolvastuk a puiier tartalmat/.
Ures esetben a kilurités nem eredményez semmiiéle tevékenységet,
Ez a kezelésmod /5.abra/ azt eredményezi, hogy barmely rekord-
hoz hozzaférhetink legfeljebb egy magnesszalag-output és =input
miuvelettel, Emeilett barmely rekordon végrehaitott vaAltoztatas
egy puffervaltas utan a magnesszalag megfeleld helyén is megje-—

lenik,

5e2e2s Nem valésitottuk meg a torliést a rekord-osztalyokkal
kapcsoiatos alaptevékenységek kozilil; az ures helyek nyilvantar-
tsa sem torténik meg automatikusan, A felhasznalénak kell ii-
gyelemmel lennie arra, hogy ne szerepelhessenek definialatian
rekord elemei olyan helyeken, ahol az értékiukre lenne sziikség;
ezekben a miiveletekben csak definidlanddéként fordulhatnak eld,
Valamely adott rekord elérése, vagy kozvetlen referencia-érték
segitségével, vagy -- ezek sorozatan atfutva —-- Osszehasonli-
tasokkal valésithatd meg, Az utdédbbi esetben is felhasznaljuk a
referencia-értékeket, de csak kozvetitd szerepben,

5e2e2ele Rekordok eléallitasa, ill, beiktatédsa értékadd
utasitassal torténhet, amelynek egyik fontos specidlis esete a
rekord-input utasitas, Ez az utasitasban megjelilt rekordnak a
lyukszalagolvasdén 1évo kovetkezo adatsort adja érték gyanant;
a miivelet az egész rekordra vonatkozik, A rekord-input utasi-
tas a rekord-néven és a konkrét rekordot Kigelélﬁ referencia-
-valtozén kiviil még egy cimkét is tartalmaz, Ennek az a célja,
hogy ismerdlen hosszusdgu adatsor esetén maga az adatszalag
vezérelhesse a beolvasdé ciklust azaltal, hogy a lyukszalag-file
végeén erre a cimkére adja at a vezérliést, A végjelzést az a
szinkron-lyuk sorozat szolgaltatja, amely a lyukszalagok végén
van, Ha az input-utasitas végrehajthaté, a program a kiovetikezd
utasitassal folytatodii,
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lia a végrehajtdas nem sikeriul, akkor -- egy kulcstél fiuggben,
amelynek alladsa futas kozben a vezéridpulton valtoztathaté -- vagy
az input-utasitds megismétlése ikovetkezik be /ujabb lyukszalag-
nak az olvaséba helyezése és tovabbinditas utan/, vagy a cimké-
vel megjelolt utasitasnal folytatdédik a program,

Ezaltal lehetdség nyilik tobb == eldre meg nem hatarozott szamu --
tekercs beolvasésara is, A beolvasanddé lyukszalag formatumat a
felsorolt mezoket elvalasztd jelek /szbékéz, kocsi-vissza, sor-
emelés/ hatarozzak meg, Igen fontos, hogy a szalag formatuma
kompatibiiis legyen az olvasdéutasitasban szerepld rekord dekla-

raciéjaval, erre a programozdédnak kell ugyelnie,

Egyszerisiti az adatszalag eldokészitését, ha egy mezd Csu=-
pan "macskakormot" tartalmaz, ami azt jelenti, hogy ennek a me-
zének az értéke az eldzdleg beolvasottal egyezik mege A beolva-
sas megkezdése elott az "elozd mezd" értéke definialatlan, A
"macskakorom" hasznalataval vigyazni kell; konnyen hibas ered-
ményre vezethet, ha vadltakozva -- mas-mas strukturdju reiordok
beoivasasa kozben -- fordul eid, /Nincs ugyanis kulon puiferte-

rulet a kilonbozd rekordok szamara,/
Az input-utasitas alakja a kovetikezo:
LIBRARY PROGRAM 41 /Pl, P,, PB/ =

ahol
P, - a rekord/file neve,
P, - a referencia-valtozé vagy konstans,

P3 - cimke.

5e2¢2424 A rekordoi értékét nemcsak az input utasitassal,
hanem aritmetikai, ill, atviteli miuveletekkel is vaAlitoztathate
juk vagy definialhatjuk, E funkcidxat egyetlen makro, a LIBRARY
PROGRAM 50 latja el, amelynek tevékenysége a paraméter-listaban
Kijelolt muvelettdl fugge.
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Hivasnal valamennyi esetben két rekordra hivatkozunk, amelyek-
nek nem kell feltétlenul ugyanahhoz a file-hoz tartozniok, A
hivatkozas itt is /és a tovabbiakban mindeniitt/ két pargméter-
rel =~ a rekord/file megnevezésével és egy referencia-valtozd-
val /konstanssal/ =-- torténik, A két rekordon kivil ki kell je-
lolnunk a kozottik elvégzendd miuveletet, valamint fel kell soO=-
rolnunk azokat a mezdparokat, amelyekre a kijelolt miuvelet
vonatkozik, Ezeknél a miveleteknél ugyanis altaliaban mar nem
elegendd csak a teljes rekordra hivatkozni, mivel az esetek
tobbségében csak egyes nezdkon kell elvégeznink azokat, Ennek
figyelembe vétele mellett a LIBRARY PROGRAM 50 paraméterliista-

ja a kovetkezo elemeket tartalmazza:

l./ a miivelet elsd operanduszat képezd rekordra /R1/ valiod
hivatkozas,

2,/ a miivelet kijeloiése /©/,

3./ a kiilsé ikapcsoiat jelzése,

L,/ hivatkozas a masodik rekord operanduszra /kz/,

5./ a mezdéparok /Mii, #2i/ felsorolasa,

Ha a 3,/ pontban emlitett paraméter értéike nulla, a makro ha-
tasara a felsorolt mezéparokon végrehajtédik a kijelolt miive=
let és az eredmény aritmetikai miiveletek esetén a mezdpar maso=

dik taggjaban tarolédik:
M2i @ Mlii = M2i, i=l, 0000k

Az egyes miiveleteknél természetesen csak meghatarozott tipusu
wezdk szerepelhetnek, Az Usszeadasndl pl, egyarant meg van
engedve a valos ¢és az egész mezdk hasznalata, osztasnal viszont
csak valds tipusokikal iehet dolgozni, A mivelietek kOzitt neti=
csak aritmetikai muveletek, hanem az Atvitel és a wezdk cseré-

je is szerepeliet, amelyeinek a hatasa a kovetkezd:

Midi % M21i i:l,ooook,
illetdieg
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Az utébbi két miiveiet =-- eilentéiben az aritwetikai miiveietek—
kel /osszeadas, kivonas, szorzas és oszids/ a string-tipusra

is értelmezve van,

Ugyanez a uwakrdé ad lehetdséget a wezdk osszenasoniitasanak
eredménye szerint torténd ieitételes vezériésatadasra is. Ekkor
a wiiveleti jei helyén az "=" , #{m n)w rejiciéjelek egyike
all, a paraméter-iista pedig kiegésziul két cimkével, Ha az Osz=-
szes ieisorolt mezdparra teljesiii a kijelivit relacid, a vezériés

az elsd cimkére adddik at, eiieunkezd esetien a masodikra,

A 3,/ pontban szerepld parauéter azt a céit szolgalja, hogy
egyrészt a targyprogram forditasa soréan kénunyen kezelhetd struk-
turdju paraméter-liistainoz juthafunk, widsrészt hogy necsak re-
kord=elemek kozott végezhessink muveleteket, hanew az egyik
komponens hagyoméunyos AKL valtozd is lieinnessen, Amennyiben a pa-
raméter értéke /n/ nulidtdl kulonvbzd egész, a paraméter-iista
megieleld helyén szereplid hivatkozas nem mezdre, haneu egy egy-
szeru VvAltozdéra, vagy konstausra /string-tipus esetén pedig
tomb=kezdéelemre/ vonatkozik, A kijeliolt hely az Mn Jn} paramé-

ter helye lesz, ahol

3+sign 1

i

s

Ennek a leunetOségnek a kihasznalasa azonban csaik akkor céliszeri,
ha csupan egy wezdre vonatkozik hagyomanyos valtozét tartalmazd
mivelet, Ellenkezd esetben ugyanis minden mezdre kKulon miveleti
makrét kellene felirni, Egy teljes rekordnak tombbe torténd at-
toltéset, vagy tombbél torténd visszatoltését a LIBRARY PROGRAM
70 segitségével végezhetjiik el [18], Az attoltést kivetden a
tombelemekre minden olyan helyen /pl, kifejezésekben/ hivatkozha-

tunk, amelyet az AKI eredeti szintaxisa megenged,
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Ennek az az elonye, hogy gyorsabb gépi miuveletvégzést tesz le=
hetévé, tovabbad megengedi az osszetettebb strukturadju kifeje=

zések felirasat, Hatradnya viszont, hogy maganak a feldolgozast
végz6 algoritmusnak /programrészletnek/ kell figyelembe vennie

a rekord strukturajat,

Amenﬁyiben ez a makro paramétereikként

1,/ rekord/file nevet,
2,/ referencia-valtozét /konstanst/ és

3¢/ tomb=kezdbelemet

tartalmaz, az attoités a tombbol a rekordba valdésul meg, Ha a
2./ és a 3,/ paraméterek kozé egy olyan ujabb paramétert ikta-
tunk be, amelynek csaik a jelenléte hordoz informacidét, az eld-
4116 négy paraméteres alak a rekordbdéli a tdmbbe vald attol-

tést eredményezi,

5e2e2e3e Az elméleti targyalaskor nem jatszottak lényeges
szerepet, de a felhasznalasnal igen fontosak az output-utasita-
sok, amelyek a kulonbozd periféria-egységeken vald megjeleni-
tést szolgaljak, A magnesszalaggal kapcsolatban /amely ebben a
rendszerben lényegében a virtuadlis meméria egyik elemét képezi/
neun beszéltiink outputrél, mivel arra vonatkozdéan a programozd=—

nak nem kell output-/ill, input-/ utasitédsokat kiadnia,

Csak a sornyomtatd berendezésre iranyitott output-utasitas-
sal foglalkozunk részietesebben, mivel a tobbi perifériaval kap-

csolatban nem merilnek fel ujabb, elvi jelentdéségii kérdések,

A nyomtatast a LIBRARY PROGRAM 43 segitségével végezziik,

Egy rekord tetszfileges mezdit egyetlien utasitédssal irhatjuk ki,

az altala vezérelt formatumban,
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Amennyiben tobb rekordnoz tartozd elemeket kell ugyanabba a
sorba kinyomtatni, a soremelést vezérid paramétert nulla értékre
allitjuk; ennek hatasara csak a nyomtatdé puifferjének toltése
hajtédik végre, de sem nyomtatids, sem soremelés nem roérténik,
Ezt kovetben egy ujabb utasitas adasaval kiegészithetjuk a

puffer elé6zd tartalmat,

A nyomtatasnal nem sziikséges a rekordnak a deklaracidoban
megadott strukturdjahoz ragaszkodnunik; a mezdk kiirasat tet-
szoleges pozicidétdl kezdodéen kérhet juk, A tipusok természe-
tesen nem modosithatdédk, de erre -~ igen ritka kivételektol
eltekintve —- unincs is szikség, Az egyetlen indokolt tipuse
konverzid -—-- a valds-egész konverzid-- formalisan /nuila sza-

mu tizedes jegy kiiratasaval/ megvalositinatd,

A rekord-output utasitas paraméter-liistaja az alabb fel-

sorolt elemekbdl all:

/ rekord/file megnevezés,

referencia~valtozé /konstans/,

w N e

.
./
./ soremeléselc szama,
4

5¢/ POZicid == mezoénév parok felsorolasa,

valés szamok nyomtatasanal a tizedesjegyek szama,

DeRelkette Ha inpute—, outpute, valamint tombokkel KapCsSoO=
latot létesito utasitasrol van sz, az elvégzendd muveletet
maga az utasitas egyértelmien meghatarozza, A LIBRARY PROGRAM
50 esetén azonban ezt a tevékenységet —- bizonyos hatarokon
bellil -- a @ paraméter irja eld, Ha a miiveleti jelek hasznala-
ta engedélyezve lenne a paraméter-listaban, semmiiéle nehéz-
ség nem lépne fel, Igy azonban arra vagyunk utalva, hogy va-
lamilyen valtozonévvel vagy paraméterértékikel jelioljiik ki

a kérdéses miiveletet,
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A rendszer szempontjabdél az lenne az egyszeriibb megoldas, ha
paraméterértékeket hasznalnank fel, éspedig ugy, hogy pl.
konstans formajaban a mivelet koédjat irnédnk a @ paraméter he-
lyéere, Mivel azonban ez nehezen értelmezhetd, szinte attekinte
hetetienné valna a program, Emiatt a valtozonev hasznalata mel-

iett dontottunk, mely ugyan kényelumetlienebb a rendszer szen=
pontjabéli, de azzal az eldnayel jar, hogy lelietové vaiik a

prograuozd altal bevezeteil wnemonikus kédok aikalmazasa,

A LIBRARY PROGRAM 5i paraméter-iistdjaban rogzitett sor-
rendben felsoroljuk a miiveletek megunevezését, amelyek =- cél-
szerien =- skaliarvaltozdkat Jjelold azonositdéx, A paraméter-
listébau eifoglali helyzet a jelolt vAltozdbénak olyan jelen-
tést ad, hogy a ra vald nivatkozas a © wiveleti kéd helyen
a kivant muvelet végrenajtasat eredményezi,

Az egyes paramétieres rendre a kivetkezdi:

1,/ egyeuidség=reiadcidé azounositdja
24/ kisebb=reidcid "

3¢/ nagyobb=relacid i

e/ Osszeadés=jeil "
5e/ kivonas=jedi w
Oe/ szorzasjel "

7e¢/ Osztasjel »
Be/ Atvitel "

9./ cCsere =

A miiveleti jeli azonositasaioz tobb lehetdoség kindlkozott,

Az elso lehetlség az, hogy a LIBRARY PROGRAM 51 rendre az
1,2,0000,9 egészeket adja érték gyanant a paramédier-iistéban
felsorolt skalarvaitozdknak és ezek az értékek iranyitjik a
LIBRARY PROGRANM 50-et a megfeleld wmuvelet elvéguésére,
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Ezt azonban nem valdsitottuk meg, wmivel kettds hatranuyal jar,
Egyrészt nincs ellienorzési lehetdség; na tévedésbol mas azo-
nositét iruuk a 8 helyébe és aunak értéke a megadott tarto-
manyba esik, a wmivelet végrehajtasa megtortéuik, Masrészt

-- ugyancsak hibas programozas esetén -- elidiordulinat, hogy

a miiveletet azonositd vaitozoéouév a iutds sorédn mas értéket
kaphat, ami szintén nem szandékosan kijelolit miuveleteik végre-

hajtasahoz vezethet,

Egy masik lehetdség az, hogy a miivelet azonositdjanak
identifikadlasat nem a megfeleld skalarvidltozdé értéke, hanem
a LIBRARY PROGRAM 51 felhivaséanal taldlhaté paraméter-Llista-
ban elfoglalt helyzete alapjan hajtjuk végre, Ez azonban
valamennyi muveletvégzés esetére a paraméterlista helyének
meghatarozédsat és az azonositdénak megieleld gépi cim abban el-

foglalt helyének megallapitasat kovetelné,

Egy harmadik médszer —-- €s ez az, amit megvaldsitottunk —-
lényegét tekintve az eldzdk kombinacidja, Egyesiti magéban
azok eldnyeit, ti, lehetdvé teszi, hogy a miiveleteket azonosi-
tokkal jeloljuk, Ez a muveleti utasitédsban valé felhasznédlas-
kor azonban mar olyan egész értéket szolgaltat, amely kapcso-
Loban kozvetleniil felhasznalhatd, de maga a felhasznald —=- a
megengedett utasitasokkal —- nem tudja megvaltoztatni, Ezal-
tal biztositva van a rendszerbeli kezelés egyszeriisége és a
program attekinthetosége, valamint az az eldny, hogy megszii-

nik a hibalehetdség,

Ugyanakkor viszont a miuveleti kédokat deklaridldé LIBRARY
PROGRAM 5i-nek utéforditasi tevékenységetis kell végeznie,
Ehhez pedig az egeész programban meg kell nataroznia azokat a
helyeiket, ahol miiveleti makréra vonatikozé felhivé utasitas
talalhatd és az ezt kovetd paraméter-iistdban a harmadik pa-
ramétert ki kell cserélnie a sajat paraméter-listaja altal meg-
hatarozott kédszammal /tehat az 1,2,,.,,.,,9 egész szamok vala-

melyikéval/,
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Minthogy ez az érték bekeriil a paraméter-listaba, forrasnyelvi
valtozéval a programban mar nem mdédosithatd, tehat védett a

feliiliras ellen,

Vizsgdljuk most a felismerhetdéség feltételieit, Automati-
kusan ismeretes az atvizsgidlandé tartomanynak /a iorrasprog-
ram képének/ a felso hatara, Ezt az AKI targyprogramokban a
mindenkori inditési cimen talalhatdé vezériésatadd utasités
tartalmazza a masodik cimrészen, Az elsO cimrészen a program
végrehajtasi kezdd cime van, Tehét,‘ha a forrasprogramra azt
a megszoritast tessziik, hogy a START utasitisban megadott cime-
kéje /amelynél a program végrehajtasa kezdddik/ elbzze meg az
osszes rexkord-miveleti utasitast, akkor a tartomany kezdetét
és végét megadd informacid ugyanabban a szabvanyrekeszben ren-—

delkezésre all,

Igy meghatarozhaté a forrasprogramnak egy Z 2z =\_J z* szew
lete, %
Tekintettel arra, hogy minden esetben a LIBRARY PROGRAM 50 pa-
raméteriistajaban harmadik helyen allié, a LIBRARY PROGRAM 5i-
ben meghatarozott azonositéju skalarvaltozd képét /elsd cim-

. al
él azonosak minden i-re; ¢és egyarant konnyen megallapithaték,

részen alidé gépi cim/ kell felismerni, mind az s mind a

Az a targynyelvi szintaktikus egység, amelyben a keresett elem,
mint kisebb egység elhelyezkedik, a LIBRARY PROGRAM 50 makro
felhivé sorozata, iHa egy ilyen hivist elhelyezink a felisme=
r6 makroban, -- természetesen ugy, hogy ne keriljon végrehaj-
tasra --, akkor megkapjuk a felhivé utasitéas alakjat is:

- 31 00 {miiveleti makro kezddcime) ooir7 ,

ahol az elsd cimrész programonként vaitoziik, Ilyen alaku uta-
sitas a tényleges ifelhivasokon kivil véletlenszeriien is eld=-
fordulhat a targyprogramban beépitett gépi kéd blokikok kons-—
tansai kozott,
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Bzeért a gépi kdéd blokkok konstansaira vonatkozodoan egy megszo-
ritast kelli tennunk: amennyiben a veégrenajtas kezdetéet jelolo
cimke utan elofordulnak, ott nem tartalmazhatjak a fenti ala-
Ku konstanst, Az elsO cimrészre nem tudunk pontos értéket meg-
adni, csak korlatokat, mert az a beépitéssel kapcsolatos atcime-

zés eredménye,

Ezzel a megszoritassal eleérjlik, hogy Z egyenio legyen
zZz~-vel, ami az elozdokkel egyutt az 1. fejezetben targyaltak a-
iapjan mar elegendo a felismerhetoséghez, A felsorolt felté-
telek nem jelentenek liényeges megszoritast a forrasprogramok—
ra, s emiatt az utéforditas feltételei a rendszer hasznalha-

toésaganak korlatozasa nélkul biztosithatol,

5e3e Befejezeésui roviden attekintiunk az egyes prograuok
felépitéséneéel felmerild néhany keérdést és foglalkozunk a targy-
program azon tulajdonsagaival, amelyeket az egyes tevékenyse=

gekben kihasznaltunk,

A deklaraciods makro altal eloallitott DL-t a DM paramé-
teriistaja helyére irjuk vissza, Ez abbol a szempontbol eld-—
nyos, hogy nem lép fel kiilon helyigény., Ugyanakkor azonban gon-
doskodnunk kell arroli, hogy ne torténhessen isméteit végrehaj-

tas, Ezért a

- 31 00 <{DM kezdd cime) 0017
felhivo utasitast a végrehajtas utolsd lépéseként kicseréljuk
egy olyan

- 30 00 Cc 0000

vezérliéesatado utasitéasra, amelyben a C a paraméterlista utéan
kovetkezo els¢ cimet jeloli, A paraméter-iista aitalanos szer-
kezete a 3,8z, abran lathato, Az ily médon elhelyezett DL ci-
mét /a 4,4,1, pontban irottaknak megieieloen/ a rekord/file
azonositojahoz tartozo skalarvaitozoba irjuk be a masodiik cim-

TI'Ce
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A skalidrvaliozdé targyprogrambeii cime a iorditidst koveiden a
paraméter-iista elsd heiyén talaihatd az aktualis DM-nivasbai,
A DM tevékenysége a DL eldalliitadséra és a hivatkozdsi cim Kie
toltésére korladtozbédik, mivel az ily mbédon deklardlt valtozdt
csak uj miiveletekben hasznédljuk fel, tehdt utéforditasra nincs
szikség /lasd 4,4,3, poutot/. A DM forrasuyelvi és targyayelvi
felhivésorozatat, illi, a DM tevékenységének eredményeként ka-

pott DL szerkezetét a 0.,sSz, abra szemléiteti,

A miiveietvégzésnél, az inputnédli és az outputnai a makrok
munkateruletén kiaiakitott "regisztereket" hasznaiuunk iel, A
miveletvégzés a "regiszterexkbe" athelyezett informdcidkon tor-
téunik és a tényleges input, ill, output-ievékenység is ezekre
vonatkozik, Az egyes utasitasok hatadsat és a végrenajtids lo-

gikai séudjit a 7.sz, abra szemiélietii,

Az emlitett miiveleteknéi kihasznal juk azi, uogy a iordité
dltal kialakitott parawéier-listakhoz tartozdé gépi szavak uta-
sitaskédja +00, amelytdl kiulonbozik a felinivast kovetd birmely
utasitas forditds soran el8alldé kbédja., Emiatt a paraméter-lista
vége a paraméiterek szamanak eldozetes ismerete nélikiil is minden

esetben megallapithatd.

A bevezetett uj valtozdkra vald hivatkozasoknal csupan az
eidvb emlitett "regiszterekbe® vald attoltést, ili, a beldiiik
valid visszaioliést keliett megvalésitanunk, Enunek iolyamatabe-

raja a 8.,sz, abran lathatbd,
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i1, sz, melléklet

Skalarvalitozd; egyszeri vaitozd:

(skalarvhltozd® :: = <azonositéd)
{egyszerii valtozd) :: = {skaidrvaltozé)| {szamindexii
tombelem)
{széamindexii ttimbelem) 38 = <tb'mbnév>/<természetes szém)/
<tb'mbnév>/ <term.szé.m> y <term.szé.m>/

<cbmbnév> gy v = <azonosit6>

Konyvtari program iorrasnyelvi hivésa:

<i‘orré.s nyelvi hivés> :: = LIBRARY PROGRAM <s ors zém)
(<paramét erlis ta>)
<paramé teriista) :: = <paramé ter>| <para.méterl is ta> .
<paramét er)

<paraméter> :: = {egyszeri valtozd)| <cimke>|<£onstans>

{egész széam) | {valés szam)

{kxonstans) 33

{cimke) :: = (természetes szam)

A &ermészetes szam, égész széamy , {vaiés szamy) és <@zonositd
fogalmakat a szoké&sos értelemben hasznéal juk,



uj véltozéhoz rendelt cim

atdeklaralt valtozéhoz
tartozé lista

pointerként hasznélt
gépi vdltozé (DLP)

- téroléegységet
kijelols rész

- operativ térban elfoglalt
hely, pufferelés adatai

- belsd szerkezetet
meghatérozé rész

eljérés specifikécidja

mésodlagos véltozék
részlistdi

paraméterek

azonosité (cim)
paraméterek

véltozéhoz
rendelt cim

 §

lista

A4

pointerként hasznglt
gépi valtozé (DLP)

1. ébra A deklaréciéval eldallitott lista és
hivatkozési rendszer sémdja




muveleti makro (MM)

hivésa

muiveleti makro
paraméterlistdja (HL)

uj véltozséhoz
rendelt cim

I ——

pointerként hasznalt
gépi véltozé (DLP)

étdeklarélt véaltozéhoz | |
tartozé lista (DL)

-
I
| .
l
I
|
I
|
I
|

muiveleti makro

uj véltozé
feldolgozésa

y

uj véltozéhoz rendelt
hivatkozési eljaras (HM)

— — — o DL - hez vezetd hivatkozasi lanc

——» HM- hez vezetd vezérlésatadési lanc

2, dbra A hivatkozés folyamaténak logikai véazlata




FORRASNYELV! HIVAS :

LIBRARY PROCGRAM N (P,, P,, P P4,..., PI< ) %

TARGYNYELVI KEP :
~- 31 00 °<N 17 }Felhivé utasités
00 00 <><] °<2 -
0O oL X <
00 00 5 i
. ( paraméterlista
oK oL
SR 2141 242 \
N konyvtéri program sorszéma
P, egyszerU valtozé (skalér v. szémindext témbelem),
i : "
ill, konstans (i=1, 2,...,k)
~ 31: szubrutinhivé utasités kédja
O<N: az N sorszému kdnyvtéri program cime a szerkesztés utén
17 : szabvényos indexrekesz a visszatéréshez
X

a Pi gépi cime a forditds utén

3. 4bra A konyvtari makro hivéasénak forrésnyelvi
és gépi reprezentécidja
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mdgnesszala

msz.
cimek
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- Ta tekord 7 /
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) ‘l/+ T.rekord /.

d
e
1. rekord.”
/
e
7
7 ©
2
o
RS
pufferelt ‘:_—)3_
rekordok
4, d&bra

kszponti

i. rekord

i+1, rekord

77 /
i + |, rekord

L L

térol é

rekord

File = pufferteriilet = rekord kapesolata

0. mezd

1. mezd

2. mezd

n. mezd



A) URES PUFFER

hivatkozott

mdgnesszalag

rekord

Ures

puffer operativ tér

B) HIVATKOZOTT REKORD NINCS A PUFFERBEN (FELTOLTOTT PUFFER)

/ hivatkozott

rekord
/felfolfoﬂ ///// // //
74 pufferferulef//
C) HIVATKOZOTT REKORD A PUFFERBEN
7
- N
o N hivatkozott

A

N

.

0

s ™ rekord
S e
AL /%// % Y

/ felfolfoff pufferterilet 7//

5. dbra

v %
i

miveleti munkamezd

Pufferkezelés vézlata



A) DM FORRASNYELVI HIVASA
LIBRARY PROGRAM 37 (rekord/file név, mezdszém, puffer kezdete,

puffer vége, msz. egység logikai sorszéma,
msz. kezd8cim, mezdtipus/hossz, mezdnév, ...
oo, mezdtipus/hossz, mezdnév) *

B) DM TARGYNYELVI HIVASA

cim | miv, kéd | index i, cimrész Il. cimrész

b - 31 00 {rek/file név) 17
X + 1 + 00 00 Lrek/file névy {mezbszamy
K+ 2 + 00 00 Kmsz. e. log. sorszémd)|{msz. kezddcimpy
oK+ 4 + 00 00 {mez8tipus/hossz) {mezdnévy
X +p + 00 00 {mezdtipus/hossz) {nezdnév)

C) DEKLARACIOS LISTA (DL)

o -30 | o0 oL+ p+ ] 0

X+ 1| + pufferbeli elsé rek. | puffer kezddcime | mezdk széma
sorszéma (17 bit) {13 bit) {6 bit)

X+ 2 | + puffer effektiv| pufferbeli utolss rek, rek. hossza
hossza (12 bit) sorszéma (18 bit) (6 bit)

X +3| + msz. egység log. msz, kezdbcim

sorszéma (2 bit) (17 bit)
X+4 | + mezbtipus mezd hossza {mezdnév)
X +p | + mezdtipus mez& hossza {mezdnév)

{mezdénév) : + mezltipus mezd hossza {mezdnév)

DLP = {rek/file név) : + 0 0 X + 1

6. dbra DM forrésnyelvi és térgynyelvi hivésa
és a deklaréciés lista szerkezete



A)

B)

<)

INPUT

OUTPUT

miveleti munkamezd

_ “a hivatkozott rekord

minden mezd&jére

pufferterilet

A

pufferteriilet

V)

a hivatkozott rekord

/P
a\ >~
P e
™~

miveleti munkamezd

BELSO MUVELETEK

7

1. pufferterilet

mivelet
elvégzése

kijelsit mezdire

nyomtaté

a hivatkozott rekordok

Z
2. puffertertlet

A

kijelolt mezdinek toltése
a munkamezd8k megfeleld
pozicidira

7. éGbra Input, output és a belsé muveletek szervezése



Hivatkozdashoz megadott informécisk:

- rec/file név

- referencia érték
7 »

- mezd név/sorszém

hibajelzés

nem

DL kivéalasztasa ({rec/file névy)
alapijén, cime =

\

a DL’ paramétereinek attsltése
sorfolytonosan P] jiae s PS - ba

X4 3 +sorszéam 24

Kv

nem

ref. érték 2 P1

ref. érték < Ps

!

P

a rekord kezd8cimének
meghatérozésas

P2 + (ref, érték - P1>P6 > P

puffervéltés

P2, P,, P, P, fel-

4’ " 7" '8
hasznélaséval,

P_ bedallitéasa
17 T BT
uj értékre

mezo
sorszémmal

van olyan rekesz az
(x+4) - (¢+p) cimek kozott,
melynek mésodik cimrésze
megegyezik mezdnév -~ vel?

nem

igen

(+4) = (o= 1) cimek kozotti fe{a megtalélt cim = of
szavak elsd cimrészének

osszege + P 2 P’

P’
H
T

"

)y P H
()" 37T
8. dbra

hibajelzés

a keresett mezd kezddcime

hossza
tipusa

Kijelslt mezd meghatdrozéséra szolgélé

eljarés folyamatdbréja






