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Bevezet és

Szdmos egyéb tudomdnyteriilet mellett a reakcid-
kinetika, ill. a katalizis szakirodalma is arrdél ta-
nusgkodik, hogy a radiogdzkromatogrdfia - mint modern
analitikai eljdrds - napjainkban egyre nagyobb teret
hédit. Ez nem véletlen; a médszer ugyanis a szokvd-
nyos gdzkromatogrdfids komponens-analizissel egyidd-
ben - a nyomjelzégstechnika révén - igen értékes
tobbletinformdcidt szolgdltat a vizsgdlt rendszerrdl.
Nyilvdnvald, hogy szerencsés volt a két vizsgdlati
médszer Ogszehdzasitdsa.

Akdr a gdzkromatografidt, akdr a nyomjelzéstech-
nikdt tekintjiik, egyardnt elmondhatjuk, hogy a mdd-
szer csupdn néhdny évtizedes; a kutatdsban és az
iparban egyardnt haszndlatos; elvi problémdinak vizg-
gédlatdval /elméletileg/ egyre kevesebbet foglalkoz-
nak; a megfelelsd miiszereket kisebb-nagyobb széridban
gyértjék; Mindezek ellenére latunk némi kililonbséget
a két mddszer elvi megalapozottsdgdban: a gdzkroma-
tografia elmélete ma gyakorlati szempontbdl kidolgo-
zottnak tekinthetd, a nyomjelzéstechnikdnak az dramld
radioaktiv gdzok aktivitdsmérésével foglalkozd feje-

zete viszont hidnyos.



Az 411itds els8 felét nem kell kiilonSsebben
bizonyitani, hiszen elegendd a szdmos gdzkromatog-
r4fids kézikonyvre hivatkoznunk [1]. Az 411ités
midgodik fele azonban némi magyardzatot kivan., Nincs
hiény ugyanis nyomjelzéstechnikdrdl sz4616 munkdkban
[2] . A radioaktiv bomlds mérésének szdmtalan médja
ismeretes. Bzek kiziil sok felhaszndlhatd gdzkroma-
togrdfidsan elvdlasztott radioaktiv komponengek de-
tektdldsdra, mint ez szdmos szerzd munkijdboél ki-
tinik [3-10].

Radiogdzkromatogrdfos vizsgdlatot elsdként
EMMETT és munkatdrsai végeztek [li], végablakos
szdmldldcsdvel., A ldgy béta-sugdrzd anyagok mérése
nem mentes méréstechnikai nehézségekt8l /abszorpcids,
gz8réddds, térszogfaktor, megszdlaldsi valdsziniiség/,
mint arra SIMON és munkatdrsai rdamutattak [12]; a
nehézségek egy részének elkeriilésére, legaldbbis gd-
zokndl, a staciondrius lizemii vagy belsd toltési
szdmldlécsovek fejlesztése keriilt elStérbe. Ezzel a
feladattal napjainkban is tobben foglalkoznak [13, 14).

Az dtdramldsos szdmldldécsovek, megtartva a belsd
t61tésii szdmldldcsovek eldnyeit /nagy térszogfaktor,

kis onabszorpcid/ biztositjdk a folyamatos ilizemmddot



ig, ezért ezek vadltak a radiogdzkromatogrifids cé-
lokra legalkalmasabbakkd., Ezeket a tobbnyire pro-
porciondlis tartomdnyban miikdsd szdmldldcstveket
rendszerint nem kililonboztetik meg elvi szempontbdl
a belgd t0ltésii vagy staciondrius lizemi szdmldld-
csovektl8l, midr csak azért sem, mert az elméleti
vizsgdlatok tSbbsége ezekkel kapcsolatos [3, 5, 6,
7, 9 = 15].

Az dtdramldsos szdmldlécsgovekkel foglalkozd
szerz8k valamennyien ROWLAND [16] munkdjdra hivat-
koznak, aki meglehetl8sen intuitiv médon jellemezte
ezeket a szdmlildcsbveket: a mért belitésszdm ard-
nyos a csltérfogattal és forditva ardnyos a gdz-
elegy dramldsi sebessgégével,

Az elméleti vizsgdlatok /ugyanigy, mint a tol-
t6tt ceoveknél/ a szdmldldécsd hatdsfokdnak a sugir-
z6 komponensek anyagi mindségétl8l vald fliggésdére
koncentrdlddtak. Ennek eredményeként a széndioxiddd
égetés, illetve a metdnnd redukdlds eldnyeit hirdetd
kutatécsoportok polémidjdbdl igen sok figyelemre

méltd munka sziilletett [3, 12, 15].



Ennek ellenére uUgy véljlik, hogy tobb figyelmet
kellett volna szentelni a gzdmldldst befolydsold
tényezbk kozvetlen vizsgdlatdnak, ROWLAND és munka-
tdrsai [17] kiilonféle gdzimpulzusok adagoldsdval
megmérték, miként cstkken egy dtdramldsos proporcio-
nilis szamldldécsd hatdsfoka a szamldldgdz Osszetéte-
lének mesgterséges leromldsa kovetkeztében, Kisérle-
teikhez kiilsd g -sugdrforrdst haszndltak. Valdszinii-
nek tiinik, hogy ezen vizggdlatok nyomdn kalibriljdk
a kereskedelemben kaphatdé radiogdzkromatogridfokat is
kiillgd sugdrforrissal [18].

Dolgozatunk célja egyfeldl annak bemutatdsa,
hogy ROWLAND-nak a szdmldldsi sebességre vonatkozd
intuitiv megdllapitdsa, milyen feltételek teljesiilé-
gse egetén igaz; mdsfeldl - kéadbb elvégezni kivdnt
kinetikai vizsgdlatok céljdra - tisztdzni kivdntuk,
milyen mértékben fogadhatdk el helyesnek a szdmldlo-
csbvek karakterisztikdjdra, valamint a szdmlildgdz
Saogzetétele és a szamldlds hatdsfoka kozbtti Sssze-
fliggésre vonatkozd megdllapitdsok, ha kiils8 7 -forrds
helyett, a valdsdgos helyzetnek megfelellen, a szdm-

1416cs6von dtdramldé [d-sugdrzé anyagot haszndlunk.



A szdamldlds sebességével kapcsolatos elvi meg—
gondoldgok

Egyszeriiség kedvéért tekintsilk a kovetkezd

1

modellt. Erkezzék az A [bomlds $ ' mé1~1] fajla-

gos aktivitdsd anyag w, [cmBS'l] térfogati dram-
ldsi sebességgel és c?(t) [mél cm'B] koncentricid-
eloszldsban az l. dbra szerinti K gdzkeverdbe é€s
keveredjék Ussze a o térfogati éramlési sebeggé-

gl szdmldldgdzzal /pl. metdnnal/,

W, w w
() K ¢, (t) SZ o(t)
5

l, dbra: A szdmldlécsd modellje
{:+ gdzkeverd

SZ: szédmldldécsd



Ezutdn a cl(t) koncentrdcidju és w(= wy; + w,)
térfogati dramldsi sebességli gdzelegy lépjen be

a V[cm3] térfogati szdmldldcsdbe, Minthogy a

csb8 sem valddi forrdst, 'sem nyeldt nem tartal-
maz és abban gyakorlatilag nyomdsesés sincs, a
kilép8 gdzdram térfogati dramldsi sebesgsége
ugyancsak w,

Tegyiik fel, hogy a belépd cl(t) koncentricid-

profil valtozatlan "alakkal" halad keresztil a

gzdmldldcabvon és abbdl At iddvel késdbb ugyanaz

a profil 1lép ki, mdsszdval a csl szerepe a késlel-
tetés. Tekintsiink el a hidttérsugdrzdstdl és véa-
lasszunk egy olyan t, kezdd idépontot, amikor a
szdmldlécs8 még nem tartalmaz aktiv anyagot, igy
cl(to) = 0 és Ci(to) = O is biztosan fenndll.
Ilyen feltételek mellett irjuk fel az r(t) szdm-
1414si sebességet [ beiités s_%].

A belitégek gyakorisdga mindenkor ardnyos a
szdmldlécsbben 1év3 sugdrzd anyag mennyiségével,
n(t)-vel [mél]. Az ardnyossdgi tényezl az A faj-
lagos aktivitds, de ez csak a bektvetkezd bomld-

gok szdmdt adja meg, amit meg kell még szorozni



a szdamldldcsdre jellemz8 k hatdsfokfaktorral is.

Igy a szdmldldsi sebegség:

r(t) = k an (t)
A s28mldlécsd aktiv anyag tartalma - azzal a fel-
tételezéssel Usszhangban, hogy a csé t,-ban aktiv

anyagot nem tartalmaz - t iddpontban a kovetkezd

Osszefiiggéssel adhatd meg:
n(t) = [2(T) - ayT)] az ...(1)

ahol az ﬁl (t) a be- illetve ﬁ2 (t) a kilépé

anyagdramok [mél s-l] az

n, (t)

wlci(t) = W cl(t) és

n

w oy (t) ou(2)

o (%)



taszefliggésekbdl szdmithatdk.
(2) egyenletek figyelembevételével a szdmldldsi

sebesség az aldbbi mdédon adhatd meg:
t
r(t) = kAvvJ[ &ﬁT)-céTﬂdT ;;KB)
to

Ha az eredeti feltételezésnek megfelellen igaz,
hogy 02(1:) ugyanaz, mint cl(t), csupan At

iddvel késleltetve, akkor

e (t - At) c2(t) ;;;(4)

ami egyenl8ségbe megy 4t, ha cl(t) és cz(t)
diszperzidja megegyezik, vagyis ha a szd4mldld-
csGben valdban nem torzul el az eredeti koncent-

rdcideloszlds.



¢y (t - At)-t t kornyezetében sorbafejtve

K
op (t - At)gl (-1)3 L _(t) - eee(5)

J!

r(t) az aldbbi médon is felirhatd:

(J)(~) J
r(t)’é‘kij [e1(T) - ;_'(- ” - ]d’t’

...(6)
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Rovid ideju kégleltetés

Elgbként tegylik fel, hogy a At tartdz-
koddsi 1d8 elegendlen kicsiny. Ekkor (5) -nek
a legaldbb mdsodrendiien kicsiny tagjai elhanya-

golhatdk, ktvetkezésképp:

]

r(t) = kaw Atfc; () - o (0] =

k Aw At ey (t) ;;;(7)

mivel ,to ~-at ugy vdlasztottuk, hogy cl(to) =0
- legyen, Ez az eredmény teljesen megfelel a vdra-
kozdsnak, At ugyanis nem mds, mint az aktiv

anyag dtlagos tartdzkoddsi ideje a szdmldldcsd-

ben:

;;;(8)

At

fl
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vagyis a szamldldsi sebesség az

il
|
"
~—~
ct
p -
]

r(t)¥® k AV (t)

k AV

ay(+) cea(9)

w

Osszefliggéssel adhaté meg. EbbSl 14tszik, hogy
kell8en kicsiny V és/vagy kell8en nagy w ese-
tén egy adott t id8pontban a szamldldsi se-
besség a szdmldldcsbbe belépl aktiv anyag kon-
centrdcidjdval, illetve idlegység alatti meny-
nyiségével ardnyos. Ez tehdt a szdmldldsi se-
begség pontos Ogszefiiggése arra az esetre, ha
az impulzus a szdmldldécsdben csupdn késlelte-

tést szenved és a tartézkoddsi idd kicsiny., *

# Kéglbb megmutatjuk, hogy az Osszefliggés ér-

vényessége fliggetlen a tartdzkoddsi iddtdsl.
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Ha egy tetsz8leges (tl, t2) id8interval-
lumba esd Osszes belitésgsszdmot Shajtjuk megkapni,

t t

1’ Y2 hatdrok kozott integrdlnunk kell »(t)

(9) kifejezését:

s
R (%, tz)';k—-ple—w-l- c’{(t)dt:k:v N
|
;;;(10)
to
ahol wy V/ﬁ c?(t) dt =N [mé)] az aktiv
b

komponens kémiai anyagmennyisége, amely a
(tl, tz) intervallumban belépett a sz24mldld-

csGbhe.
Végeredményben tehdt differencidlis mérd-

médban /amikor a szdmldldsi sebegséget
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regisztrdljuk/ a (9), integrdlis mérémédban
/amikor az aktiv anyag bomldsa sordn egy
(tl, t2) idSintervallumban 1étrejott Usszes
impulzust regisztriljuk/ a (10) tsszefiiggés
alkalmas a fajlagos aktivitds szdmitdsdra.
(9) csupdn elvi lehetdség, hiszen differen-
cidlis mérémdd esetén is "a gbrbe alatti te-
rilet" alapjdn torténik a fajlagos aktivitds
meghatdrozdsa. A k V szorzat nagysdgdt
/differencidlis és integrdlis mérémédndl is/

kalibrdld kisérletekkel kell megdllapitani,

Hosszabb ideji késleltetés

Ha At nem elég kicsiny, gy az (5)
gorfejtésben tovdbbi tagokat kell figyelembe
venni, Egyszerliség kedvéért csak K = 2-re
irjuk fel az integranduszban az Osszeget,
egyszeriien beldthatd ugyanis, hogy az ered-
mény a feltételek kedvezd megvdlasztdsa esetén
fliggetlen a sorfejtésnél tekintetbe vett tagok

gzamatdl:
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t
)
r(t)Y kaw f [cl(’t’) - o) + cl(l(’t‘)At -
o

1
- = 01(2)(T)At2] T =

kK Aw {At [e; (8) = ¢ (49] -

At2
2

[01(1)(1:) - cl(l) (to)J}

. L. i (1
Feltételezégeink szerint Cq (to) = Cy )(to) = 0

kovetkezésképp:

2
k Aw, V k Aw, V
~ 1 *® 1 %’
r'[; et ————————— -t - ————————— t
() w 01() o 72 01()

(11
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illetve (2) felhaszndldsdval:

a ny(t) INL

dt 2 ] ;;;(12)

r(t) 2 kA& [5(t)At -

d r'll(t)
dt

(12) -b81 1l4tszik, hogy ezittal el8jele

hatdrozza meg, hogy r(f) kigebb vagy nagyobb lesgz-e,

mint az €l8z8 egsetre szdmitott szdmldlisi sebesgség.

(12) -6t a tq, t, hatdrok k6zstt integrdlva most
is megkapjuk az ebben az iddintervallumban észlel-

hetd Osszes belitések szdmat:

2
k AV k Aw, V
R(t., t,) = N e —a= [c® () -
( 1* "2 w o w2 [ 1 ( 2

- oF (tp)] (13)

(lj) kifejezés madsodik tagja azonban mindig zé-
rus, mert tl és t2 idépontokban - a szdamldlds

célszeriien vdlasztott kezdeti és végpontjdban -
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a c?(tl) = c?(tz) = 0 411 fenn, hiszen 1,
id8pontban még nincs, 55 id6pontpan mar
nincs a szdmldldécsd8ben aktiv anyag. Igy a faj-
lagos aktivitds (10) Osszefiiggéssel szdmolha-
t6 ebben az esetben is.,

Tovdbbi esetsgzétvdlasztds - miként erre
utaltunk kordbban - felesleges, hiszen a gzam-
lalds kezdeti és ﬁégs6 idSpontjdnak, tl és
t5-nek, célszgru vdlasztdsdval mindig eljutha-
tunk (lO) -hez. /A ci‘(t) fiiggvény folytonos és
nem negativ volta garantdlja, hogy van olyan
tl’_t2 pont, ahol c?(t) Osszes derivdltja zé-
rug./

Mivel meggondoldsaink alapfeltétele - mir-
mint, hogy az anyagimpulzus diszperzidja a
szdmldldcsbben csekély - gyakorlatilag mindig
teljesiil, kovetkezésképp: egy proporciondlis
gzamldaldécsd d1tal, egy adott anyagimpulzus dt-
haladdsakor integrédlis mérdmédban szdmolt be-

itésszam fliggetlen az impulzus alakjétél és a
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fajlagos aktivitds (;O) 0ggzefiliggéssel szdmol-
haté. A szdnldldcsd térfogatdnak nagysdga egy-
részt azzal korldtozza ennek a megdllapitdsnak
a helyességét, hogy a térfogat ndvelésével a
cl(t) fliggvény nemcsak késleltetést szenved,

hanem torzul is, mdsrészt azzal, hogy "nagy"
At-kre (5) véges szdmu taggal egyre rosszabbul
41litja eld cl(t - A@ -t, azaz a sorfejtés

konvergenciagebessége leromlik,

Tetsz8leges idejli késleltetés ég torzulds

Ha (1)-et az aldbbi alakba irjuk

n(t) = Ny(t)- W (%)

ahol N, N, [m61] az aktiv anyagnak a szdm-

1416csbbe ¢ ideig.betéplélt és abbdl kilépett
mennyisége, j6l ldtszik, hogy régzitett Nl(t)—re
és az N)(t) ill. N,(t) -re vonatkozé analiti-

kus tulajdonsdgok /hogy ti. Nl, N2 —> N,
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ha t —> 0@ , mindkettdnek inflexids pont-
ja van, stb./ teljesiilése esetén is n(t) és
ennek kovetkezményeként ennek integrdlja 1is
/amivel R (tl, t2) ardnyos/ igen sokféle lehet,
emiatt R (tl, t2)-r61’semmilyen hatdrozott ki-
jelentést nem tehetiink. Nézetiink szerint /kel-
18en nagy térfogati szdmldldécsvveknél/ annak az
esetnek lehet taldn gyakorlati jelentdsége, ami-
kor a cs8 felveszi a teljes anyagimpulzust anél-
kiil, hogy kbzben a csovet sugdrzd anyag elhagynd,
azaz, ha 1étezik olyan t° amelyre Nl(tx) =N
és ugyanakkor Nz(tx) = 0, ekkor ugyanis létez-
het egy olyan nem zérus mértékii I tartominy,

hogy

n(t)=N ha t 2 t*¥ & t € I,

Ha 10bb radioaktiv komponens egymdsutdni megje-
lenégére lehet szdmitani, ami valdsdgos kroma-
togrdfids elvdlasztdsndl természetes, a fenti

feltételnek a kereskedelemben kaphatd szdmldlo-
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csovek egy-egy komponensnél és teljesen vélet-
lenszeriien tesznek csak eleget. Egy radioaktiv
komponenssel végzett‘elvi kutatdsndl azonban a

feltétel biztosan teljesithetd.
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Kigérleti rész

Munkdnk célkitiizésel k6zé tartozott -
mint a bevezetésben mar emlitettilk -, hogy
megvizsgdljuk, milyen mértékben fogadhatdk
el helyesnek a szdmldldécsovek kafakterisz-
 tikdjdra, valamint a szdmldldgdz Osszetétele
és a szdmldlds hatdsfoka kbzti Osszefliggés—
re vonatkozd irodalmi megdllapitdsok, ha
kiilsb 6‘—sugérforrés hglyett, belsd (5-su-
gdrforrdst alkalmazunk. Ezért karakterisztika-
vizsgdlatokat végeztink zdrt, killsS ¢ és
belsd (5 ~-sugdrforrdgsal.

Kigérleteinket egy Perkin-Elmer RGC-170
tipusd készilékkel végeztiik, amelyhez két -
egy 2 [cﬁ]-es és egy 10 [cr']-es névleges tér-
fogatd - szdmldldécs8 tartozott. Mindkét szdm-
1416cabvel végeztiink kisérleteket. Az alkal-
mazott szamldldégdz nitrogén és metdn elegye
volt. A hatdsfokfaktort a gdzelegy Usszetéte-

lének, a szdmldldcslre adott tdpfesziiltségnek,
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valamint a szdmldldgdz térfogati dramldsi se-
bességének fliggvényében vizsgdltuk. Azokban a
kisérletekben, amelyeket 9OSr zdrt, kilsdé su-

garforrdssal végeztiink, a besugdrzdsi idd min-
den esetben 15 [s] volt. A radioaktiv szén-

dioxidos kigérleteknél a nitrogén vivigdzdram-
ba juttatott, d41landé fajlagos aktivitdsdi jel-
zett anyag kémiai anyagmennyisége minden mérés-

nél 4,01 x 10~° [mé1] volt.
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Karakterisztika vizsgdlatok zdrt, kiilsd 9OSr

és 14COn belsd sugarforrdsokkal

Kiilsé sugdrforrds alkalmazdsa esetén az
R (tl, tz)x§ integrdlis belitésszdm elvileg
fliggetlen kell, hogy legyen a gdzelegy dram-
ldsi sebegségétdl w , és ez volt a kigérleti
tapasztalat isg. Adott szdmldldcsénél R csupédn
a gdzelegy Osszetételétdl és a tdpfeszililtség-
t81 fiigg. Ennek a fliggvénykapcsolatnak a jel-

gy, zdrt, kiils8 sugdrforris segit-

lemzégére
ségével meghatdroztuk a szdmldldcsbvek karak-
terisztikdit, melyek a 2. és 3. dbrdn ldthatdk,.
Néhdny szerzl kordbbi eredményeivel iﬁ5],
[}6] egybehangzdan azt taldltuk /ldsd: 2. és
3. 4bra/, hogy a fesziiltség, U [V] - gdzelegy-

FHR Xy (%] -velitésszdm, R [beiités]

Csszetétel,
feliiletnek létezik egy kozel vizszintes platod-

ja, mely a metdn koncentrdcid ndvelésével

#% A tovdbbiakban az egyszeriibb irdsmdéd kedvédrt
az R (t;, t,) [beu;és] jelolés helyett R-t
[beiités] haszndlunk.

ER Az Xy [% ] szimbélum jelgntése: a metdn kon-

centrdcidja nitrogénben.
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3; dbra: A 2 [er’] térfogati szdmldldcsd 90gp
kiilsé sugdrforrdssal mért karakterisz-
tikdi
Xy = 0100 [%], w 94,8 [%],0 76,3 [%],

@ 44,0 [%], A 55,1 [%], V 38,5 {%]’
A 30,9 [%], ® 22,8 [%], ® 17,2 [%].



- 25 -

szélesedik. A 2 [ocr] &s 10 [ecr] térfogatid

szdmldldécgbvekre meghatdrozott platdk vetiilete

az_ X U sikra igen jél egybeesett. A platdk

atd

magassdga nem ardnyos a szdmldldécsdvek térfoga-

tdval. /A térszﬁgfaktor'a hosszabb csdnél
"elrontja" a hatdsfokot./ A metdnkoncentricid
széles intervgllumdban az U = 3100 [V] fesziilt-
gégérték mutatkozott optimdlis munkapontnak,

A kiilsd karakterisztikdk felvételén kiviil
14CO2-ve1 jelzett gdzzal mértik a belsl karak-
terisztikdkat. Ebben az esetben - mivel a szam-
1416¢cs0von radioaktiv gdzminta halad keresztill -
az R belitésszdm fligg a szdmldldécsdvon 4tfolyd
gdz térfogati dramldsi sebességétdl, w, a gidz-
elegy Osszetételétdl, Xy és a gz2amldldécsbre
adott feszliltségtdl, U. A belsld karakterisztikdk
felvétele sordn az Xy metédn koncentrdcidt és a
w, 528mldldégdz dramldsi sebességét egymdstdl
fliggetleniil vdltoztattuk. A radioaktiv szén-
dioxiddal végzett karakterisztika vizsgdlatok

esetén az R = f (w, U, xy) fiiggvény burkolé-
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feliiletén nem jeltlhetd ki egy sik tartomdny
a 90

Sr forrdgsal mért kiils8 karskterisztikdk-

hoz hasonldan. Azt taldltuk, hogy a szdmldld-

gédz Usszetételének tdg intervallumidban a mun-

kapont szempontijdbdl a 3100 V-o0s gziamlildcsd-

feogziiltség mutatkozott optimdlisnagk, ugyanigy
mint a kiilsd karakterisztikdkndl. Ilyen érte-

lemben valdban haszonnal jar a kiils8 karakte-

risztikdk felvétele., A tovdbbiakban rogzitet-
tiik az U = 3100 [V]-os fesziiltséget és minden

mérést ezen a munkaponton végeztiink.

Az dramldsi sebegség, w, és a metdn koncent-

racid, X,, valtoztatdsdanak hatdsa

9L

Rogzitett U (= 3100 [V]) és =xy= 50 [%]
valamint 66 [%] esetén végeztiink kisérleteket
ugy, hogy az dramldsi sebességet, w, 10-200
[cﬁ/percj kozott vdltoztattuk. Az dramldsi se-
besség, w, novelésével a belitésszdm, R, a 4.
dbrin 14thaté médon cstkken. A (10) dsszeflig-

gés értelmében a k A [beiitds mé1~+s~1]
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szorzatnak fiiggetlennek kell lennie a s24mldld-
csovon dtfolyd gézelegy‘ w térfogati dramldsi
sebegségétll, amit az 5. és 6. 4brén és az I.
tdbldzatban feltiintetett kisérleti eredmények
is mutatnak,.

Ezekbll jél 1ldtszik, hogy mérési eredményeink-
b8l a (10) Sgszefiiggdssel szdmolt fajlagos ak-
tivitds fliggetlen a szdmldldcsovon 4dtfolyd gdz-
elegy térfogati dramldsi sebességétll, igy
adott V [er'] térfogati szdmldldcsd esetén a
tartdzkoddsi iddtdl.

Az I, tdbldzatbdl szembetiinik, hogy a fajlagos
aktivitds fligg a szdmldldgdzban 1évS metdn kon-
centrdcidjdtdl, xM-t6l.

Rogzitett U = 3100 [V], w = 41,4 [cr/perc)
egetén a 10 [cr]-es névleges térfogati szdmld-
16csbvel széles metdn koncentrdcid tartomdnyban
/8,74 x4y £ 77,1/ kapott R beiitésszdmokat,
azaz lépyegében Xy vdltozdsdnak hatdsdt mutat-

ja a II, tdbldzat.
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4, 4dbra: A beiitésszdm vdltozdsa az dramlési
sebesség novelésének hatdsdra

V=10 [ef] , U=3101[V],
Xy = 50,2 & 0,34 (%]
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5; dbra: A k A = f(w) Osszefliggés
= 3100 [V], V =10 [er],

U
@ xy=050,2+ 0,34 [B] és
o) 65,2 + 0,7 [%]

ol D
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6. dbrat A k A = f (w) Osszefiiggés

U =:3100 [v], ¥ =2 [ex],

® Xy . 50,11 + 0,25 [%] és

|

(0] Xy, = 65,56 + 0,3 (%]



I. tébldzat

A két szdmldldcsbvel /U = 3100 [V] -on/ mért fajlagos aktivitdsok

10 [er] -es szdmldldcsd

2 [er] -es szdmldldesd

metdn fajlagos metan fajlagos
koncentrdcid aktivitds koncentricid aktivitds
X4 k4 X k A
[%] {beﬁtés mé1~1g™ f%] [_beﬁtés mé1 " st
x 10°] x 10°]
50,2 + 0,34 504,94 + 5,3 50,11 + 0,25 446,97 + 9,9

65,2 + 0,7

65,56 + 0,3

_‘[g.—.
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II., t4bldzat

Az integrdlis belitésszdm fliggése a metdn

koncentrdcidtol
Metdn Integralis
koncentrdcid belitésszdm
xy L% ] R [beiités]
8,7 20115 + 225
14,6 22746 + 158
24,8 25459 4+ 225
38,4 27630 + 223
42,3 26470 + 286
49,1 27230 + 175
58, 2 26070 + 143
65,7 24320 + 149
71,1 20070 + 120
TTy1 LTTT70 +.9595
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A II, tdbldzatbdl ldthatd, hogy R mind a kisebb,
mind a nagyobb metdn koncentrdcidk felé haladva
csObkken, kidvetkezégképp l1létezik egy olyan Ogsze-
tétel, ah9l R /azaz végeredményben a hatdsfok/
maximilis. Bz esetinkben xy = 42,5 [%] -nak
adddott,

A c?ft) alakjsnak hatdga

Végezetiil megvizsgdltuk, hogy fligg-e az
integrdlis beiitésszdm, R, a gézkromatog?éfiés
celcs "szélességétdl" /diszperzidjidtsl/. Ezek—
hez a kisérletekhez 14C-vel jelzett propilént
haszndltunk. A gdzkromatogrdf nitrogén vivé-
gdzdba - minden kiséyletben - 2,4 x 10—6 [mél]
propilént adagoltunk. A gézkromatogréfiés 0sz-
lop hogszdnak ndvelésével Kii15nb528 gzélességil
cgucsok gorozatdt éllito?tuk el és mértik a

megfeleld belitésszdmokat.
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/Vizsgdlatainkat U = 3100 'V], w = 30 [er/perc],
Xy = 40 [%], V = 10 {erf] korilmények kzott
végeztik./

A cslcsok félértékszélességének fﬁggvényébe?
dbrdzolt R integrélig belitégszdmokat a 7.
dbran mutatjuk be. A 7. aAbrdbdl meggylzlen
14tszik, hogy a gdzkromatogrifids csics szé-
lessége /a c?(t) alakja/ nem befolydsolja

az R integrdlis beutésszém értékét, mint azt

elméletileg is megmutattuk.
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R-10°
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16
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[s]

7. dbra: A gédzkromatogriafids csics félérték-
szélességének hatdsa az integrdlis
belitésszdm alaskuldsdra

U w3100 [l
XM = 40 [%J,

30 [er/perc ],
10 [er]
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Osszefoglalds

Radiogdzkromatogrdfids célokra levezettiink
egy dltaldnos elméleti Gsszefliggést, mellyel a
fajlagos aktivitds az R integrdlis belitésszdm
ismeretében szdmolhatd, fliggetleniil az aktiv
anyagimpulzus tartdzkoddsi idejétll a sz4mldlé-
cs8ben, Megmutattuk, hogy ez az Osszefliggés ér-
vényes, ha az anyagimpulzus a szémlélécs§ben
késleltetésen kiviil torzuldst is szenved.

Megvizsgdltuk a rendelkezésiinkre 4116 két,
2 és 10 {[cr’ j~es Perkin-Elmer gydrtminyd szdmlgld-

90

cs8 miikkodési koriilményeit kiilsé “~Sr és belsd

14002 sugdrforrdsokkal. Azt taldltuk - az iro-
dalmi adatokkal Osszhangban -, hogy a fesgszilt-
ség-munkapont kitiizéséhez elegendl a szdmldldcsd
karakterigztikdit kiilsé sugdrforridssal kalibrdl-
ni,

A mért belitésszdmot jelentdgen befolydsolja

a sz2amldldgaz Gsszetétele; létezik egy, a szam-

1414s hatdsfoka szempontjdbdl optimdlis gdzelegy
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Ossgzetétel, ahol a belitésszdm maximdlis
/a sz4dmldldst befolydsold t&bbi paraméter
41landd értéke mellett/.

A gdzkromatogrdfids csics diszperzid-
ja nincs hatdssal az észlelt belitégsszdmra,
igy keskeny és széles - egyébként azonos
aktivitdst reprezentdld - gdzkromatogridfids
cglcasok aktivitdsa egyardnt jol mérhetd a

médszerrel.,
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