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Pregledni rad
APSTRAKT
U Sirem smislu, matematika predstavlja nauku o koli¢ini, strukturi, prostoru i promenama. Kao
nastavni predmet izu¢ava se na razli¢itim nivoima $kolovanja. Usvajanje matematic¢kih znanja je
vazno za obrazovanje, ali i za svakodnevni zivot, §to obja$njava znacaj koji ovaj predmet zauzima
u nastavnom planu i programu. Kada se govori o tome koji su ciljevi i ishodi nastave matematike
sa ucenicima sa viSestrukim smetnjama, vazno je ista¢i da oni prate funkcionalni kurikulum u
okviru kojeg se uéenje zasniva upravo na aktivnostima koje se realizuju u prirodnom okruzenju.
Ucenjem kroz uklju¢ivanje u realne, svakodnevne situacije podsti¢u se samostalnost i socijalna
participacija ovih ucenika. Isticanje nacina i mesta na kojima se nastava odvija je specificnost
funkcionalng kurikuluma. Cilj rada je prikazati pristupe i strategije za usvajanje matematickih
sadrzaja ucenika sa viSestrukim smetnjama. Podaci su prikupljeni pregledom dostupnih
Stampanih izvora i elektronskih baza ERIC, JSTOR, Google Scholar, sa odgovaraju¢im klju¢nim
reC¢ima. Heterogenost populacije viSestruko ometenih ne omogucava primenu univerzalnih
metoda rada, ve¢ isklju¢ivo individualni pristup radi sticanja znanja. Fokus treba da bude na
snagama i interesima ucenika, a ide se ka oblastima u kojima je potrebno poboljSanje, bez obzira
na hronoloski uzrast. U€enje treba da se odvija kroz prirodne rutine, u svakodnevnim situacijama,
kroz socijalne interakcije, uz primenu odredenih strategija.

Kljuéne redi: funkcionalni pristup, matematika, visestruka ometenost

ABSTRACT

In a broader sense, mathematics is the science of quantity, structure, space, and change. As a
school subject, it is studied at different levels of education. Acquisition of mathematical
knowledge is important for education, but also for everyday life, which explains the importance
of this subject in the curriculum. When it comes to goals and outcomes of teaching mathematics
to students with multiple disabilities, it is important to point out that they follow a functional
curriculum in which learning is based on activities that are realized in the natural environment.
Learning through involment in real, everyday activities encourages the independence and social
participation of these students. Emphasizing the ways and places where teaching takes place is a
specific feature of the functional curriculum. The aim of this paper is to present approaches and
strategies for the adoption of mathematical content of students with multiple disabilities. Data
was collected by reviewing available printed sources and electronic databases ERIC, JSTOR,
Google Scholar, with appropriate keywords. The heterogeneity of the population with multiple
disabilities does not allow the application of universal methods of work, instead, an individual
approach should be used for knowledge acquisition. The focus should be on students’ strengths
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and interests, and the goal is to master the areas where improvement is needed, regardless of
chronological age. Learning should take place through natural routines, in everyday situations,
through social interactions, with the application of certain strategies.

Keywords: functional approach, mathematics, multiple disability

UvOD

Matematika je prirodna nauka koja se izuc¢ava na razli¢itim nivoima $kolovanja. Zajedno
sa Citanjem i pisanjem, ¢ini okosnicu osnovnoskolskog obrazovanja. Zastupljena je s
maksimalnim brojem Casova u svim razredima (Ibro, 2010). Matematicki sadrzaji su
naroCito pogodni za razvijanje percepcije, predstava, pojmova i misljenja (Jablan,
Kovacevi¢ i Teskeredzi¢, 2010a), a matematicka znanja su neophodna za razumevanje i
snalazenje u konkretnim, svakodnevnim Zivotnim situacijama (Correia, Stumme, Wille,
& Wille, 2003). Prakticno shvatanje matematike omoguéava osobi da u zivotu
funkcionise uspesnije, da se snalazi u situacijama koje imaju matematicku komponentu
i ucestvuje u razli¢itim aktivnostima u zajednici. U drustvu koje konstantno tehnoloski
napreduje, razvoj fundamentalnih matematic¢kih sposobnosti i ovladavanje osnovnim
matematickim konceptima su od sustinskog znacaja.
Ucec¢i matematiku, uéenici usvajaju osnovne matematicke pojmove i strukture, razvijaju
razli¢ite oblike misljenja, primenjuju razli¢ite misaone operacije, sticu formalna znanja,
kao i sposobnost za prakti¢nu primenu matematike (Petrovi¢, Mrda i Lazié, 2012). Jos
jedan faktor koji utiCe na uspesnost razvoja detetovih matematickih sposobnosti, jeste
sam njegov trud. MozZe se reéi da je svaki pojedinac u veéoj ili manjoj meri stekao tzv.
matemati¢ku pismenost, onda kada pokazuje sposobnost:

— razumevanja apstraktnih matematic¢kih pojmova;

— razumevanja odnosa izmedu matemati¢kih pojmova;

— shvatanja realnog stanja na matematicki nacin;

— primene matematickih znanja u prakti¢nim zadacima i u novim, nepoznatim

situacijama (Blazkova, 2010, prema Kovacsova, Treckova, & Vitova, 2011).

Matemati¢ko znanje je rezultat neformalnih i formalnih iskustava. Neformalno
matematicko znanje se formira van $kolskog okruzenja i predstavlja resavanje problema
kroz interakciju sa fizi¢kim i drustvenim svetom od ranog uzrasta. Formalna matematika
se prvenstveno odnosi na usvojene aritmeti¢ke vestine i koncept ucenja dece u Skoli.
(Kovacsova et al., 2011). Pokazalo se da rane aritmeticke vesStine, poput brojanja i
prepoznavanja brojeva, imaju dubok uticaj na kasnija akademska postignuca. Ljudi se
susrecu sa broj¢anim informacijama u svakodnevnim aktivnostima prilikom uobicajene
kupovine, pra¢enja reda voznje, odredivanja datuma, planiranja dnevnih, nedeljnih,
mesecnih obaveza i poslova. Razumevanje nacina na koji se kvantifikuju, mere i dele
stvari je fundamentalna vestina za snalazenje u modernom okruzenju. Kako deca rastu,
klju¢no je pripremiti ih za zahteve $kole i drustva. Savladavanje nastavnih sadrzaja i
usvajanje Cinjenica je vazno za obrazovanje i za zivot, ali deci je takode potrebna i
sposobnost da povezu pojmove i vestine, primene nauceno u razli¢itim situacijama i
podstaknu kreiranje novih ideja (Gleave & Cole-Hamilton, 2012). Matematika je nauka
koja omogucava razvoj vestina i sposobnosti razumevanja velikog broja podataka s
kojima se deca svakodnevno susre¢u. Takode, pruza mogucnost sagledavanja stvari iz
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viSe perspektiva, kao i razumevanje i reSavanje kompleksnih problema. Najvaznije je da
ucenici kroz nastavu uée da razmisljaju, a ne samo da pamte podatke. Nemoguce je
koristiti ovu nauku u zivotnom kontekstu, a da ona istovremeno i ne poducava. S tim u
vezi, pored aritmetike koja predstavlja jednu oblast matematike, isti¢u se i podjednako
su vazne i njene druge grane koje ukljucuju geometriju, merenja i mere, algebru
(Faragher, 2019).

Sustina je da je u danasnjim uslovima zivljenja matematika potrebna svima i da je vazno
veéini dece i odraslih omoguciti uspesno sticanje matematickih znanja i njihovu
primenu. Istovremeno je potrebno istaci znacaj pronalazenja i primene novih,
savremenih metoda rada u nastavi matematike koje ¢e odgovarati svim ucenicima
(Misurac i Cindri¢, 2012).

Pocetna nastava matematike, pojam i cilj

Neosporno je da se usvajanjem matematickih znanja, razvijaju i sistemati¢nost i
kreativnost u radu. Deci je potrebno pruziti §to vise prilika da istrazuju i ispituju
okruzenje u kojem zive, da usmeravaju paznju i radoznalost da bi razumela svet oko
sebe. Matematika mora imati smisla za ucenika. S tim u vezi, ucitelji treba da obezbede
Sto vise razlicitih prakticnih aktivnosti u kojima ¢e ucenici mo¢i da reSavaju probleme —
brojanjem, procenjivanjem, merenjem, uporedivanjem koli¢ina, duzina. Vazan faktor u
poducavanju predstavlja povezivanje novih ideja i veStina s prethodno stecenim
znanjima i iskustvima (Grouws & Cebulla, 2000). Kroz uéesée u smislenim, praktiénim,
iskustvenim aktivnostima deca treba da koriste sve §to su do tada naucila da bi resila
razli¢ite probleme koji u osnovi imaju matematic¢ka znanja.

Uopsteno posmatrano, klju¢ni cilj matematike je sticanje znanja za razumevanje
kvantitativnih i prostornih odnosa, zakonitosti u raznim pojavama, prirodi, drustvu i
svakodnevnom zivotu (Deji¢ i Egeri¢, 2007; Ministarstvo prosvete i sporta Republike
Srbije, 2005). Zakonitosti nastave matematike prou¢ava Metodika nastave matematike
koja nudi razli¢ite potencijalne nacine rada u skladu sa ve¢ formulisanim ciljevima i
zadacima. U tom smislu, metodika odreduje redosled odabranih sadrzaja i daje
konkretna uputstva za njihovu realizaciju, razraduje i usavrSava nastavne metode, oblike
i sredstva i stvara logic¢ke i psiholoskopedagoske osnove nastave matematike (Deji¢ i
Egeri¢, 2007).

U razrednoj nastavi sadrzaji matematike nisu strogo odvojeni jedni od drugih, ve¢ se
prozimaju i treba ih posmatrati kao deo celine. Medutim, sustina ovog predmeta u nizim
razredima osnovne $kole ogleda se u razumevanju pojma broja i operacija s brojevima,
kao i suocavanju s razli¢itim odnosima i dimenzijama (Csocsan, Klingenberg, Koskinen,
& Sjostedt, 2002; Dejic, 2000, 2002; Grouws & Cebulla, 2000). Ono $to se od deteta na
ovom uzrastu o¢ekuje kada se govori o razumevanju pojma broja jeste da ono moze da
odredi kada se numericki izraz koristi kao oznaka, kada za lociranje objekta u nizu, a
kada se odnosi na koli¢inu stvari ili na odredeni broj (Buuterworth, 2005).

METODOLOGIJA

Cilj rada je prikazati pristupe i strategije za usvajanje matematickih sadrzaja ucenika sa
viSestrukim smetnjama. Podaci su prikupljeni pregledom dostupnih Stampanih izvora i
elektronskih baza ERIC, JSTOR, Google Scholar, sa odgovaraju¢im klju¢nim re¢ima.
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PREGLED ISTRAZIVANJA

Deca sa oSte¢enjem vida i matematika

Apstraktnost matematickih pojmova moze stvoriti teSkoce u usvajanju matematickih
sadrzaja, kako deci tipi¢nog razvoja, tako i deci sa smetnjama u razvoju. Ucenje
matematike se dodatno komplikuje kod dece sa oStecenjem vida (Kapperman, Heinze,
& Sticken, 2003), jer su kod njih opseg i raznolikost iskustava ograni¢eni. Deca sa ovim
ostecenjem veliki broj informacija dobijaju iz verbalnih izvora i kod njih su, ve¢ u
pocetnoj nastavi matematike evidentne teSkoce u uocavanju i imenovanju predmeta,
odredivanju oblika, uoc¢avanju veza medu predmetima, neuzimanja u obzir istaknutih
detalja za uvidanje odnosa izmedu delova i celine (Jablan, Kovacevié¢ i Vujaci¢, 2010b).
Deca sa ostecenjem vida prate redovan nastavni plan i program, uce iste sadrzaje kao i
njihovi vrsnjaci iz opste populacije. Medutim, kao grupa, oni se u velikoj meri razlikuju,
uz znacajne varijacije u iskustvu, §to moze biti posledica vremena nastanka oStecenja
vida ili njegove tezine (na primer, oSte¢enja na nivou prednjeg segmenta oka su manje
kritiéna za kognitivni razvoj u odnosu na cerebralna oste¢enja) (Klingenberg, 2007).
Kada su informacije koje dobijaju putem ¢ula vida ograniéene, ishod moze biti smanjen
kapacitet otkrivanja, ograni¢eno istraZivanje u koje se deca ukljucuju, a to otezava i
njihovo razumevanje sveta (McLinden, 2012).

U tom slucaju, druga ¢ula preuzimaju ulogu, jer je veoma vazno da ucenik sa ostec¢enjem
vida upozna i razume svet koji ga okruzuje. Mogucée je da ono §to se uditelju
podrazumeva da je poznato slepo dete ne dozivljava tako, npr. slepom u¢eniku moze biti
veoma tesko da razume geometrijski crtez kocke prikazan u perspektivi zbog nedostatka
vizuelnog iskustva. Takode, dete moZze da ima poteskoca u percepciji i razumevanju
dvodimenzionalnih oblika. Zbog toga za decu sa oste¢enjem vida informacije primljene
putem hapti¢kog modaliteta imaju poseban znacaj u sticanju iskustva i u¢enju. Hapticka
percepcija u velikoj meri zavisi od komplementarnih informacija koje dete dobija kroz
dodir, aktivan pokret i nagovestaje iz prostora, kao i od veli¢ine stimulusa i upoznatosti
s njim. Strategije hapti¢kog istrazivanja opisuju nacine na koje se dodir koristi za
razlikovanje i prepoznavanje objekata i drugih taktilnih karakteristika (McLinden,
2012). Slepi ucenik moze da prepozna npr. ivicu police, ali ¢e tesko shvatiti ivicu kao
globalan oblik (ivicu pravougaonika ili prizme) koji je van domasaja njegovih ruku
(Klingenberg, 2007).

ViSestruko ometena vizuelno oste¢ena deca

Matematika je skolski predmet pun izazova za sve ucenike, a posebno za ucenike sa
ostecenjem vida i za uCenike sa oSteenjem vida i viSestrukim smetnjama, prvenstveno
zbog toga Sto su matematicki sadrzaji u najve¢oj meri vizuelni, a u radu sa decom iz
pomenutih grupa potrebno je primeniti posebne pristupe u radu, prilagoditi nastavna
sredstva i materijale. Nacionalni savet nastavnika matematike (National Council of
Teachers of Mathematics, 2000) naglaSava vaZznost postojanja matematickih
kompetencija kod svih ucenika, kao i sposobnost da koriste matemati¢ke vestine u
svakodnevnom Zzivotu. Kada je nastava optimalno osmisljena, a adaptacije za ucenike
dobro pripremljene, rezultat su poveéan stepen participacije i nezavisnosti, kao i lakse
usvajanje znanja.
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Osnovna odlika viSestruke ometenosti je da postoji kombinacija dve ili vie smetnji koje
negativno uti¢u na razvoj i na usvajanje funkcionalnih Zivotnih iskustava. Radi se o
terminu koji nije moguée objasniti jednom definicijom. Posebno se naglasava da se
posledice ovog kompleksnog stanja ne mogu svesti na jednostavan zbir prisutnih
ostecenja (senzornog, kognitivnog, fizickog) (Papazafiri & Argyropoulos, 2018). Uzroci
nastanka viSestrukih oStecenja su brojni i1 raznovrsni. Mogu biti rezultat prisutnih
sindroma, naslednih stanja, prenatalnih ili postnatalnih faktora. Samim tim, prisutna
osStecenja imaju razliit uticaj na decji razvoj i pored oste¢enja vida mogu da ukljuce
osStecenje sluha, intelektualnu ometenost, fizicki invaliditet (ukljucujuéi i cerebralnu
paralizu), autizam, smetnje u ucenju i govoru, probleme u ponasanju, slozene
zdravstvene smetnje (Salleh & Ali, 2010; https://acrbvi.org/wp-content/uploads/2016/
01/3.pdf). Postojanje vise od jednog invaliditeta moze dovesti do toga da deca imaju
poteskoca u pristupu redovnom nastavnom planu i programu. Dodatno, viSestruko
ometena vizuelno oSteéena deca se Cesto sucavaju s teSkocama prilikom prijema
informacija iz okruzenja, preciznije, imaju redukovan kapacitet za uocavanje,
interpretiranje i interakciju s ljudima i predmetima. Posledica toga je manji broj
iskustava prilikom istrazivanja i razumevanja sveta, kao i suocavanje s preprekama kada
je re¢ o obrazovanju, brizi o sebi, rede ukljucivanje u igru i aktivnosti slobodnog
vremena. Pored toga, dodatne smetnje mogu doprineti pojavi problema u ponaSanju
(Salleh & Ali, 2010). Iako je poznato da su odrasle osobe klju¢ne u obezbedenju prilika
za ucenje kako bi se deca ohrabrila da postanu ,,aktivni® uéesnici u bilo kojoj aktivnosti
ucenja, tek u poslednjih 15 godina se radi na pokusajima objasnjenja Sta bi se moglo
smatrati ,.efikasnom* praksom kada se govori o iskustvu uéenja prvenstveno putem
dodira kod ove dece (McLinden & McCall, 2010).

Kljuéna strategija za odgovaranje na potrebe ucenika s razli¢itim visestrukim smetnjama
podrazumeva procese modifikacije, prilagodavanja, proSirenja nastavnih metoda i
pristupa u radu i ocenjivanju, sve to uz uzimanje u obzir nivoa funkcionisanja i
interesovanja ucenika (Gentry, Sallie, & Sanders, 2013). Dakle, vazno je da u skolskom
okruzenju veéina ucitelja modifikuje postojeci nastavni plan i program kako bi se on
prilagodio razli¢itim obrascima ucenja. lako se efekti viSestrukih smetnji razlikuju,
opisane su neke sli¢nosti u funkcionisanju i ponaSanju kod ovih ucenika (Erin, 2000,
prema Salleh & Ali, 2010):

1. Fokus na sebe. Fokusirani su na sebe, oslanjaju se na igru tela, repetitivne
zvukove/glasove i pokrete, jer mozda ne mogu da vide ili zapamte ljude ili
predmete koji su im interesantni.

2. Fokus na rutinama. Zbog vizuelnih ogranicenja i teskoca s paméenjem, prilikom
ucenja se oslanjaju na ponavljanje i rutine.

3. Odgovori na culna iskustva. Mnogi ucenici s pridruzenim neuroloskim
oste¢enjima imaju neuobicajene reakcije na stvari koje ¢uju, vide, dodiruju,
okuse ili miriSu.

4. Ograniceni podsticaji za kretanje. Posto kombinacija oStecenja vida i problema
s pam¢enjem moze dovesti do tesko¢a u razumevanju prostora i okoline, ucenici
¢e radije ostati na jednom mestu, umesto da se krecu i istrazuju.

Kao sto je pomenuto, zbog razlic¢ite kombinacije prisutnih smetnji u razvoju i razlic¢itog
stepena invaliditeta, prisutne su i razlike u karakteristikama osoba s viSestrukim

653



invaliditetom. Medutim, moguce je izdvojiti neke zajedni¢ke karakteristike koje ove
osobe ispoljavaju:

— ograniéen govor ili nepostojanje sistema komunikacije;

— teSkoce sa samostalnim kretanjem;

— sklonost ka zaboravljanju vestina ukoliko se one ne koriste;

— problemi s generalizovanjem naucenih vestina;

— potreba za podr§kom u realizaciji svakodnevnih Zivotnih aktivnosti.
Obrazovanje dece sa viSestrukim smetnjama je jedan od veéih obrazovnih izazova s
kojima se suocavaju specijalni edukatori, kao i u€itelji i nastavnici iz redovnih skola. Da
bi im se pruzile moguénosti za obrazovanje jednake onima koje imaju i njihovi vr$njaci
tipi¢nog razvoja, potrebno je preduzeti odredene korake, medu kojima autori (Salleh &
Ali, 2010) isticu sledece:

— prilike za ukljuc¢ivanje u obrazovne ustanove i u vr$njacku grupu;

— razvoj adekatnih programa i nastavnih strategija;

— prosirivanje obrazovnih programa formulisanjem funkcionalnih ciljeva, da bi se
deci iz pomenute populacije omoguéilo poveéanje vesStina i samostalnosti u
realizovanju svakodnevnih aktivnosti;

— stalno usavrSavanje uditelja u oblasti rada sa decom sa visestrukim smetnjama;

— uklanjanje arhitektonskih barijera i obezbedivanje odgovarajuée infrastrukture
kako bi se osiguralo da deca sa viSestrukim smetnjama mogu da pohadaju
konkretnu skolu;

— prezentovanje informacija koris¢enjem konkretnih predmeta koje visestruko
ometeno dete moze da dodirne, oseti i kojima moZe da manipuliSe, s obzirom na
to da veéinu informacija i znanja sti¢u taktilnim putem i da su informacije
dobijene putem dodira posebno znacajne za decu iz ove populacije;

— obezbedivanje adekvatnih i jasnih verbalnih uputstava i objasnjenja stvari i
situacija;

— dodatna stimulacija moze pozitivno da uti¢e na sticanje novih iskustava i
orijentisanost na Siru okolinu;

— pruzanje moguénosti za razlicite vrste (samo)aktivnosti, od jednostavnijih ka
slozenijima.

U literaturi se Cesto isti¢e zavisnost dece sa oste¢enjem vida i viSestrukim smetnjama od
drugih osoba, narocito kada je potrebno strukturisati ste¢ena iskustva. Odrasle osobe im
obezbeduju prilike za ucenje, ¢ime decu iz ove populacije ohrabruju da budu aktivni
ucéesnici tokom ucenja. To podrazumeva da odrasle osobe imaju znanja o tome koja je
njihova uloga u posredovanju izmedu deteta i okruzenja, tj. situacije za u¢enje. Relativno
se malo zna o nacinima na koje deca sa oSte¢enim vidom i viSestrukim smetnjama koriste
dodir kada su u kontaktu s okolinom, a imaju¢i u vidu Sirok spektar (obrazovnih) potreba
ove dece, uloga hapticke percepcije i njen znacaj pri planiranju obrazovnih programa
lako se moZe zanemariti (McLinden, 2012), §to je pogresno, jer ¢e informacije primljene
taktilnim putem istaéi znacaj (ranih) decjih iskustava.

Funkcionalna matematika za decu s viSestrukim smetnjama
Kada se govori o tome koji su ciljevi i ishodi nastave matematike sa ucenicima sa
viSestrukim smetnjama, vazno je ista¢i da ova grupa dece prati funkcionalni kurikulum
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u okviru kojeg se ucenje zasniva upravo na aktivnostima koje se realizuju u prirodnom
okruZzenju, kroz poznate rutine, u svakodnevnim situacijama i interakcijama, uz primenu
odredenih strategija i individualnog oblika rada (Zatta, 2016). Osim funkcionalnih
znanja koja predstavljaju osnovu obrazovanja ovih ucenika, potrebno je ukljuéiti ih i u
usvajanje znanja i veStina predvidenih proSirenim kurikulumom koji je usmeren na
definisanje koncepata i vestina koje zahteva nastava za ucenike sa oste¢enjem vida kako
bi se nadoknadile njihove redukovane mogucnosti za slu¢ajno ucenje. Vazno je istaci da
izmedu redovnog nastavnog plana i programa, prosirenog kurikuluma i funkcionalnog
kurikuluma postoji preklapanje. Nastava u okviru funkcionalnog kurikuluma fokusirana
je na matematiku koja je osobi potrebna da ,.funkcionise® u svakodnevnom zivotu
(Faragher, 2019), tj. na aktivnosti koje se realizuju u prirodnom okruzenju (Stanimirov,
2020, 2022), jer se ucenjem kroz ukljucivanje u realne, svakodnevne situacije podsti¢u
detetova samostalnost i socijalna participacija. Dakle, kada se nastava odvija tokom
prirodnih desavanja i u kontekstu aktivnosti, postoji velika verovatnoéa da ée ucenici
brze uditi, da ¢e usvojiti vise sadrzaja, i da ¢e nivo njihovih aktivnosti biti visok.
Isticanje nacina i mesta na kojima se nastava odvija je specifi¢nost funkcionalnog
kurikuluma. Vazno je da nastava bude fokusirana na uéenikovo samostalno
funkcionisanje, kao i na trenutni, ali i buduéi kvalitet njegovog Zivota, uz obezbedivanje
realnih ciljeva i uz pruzanje podrSske za sticanje vestina koje obezbeduju uspesnu
komunikaciju. Dakle, fokus treba da bude na uéenikovim snagama i interesovanjima, a
ide se ka oblastima u kojima je potrebno poboljsanje, bez obzira na hronoloski uzrast.
Program rada s decom treba da bude baziran na povezivanju i razvoju interakcija i rutina
za proSirenje ucestalosti i funkcija komunikacije (Stanimirov, 2020, 2022).
Posedovanje ranih matematickih vestina je pokazatelj uspeha matematike u kasnijim
godinama. Svi ucenici moraju imati priliku da uce kako bi stekli znanja i vestine
neophodne za svakodnevni zZivot. [zazov za mnoge ucenike sa viSestrukim smetnjama je
nedostatak preduslova za dalje ucenje, tj. neusvojenost ranih matematickih vestina (npr.
prepoznavanje brojeva, formiranje skupova, brojanje). Deci sa viSestrukim smetnjama
obicno treba viSe vremena za reSavanje jednostavnih aritmeti¢kih problema (Lambert &
Spinath, 2014). Mnogi ucenici ne razviju rane matematicke vestine zbog sporijeg
napredovanja u razvoju, ali i zbog nedostatka iskustva ili nepostojanja prilika za ucenje
u okviru obrazovanja (Sarama & Clements, 2009, prema Jimenez & Stanger, 2017).
Ipak, primec¢uje se pomak od bihevioristickog pristupa poducavanja ucenju ¢injenica
napamet i postupaka koji su u skladu s konstruktivistickim pristupom, uz naglasavanje
razvoja konceptualnog razumevanja i zakljucivanja. Naglasak je na tome da se dete
aktivno ukljuci i da se povecaju njegove kompetencije za samostalno ucenje (Lambert
& Spinath, 2014). U¢itelji verbalno vode proces, daju uc¢enicima potrebne informacije,
nude prakti¢na iskustva povezana sa realnim svetom, umesto da naglasavaju algoritme i
apstraktne sadrzaje (Butler, Miller, Lee, & Pierce, 2001).

Medutim, ono $to je upadljivo u literaturi jeste nedostatak studija koje su se bavile
usvajanjem matemati¢kih sadrzaja kod visestruko ometene vizuelno oStec¢ene dece.
Istrazivanja su uglavnom usmerena na razvoj komunikacije kod dece iz ove populacije
ili na postupak (funkcionalnog) opismenjavanja. Medutim, kao §to je neophodno
obezbediti deci mogucnosti da razviju fonemsku svest, auditivnu paznju i prilike za
razumevanje procitanog da bi postali uspesni Citaoci, potrebna su im i eksplicitna
uputstva u vezi s ranim matematickim vesStinama da bi bili uspesni u matematici
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(Browder et al., 2012). Ipak, moguée je izdvojiti odredene smernice i pristupe ¢ija se
primena sugeri$e kada se radi o usvajanju osnovnih matemati¢kih znanja kod dece s
oste¢enjem vida i pridruZenim smetnjama.

Ucenike s tezim smetnjama u razvoju ¢e biti potrebno poducavati vestinama korak po
korak, uz vise ponavljanja i uz mnogo eksplicitnije instrukcije nego $to je to potrebno
njihovim vr$njacima tipi¢nog razvoja. Brauder i saradnici (Browder et al., 2008) su radili
meta-analizu o ucenju matematike ucenika sa kognitivnim smetnjama i izdvojili su
strategije zasnovane na dokazima medu kojima je naglaseno kori$éenje sistematskih
uputstava, tj. sistematske nastave koja ukljucuje upotrebu specificne procedure
smanjivanja podsticaja u koje spadaju najmanje nametljivi podsticaji (nivoi su razliditi,
od omogucavanja uc¢eniku da samostalno odgovara, do sistematskog pruzanja dodatne
podrske po potrebi) ili vremensko odlaganje s povratnom informacijom i ispravljanjem
greSaka (procedura ucenja koja podrazumeva da se u pocetku uceniku daje tacan
odgovor, a zatim se podrska vremenom smanjuje, da bi mu se omoguéilo da samostalno
odgovori). Prakse zasnovane na dokazima takode ukljucuju moguénosti za ucenje i
kori$éenje ovih vestina in vivo, kroz rad u prirodnom okruzenju, u aktivnostima u kojima
se ove matematicke vestine obi¢no primenjuju, kao i uéenje kroz ponovljene prakti¢ne
aktivnosti (npr. kupovina, pravljenje rasporeda, itd.). Radi se o pristupu u kojem ucenici
resavaju matematicke probleme iz svakodnevnog Zivota koji su predstavljeni u prici
zasnovanoj na temi. U svrhu reSavanja problema moguée je koristiti graficke
organizatore i/ili konretne predmete (Hudson, Zambone, & Brickhouse, 2016). Postoje
nastavne strategije zasnovane na dokazima koje se preporucuju u radu s decom s
oste¢enjem vida i intelektualnom ometenoséu, medu kojima se na prvom mestu pominje
koris¢enje univerzalnog dizajna za uclenje (Saunders, Root, & Jimenez, 2019).
Konkretno, misli se na pripremu kurikuluma i materijala odgovarajucih za sve ucenike,
bez obzira na to da li imaju smetnje u razvoju ili ne, pristup opStem nastavnom planu i
programu i napredak kroz taj kurikulum, primenu asistivne tehnologije i pozitivne
podrske ponasanju (Silberman et al., 1998). lako su sve ove strategije vazne, istice se i
poseban znacaj asistivne tehnologije za pruzanje podrske deci s oStecenjem vida i
intelektualnom ometenoscu i za zadovoljavanje njihovih potreba u ucenju.

U studiji koju su sproveli Brauder i saradnici (Browder et al., 2012) prikazane su opcije
poducavanja starijih u¢enika matematickim sadrzajima:

— koris¢enje prica o poznatim dogadajima koje se ¢itaju naglas - znacajne su jer
daju okvir za matematicki problem koris¢enjem aktivnosti koje u€enici smatraju
zanimljivim (npr. lov na blago, trke automobila i sl.); poznato je da je
interaktivna priroda ¢itanja naglas motiviSuca i da utie na ¢eS¢e angazovanje
ucenika tokom nastave;

— obezbedivanje dodatnih nastavnih sredstava u vidu brojevnih prava i grafickih
organizatora;

— koris¢enje sistematskih uputstava za pracenje analize zadatka prilikom usvajanja
nekog matematickog pojma.

Spuner i saradnici (Spooner, Knight, Browder, & Smith, 2012) su u svom radu
proucavali sticanje akademskih znanja viSestruko ometene dece (opismenjavanje,
matematika, prirodne nauke) i kao najefikasnije prakse izdvojili su analizu zadataka (t;.
rastavljanje veéeg zadatka na korake) i vremensko odlaganje. U studijama novijeg
datuma (Root et al., 2018; Spooner, Root, Saunders, & Browder, 2019) medu praksama

656



zasnovanim na dokazima posebno se isticu eksplicitna uputstva, sistematska nastava,
koriS¢enje tehnologije i konkretnih materijala.
U programu Dodirni matematiku (eng. Touch Math), vizuelni, slusni i taktilni izvori
informacija kombinovani su s tehnikom brojanja za poducavanje matematickih
operacija. Ucenici su uéili da dodiruju oznacena mesta na napisanom broju i da prebroje
svaku tacku. Na primer, broj 4 ima Cetiri dodirne tacke, dok broj 9 ima devet dodirnih
tacaka. U zadatku koji zahteva da se brojevi 4 i 9 saberu, uceniku se sugerise da po¢ne
od veceg broja, u ovom slucaju je to broj 9 i da racuna da ¢e koristiti ¢etiri dodirne tacke
na broju 4 da bi dosao do vrednosti tog izraza (Butler et al., 2001).
Pomenuto je da ucitelji, kroz visokokvalitetnu nastavu matematike, ne samo Sto pomazu
ucenicima da razumeju sta treba da rade i na koji nacin, veé¢ ih poducavaju i kada i zasto
treba da primene matematicke vestine (Browder et al., 2018). Znacajno je istaci i
pomeranje fokusa s funkcionalne nastave matematike na kontekstualizovanu, jer se na
taj na¢in moze podstac¢i uéenje i generalizacija vestina u razliitim kontekstima.
Kontekstualizovana nastava se fokusira na razvoj akademskih koncepata u okviru
aktivnosti iz stvarnog zivota ili prirodne rutine. Konkretno, s brojanja novci¢a ili
prepoznavanja brojeva prelazi se na reSavanje jednacina ili na tumacenje grafikona (Root
et al., 2018). Postoji nekoliko strategija za davanje kontekstualizovanih uputstava za
poducavanje matematickih vestina ucenicima s viSestrukom ometenoséu, ukljucujuéi
kori$¢enje prirodnih stimulusa, video zapisa i tematskih (tekstualnih) zadataka.
Pregledom literature nisu otkrivene studije ili recenzirani ¢lanci o poduéavanju
slepogluve dece matematici. Moguce objasnjenje za ovu situaciju jeste da je u fokusu
razvoj komunikacije s decom iz ove populacije, zbog Cega usvajanje matematic¢kih
znanja nije bilo prioritet. Ipak, bez obzira na to, postoje preporuke za rad s decom s
ostecenjem vida koje je moguce primeniti i za reSavanje nekih matematic¢kih izazova u
radu s ucenicima koji su slepogluvi. Kapperman i saradnici (Kapperman et al., 2003) su
predlozili da ucitelji, dok planiraju nastavu iz matematike za decu iz ove populacije,
uzmu u obzir sledece:

— detetovo osnovno znanje i njegova iskustva u vezi s kljuénim informacijama u

lekeiji;

— zahteve u vezi s re¢nikom iz lekcije koja ¢e biti obradena;

— potrebu za modifikacijama sadrzaja;

— izbor konkretnih sredstava za ilustraciju klju¢nih pojmova i pomo¢ u racunanju;

— adaptacije koje podsti¢u aktivnho angazovanje na Casu (Ferrell, Bruce, &

Luckner, 2014).

Isti autori takode predlazu da uéitelji imaju na umu potrebu za doslednom upotrebom
matematickog re¢nika kao Sto su termini za razliCite operacije i simboli. Posto
slepogluva deca koriste vise receptivnih i ekspresivnih oblika komunikacije (npr.
znakovni jezik, taktilni jezik, fotografije, crtezi linija, prikazi objekata), neophodno je
korisiti recnik prikladan za dete. Kada je to primereno razvojnom nivou, slepogluvoj
deci bi¢e potrebna uputstva o tome kako da koriste abakus, Brajevo pismo i mentalnu
matematiku za racunanje. Postoji velika potreba za daljim istrazivanja u realizaciji
nastave matematike za slepogluvu decu (Ferrell et al., 2014).
Sto se tice dece s cerebralnim osteéenjem vida, heterogenost populacije podrazumeva
individualni pristup svakom detetu u cilju sticanja akademskih znanja (Ben Itzhak et al.,
2020). Kod dece iz ove populacije problemi u akademskom funkcionisanju javljaju se
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nakon Seste godine. Ukoliko se jave vece poteskoce u okviru savladavanja pocetnih
matematickih sadrzaja, preporucuje se upotreba dodatnog osvetljenja ili Light box-a.
Takode, savetuje se koriséenje principa kodiranja bojama — pokazalo se da su ucenici
uspesniji ukoliko se tokom nastave matematike inace crni brojevi uokvire nekom bojom
(preporuka: kreirati zadatke na stranici https://roman-word-bubbling.appspot. com/).
Na osnovu karakteristika vizuelnog ponasanja ucenika s cerebralnim oSte¢enjem vida
(otezano usmeravanje pogleda i paznje na predmet posmatranja, teskoce s fokusiranjem
na zadatke i odrzavanjem fiksacije na prezentovanom nastavnom materijalu, otezano
pretrazivanje pogledom u uslovima niskog kontrasta, prisutni ispadi u vidnom polju,
problemi s imenovanjem vizuelnih stimulusa itd.), moguée je dati sledece preporuke za
rad na ¢asovima matematike:

— produziti vreme za rad, sto ée znaciti manje gresaka;

— materijal rasporediti linearno, kako bi se povecala verovatnoca da ée ucenici
ta¢no resiti zadatke;

— izlagati nastavno sredstvo na odgovarajucoj podlozi, na primer tamni predmet
na svetloj podlozi, ili obrnuto;

— upotrebiti neku od strategija oznac¢avanja: bojenje simbola odredenim bojama;
oznacavanje simbola drugim, ve¢ poznatim simbolom; koristiti €inije razlicitih
boja za prebrojano i neprebrojano (brojanje je lak$e ukoliko se simboli razlikuju
po boji, ali ipak, ne treba koristiti mnogo boja);

— ukoliko je potrebno samo da izbroji elemente, ne i da ih kategorise, pozeljno je
da oni budu potpuno razlic¢iti (npr. lopta, trougao, kocka) (Tietjen, 2021;
Zuidhoek, 2020).

ZAKLJUCCI

U matematici je vazno §ta se uci i na koji nacin se u¢i. Domen osnovnih matematickih
znanja i vestina je veliki i igra vaznu ulogu u razvoju kasnijih, slozenih matematickih
vestina. Prilikom izbora pristupa u radu, nastavnih metoda i organizovanja samog rada
treba pazljivo odabrati najadekvatniji put za poducavanje ucenika matematici. Na
primer: mozda je lakSe ucenike s viSestrukim smetnjama poducavati osnovnim
matematickim vesStinama nego poducavati ih vestinama reSavanja problema. Adekvatni
nastavni pristupi za ucenike s viSestrukim smetnjama ukljuuju ucenje kroz rad,
kooperativne aktivnosti i direktnu nastavu. Za ucenje osnovnih matematickih ¢injenica
najefikasnije su direktne instrukcije koje ucenik dobija od ucitelja. I vrSnjacko
poducavanje moze biti korisno i efikasno, ali ipak ne moze zameniti niti biti podjednako
delotvorno kao instrukcije dobijene od ucitelja. Poznavanje metodickih pristupa,
asistivne tehnologije i spremnost ucitelja za rad sigurno ¢e ucenje matematike kod dece
s viSestrukim smetnjama u€initi prijatnim, efikasnim i ugodnim.
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