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RESUMEN

En el tecnoldgico Nacional de México, es necesario que, durante la formacién académica
del ingeniero en sistemas computacionales, al desarrollar un producto de software, el
estudiante elija una metodologia de desarrollo, ademds que use herramientas de
modelado y construccién de diagramas UML para el disefio e implementacién. Por otra
parte, que aporte sus conocimientos en el desempefio de funciones propias de un
ingeniero, resolviendo problemas reales en el dmbito profesional. El presente trabajo de
investigacion describe el proceso de andlisis y disefio de un producto de software
denominado Sistema de gestion de bienes materiales para la direccién de coordinacién
regional de educacidén bdsica, el cual permite gestionar, controlar y darles seguimiento a
los recursos materiales.

Utilizando un modelo en cascada en el que el desarrollo de software, asi como a detalle
el proceso de unificacion de disefio del prototipo y establecimiento de secuencias del
software, a partir de un andlisis de requisitos de usuario.

Entre la descripcion también se detalla el uso de herramientas para la creacién de los
diagramas UML que representan los procesos a automatizar y los datos resultantes de

cada etapa.
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Analysis and design of a Material Goods Management System for
the Regional Coordination Directorate of Basic Education.

ABSTRACT

In the Tecnoldgico Nacional de México, it is necessary that, during the academic training
of the computer systems engineer, when developing a software product, the student
chooses a development methodology, in addition to using modeling tools and
construction of UML diagrams for the design. and implementation. On the other hand, to
contribute their knowledge in the performance of functions typical of an engineer, solving
real problems in the professional field. This research work describes the process of
analysis and design of a software product called Material Assets Management System for
the Regional Coordination Directorate of Basic Education, which allows managing,

controlling and monitoring material resources.

Using a waterfall model in which software development, as well as in detail the process
of prototype design unification and establishment of software sequences, from an

analysis of user requirements.

The description also details the use of tools for the creation of UML diagrams that

represent the processes to be automated and the resulting data from each stage.

Keywords: analysis, software design, diagrams, UML, product, system.
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INTRODUCCION

En el Tecnoldgico Nacional de México, la carrera de ingeniero en sistemas
computacionales, tiene como objetivo el formar profesionistas lideres con vision
estratégica y amplio sentido ético; capaz de disefiar, desarrollar, implementar vy
administrar tecnologia computacional para aportar soluciones innovadoras en beneficio
de la sociedad. (TECNM, 2022). Para el cual se deberdn desarrollar competencias en el
transcurso de su recorrido reticular, hasta alcanzar los perfiles de egreso que le permitan
desenvolverse en el ambito laboral. Una de las competencias enfocadas en el desarrollo
de software es desarrollar y administrar software para apoyar la productividad y
competitividad de las organizaciones cumpliendo con estandares de calidad, lo que
implica resolver problemas reales en las organizaciones, instituciones o empresas que
cumplan con un modelo, estructura o metodologia y que al final del producto
desarrollado, la calidad se refleje en el uso, la documentacién o la validacion por parte
del usuario final.

Para esta publicacion, se describiran las etapas de desarrollo de software utilizado, el
proceso de obtencion de requisitos, los diagramas UML y herramientas utilizadas para su
creacion, asi como el resultado del producto de software que resuelve un problema real
en una organizacion, a través del sistema de gestiéon de bienes materiales para la
coordinacién regional de educacion basica.

Marco conceptual

Un programa es una serie de ordenes o instrucciones ordenadas con una finalidad
concreta que realizan una funcién determinada. (Pérez, 2015) Claro que para esta
investigacion es muy claro el uso de un programa que logre disminuir el esfuerzo sobre
el manejo de informacion.

La ingenieria de software es una aplicacién practica del conocimiento cientifico para
proveer metodologias y técnicas que ayuden a desarrollar sistemas de software a tiempo,
y a su vez que aseguren que el desarrollador cumpla con las expectativas de calidad y
permanezca dentro del presupuesto. Los sistemas de software necesitan evolucionar con
las necesidades de los usuarios finales y el ambiente de destino (Parrales, 2021).

Los proyectos estan sujetos a cambios constantes debido a que los requerimientos son
complejos, necesitan ser actualizados cuando se descubren errores y cuando los
desarrolladores tienen una mejor comprensién de la aplicacién. En la Figura 1. Se
muestran las etapas del software.
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Figura 1. Etapas del desarrollo de Software

Fuente: https://ciclodevida.net/del-software

Aplicacion es un término que proviene del vocablo latino applicatio y que hace referencia
a la accion y el efecto de aplicar o aplicarse (poner algo sobre otra cosa, emplear o
ejecutar algo, atribuir). Por ejemplo: “Tengo que darme una nueva aplicacién de la vacuna
antes de viajar a Africa”, “La aplicacién serd por via intravenosa para acelerar los
tiempos”, “Lo interesante de este cuchillo es que tiene varias aplicaciones: puede
utilizarse para cortar quesos blandos, para pelar frutas o para quitar las espinas del
pescado” (Merino, 2020). Para el caso desarrollado, se utilizd una aplicacion de escritorio,
el cual es un producto de software instalado en cada puesto de trabajo y se conectara a
través de Internet con la base de datos. La principal ventaja de este sistema serd la rapidez
de uso ya que podran incorporar todos los controles de escritorio y todos los eventos
asociados a ellos. Como principal desventaja es la gestion de actualizaciones que nos
obligard a actualizar todos los programas instalados en cada puesto de la empresa cuando
implementemos evoluciones o corrijamos fallos. Esto nos obligard a disefiar un sistema
automatico de gestion de actualizaciones ya que un usuario con un software obsoleto
puede dafiar la base de datos. Segun la definicién de (Rasjido, 2013), lo identifica como
programas que se instalan y/o ejecutan en un ordenador, incluso si la aplicacién trabaja
con datos a través de la Web. Este tipo de aplicaciones estan limitadas a su portabilidad,
ya que, de acuerdo con (Alvarez, 2018), si se implementa para un entorno Windows, solo
en equipos de ese tipo funcionara y no podremos usarla en una Tablet o un teléfono
(Alvarez, 2018).

Base de Datos

Una base de datos es una coleccion organizada de informacion estructurada, o datos,
tipicamente almacenados electronicamente en un sistema de computadora. Una base de
datos es usualmente controlada por un sistema de gestion de base de datos (DBMS). En
conjunto, los datos y el DBMS, junto con las aplicaciones que estan asociados con ellos,
se conocen como un sistema de base de datos, que a menudo se reducen a solo base de
datos (Oracle, 2021). Generalmente requiere un programa completo de software de base
de datos, que se conoce como sistema de administracion de bases de datos (DBMS). Un
DBMS sirve como una interfaz entre la base de datos y sus usuarios o programas finales,
lo que permite a los usuarios recuperar, actualizar y administrar como se organiza y
optimiza la informacion. Un DBMS también facilita la supervision y el control de las bases
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de datos, lo que permite una variedad de operaciones administrativas, como la
supervision del rendimiento, el ajuste, las copias de seguridad y la recuperaciéon (Oracle,
2021).

Por otra parte, habra que describir lo que es un inventario, el cual consiste en un listado
ordenado y valorado de productos de la empresa. (Cruz Fernandez, 2017). Por lo que el
tener una buena gestidon sobre un inventario nos permite controlar y ubicar los
productos, reduce las tareas administrativas por lo que este punto nos permitira dar una
guia sobre la problemadtica que se tiene y se busca resolver. Para ello, es necesario la
gestion de Inventarios, ya que gracias a su buen manejo podemos implementar una
flexibilidad en las operaciones que realizamos en cuanto al control de la fabricacion y
comercializacion de nuestras mercancias; por lo tanto, son tomados como una necesidad
absoluta en la organizacion. (Ramos Menéndez, 2013)

El proceso de verificar el desempefio de distintas areas o funciones de una organizacion,
le denominaremos control interno. Usualmente implica una comparacion entre un
rendimiento esperado y un rendimiento observado, para verificar si se estan cumpliendo
los objetivos de forma eficiente y eficaz, el control permite tomar acciones correctivas
cuando sea necesario. Segun (Delgado, 2017) es el conjunto de acciones
interrelacionadas, sistematicas y continuas, integradas a los procesos y actividades, con
un enfoque de mejoramiento continuo, efectuadas por la direccién y el resto del personal
de una entidad con vistas a garantizar el cumplimiento de la misidon y objetivos
institucionales con una seguridad razonable. En la Figura 2. Se muestra un diagrama
sobre todos los componentes que se tienen en el control interno.
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Figura 2. Componentes de control interno.

Fuente: Marfa, Fierro Martinez Angel, Contabilidad de Activos 2019
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Marco Contextual

La Direccion de Coordinacion Regional de Educacion Basica, tiene como obijetivo:
Coordinar y asesorar la operatividad de las Subdirecciones de Educacidon Basica para la
ejecucion de planes, programas y proyectos de escuelas de educacién basica y para
personas jovenes y adultas del Subsistema Estatal con base a la normatividad federal y
estatal vigente.

Dentro de sus funciones estan:

. Coordinar la difusion de la normatividad complementaria para la operacién de las
escuelas de Educacidn Basica y parar personas jévenes y adultas.

. Atender y dar seguimiento a las quejas y denuncias relacionadas con la
presentacion de servicios de Educacion Basica para personas jovenes y adultas.

. Coordinar acciones con las autoridades correspondientes para realizar los
movimientos administrativos de personas servidoras publicas adscritas a las escuelas de
Educacion Basica para personas jovenes y adultas por problematica institucional.

. Coadyuvar en la formulaciéon y revisién de contratos y convenios de Educacion
Bdsica que pretenda celebrar la Secretaria de Educacion.

. Coordinar acciones con las Subdirecciones Regionales de Educacién Basica que
permitan llevar a cabo el monitoreo de redes sociales y medios de comunicacion para
establecer escenarios y prospectivas para la prevencién, deteccion y atencién a crisis
escolares.

. Coordinar acciones con las subdirecciones Regionales de Educacion Basica para el
fortalecimiento de practicas de convivencia educativa, sana, incluyente y formativa en las
escuelas de Educacién Basica.

. Coordinar acciones con las Subdirecciones Regionales de Educacién Basica para la
distribucion de los libros de texto, recursos educativos gratuitos y materiales de apoyo al
trabajo docente.

. Coordinary supervisar que las Subdirecciones Regionales de Educacién Basica den
seguimiento a la integraciéon de la estadistica educativa y registros de bienes muebles e
inmuebles de las escuelas de Educacion Basica.

. Vigilar la aplicacion de los instrumentos de mejora continua de la educacion,
atendiendo los lineamientos de la Comision Nacional para la Mejora Continua de la
Educacion.

En la Figura 3, se muestra una representacion la estructura algunos puestos dentro de la
Direccion de Coordinacién Regional de Educacion Basica que forma parte de la Secretaria
de Educacion.
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Figura 3. Organigrama Secretaria de Educacion

Fuente: Jaime Lopez Arriola

Las empresas necesitan aprovisionarse de bienes y servicios para el desarrollo de sus
actividades. Estos aprovisionamientos se acumulan en las empresas y deben ser
gestionados para su correcta manipulacion y conservacion. Para el desarrollo de la
gestion del almacén se llevan a cabo los inventarios en los que se detallan de forma
ordenada los contenidos de bienes que las empresas tienen en sus instalaciones. La
elaboracién, desarrollo y control del inventario en la empresa es una funcion que esta
relacionada con el volumen de su actividad, siendo esta funcion muy compleja e
importante en las grandes empresas industriales y comerciales. (Cruz Fernandez, 2017)

Dentro de las dependencias de Gobierno de forma muy similar se necesita tener un
control sobre todos aquellos recursos materiales que tengan a su disposicion por lo que
es un punto que puede mostrarse como una tarea muy complicada si no se tiene alguna
herramienta para gestionar la informacién que se tiene.

Actualmente en la Direccién de Coordinacion Regional de Educacién Basica ubicada en
Emilio Baz No. 109 Col. La Merced, Toluca, Estado de México, el personal que administra
el control de recursos materiales del drea administrativa realiza los siguientes procesos
de siguiente manera:

. En cualquier momento del afio se generan adquisiciones, transferencias,
reparaciones o bajas de cualquier tipo de equipo de computo o mobiliario por lo que se
debe guardar un historial de estos movimientos en el que se necesita actualizar a dénde
se destind o el nombre del drea a la que se envid, la fecha en que se efectud, si fue
aprobado por personal a cargo y ademas del tipo de movimiento que se realiza,
igualmente agregando algunos detalles ya establecidos en su inventario adscrito a la
Direccion antes mencionada.
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. Existe un control sobre los recursos materiales que maneja la Direccién, asi como
de las personas a quienes se les asignan recursos materiales, por lo que a cada individuo
se le destina equipo y mobiliario para uso personal, el cual dicho control se lleva en un
formato llamado: Ficha de Resguardo Personal, en la que se incluye una lista de todos
aquellos materiales con los que ya cuenta, esto para control de bienes patrimoniales y
control interno.

. Por politica 3 veces al afio se deben generar reportes de todo el inventario que se
tiene y de aquellos cambios que se generaron en el historial de movimientos durante
estos lapsos de tiempo, para posteriormente entregar la informacién a otra area que
gestiona datos del inventario y que revisa que esta concuerde con datos que ellos mismos
tienen.

] Dentro de los equipos que se tienen en existencia se encuentran vehiculos que se
utilizan para la movilidad de diversas actividades, por lo que al momento en el que se
ocupan se debe tener presente que al llegar a 10,000 kildmetros mas de uso a partir del
ultimo kilometraje guardado es vital realizar el servicio correspondiente a este y cuando
se presente dicho servicio se debe registrar todos los detalles correspondientes como
donde se llevd a cabo, quien fue la persona encargada de llevarlo, la fecha de del dia que
se realizd, ademas de los datos solicitados en el formato: Requisicion de Servicio al
Vehiculo. A su vez 2 veces al afio se requiere hacer las verificaciones fisicas sobre posibles
imperfecciones que tengan como los estados fisicos del vehiculo hasta la fecha, al igual
gue accidentes o choques que se hayan presentado.

Objetivo General

Desarrollar una aplicacién local para gestionar, controlar y darle seguimiento a los
recursos materiales que existen dentro de la Direccién de Coordinacién Regional de
Educacion Basica.

Metodologia de desarrollo de software a implementar

El modelo en cascada es un proceso de desarrollo secuencial, en el que el desarrollo de
software se concibe como un conjunto de etapas que se ejecutan una tras otra. Se le
denomina asi por las posiciones que ocupan las diferentes fases que componen el
proyecto, colocadas una encima de otra, y siguiendo un flujo de ejecucion de arriba hacia
abajo, como una cascada (Pablo Dominguez, 2021). En la Figura 4 se observa la secuencia
de la Metodologia Cascada a utilizar.
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Figura 4. Metodologia de Cascada

Fuente: https://blog.ganttpro.com/es/metodologia-de-cascada/

Este método para el desarrollo del software es una eleccion adecuada por la arquitectura
qgue lo compone, cada una de las fases de este permitiran un mejor desarrollo pues es
claro que al ser una de las mas utilizadas tiene veracidad de la eficacia que se tiene.

Algunas ventajas que se toman en cuenta son las siguientes:
. Estructura sencilla y facil de diferenciar entre cada una de sus fases

. Documentacién apropiada y concisa en cada una de las etapas para un mejor
entendimiento de lo que esta realizando

El tiempo invertido dentro de las primeras etapas logra evitar dificultades a mitad o a
tiempos finales de su desarrollo

Herramientas para la Obtencién de Informacién

Para la obtencion de requerimientos del sistema se elabord una entrevista, la cual fue
aplicada al usuario del control de los movimientos de los bienes materiales dentro de la
direccién, esta consta de 15 preguntas. También se utilizd la técnica de observacion de
documentos de control interno para identificar la informacion requerida por el usuario.

Producto del analisis de los datos recopilados en la entrevista se establecieron los
siguientes requisitos funcionales:

Altas, bajas, modificaciones y transferencias de bienes muebles

Altas, bajas, modificaciones y transferencias de bienes informaticos
Altas, Bajas, modificaciones, asignacién y transferencias de vehiculos
Semaforo para verificacién, mantenimiento y consulta de vehiculos
Generacién de reporte sobre vehiculos de la Direccion

Registro y consulta sobre Comprobacién de combustibles y lubricantes
Alta, consulta y modificaciones de empleados

Cambio de resguardatario

Generacién de reporte sobre bienes SICOPA en la Direccién,

N N N N A SR NRN
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Altas de bienes personales

Historial de movimientos

Consulta de bienes de toda la Direccidn

Reporte de bienes de la Direccion

Conexion con almacenamiento en la nube
Generacién y consulta de Ficha Técnica de Resguardo.

ANENANENENEN

Unified Modeling Language (UML)

Es un modelo para la construccion de software orientado a objetos que ha sido propuesto
como estandar de ISO por el OMG. Consta de un conjunto de tipos de diagramas
interrelacionados, dentro de los cuales se utilizan elementos del modelo, que sirven parar
describir distintos aspectos de la estructura y la dindmica del software. (Falgueras, 2021)

Al ser un estandar dentro del modelado de diagramas como los de clases, casos de uso
entre otros, brinda el visualizar, especificar y documentar aquello que se desarrollara
dentro del desarrollo de un sistema sin importar la magnitud, este lenguaje de modelado
nos provee una adaptacion a las metodologias que se ocupen dentro del proceso de
elaboracién de un sistema.

Disefio de UML

Los diagramas de Lenguaje de modelado unificado (UML) representan el disefio y la
arquitectura de algun sistema o software los cuales fueron parte fundamental para el
desarrollo del sistema. Durante el desarrollo de los requisitos del sistema se hizo uso del
programa StarUML.

Los diagramas principales son:

e Diagrama de clases. Este diagrama, el mas comun en el desarrollo de software, se
usa para representar el disefio ldgico y fisico de un sistema, y muestra sus clases.

e Diagrama de objetos. A menudo, este diagrama se usa como una forma de
comprobar la revisién de un diagrama de clases para fines de precisién. En otras
palabras, éfuncionara en la practica? Muestra los objetos de un sistema y sus
relaciones, y ofrece una mejor vision de los potenciales defectos de disefio que
necesitan reparacion.

e Diagrama de componentes. También conocido como diagrama de flujo de
componentes, muestra agrupaciones légicas de elementos y sus relaciones. En
otras palabras, ofrece una vista mas simplificada de un sistema complejo al
desglosarlo en componentes mas pequefios. Cada una de las piezas se muestra
con una caja rectangular, que tiene su nombre escrito dentro. Los conectores
definen la relacion/las dependencias entre los diferentes componentes.

e Diagrama de paquetes. Este se utiliza para representar las dependencias entre los
paguetes que componen un modelo. Su objetivo principal es mostrar la relacion
entre los diversos componentes grandes que forman un sistema complejo.

En la figura 5 se muestra el diagrama de caso de uso sobre Alta de bienes muebles en el
cual se tendra un bien material el cual pasara a ser parte de la Direccion.
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Figura 5. Altas de muebles

En la Figura 6 se muestra el diagrama de caso de uso sobre Transferencia de bienes
muebles donde el bien que sea seleccionado se trasladara a un destino fuera de la
Direccion.

Lrcwgass

Figura 6. Transferencia de muebles

Herramientas de Desarrollo de Software
Clever Cloud

Es una plataforma de automatizacion de Tl para administrar todas las operaciones
ademas de ser un proveedor de soluciones de PaaS optimizadas por el tiempo de
ejecucion de la tecnologia. También es un proveedor de soluciones SaaS dedicadas a
proyectos de DevOps. Esta herramienta se ocupd como el proveedor del gestor de la
base de datos ya que proporciona el uso de MYSQL mediante la nube.
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De inicio se crea la base de datos ingresando a Clever Cloud en el cual se selecciona un
complemento como se muestra en la Figura 7.

= e [ [
BN BN BN -8

Figura7. Menu Clever Cloud

Fuente: https://console.clever-cloud.com/users/me/addons/new

Posteriormente se selecciona el plan segun lo que se requiera, en este caso, solo se
ocupara el primero como se muestra en la Figura 8.

Figura 8. Tipo de MySQL

Fuente: https://console.clever-cloud.com/users/me/addons/new

Al término se seleccionara la region donde se almacenaran los datos y el nombre de la
Base de datos como se muestra en la figura 9.
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I~ .

Figura 9. Region de complemento MySQL

Fuente: https://console.clever-cloud.com/users/me/addons/new

Finalmente, se nos mostrara la base de datos creada y los detalles necesarios como el
host, el usuario, contrasefia entre otros detalles como se muestra en la figura 10.

N

Figura 10. Panel de Base de datos
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MySQL

MySQL es el sistema de gestion de bases de datos relacional mds extendido en la
actualidad al estar basada en cédigo abierto. Desarrollado originalmente por MySQL AB,
fue adquirida por Sun MicroSystems en 2008 y ésta su vez comprada por Oracle
Corporation en 2010, la cual ya era duefia de un motor propio InnoDB para MySQL (Angel
Robledano, 2019). La herramienta de MYSQL fue el gestor de datos para almacenar la
informacion correspondiente al proyecto. MYSQL es una herramienta que al ser facil de
implementar en diversos sistemas ya que provee del rendimiento necesario no solo para
grandes proyectos también para sistemas o aplicaciones no tan robustas. La facilidad de
uso, mantenimiento, velocidad al realizar operaciones y la seguridad agregando la
enorme flexibilidad de uso para distintos lenguajes de programacion es justo lo que se
busca.

En las Figuras 11y 12, se muestran todas las tablas creadas para el proyecto.

php [ @ e e LY T e ey e

™ g fuse .3 Seareht B tomant s brpemt . e
N Type C olusron Arvtiens Wb Detaser Comemants [ sna Acnon

- W empleansy
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vave_serviskor_pebilicn
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4 4 4 ¢ 4 < ¢

uhima ot scon

o= e - T T

. e Tene Cudarroe Amitaten Mot Dutosh Commmmn Lone Acthen

.....

]

Figura 12. Tabla Tabla vehiculos de la base de datos

En la figura 13 se muestra la conexién a la base de datos.
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Figura 13. Conexion a base de datos
Netbeans

NetBeans es un entorno de desarrollo gratuito y de cédigo abierto que en el momento
de escribir este articulo esta en su version 7.4. Permite el uso de un amplio rango de
tecnologias de desarrollo tanto para escritorio, como aplicaciones Web, o para
dispositivos moviles. Da soporte a las siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP,
Groovy, C/C++, HTML5. Ademas, puede instalarse en varios sistemas operativos:
Windows, Linux, Mac OS.

Caracteristicas principales

Suele dar soporte a casi todas las novedades en el lenguaje Java. Cualquier preview del
lenguaje es rapidamente soportada por NetBeans. Asistentes para la creacion vy
configuracién de distintos proyectos, incluida la eleccién de algunos frameworks.

Este IDE dispone de: soporte para crear interfaces graficas de forma visual, control de
versiones, colaboracion entre varias personas y resaltados de sintaxis. Ademas, sus
funcionalidades son ampliables mediante la instalacion de packs. (Costales, 2017)

El desarrollo total del proyecto fue realizado mediante este entorno debido a algunas
facilidades para emplear algunas tareas dentro del desarrollo del sistema.

En la Figura 14 se observa el uso de Netbeans para la conexion con la base de datos

......

Figura 14. Codigo en Netbeans

Para poder ingresar al sistema es necesario ingresar una contrasefia en la Figura 15
muestra el método para validar la contrasefia.
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Figura 15. Codigo para crear contrasefias

También hay tecnologias donde se puede usar el pulsar y arrastrar para incluir
componentes en nuestro codigo. Java es un lenguaje de programacion de alto nivel con
el que se pueden escribir tanto programas convencionales como para Internet. (Sierra,
2015)

Las razones para utilizar esta herramienta se describen a continuacion:
. De ningun modo puede depender del tipo de plataforma.

. Java contiene una gran cantidad de librerias que permiten realizar distintas tareas
debido a que es un lenguaje orientado a objetos.

. La seguridad que brinda permite tener la confianza de lograr desarrollar
aplicaciones de cualquier tipo.

. Es una herramienta gratuita pues permite el codigo libre por lo que es una gran
opcion para el desarrollo de cédigo

Whimsical

Es el espacio de trabajo visual para el pensamiento y la colaboracion, que combina
diagramas de flujo, estructuras aldambricas, notas adhesivas, mapas mentales y
documentos (Whimsical, 2022).

Whimsical existe para ayudar a los trabajadores del conocimiento a comunicarse de
manera mas efectiva en un lugar de trabajo cada vez mas distribuido. La velocidad vy la
claridad de la comunicacion es el factor de éxito mas importante en los negocios
modernos. De manera mas general, nuestro negocio es vender tiempo. Una mejor
comunicacion significa menos desperdicio. Nuestros clientes pueden hacer las cosas mas
rapido. Tienen mas tiempo (Kaspars Dancis, 2020). Esta herramienta fue fundamental
para el disefio de las pantallas que se desarrollarian en el sistema, ya que da una gran
facilidad al emplear elementos para estructurar el disefio.

Para el disefio de interfaces se utilizé la herramienta Whimsical el cual puede accederse
desde el siguiente link https://whimsical.com/wireframes

El primer disefio que se muestra en la Figura 16 corresponde a la pantalla de inicio para
esta aplicacion, se mostrara un inicio de sesidn para que el usuario pueda ingresar y tener
acceso a todo el contenido.
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Figura 16. Interfaz Loggin

Posteriormente se mostrara un pequefio menu en la Figura 17 en la cual se tienen 5
principales opciones Bienes, Empleados, Historial de Movimientos, Prestamos, Contacto
en las cuales se englobaran todas las actividades de la aplicacion.

Figura 17. Interfaz Menu principal

En la Figura 18, se muestran los detalles del bien, ademas de proporcionar un espacio

para asignarle un resguardatario y al haber concluido podra aceptar la asignacion con el
botdn Aceptar.
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Figura 18. Interfaz Asignacion de bienes muebles

RESULTADOS Y DISCUSION
Una vez desarrollada la aplicacion de escritorio, el usudrio ingresa con su contrasefia

asignada para poder usarla. En la figura 19, se muestra el menu principal de la aplicacion

con 4 elementos principales.

Bienes Empleados Prestamos Historial

=P X

Contacto

Figura 19. Menu principal
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Dentro del menu de bienes en la figura 20, se pueden realizar los siguientes processos: altas,

bajas, consultas o modificar informacion.

Consuntes y reportes Aas Beyas Ver catalies
v
v
v

7 3./0;

Figura 20. Opciones de bienes

Dentro de las consultas y reportes se puede filtrar informacién segun lo que se desee: buscar
por alguna descripcidn o por alguna categoria, incluso generar un PDF. Para generar un reporte

de bajas se usa el botén en la parte superior derecha como se muestra en la figura 21.

Bare et - Y — B 0 |
— e
L e - o e

BT TLLA AN T WIANUCA MENTTIADO 1w ACTVG
13440 TSRO WO APLCA BWENETTROO MM ACWVG
ekl LT Trwwteman ¢ L 1 [ ) LLALASL LT AT
LD Tassesn o RN a0 e AT

L aiC] iAW 1 sl M0 LRL L
L b iy PO LLULEAL LR UL LY
Lo L g art LU Ul AL e
e S . Ny BN ERTRO0 Ll Ll

tHovEs TR DVOEE TR0 A OO s TUEH S IRDU sawm AW
Ry LTI ¢ Dersan nEsEsine smn AT
Leeny [ g BrosoerG WAL CITADC tm aTTvG
neeNi ranemer MATA ML LINN) 1000 ATV
e U wemr WONTEA BENTTIAO tam TG
nmmiedic [ oy e MENETIND e ATV
M o LRt AU MAMERINNG 8 o Lot

Figura 21. Consultas o reportes

En caso de generar el reporte esperaremos a que nos muestre un mensaje de reporte creado

como se muestra en la figura 22.
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Figura 22. Consultas y reportes de empleados.
El ejemplo de la figura 23, muestra um PDF generado como reporte de una ficha técnica de

resguardo.

Figura 23. PDF de ficha técnica

Como se puede apreciar el desarrollo de la aplicacién es funcional y util para la administracion

de bienes dependientes de la institucidn responsable de los recursos de la Secretaria de

Educacion Publica.
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CONCLUSIONES
Las instituciones de orden federal, como la coordinacién regional de educacién basica

dependiente de la Secretaria de Educacion Publica, requieren de una administracién de
bienes ordenado y transparente para la toma de decisiones. De lo contrario, los recursos
que la federacion otorga para las instituciones de educacion serdn mal administradas,
causando deterioro, pérdidas o desinformacion en tiempos de auditorias. El objetivo de
este producto desarrollado se cumple al generar una aplicaciéon que permite gestionar,
controlar y darles seguimiento a los recursos materiales de la coordinacion regional. Por
otra parte, las habilidades desarrolladas por el estudiante perteneciente al Tecnoldgico
Nacional de México, de la carrera de Ingenieria en sistemas computacionales, también
aplica las habilidades y competencias profesionales de su perfil, desarrollando vy
administrando software para apoyar la productividad y competitividad de las
organizaciones cumpliendo con estandares de calidad.
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