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NMPEOMOBOP

[a 61 ce M3MepHUIIO HEMePJbUBO, KBAJIUTET U KAPAKTEPHUCTHKE BHHA Ce OITUCY]Y
6POjHUM ITapaMeTpUMa. 3eM/bUIITE Ha KOMe PACTe BUHOBA JI03a ITPEICTaBba
eCeHIIMjaIHU [[e0 TOT KAJIEHUOCKOIIA PAa3IMYUTUX GaKTopa KOjU YTHUUY Ha
KBaJIUTET U KAPAKTEPUCTUKE BUHA.

OBa MoHorpaduja ce 6aBU 3e MJBUIITHUM KapaKTepHUCTUKaMa Halller, IpeMa
IIOBPIIMHU HajBeher, BUHOIPagapCKoOr pejoHa - Tpu MopaBe. HakoH yBUAA Y
OIIIIITe KapaKTePHCTHKe OBOT PejoHa U AeTabHe IIPOlleHe BUHOIPASapCKUX
Iapliena y OKBHUPY LeBeT II0jeJUHAUYHUX BUHOI0ODPja, 3e MJBUIIITE je, 3aTUM,
II0CMaTPaHO KPO3 reoMopdosIolIKke, reoIoniKke JeTepMUHAHTe GOpMUDaka
U Ki1acuduKalujy 3eM/BUIITA Y3 IIPUMeHY reorpadckor UHGOPMaIMOHOT
cuctema I'MC-a.

O6pabenu Mmarepujan y HapegHUM IIOIJIAB/BHMA H3HET je Ha OCHOBY
CIIpOBeNEeHUX OICEeKHUX TePeHCKHUX, IeAOJOIIKUX U 1abopaTopujcka
HCTpa’kMBama, Koja Ccy obyxBaTua 16 penpe3eHTATHBHUX JIOKallMja
BUHOI'PagapcKkor pejoHa Tpu MopaBe. CakyIm/beH je BeJIUKU 6poj y3opaka
3eMJBUIIITA U3 OTBOPEHUX Ie/I0JIOMIKUX ITPOodUIa, KOHTPOIHUX OYIIOTHUHA,
Ca IPOM3BOAHUX IIapliesia X OKOJIHOT 3eéMJBHINTA IIYMa - KA0 KOHTPOIA.
Pe3yJITaTH Cy IPUKa3aHU Kpo3 ciefiehe nennHe: Pr3NUKe U BOLHO PHU3UUKe
KapaKTepUCTHKe, arpoXeMHUjcKe KapaKTepHUCTHKe, YTBpHUBaKe 0LCYCTBA
OMMaCHUX U IITeTHUX MaTepHUja U MHUKPOOHOIOLIKE KapaKTePUCTHUKE
3eMJBHIITA,

Ha ocHOBY o6ujeHHX pe3ysiTaTa U U3BeJleHUX 3aK/byuaka, obe3beheHu cy
HeONXOLHHU IOAALlH 3a IIPe/iCTaBj/bake YTHUIlaja 3e M/BUITHUX PaKTopa Ha
KBaJIUTET U KapaKTepPUCTHUKe BUHA b6yayhe o3HaKke reorpadckor rmopexia
BUHa ,,Tpu Mopase“ 110 HoBoM ,,PDO/PCI“ cucTeMy, KOjHU je yBeZileH y EBPOIICKO]j
yHUjU U Pentybnuniy Cpbuju. JelaH off IIaBHUX eJleMeHaTa clleliuburalvje
IIPOM3BOLA Y OBOM CHCTEMY je OOKa3uBale y3pOUHe Be3e, OOHOCHO,
YTULAja IPUPOAHUX U JbYACKUX PaKTOpPa HA KBAJIUTET U KapaKTePUCTUKE
BHHA. Ha Taj HauMH, BUHapHje YADPy Kemka IIPDOK3Bohada BUHA Ca 03HAKOM
reorpadckor rmopekna, Tpyu MopaBe“ MOTy la YBPCTe oBe mofaTke y Enabopar,
Tj. crlenudUKAILIMjy ITPOM3BOAA, U Y3 06e36ehrBame 0CTaIuX HEOIIXOAHUX



rofaTaka, fa 3allo4yHy [IpoLelypy 3alITHUTe 03HaKe reorpadcKkor ropexiaa
,Ipyu MopaBe*“,

[Topen Tora, 0Ba MOHOIpadHMja MOsKe ITOCIY>KUTH ITPOM3BOhauMa rposkha u
BHHA BUHOI'PaJapCKOr pejoHa Tpu MopaBe, Kao ¥ OCTAIMM IIPOM3BohaurMa
y Perty6nuiiu Cpbuju, ma u3BplIe ogpeheHe arpoTeXHUUKe MEPe yV CKIALY
ca JaTHUM IIpemopyKkama y Ly Ao6Hjatba BHCOKOKBAJIUTETHOT I'Poxkba
HaMeHeHOT IIPOM3BO LU BUHA.

OBaj mpuMep MOKe IIOCTY>KUTH U Kao BOAUY 3a 0CTaJie BUHOTpaJapcke
pejoHe CpbHje U yCIIoCTaB/bakhbe (PETUCTPALIN]Y) APYTUX 03HAKA reorpadckor
[IOPEeKJIa BUHA, OLHOCHO BbUXOBY 3aLITUTY y Pertybnuuiy Cp6UjHU, a 3aTUM U
y EBpPOIICKOj YHUjHU.

HarocneTky, UCTHLIAke CIIelluGUUHOCTH U 3Ha4daja 3eMJBUIITA Y CUCTEMY
reorpadCcKor mopekyia IIpefcTaB/ba Hajb0/bU LOIIPUHOC OLPKHBOM
KOpUIThey 3e MJBUIIITA KA0 HeOOHOBJ/BHBOT IIPUPOAHOT pecypca. 3allITUTa 1
OYyBalbe 3¢ MJBHUIIITA CA OBOT ACIIeKTa 10/ pa3yMeBa Jja Ce OBaKBa 3e MJbUIIITA
TPajHO OAPXKaBajy y 406POj KOHAUIIUJU OIITUMAJIHUM arpOTeXHUYKUM
MepaMa, y3 IIOIITOBake abMOTUUKUX U BMOTUYKUX PaKTOpa KOjU BIaAajy
y IPOM3BOLHOM IOADPYUjY.

OBa MoHOrpaduja je HacTasa Kao pe3ylITaT UCTPa>KUBaka y OKBUPY IIPOjeKTa
mod, Ha3suBOM: ,KapakTepu3aliMja 3eMJbUIITA 33 03HAKY reorpadckor
IIopeKJia BHHA - BUHOIPaZapcku pejoH Tpu Mopae“, Peanusatop u
cybuHaHcujep IIpojekTa je MHCTUTYT 32 paTapCTBO U IIOBPTAapCTBO HoBU
Cap, JlabopaTopuja 3a 3e MJBHIITE U arpOeKoJIOrHjy. [TaBHU QUHAHCH]jep
[IpojexTa je MUHHCTAPCTBO [10JbOIIPUBPE/IE U 3AIITUTE SXUBOTHE CpeJiIHHe,
YropaBa 3a [OJ/BOIIPUBPESHO 3eMJBUINTE Y OKBUPY IIPOrpaMa CTYLH]jCKO
HCTPaKMBAUYKUX IIPOjeKaTa of 3Hauaja 3a PerrybnuKky Cpbujy 3a 2015. TOLUHY,
y 06JIaCcTH: 3aIITUTe, ypehema U Kopulltheka I10/bOIIPUBPEJHOT 36 MJBUIIITA,

3axBaJbyjeMo ce YOPY>Keky IPoHU3Bohaya BHHA Ca 03HAKOM reorpadcror
ropexsia Tpu MopaBe ¥ CBUM IIPOM3BOohaduMa yUeCHUIIMMA Y I[IPOjeKTy,
a roce6Ho Op Mapky MannhaHUHY, Ha IIOAPIILU U ITOMOhH KOjy Cy HaM
IIPYSKUJIU [IPU PEATN3aLHj1 TePEeHCKUX PaIOBa.



3axXBaJIHOCT AyryjeMO M YJIaHOBHMaA IIPOjeKTHOr TMMa MHCTUTYyTa 3a
paTapCcTBO U IIOBPTAPCTBO, IIPe CBera TepeHCKOj eKUIU: [. [TaHTOBHU DY,
B. CtojkoBy, B. hynuHu, M. JKuBaHoBy, b. hypuuh, [|. bosokuny u II.
XaHCMaHy Ha OpraHMU3alLlHUjH, JOTUCTULIN U QHU3UYKO] U3APK/BUBOCTU
TOKOM BpeNIHX JIETEHUX AaHa Y30PKOBama. 3axXxBabyjyhH 4YHTaBOM
KOJIeKTHUBY JlabopaTopHje 3a 3eMJ/bUIITE U arpoeKojorujy u OfceKky 3a
MUKDPOGHOJIONIKe IIpeliapaTe, CBU IIPUKYII/beHHU Y30PLIU CY aHAIHU3UPaAHU
BHCOKO ITPOGECUOHATIHO Y PeJIaTUBHO KPAaTKOM POKY.

Takobe, y ©Me ITPOjeKTHOT THMa 3aXBaJbyjeMo Ce CIIOJbBHUM CapafHHUIIMMa:
J. KyamaHoBuh, M. Beazepy, B. CtojanoBuhy, T. O6yhunu, B. [lepoBuhy, A.
BykoBuh, M. ByjaguHoBuh Manauh u M. I'pr3ess Ha TOAPLILIY, IIOMOAY U
rofalMma Koje Cy HaM YCTYIIMJIYU IIPUIMKOM peaiu3aliuje I[Ipojekra.

Jopnana HuHkos, ypenHuua



N3 PELEH3WNJE

OBo fmeno he 6UTH of BeIMKe KOPUCTHU CBUMaA KOjU ce 6aBe BUHOTpagap-
CKOM ITPOM3BOAIOM KaoO M KapaKTepH3al[HMjoM 3eMJbHUINTA ompeheHor
BUHOI'DAAAPCKOr ITOAPYYja Kao He3a06MIa3HUM YCIIOBOM 32 JOKA3UBAIbe
KBaJIMTETAa U KaPaKTEPUCTUKA BUHA U3 IaTe 03HAKe reorpadckor ropexnia.

IIpod. fp Jbusarna Hemiuh

OHO II0O UeMYy Ce 0Ba KEbUTA M3/1Baja je TO IIITO Ce aCIIeKT IIPOU3BOA e T POKha
U BUHA IIpejlaMa U carjefaBa KpPo3 eKOJIOUIKe YUMHHUOLe HarlalaBajyhu
a UMajy OpUGIMIKHO UCTH, aKo He 1 Behu 3HaYaj ol COPTe U TeXHOJIOTHje
rajemba. IToce6HO Tpeba HArJaCUTHU HAYKWH HA KOjU CY 3eMJBHIIIHA CBOjCTBA
(KBaJIMTET 3eMJ/bUIITA) AOBEJeHa Y KOHTEKCT CTBapakha BUHA HajBUIIET
KBaJIUTETA.

Jou. np Cphar Llepemeniuh

AyTOpHU Cy Ce IPUXBATUIU TEIIKOT 33/laTKa a YUTAOLIKMMAa Ha IPHUjeMYUB
HauuH Opubiuske MpobieMaTUKy BUHOTPaZapCKUX 3eMJbUIITA KoOja
y BEJIHKO] MepHU Ompefesbyjy COPTUMEHT U HA4YWH BUHOTPaJapea.
MoHorpadcka nnybnuKralnyja npefcTaBba BeoMa akKTyeaIHO HAy4dHO Jeio,
[IOLITO yIIOTPe60oM CaBpeMeHUX HAayYHUX MeTO[a BPIIU KapaKTepU3aLujy
jefHOr BUHOrPaAapCcKor pejoHa. O aKTYyeIHOCTH HAYYHOT [eja y IIPUJIOT
TOBOPU UM EeHUIIa f1a y CpOuju oBa TeMa joIl HUje LO0BObHO obpabeHa.

Jlou. ap Jiparocaas Heaxuresuh
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CHexaHa Jakwuh,
CraHko Munuh n JoppgaHa HuHkoB

OCHOBHA
XEMUNJICKA CBOJCTBA
SEMJ/bULWUTA

Y WUHTEeH3UBHO] II0/bOIIPHBPEHOj IIPOM3BOAU HEOIIXOJHA je IIPHMeHa
CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje WM HOBUjHUX HAayuYHUX AocTUrHyha (Pekié, 1992).
[IpBM KOPaK CBAKOI BJIACHUKA/KOPUCHHUKA 3eMJBUIITA Y GHMIBHO] IIPOM3-
BOJ U je aHAIM3a 3e MJ/bUIIITA HaIapaMeTpe IIOAHOCTH, Y BUHOIPa[apCKoOj
IIPOM3BOAKU aHANM30M 3eMJbUIITA 3aIlOUYMBe IIAHCKA U AyropodHa
IIPOU3BOA A, 32CHOBAHA Ha CABPeMeHUM IIPUHIIUIIUMA [10JbOIIPUBpEeIHE
mmpakce. AHaIN3Yy je moce6HO BaskKHO YPAAUTH IIpe IIOAM3aha BUHOIPaaa,
jep ce je;HOM HampaB/beHe Ipelllke KaCHHje TelIKO MCIIpaBbajy. Takohe,
BUIIETOJUIbE Tajerbe 6M/baka Ha HEKOj IIOBPIIMHU yTHYe Ha TO A Ce
IIPUHOCOM M3HeCy 3HauajHe KOJIHUUYMHe OMOreHHUX ejieMeHaTa, Koje je
HEeOIIXO[JHO HaJIOKHAJUTH YHolIleweM hybpuBa. [IpaBUIHOM IPUMEHOM
Iperiopyka hybpema OCTBapyjy ce BUCOKU U CTAOUIHU IIPUHOCU H06por
KBaJIMTETA V3 PALIMOHAIN3AIIU]y IPOU3BO/IbE,

Y30pKOBake 3¢ MJBUIITA IO, 3aCafliMa BUHOrPaJa U3BOAU C€ HAKOH HJIU
IIpe IIOYeTKa BereTalluje, a Haj6o/be IIpe OCHOBHe 06pajie 3eMJBUINITA.
HajBaskHUje je y30pKOBake H3BECTH IIpe 3aCHUBaka BUHOTpaga. Kof
3acajia KOju Cy y eKCIIJIOATALIM] 1, Y30PKOBAEe 3 MJBHUIIITA Ce BPIIU CBAKUX
3-4 TOOMHE,
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[ToTpe6e BMHOBE JIO3e 32 MHHEPAJIHUM XPaHHBHMaA 3aBHCe, IIpe CBera,
O[l CTApPOCTH 3acaja, LiM/ba M HAaUMHA IIPOU3BOLIE. Bybperme IIPUIHUKOM
3aCHUBAIbA 3aCafla UMa PA3IMYHTE OCHOBE YHOIIIeEha XPAHUBA Y OLHOCY Ha
by6pere BUHOTpaZa y ToAMHAaMa HCKopUulnhaBama. Takohe, cOpTe BUHOBE
J103€ HaMEeHeHe ITPOU3BOA Y 32 KOH3YMALIUjy UMajy Pa3TuYUTe IToTpebe y
KOJTMYHHU XPAaHUBA Y OLHOCY Ha BUHCKe COpPTe. 360T TOora ce IIperopydeHe
Konu4YuHe Hy6pHBa, Ha OCHOBY HMCTHX aHANM3a, MOTY DPa3JIMKOBATH Y
3aBHCHOCTH Ol HAMeHe U IToTpebe 32 KOjy ce Aajy.

BHCHHY U KBAJIUTET IIPUHOCA ofpehyje OHAj IPOU3BOLHU YMHUIALL KOjU
ce Hajasu y MHUHUMYMY. ToO MOTy GUTH BPEMEHCKH YCJIOBHU, hybperse,
obpajia 3eMJbUINNTA, 3AIITHUTA 6u/ba UTA. Mebhy 6pPOjHHUM YHMHUOLIKIMA,
6uaHCHpalbe XpaHUBA IIPe/CTaB/ba jeflaH Of HajBaXKHUjUX eleMeHaTa
IIPMHOCA U KBAaJIUTEeTa [IPOM3BOA YV II0JbOIIpHBpe . Hajuenrhe ce jaBmbajy
HeJOCTAIlM a30Ta U KalHujyMa, 3aTUM HemocTanu dpochopa, Marsesujyma,
6opa, MaHraHa U LIMHKA, KOjU Ce jaB/bajy CIIOPAJHUYHO, LOK Ce HeJOCTALIU
KanalujyMa, cyMmopa, 6akpa, rBoskha u monubmeHa pehe mojasiwyjy.

Ha KBaJMTET U HNPUHOC rajeHUX 6HJbaKa MOAjefHAKO HEIOBO/FHO YTUUY
HEeOOCTaTaK M CYBHIIAK XpaHUBA. IIpeKoMepHa yroTpeba hybpusa (Ze-
remski-Skori¢ i sar., 2010), Kao u Apyrux xeMukanuja (Lazié i sar., 2013),
HCTOBPEMEHO MOXKe JOBeCcTU U o 3arabema arpoexocucreMa (Avramov i
sar.,1991; Jak§ic¢isar., 2012; Ninkovisar., 2012). AoeKBaTHa ITI0/bOIIPUBPeAHA
IIpakca MOXKe OLPSKATH IUIOJHOCT 3€MJ/BUINTA Y3 MUHUMAJIAaH HeraTUBaH
yTHLQj Ha arpoekocucteM (Mili¢ i sar., 2011). BuiaHcupare XpaHUBA U
M3[aBakbe IIPEIlopyKe 3a hybpere je BPIO CIOXKEH ITpoliec, 6yayhu nma ce
OIITHMAaJIHe KOJIHWYKHe Haja3e y BeoMa YCKOM MHTepBany. [IpHINKOM
M3[aBakba IIperopyke 3a hybperwe, oCUM caApskaja XPAaHUBA Y 3e MJBUIITY
(N, P, K) u norpebe rajeHe 6m/pHe BPCTe, Y 063Up Ce Y3MMajy U OCTAIH
IIapaMeTpH Kao LITO CY peaKklMja 3eMJ/bUIITA - PH, MeXaHUYKHU CaCTaB U

APp.

[ToTpebe O6m/paKa 3a XPaH/BUBUM eJeMeHTHMa U UJeHTHHUKALIUja
BUXOBUX HeJIOCTATaKa MOI'Y Ce OPeJUTU IIyTeM aHajau3e 3eMJbUIITA UIHU
6M/PHOT TKHUBA, aJIM U BU3YeIHO Ha OCHOBY OJTOBapajyhux CHMIITOMA
Ha 6msbM. IIOIITO CBAKU Of, OBA TPHU HAYMHA HMa CBOje IIPeSHOCTU U
HeJloCTaTKe, Tpeba MX KOMOMHOBATH U PeJOBHO IIPUMEHUBATH.



BusyenHa MeToma MMa HajBUIle HeAoCTaTaKa, IIOUITO Cy ,,KJIAaCHUYHHU
CUMIITOMHM MambKa WM CYBHUIIKA HEKUX eleMeHarta Mebhyco6HO Beoma
CAWYHH, A jeJaH UCTHU Y3POK (HeJOCTaTKa MJIH CYBHUIIIKA jeTHOT eJIeMEeHTA)
MOMKe UMAaTH BUIIIe CUMIITOMA. HajBehu HegocTaTak Koa UAeHTUPUKALIH]je
npobyiiemMa Ha OCHOBY CMMIITOMA jecTe Taj IITO OBaj MeTof MOTBphHyje ma
pobiiem Beh IocToOju U oryiefia ce y CMarbeHOM ITOPacTy, KOTUUYUHU UIU
KBAJIUTETY POAA ¥ CAMHUM THUM J0IaBake XpPaHUBA MOPa OUTHU YyCMePeHO Ha
OTKJIakhakhe aKYTHHUX HeJoCcTaTaKa.
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[IpyMeH-eHe METO/ie HCTPa>kKHBaka

LlenokyIIHa 1abopaTopujcKa UCTPasKUBaka ypaheHa cy y JlabopaTopuju 3a
3eMJBUIITE U ATPOEKOJIOrHjy MHCTUTYTA 32 PATAPCTBO U IIOBPTAPCTBO HOBU
Capn. JlabopaTopHja je akKpeAUTOBAaHA Of, CTpaHe AKPeIUTAIIMOHOT Tejla
Cpbuje (ATC), mpema ctaHzapay SRPS ISO/IEC 17025:2006 peliermeM 6poj O1-
003.

Y30pKOBake 3eMJBUIINTA Ca ITPOM3BOMAHUX ITapliesia M3BPIIEHO je IToMmohy
arpoxeMHjCKe COHZEe Ha JiBe Ay6HHe, 0-30 U 30-60 CM, 10 METOLOJIOTHjU
3a KOHTPOJY IUIOLHOCTH, TaKO A je jefaH IpocedYaH y30paK CacTaB/beH
OfL 20 IIOjefMHAYHUX IIOA-y30paKa. YKyIIHa aHalWM3upaHa IIOBPIIMHA
Yy MCTpakUBaky M3HOCHM 57,22 ha u ofyxBata 56 IIPOM3BOLHUX
BUHOT'PaJapCKUX Iapleiia. I1of IpOKU3BOSHOM ITapLieIOM Ce ITOApa3yMeBa
IIOBPIIMHA Ca VjeJHaUeHUM MHUKpPope/bedOoM U Harubom TepeHa, Kao U ca
KCTOBETHOM IIPETXOAHO IIPUMEHEHOM arPOTEXHUKOM. BeTMYHHA [Tapliesie
(mon-mapiiene) Bapupaa je of 0,6 o 4 ha.

Y nusby ofpebuBama crieliuGUYHOCTH 3eMJ/BUIITA 10 BUHOTPagUMa, 32
CBaKM HCIOHTHUBAH JIOKAJIUTET Y3€T je IO jefaH y30paKk KOHTpoie (poHa)
ImoMohy arpoxeMHjCKe COH/JIe ca IBe Ay6urHe (0-30 U 30-60 Cm), ca OKOJIHOT
3eMJ/BHINTA OOGNMKIBPMX IIIyMa, KOje TOKOM HCTOPHje HHUje OHJIO IIof
BUHOTDaJUMa.

I[IpuMemeHe MeTone Y UCTPAKHUBAY:

TeopedepeHIIHpame y30paKa 3eM/bHINTA H NMapuena; GPS receiv-
ers (Trimble GPS GeoXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Profes-
sional software)

O6paga mopmaraka y leorpadpckom HUHPopmaHoHomM CHCTEMYy:
CIS (ESRI ArcEditor 10)

I[IpunpemMa y3opaka 3a aHA/IH3y:. Y30pLIH CY Ba3AYyIIHO CYILIeHH, a
3aTHM CaMJIeBeHH Y MJIMHY 3a 3eMJbUIITe [0 BeJIMYKUHe I'PaHyJja <2
mm, rtpema SRPS/ISO 11464:2004

OppehuBamke aKTHBHE KHCEJIOCTH - PH y BOAM: y CyCIIeH3UjU
3eMJBUIITA Ca BOAOM 1:2,5 (IM/V), IOTeHLIOMeTPHjCKHU
OppehuBamenoTeHLHjaTHe KHCETOCTH - pHY1MKCI: ycycrieH3Uju
3eMJBUIITA Ca KAIHJYM XTIOPUIOM 1:2,5 (M/V), [IOTeHIMOMEeTPH]jCKU
OppehuBame MNOTEeHLHja/lHE XHAPOIHUTHYKE KHCEJIOCTH - H:
MmeTonmom Kappen-a, y CyCIIeH3HjH 3e M/BUIIITA Ca KAJILIHjyM aLleTaTOM



(40g:100cm3), TUTpalIHjom ca NaOH

Oppehusame cinobomHOor KaauHjym Kap6oHara (CaCO3):
BONIyMeTpHUjcku, Iomohy Scheibler-oBor xanuumerpa, SRPS/ISO
10693:2005

OppehuBame cappskaja xymyca: MmogudrKoBaHa metoga Tjurin-a,
OKCHIALIMjOM OpPraHCKe MaTepuje ca K2Cr207

OppehuBame cagpskaja yKymHoOr asora (CNS eJleMeHTa/IHA
aHa/H3a TOTA/IHOT CIa/bHBaka y30pKa): CHNS aHalIM3aTOpOM,
AOAC MeToa 972.43:2000

OppehuBame aMOHHjyM JaKTaTHOr P205: onpehuBame
JIAKOITpUCTyHavHor docdopa crieKTpodOTOMETPUjCKHU, BalUL0BaHA
AL metopa 1o Egner u Riehm

OppehuBame amMoHHMjyM JakTaTHor K20: oapehuBame
JIAKOTIPUCTYIIAYHOT KAJIUjyMa IIJIaMeHQOTOMEeTPUjCKU, BAJIUJ0BaHA
AL meTopa 1o Egner u Riehm

OnpehnBame MNPHCTYNMAaYHHX KOJHYHHA MHKpoOejieMeHaTa
eKcTpakuHjom ca DTPA: npema Metomu SRPS/ISO 14870:2004,
MeTOIOM MHAYKOBaHe KyIlsiIoBaHe y1asme ICP - OES

CraTHCTHYKa o6paga nmomaraka; STATISTICA 12.6 (StatSoft, Inc. Cor-
poration, Tulsa, OK, USA)

PeakIiiyja 3e MJBHIITA U CAAP>Kaj CJI060AHOT KAJILIHjyM-
Kap6oHara

Peaxiiyja 3eMJbUIITA WIU PH BpegHOCT 3eMJbUINTA MMa BeIHUKU YTHUIA]
Ha pacT u pa3Buhe 6M/paka U MUKPOOpPraHMH3aMa, ajJikd U Ha OP3UHY U
IIpaBall XeMHjCKHUX U GHMOXEeMU]jCKUX ITpolieca y 3eMJpHINTY (JaksSi¢ i sar.,
2013). YcBajalbe XPaH/PUBUX e€JeMeHaTa, UHTEH3UTET MHKDPOOGHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH y 3eMJpHIITY (Oliver et al., 2013), MHHepaau3alkja OpraHCcKe
MaTepHje, pas3jarame 3eMJBUIIHHX MHHepala K pacTBapaime TeIlIKo
DPaCTBOD/BUBUX jefUBeHa, KOoarylalldja M MenTH3alidja KoJIoHAa, Kao
U Opyru QU3NYKO-XeMUjCKU IIPOLleCH y BeJIMKOj MepH 3aBuce of DPH
3eMJ/bUIITA, 360T BeJIMKOr 3Hadaja OBOT IIapaMeTpa, AaHac je TeIIKo
3aMUCIUTH [a UjefaH Ipor3Bohau He 1mo3Haje pH BpegHOCTU 3eMJ/bUIITA
Koje obpabyje.
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~Kucemnoct* 3emspuiTa (pH BpeJHOCT) I BOjaKO Jeyje Ha 6MIbKe: JUPEKTHO
(yTu1aj Ha pH henujcKor coka) ¥ MHAWPEKTHO (YTUIA]j Ha IPUCTYIIAYHOCT
6HOreHUX eJleMeHATa U MUKPOOUOJIOIIKY AKTHUBHOCT Y 36 MJBHUIIITY).

40 45 55 6,5 7,2 8,2 90 50 55 6,5 7,2 8,2 9,0
\
PH Knaca seM/bHIITa PH Knaca 3eM/bHIITa
Ko a|  KHCELA emO. |HEYTPANHA|  AIKATHA e A KHCE/A Pt HEYTPATIHA ANKATHA e s
il A3OT
DOCHOP
DPOCPHOP
KANMNIYM
KANTNIYM
CYMMoOP
KANUNIYM CyMnoP
MAFHE3WJYM KANTUNIYM
FBOXBE MATHE3NJYM
MAHTAH FBOXBE
BOP
MAHIFAH
BAKAP
BOP
LUNHK
MONUBAEH BAKAP U LNHK

CAuka 12: TIpUCTYTIAYHOCT MURPO U MAKPOEAEMEHATA Y 38UCHOCTL O pearuuje 3em/bUIITa
(nesu aujarpam ce oJTHOCU HA 3eM/bUIIITA 60TATA OpTAHCKOM MaTepujom) (Benton, 2001)

[IpUCTYIIAaYHOCT XPaH/BUBUX MaTepuja 6u/bkamMa 3aBUCHU Of peakijuje
semspuInTa (Dougherty, 2012). HefocTaTak MHOTUX XPAaH/bBUBHX eJIeMeHaTa
ce Moke n3behu ako ce pH oxpskaBa usmeby 6,0 u 7,0. HefocTaTak Uiu
CYBHLIAK IIOjeAMHMX XPaH/PUBUX ejleMeHaTa Hajuyemnthe ce jaB/pa Kaga
je pH BpeZHOCT BaH OBUX rpaHula (CIuKa 12). PeaKkItja 3e MJBUIITA je OF,
M3y3eTHOT 3Hayaja 3a IIPaBUIHY IPUMeHY hy6puBa, oHA yTHYe U Ha 360D
by6puBa, BUXOBe [03€e, YCBajare U Ap. Takohe, hby6prBa MOr'y IPOMEHUTH
Peaxkiiyjy 3e MJbUIITHOT PACTBOPA.

Hucka pH BpeIHOCT je Hajuenrhe IpuUpoAHA 0COOMHA 3€e MJBUIIITA U [IOTHYE



ofi pH peakIiiyje MAaTHUYHOT CYIICTPAaTa Ha KOME Ce 3e MJBHINTE 06pa30Baio. Y
CTapUjUM BUHOTpPagMMa, pH peakiitja Moske 6UTH HUKA YCIIe[ OyToTpajHe
HeaJeKBaTHe IIpHMeHe hy6pHBa Kucese peaKkiiuje.

Ha OCHOBY CYHCTUTYLIHOHe KucenocTu (pH y 1M KCL), 3eMJpUINTA CY
Iofile/beHa y MeT rpylla: ajakaaHa (>7,0 ), HeyTpaiaHa (6,1-7,0), ci1abo
kucena (5,1-6,0), Kucena (4,1-5,0) ¥ jako Kuceina (<4,0) (Ninkov i sar., 2014;
Mmopudukanuja DZamié i Stavanovié, 2000).

[IpemMa pe3ylITaTUMa HCTpakuBama ([paduUKOH 30), y IIOBPLIMHCKOM
C710jy 3eMJbHIITA (0-30 cm) HajBehu [eo (72% Of YKYIIHUX IOBPIIKHA) UMa
KHCeJy PeaKi[Mjy 3eM/bUIINTA. HeyTpasIHy peaKLMjy KMa 10% IOBPUIMHA, a
9% je 6uo cnabo Krceno. AJIKAJIHY PeaKlLUjy uMa 8% YKYIIHUX [I0BPIIMHA,
[IOK je HajMamHU Y[eo 3eMJBUINITA Ca jaKO KHCeJIOM peaKIlHMjoM 1%. Ha 62%
HCIIMTHUBAHUX IIOBPUIMHA (35,6 ha) HeoImXoHa je Mepa KalllH3alluje.

< 4,0 jako KHCeJo
4,1-5,0 kuceno
5,1-6,0 c1abo Kuceno
6,1-7,0 HeyTpaIHO

>7,0 aJIKaIHO

T'paduroH 30: TIpoueHTYyaAHA 3ACTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX TIOBPIILHA TIPeMA TPYTIAmMA
pH 8peAHOCTU Y CAOJY 3eM/BULITA 0-30 CMM
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KonmuynHa YTPOIIKAa CpeAcTaBa 3a KalllM3allMjy IIperopydyeHa je Ha
OCHOBY pe3ylTaTa aHajlH3e INOTeHIIHjaJlHe XUAPOIUTHUYKE KHCEIOCTH.
Kanuusanuja IIpefcTaB/ba [NPUMEHY KPedHOI CpefcTBa Ha KHUCEIUM
3eMJPUIITHMA y LU/bY MOAM3akha PH BpPegHOCTH U cazpskaja CaCO3.
KanuusanujoM KUCeIMX 3eMJ/bUIITa ce MoBehaBa NIPUCTYIIAYHOCT
XPaHJ/bBUBUX ejJleMeHaTa TajeHUM O6u/bkamMa, CMakyje TOKCUYHOCT
UIYMHUHHjyMa U/HUIX MaHTaHa, [1060JbIIaBa CTPYKTYpPa 3eMJbUIITA, IITO
pe3yiTHpa I1060/pIIaeM KBAJIUTEeTA U IIPUHOCA BUHOBE JI03€.

Kanuusanujy Kao MeJIHOPaTHUBHY Mepy Tpeba H3BDUIMTH Y jeceH, y
[Iepuoay MUPOBaka 6H/baka, y3 06aBe3HO PaCTypakhe OpraHCKor hybprBa
(cTajpaka) U Ay60Ky o06pazy 3eMJ/bHINTA. KallM3allKjy BUHOIpaga y
pony Tpeba CIPOBECTH BPJIO MMa’K/bMBO, HAPOYMTO IIPHUIMKOM Y3rajarma
BHUHCKUX COPTU. IIPMJIMKOM YHOIIEHa BEIHMKHUX KOIHMUYMHA KPEYHOT
CPeACTBa JellaBajy ce 6ypHe peakijHje y 3e MJBUIITY KOje MOTY HeraTHBHO
YTULIATH Ha 6M/bKE U EPHXOBO YCBajalbe XpaHUBA. 360T TOra, IIperopyka
KaJIL[M3all1]je 10pa3yMeBa YHOIIe e MAhUX KOMTMUNHA KPeYHOT CPEeICTBA,
KOHTHHYHUPAHO, TOKOM Ay>Ker BpeMeHCKOT repuona ciemehux HeKOIUKO
rogrHa. OBaKaB IIPUCTYI KMa 3a LIUJb [IOCTEIIEHY IIOIIPAaBKY 3e M/bBULUTHUX
KapaKTepPUCTHKA, Ka0 U MUHHUMAJIHU YTUILIA] Ha PacT U pa3Buhe 6M/baka.

Ha HCOUTHUBAaHUM Iaplenama cilabo Kucejle peakliUje IIpelopydeHa
je mpuMeHa OUM3UONOMIKUX aJKAJIHUX a30THUX BHybpHBa, Kao LITO je
KAH, omHocHO dopMmynalivje MUHepalHUX hybpuBa Koja y cebu canpske
KaJILUjyM.

Ha rapiiesnaMa ajaKkajHe peaKliyje IIperopydyeHa je mpuMeHa GU3UOIOUIKHI
KUCeNINX a30THUX HyOpUBa, Kao IITo cy AH MIu ypea.
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TpaduroH 31: 3asucHocT pearyuje semauinta (pH y 1M KCI) usmehy caojesa 3emmwuUIIITa 0-30 U 30-60 cm

Ha ny6uHU 3eMJ/bUINTA 30-60 cm, pH BpeOHOCT je BPIO yjemHadyeHa ca
MIOBPIIMHCKUM CJI0jeM (0-30 CIm), Ha IITa yKa3yje KoebULIMjeHT Kopelalyje
1=+0,93 ('padUKOH 31).

Ha MCOIHUTHBAHUM IIOBPIIMHAMA, Ha KOjHMa je y IPEeTXOLHOM IIepUOAY
M3BpILIeHA Kallp3aluja, pH BpegHOCT je BHINA MHJIKM IIPUOIMKHA
KOHTPONU. Ha Aeny OCTaJIUX MOBPIIMHA (23,4% OF YKYIHHX IIOBPIIMHA)
IIpUMeTHaA je KHCelHja peaKlitja 3eMJ/bUIITA Y OJHOCY Ha KOHTPOJY, IITO
je HajBepoBaTHUje IMoC/IeAMIIa AyTrOTPajHe HealeKBaTHe IpuMeHe Hy6puBa
KHCese peakliiyje.

Kanuujym kapboHat (CaCO3) y 3e MJBUIITY yTHYe Ha PU3UUKe U XeMH]jCKe
ocobuHe 3eMJBUINTA, 2 THMe U Ha HeroBy IIPOAYKTHUBHY CIIOCOGHOCT.
KonuuuHe Kaalujym KapboHaTa Cy y JUPeKTHOj Be3u ca pH peaKklHjoM
3eMJ/BUIITA, JOHU KalllMjyMa yTHUYy Ha IOAM3aHe BPeJHOCTH peakliuje
3eMJBHINTA Ka 6a3H0j (aIKaMHOj) cTpaHu pH ckaie, [IpucycTBo CaCO3 yTHUUe
HacCTBapameCTPyKTYpHUXArperara, omoryhasanob6pynydepHy crioco6HOCT
3eMJ/BUIITA U IIpPefACTaB/ba M3BOP KallLHMjymMa Kao MaKpoOeleMeHTa YV
HcxXpaHU Ouspaka. MebyTtuMm, Bucoke Konu4yuHe CaCO3 MOIy HMaTH
HeloBOJbHe edeKkTe, jep CMamyjy DPACTBOP/BMBOCT M IMIPUCTYIIAYHOCT
HeKHX MHKpoeJeMeHaTa, Kao IITO Cy 'Boxkbe U LIMHK, CTBapajyhu Teliko
PacTBOPJ/bHBE COMIU.
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CyICTUTYLHOHA KHCEIOCT 3eM/bUIITa

Ha ocHOBY caapykaja cJIO60SHOT KaILUjyM KapboHata CaCO3, 3e MJBUIIITA Ce
Ieine Ha ciiefehe kaTeropuje: 6eckap6oHaTHO (0%), /1260 Kap60HATHO (0-5%),
cpenme KapboHATHO (5-10%) U jako KapboHaTHO (>10%) (Ninkov i sar., 2014;
mopudukanuja Vukadinovié¢ i vukadinovié, 2011).

y =5,0781 + 0,26926x
r=0,66

4,0

3,5
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Cappskaj CaCO3 y 3eM/bHIUTY (%)

TpaduroH 32: 3a8UCHOCT CYTICTUTYLUOHE KUceAocTu 3emmutta (pH y 1M KCI) u canpskaja CaCO3



Bynyhu [fa je pH peakuuja 3eMJ/bHINTA y [IO3UTHBHO] KOpenlallUjU cCa
cagpskajem CaCO3 (r=+0,66) (TpaduKoH 32), mobujeHU pe3ynTaTH ([padUKOH
33)CY BeOMa CJIMYHH Ca IIPHUKA3aHOM OUCTPUOyLHjoM pH. Of YKYIIHHUX
[IOBPIIMHA, 63% je 6ecKap60HATHO Yy MOBPILIMHCKOM CJIOjy 3eMJpHIITA (O-
30 cm). Knacu cimabo Kap6oHATHOr 3eMJBHINTA ITPUITaZa OKO TpehuHa
IIOBPIINHA, JOK Cy KJIACe CPeiibe U jako KapOOHATHOT 3e MJ/BUIIITA 3aTYII/beHe
ca o 1%. MakcuManaH cagpxkaj je 18,4% CaCO3 Ha HapLelu Ca aJIKAJTHOM
PeakIFjoM 3e MJBHIITA, Y CJIOjy 36 MJBUIIITA O-30 CITL.

0% 6eckapb60oHaTHO (63%) .

0-5% cnabo Kap60oHATHO (35%) .

5-10% cpefrse Kap6oHATHO (1%) .

>10% jako Kapb6oHaTHO (1%)

TpaduroH 33: TIpoUEHTYaAHA 3ACTYT1/beHOCT UCTIUTUBAHUX II08PIIUHA TIpeMa kaTeropujama cazpsaja
CaCO3y caojy 3eMbUILITA 0-30 €M

ITo nybuHu mmpoduna, 6eckapb0HATHO 3e MJ/BUIITE je MOTIIYHO YHUDOPMHO
MJIY Ce He3HATHU Jeo KapboHaTa mojaBibyje Ha HajsehuM gybmHama. Kox
OCTIMX 3eMJBHUIITA CaApsKaj KapboHaTa I10 AYOMHHU HpodHIa YIIaBHOM
pacte.

Cazmpskaj crmobomHOr KanuWjym KapboHata y HajBehoj Mepu 3aBucu
O, MAaTHYHOr CYIICTpPaTa, OLHOCHO THIA 3eMJ/bHINTA. Takohe, HAYUH
IIPpOU3BOAE UM IIpUMeHeHe arpoTeXHUYKe oIlepaliuje, a I[10CebHO
6MIaHCHpaEbe XPAaHUBA, MOT'Y YTHIIATH Ha CAAPXKaj KAJILHUjyM KapboHaTa y
06paHBOM CJI0jy 3€ MJBUIITA, YTOPOYHO II0OCMATPAHO.
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CaapsKaj opraHcKe MaTepHje

CazpsKaj Xymyca y 3e MJBUIITY JUPEKTHO oA pehyje BeroBy IJIOLHOCT. XyMYC
je eceHLIMjaIHU CACTOjaK 3eMJBHUINTA jep IIPeACTaB/ba M3BOP XPaH/PUBUX
MaTepuja U GaKTOp 32 OUYBake CTPYKTYPE U IUIOAHOCTH 3€MJBHIITA.
EberoBoM MUHEPAIH3A1IHjOM XPAH/BPHUBYU €JIEMEHTHU [IpeIa3e y 3e M/bUIIHU
pactBop. Komompu xymyca ancopbyjy BehMHY XpaHJ/PUBUX ejleMeHaTa
M IIOCTEIIeHO HX CTaBJbajy OMJ/pKaMa Ha paclionarame. XymMyc II0ce6HO
oMoryhaBa BHCOKY MHUHepPaIN3aLIHjy OPTaHCKUX pe3epBU a30Ta. OpraHcka
MaTepHja 3eMJBHUIITA CTBAPA YCJIOBE 32 GHONOLIKY AaKTUBHOCT 3€MJBHUIIITA.
3eMJBHIIITA 6OraTa XyMYCOM CYy II0 IIPaBUJY IJIOAHUja. HajBehu yTuLaj Ha
JEeKOMIIO3UIIMjy XYMycCa Yy 3eMJBUIITY MUMajy Bjlara, cagpskaj KMCeOHHUKa,
PH BpefHOCT U TeMIepaTypa. 360r Tora je Ha BeJIMKOM Jefy IIOBPIIKHA,
Ile je yOUEeHO CMabelhe FeroBOT CaApsKaja, IOTPe6HO YHOLIEHhe OPTaHCKUX
by6puBa (Sekuli¢ i sar., 2009; 2010). IIpeMa cafpsKajy XyMyca, 3eMJbUIITA
[I0[, BUHOIpaAuMa Cy IIOfe/beHa y 4YeTHpHU rpyle (Ninkov i sar., 2014;
mopuduranuja Dzamié i Stavanovié, 2000).

Tabeaa 7: ITofieAd 3eM/bULITA TIpeMA CATPKAjy Xymyca

C'pyre 3eM/bHIITA Cappskaj xymyca (%)
Bpiio cimabo XyMo3Ha <1%
Ciabo xymMo3Ha 1-2%
Xymo3Ha 2-4%
Jako XyMo3Ha >4%

Pe3yaTaTH HCTPa’KMBala IMOBPIIMHCKOr cjoja (0-30cm) Mokasyjy na
Cy HajBUIIe 3aCTyIJbeHa C1ab0 XYMO3Ha 3eMJBHINTA (68% 0 YKYIIHHX
noBpIIKrHa) ([padUKOH 34). XyMO3Ha 3eMJBUIITA YHHE 30%, a BPJIO C1abo
XyYMO3Ha 2% UCIIUTHBAHUX IIOBPIIKNHA. Takobhe, y nybbeM ciojy (30-60cm)
HajBehu je ymeo ci1abo XyYMO3HOT 3eMJBHUINTA (70%), IOK je 3aCTYII/beHOCT
XYMO3HOT 3eMJBHIIITA Makha (20%), 2 BPJIO c1a6o XymMo3Hor Beha (10%).



< 1% BpJio cnabo XyMo3Ha ‘

1-2% cnabo XymMo3Ha .

2-4% Xxymo3Ha

0-30 cm. 30-60 cm

TpaduroH 34: TIpoueHTyaAHA 3ACTYTIbEHOCT UCTIUTUBAHUX TIOBPIIUHA TIpeMa TPYIama caapsRaja
XYMYCa y 3eM/bUILITY

Ha Bp7o cn1abo XyMO3HUM U /1260 XyMO3HUM IIOBPUIMHaMa IIpernopydyje
Ce IIpUMeHa OPraHCKUX HybpuBa (CTajiaka) pagu moBehama caapsKaja
OpraHCKe MaTepHje, a Ha XYMO3HOM 3eMJbHIITY paAMu OfpKaBama
ogHoCcTU. Bybpere opraHcKUM hybpuBHMaA Ce BPUIM UCKJBYUUBO MIpe[
3ao0paBae v jeceH. IIpunukoM hybperma cTajibakKoM Tpeba JaTH Harjlacak
Ha Ay6/bH CJ10j 3eM/BUINTA. Byayhu ga ce XymMyc CTBapa MUKPOGHOJIOIIKUM
TpaHchopMalidjaMa OpraHcKe MaTepHje y seMpuiTy (SeremeSi¢ et al.,
2011), ETOB CaZpsKaj ce ca AyGHMHOM CMayje jep Cy YCIOBU 32 aKTHBHOCT
MUKPOOPraHM3aMa JIOUIHUjU y AYO/bUM CJI0jeBUMa.

3eMJbUINTA KOHTPOIHUX JIOKAJNHTeTa, HajBehuM [ejoM, Y IIPOCEeKY
MMajy BUIIM CaJpyKaj XyMyca y OLHOCY Ha HCIUTHUBAHE Iapliefe IOf
BUHOTrpaguMa, CaZpsKaj XyMyca y 3e M/bUIITY OIlafa ca y6buHoM. Byayhu
J1a Cy KOHTPOJHHU Y30PLIM 36 MJBUIINTA Y3UMaHHU U3 06JMKEBPHX IIIYMa, OBO je
rocienuia 6orate MIyMCKe CTebe,

OuyBame OpraHCKe MaTepHje 3eMJ/bPUIITA je HajBa’KHUjU 3aJaTak 3a
JIYTOPOYHO Olp>KaBakhe KBAJIUTETA 3e MJ/BUIIITA, IIITO Ce [IOCTUKE YHOIIIeHheM
opraHckux hybpruBa Ha CBaKe UeTUPU oI He, 6e3 13y3eTaKa. [IperiopyyeHe
KOJIMYMHe YHOCa ce Ao6Ujajy HAa OCHOBY aHalM3e 3eMJ/bUINTA, OPraHCKO
bybpuBo He Tpeba ImOCMaTpPaTH CaMO Kao H3BOpD OMOTreHUX ejleMeHaTa
6u/pKaMa, HEro U Kao peryiaTtop BOAHO-BA3AYIIHUX, OMOMOMIKUX U
XeMM]jCKUX 0CO6MHA 3eMJbUIITA.
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Cazpskaj MaKpoeleMeHaTa

AIlekBaTHa MHHepajlHa HCXpaHa Ou/baka II0Lpa3yMeBa IIPUCYCTBO
IOBOJbHUX KOJMYMHA IIPUCTYIIAYHUX 06JIMKA XPAH/BUBUX ejleMeHaTa y
3eMJBUIITY. [JIaBHU HOCHOLIM IJIOLHOCTU 3eMJBUIITA CY MaKPOXPAaHUBA:
azor, docoop u Kanujym. HemocTaTak U CYBUIIAK OBUX eCeHIMjaTHUX
ejleMeHaTa YCJIOB/baBajy HajBehy MmaHudecTalMjy Ha rajeHUM 6H/bKaMa.,
MebyTum, HOpPHUIMKOM H3JaBaka ajekBaTHe Ipernopyke 3a bybpeme,
MaKpPOXPaHMBA Ce He II0OCMATPajy U3iBOjeHO, Beh ce y 063Up Y3UMajy U CBU
OCTaJIU ITapaMeTPU 3eMJbUIIITA.,

A30T yla3u y caCTaB HajBa)KHUJUX jefUEeha 3a JKUBOT OKM/baka U OPYTHX
SKHUBHX OpraHH3aMa, Kao IUTO Cy: HYKJIeMHCKe KHCeIHHe, IIPOTeHHH,
X710podHUI, aMHUHH, aMHUAH, aAKAIHOUAHU K Ap. THMe OH ydecTByje y
u3rpanmy henujckux opraHena, henuja, TKMBa U CBUX OpraHa 6ubaka U
KMa 3Ha4dajHy yJIor'y Y IPOMeTy MaTepHja.

HemocTaTak 6MJI0 KOT eCeHLIMjaIHOT eJIeMeHTa OrPaHUYaBa PacT U Pa3Boj
6upaka, 360r udera je TEIIKO YCTAHOBUTHU HUXOB Pefociell 0 3Hayajy.
Unaxk ce moxke ucTahi fa a30T Mehy wuMa 3ay3uma roceb6Ho MecTo. Ycien,
M3y3eTHO BasKHe yJIOTe a30Ta y SKUBOTHUM IIpouecuMa (Pejié i sar., 2006;
Jaksi¢ i sar., 2009; Dukié i sar., 2010), oH Hajuelrhe 1 HajBUJbUBU]je yTHYE
Ha HeTO IIPUMAapHY IPOAYKLIMjY OPraHCKe MaTepUje, a TUMe U Ha IIPUHOC
rajeHux 6usmpaka (Jaksi¢ i Bogdanovié, 2005; Tomasi et al., 2013).

dochop MMa BaKHY YIOry y GOTOCHHTE3U K AUcCamy 6ubaka. BHibKe
y3umajy pochop y ob6auky P205. Yiaa3u y cacTaB belaHUYEBHHA U HH3A
depMmeHaTa M BUTaMMHHA. Ilomaske QopMHpaKy LIBETHHX IIyIIO/baKa,
ybp3aBa caspeBame IIOAOBA, IToBehaBa TPajHOCT III0I0BA [IPU UYBAKY U
OTIIOPHOCT ApBeTa IIpeMa Mpasy.

Bumaxk ¢ocdopa y IpUPOSHUM YCIOBUMA CE PETKO jaB/ba. Behe KonuymHe
docdopa ybp3aBajy merabonmsam, ckpahyjy BereTalujy U [O0BOJe 0
IIpeBpeMeHOr IIBeTama U CTapeka 6H/bKe. Bucok caapkaj docdopa mosxke
[IPOY3POKOBATH HEJOCTATAK LIMHKA, 360r BHXOBOT aHTATOHK3Ma.

Mamak docdopa ycropaBa CTBapame LBeTHHX M JHCHHUX IIyIIO/baka,
Kao ¥ pa3Boj miuajgapa. Hoso nuirhe je ycripaBHO, TAMHUje 3eJIeHO U He
JIOCTH>Ke HODMaJIHy BeINUMHY. KacHuje nuithe go61ja jby614acTo LIpBEHY
HUjaHCY, HAPOYHUTO ITeTe/bKa U HepBaTypa 61Ka 10j. I3paskeHo je y BpeMe



xnagHujux nponeha u nera. I[Ipu Bpxy Muazapa oCTaje caMo I1ap JIMCTOBA
IIyPILYPHO LipBeHe 60je. [17100BU 61 Bajy HeyrineJHHU U 6e3 UBPCTHHE.

Kanujym y3uma yyenrhe y qucamwy, POTOCHHTE3U, CUHTe3U 6elaHYeBUHA,
BUTaMUHA U AP. Ca dochopom yTUUe Ha UCKOpUlIThaBake U MeTabonr3aM
a30Ta, [Ia TaKO CMamyje HeroBo IITeTHO [ejcTBo. HepmoctaTtak ce
IIPBEHCTBEHO OTJIeZid Y SKYTUJIY TKHUBA YK UBHILIA JTUCTOBA. Y IIOJOBUMA
BHHOBeJIO3e AKYMY/IMPA]jy ce BeJIMKe KoMUY He KaAujyMa, [1a Cy CAMIITOMH
HeOoCTaTKa O36MJ/bHUjU U YOUJbHMBHUJjU KaKO Ce IJIOLOBU ITPUOIMIKABAjY
da3u IyHe 3peIoCTH Y BeOMa POLHUM Ce30HaMa. MaKko CYBHIIAK KaJIHjyMa
caM 110 cebu HUje TOKCUYAH 32 6UJbKY, BeJINKe KOJIMYHHe OBOT eJleMeHTa y
3eMJBUIITY MOTY MHXUOUPATH YCBajarbe Mg vty Ca 1 Ha Taj HAUWH I0BeCTU
10 BB XOBOT HeZOCTaTKa,

[pymnucame 3eMJbUIITA Ha OCHOBY CaZp)kaja MOPUCTyIadyHor ¢ocdopa
U KalaujyMa je of, HeIpOLIeEHUBOI 3Hayaja 3a IpUMeHY GochOpHUX U
KanujyMoBUX Hyb6puBa. PaHUja IpaKkca y faBamy Ipelopyka 3a hybpeme
OBUM ejJleMeHTHMa KOPUCTHUA je Kiace obe3beheHocTH 3eMbUIITA 11O AL-
MeTOAH, ILITO je JOBOAUJIO 10 ogpeheHUx rpeliaka, jep Cy 3a BUHOBY JIO3y
y3uMaHe MCTe 'PaHUYHe BPeJHOCTH Kao 3a paTapcke KyiaType. OTyzda je
JONa3UJI0 10 HHM3a HellOXKe/bHU X [10jaBa y 3acafuMa BohBbaka M BUHOIPaa,
a Hajuenrhe 70 I10jaBe XJIOpO3e M3a3BaHe HeJOCTATKOM I'Boxkba.

Jocamamihba HaydyHa UCIHUTHBAKA U Hallla IPaKTUYHA UCKYCTBA FOBODE,
6ap Kaz je peu o pocdopy, Aa CY THU HUBOU [laJIeKO HUKU 32 BOhKe U BUHOBY
JI03y, Hero 3a paTapcke KyJIType, IIOTOTOBO aKO Ce 3HA [a je H3HOIIeHe
docdopa mprHOCHMA BoOhaKa U BHHOBE JI03e 3HATHO HUXKe Hero Koz
paTapckux 6ubaka. Ha OCHOBY NTHTePAaTyYPHUX IIOAATaka M IPAKTUUYHUX
HUCKYCTaBa, ONTHMAJHU HHUBO JIAKOIIpUCTyIauyHor dpocdopa U Kalujyma
y BohapCcKO-BUHOIPaLapCKoj IPaKCU M3HOCHUO 6U 0KO 15 mg P205 Ha 100 g
3eMJBHIITA, OLHOCHO 25 mg K20/100 g 3eMspu1Ta (Tabena 8).

OITHMAJIHU HHUBOU Ce He MOT'y AeHUHUCATH jeHOM 6pojkoM. OHU 3aBHCe
Ol HM3a YMHMJIALlAa: MEeXaHHYKOI CcacTaBa 3eMJ/bUINTA M PH BpeIHOCTH,
cappskaja CaCO3, Te OCTAIUX XeMUjCKUX U QU3UYKUX 0COOMHA 3e MJBUIITA
KOjU Ce IIPU FBbUXO0BOM TYMauely MOPajy V3eTU Y 063Up.
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Tabeaa 8: I'paHuyHe BpefHOCTU 06e36eHeHOCTU 3eMMUILTA AAKOIIpUCTYIAYHUM Qocdopom u
AGROTIPUCTYIIAYHUM KAAUjYMOM 3a JipseHacTe 8otine 8pcTe (Ninkov i sar., 2014; mopudurayuja Mano-
jlovic, 1986)

OueHa HUBOa 06e36eheHOCTH P205 mg/100g K20 mg/100g
Bp/Io HU3aK (MeIHOPATUBAH) <4 <7

Husax 47108 7mo15
Cpenmu 8 mo 12 15 mo 20
OnTuMalaH 121016 20 go 30
Brcok 16 mo 20 30 mo 35

Bpiio BHCOK >20 >35

VKYIIHH a30T je Y OBOM HCTPa’kUBamy ypaheH MeTOmOM eleMeHTaIHe
aHanuse Ha CNS-y. Cappskaj YKYIIHOr a30Ta je y BHCOKOj IIO3UTUBHO]
KOpenalMju ca cagpsKajeM xyMyca, LIITO je y CKJIAAy ca OUYeKHMBAHUM,
6ynyhu fa ce MHHepajIM3alLHUjoM XxyMyca ocinobaha 3HauajHa KOIUYMHA
a3oTa. KoeduiiujeHT Kopenaldje caapsKaja as3oTa M XyMyca H3HOCHU
1=0,98 (TpaduKOH 35), IIITO yKasyje Ha TO [a je AUCTPUOYIIMja a30Ta Ha
HWCIIUTUBAHUM IIOBPUIMHAMA jeJHAKA ITPeTXOLHO OITHCAHO] AUCTPUOYLIH]U
XyMyca.

[TocToje TpH Kiiace 06e36eheHOCTH ITpeMa CaApsKajy YKYITHOT a30Ta: <0,1%
CHUPOMAIIHO, 0,1-0,2% Cpeaie 06e36eheHo, >0,2% no6po 06e36eheno (DZamic
i Stevanovi¢, 2000). IIpeMa OBUM KPHUTEPHUjyMHMa KOjU Cy YCMEpEeHHU Ha
IIPOU3BOJ Y PATAPCKOT 6UJba, Y 0-30 CIN CJIOjy 3eMJ/BUIITA 8% NCIIUTUBAHUX
[IOBPIIMHA CIIaJa Yy KJIacy cupoMalrHe obesbebheHocTu aszoToMm, 87%
UCIIUTUBAHUX IIOBPIIMHA CHafa y KJIacy cpenme obe3bebeHOCTH U 5%
IIOBpILIMHA y Kjacy mobpe obezbeheHocTu azoToM. Y C/I0jy 3eMJBUIITA
30-60 cm 16% MCIIMTHBAaHHKX IIOBPIIMHA CIlaJa Y KIacy CHpPOMaAIIHe
obeszbeheHOCTH a30TOM, 77% HUCIIUTHBAHUX IIOBPIIMHA CIIaja y KJacy
cpentbe 06e36eheHOCTH M 7% IIOBPIIMHA y Kiaacy mobpe obe3beheHoCTU
a30TOM.
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TpaduKoH 35: 3a8UCHOCT capskaja a30Ta U XyMyca y CA0jesumMa 3eM/mUTIITA 0-30 CiT U 30-60 cm

BUHOBa JI03a HCIO/baBa HajBehe MoTpebe 3a a30TOM Ha IIOYETKY
BereTalMOHOr IIepHoJa W TOKOM HHTEH3MBHOr pacTekba JiacTapa, Koje
3aTUM OIIa1ajy Y BpeMe YCIIOPEHOT PACTeHa [I0 I0YeTKA Ca3peBama rpoxkha,
a TOKOM Ca3peBarba rposkha ITOHOBO PACTY. 33 BpeMe OIafakha IUITha HeMa
yCBajama a3oTa. 360T Tora, IpUMeHY a30Ta Tpeba OTPaHUYUTH Y HajBehoj
MepH Ha II0YeTaK BereTalyje o IIeproa 3aBpIIeTKAa HHTEH3UBHOT pacTa
jJacrapa.

3a [OpeLM3HY MPeIopyky bhHybpema a30ToM IIOTPe6HO je OApegUuTH
MUHepaaHe 06/IHMKe a30Ta V 3eMJBHIITY, IITO Ce yTBphyje HakoH N-min.
aHaun3e. Y30pKOBake 3eMJbUIIITA 32 OBY aHAIK3Y Ce PaAU Y paHo rnpoinehe,
Kako 6u ce yTBpAMJIO IlocTojehe cTame U IoTpebe 3a hHybpemeM OBUM
eJIeMEeHTOM.
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[IpeMa CcaApkajy JAKOMPHCTYMA4YHOr KaJlHjyMa, Y IIOBPUIMHCKOM
C10jy 3emM/bHIITA 0-30 cm (I'padMuKOH 36), HCIHUTHUBAHE IIOBPUIMHE
obyxBaheHe OBUM HCTPaskKHMBakeM IT0Ka3Yyjy cinenehy pacmomeny y Kjiacama
o6e3behenoctu: Hajeehu meo (43%) ©Ma OIITUMAaJIaH HUBO, 22% BUCOK, 18%
CPeArbU, 14% BPJIO BHCOK, a 3% HM3aK HUBO 06e3b6eheHoCcTH. MehyTum,
y Oy6/beM CJI0jy 3eMJ/bUINTA BehU je yAeo IMOBpILIMHA Cpefiher HUBOA
obe3beheHocTU (37%), ONTHUMAIHOr (52%) M HHCKOT HHUBOA (10%), OOK je
ydenrhe ITOBPUIMHA Ca BUCOKKM HHUBOOM 3HATHO MamHU (1%), a BP0 BUCOK
cazpsKaj HUje 3abeneskeH y ny6/peM CII0jy.

OCHOBHA XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJ/BHUIITA

Pe3ylITaTH UCTPa’kKUBaka yKa3yjy Ha IIOTpedy HpHUMeHe KaJIMjyMOBHUX
by6pHrBa U IBHX0OBO YHOILIEHe Ha Behy Iy6HHY afleKBaTHUM MepaMa obpaje
3eMJBUIITA.

7-15 HH3aK . 20-30 onTHMaIaH . > 35 BPJIO BUCOK . K20 mg/100g

15-20 cpeamu . 30-35 BHCOK .

CHexkaHa Jakmuh, CTaHko Munuh u Jopgana HUHKOB

0-30 cm 30-60 cm

TpaduroH36: IIpoLeHTYAAHA 3ACTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX ITOBPIILHA TIPeMa RAACAMA 06e36eheHoc Tu
168 3eM/bUIIITA AAKOTIPUCTYTIAYHUM RAAUJYMOM



[IpoceyaH caApsKaj JTAKOMPUCTYIAYHOI KalaMujymMa y 3eMJbUIITHMA Ca
KOHTPOJIHUX JIOKAJIHUTEeTa M3HOCU 19,3 mg K.O/100g 3eMJbUIITA, UITO HUX
CBPCTaBa y KJIaCy Cpefmer cagpskaja. Ha HajBeheM geny UCIIUTHUBAHUX
IIOBPIIMHA BUHOTPaJa [IPOCeYaH CaAPsKa]j TAKOIIPUCTYIIAYHOT KaaHjyMa je
BehH y OHOCY Ha KOHTPOJLY, LITO je ITocaefuIla IpuMeHe hy6puBa.

P205 mg/100g

<4 Bpno HHU3aK .
r' 4-8 HU3aK
/ 8-12 cpenmu
12-16 onTUManaH

16-20 BHCOK

> 20 BpJIO BUCOK

0-30 cm

P205 mg/100g

<4 BpJIO HHU3aK ‘

4-8 HM3aK

8-12 cpenmu .
16-20 BHCOK ‘

30-60 cm

TpaduroH37: TIpoueHTyaAHA 3ACTYTIbeHOCT UCTIUTUBAHUX TI0BPIILHA TIpeMa KAAcaMa 06e36eheHocTu
3eM/bUIIITA AAKOTIPUCTYTIAYHUM pocopom 169
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HeroBo/pHUja CHUTyallHdja y OBOM HCTPaKUBAKY je y IIOTJIeAy CaapsKaja
JakonpHcTynayHor docdopa. icnuTHBaHe IIOBPIIKHE HajBehUM feioM
CIIazajy y KJIacy BpJIO HHUCKe (MelHOpaTHBHeE) ob6e3beheHocTH docdopoM.
Yax 43% aHaJIN3UPAHUX [IOBPUINHA Y CJI0jy 3e MJBUIIITA O-30 CIM CIIafia y OBY
Kkiacy (FpaduKoH 37), OLHOCHO 63% IIOBPIIMHA Ha JYOHUHU 30-60 Cm, IITO
je jomr HermoBoJbHU]ja cuTyalnuja 6yayhu ga je oBaj c1oj 3eMJ/bHIITA 30HA
AKTUBHOCTHU KOPEHOBOT CUCTEMA.

Voeo IOBpIIMHA Ca HHCKOM o6e3beheHonrhy JIaKOIpUCTYIIAYHUM
docdopoM je 3HaUajHO Behu y Ay6/beM C10jy (0KO 1/3), IOK je yAeo IOBPIIKHA
CpenEer HUBOA MamU (1%). Y Ay6/peM CJ10jy HUje 3abesiesxkeH ONITUMAaJaH U
BPJIO BUCOK CaIpskaj OBOT XPaHJ/bHBOTL eJIEMEHTa.

Hwu3zaxk cagpskaj docdopa je mocnemquiia rneforeHeTCKUX IIpolieca y YU TABOM
HCIIUTUBAHOM BHHOIDaJapckoM pejoHy Tpu MopaBe. O6pa3oBaHa
3eMJBUINTA Cy HacTaJa Ha MaTHUYHOM CYIICTPAaTy KOjU je IIPUPOIHO
cupoMaliaH MHHepanuMa docdopa. IIpuior oBoMe je U OeTeKTOBAH
HM3aK cazapxkaj docdopa y KOHTpoilaMa Koje Cy y3eTe U3 OOIMIKEUX
LmIyMa, ITOe HHje II0CTOjaio MeIHOPATUBHO hybpere. [IpOCEUHU CaApPiKaj
JIAKOITPUCTYIavyHOT docdhopa y 3e M/BUIITHMA Ca KOHTPOTHUX JIOKAJTUTETA
M3HOCU 3,4 mg P205/100g 3emspuIlliTa. Ha HajBeheM Oeny UCIIUTUBAHUX
IIOBPUIMHA BUHOTPaJa IIPOCeYaH CaZpskaj JIAKOIPUCTYIIauHOr pocdopa je
BehH y OHOCY Ha KOHTPOJLY, LITO je ITocaefuIla IpuMeHe hybprBa.

Ha ocHOBY pe3ysTaTa HCTpPa’KMBaka MOXEMO 3aK/bBYYUTU [ je HM3AK
cazpkaj docbdopa mpuUpomHA KapPaKTepPUCTHKA IIOCMATPAHOT pejoHa.
Takobe, YHEeHUIIA AA IPOU3BO A BUHCKOT BUCOKOKBAJIUTETHOT rposkha
3axXTeBa Maky onTepeheHOCT pogom u cnabujy 6yjHOCT YOKOTa, YKa3yje Ha
CMameHy IIoTpeby yHOIIemha XpaHUBA. MebyTuUM, ycien KM3y3eTHO HUCKOT
cazpsKaja maKoIIpUcTyHIadHor docdopa, Kao U 360T Hherope eceHIUjaIHe 1
BUTAJIHE yJIore y IoueTHUM deHodazama pacTa U L[BeTaky BHHOBE JIO3e,
Hybpere docdopoM HHUKAKO He MOXKe 6UTH M30CTaB/beHO. Y ITOCMaTPaHUM
3acajuMa, y HapeHOM IIePUOAY (3-4 rofuHe) Tpeba U3BPIIUTH I10jauyaHO
bybperme ¢GochopoM ca MOpPErnOpyUYeHUM KOJIUYMHAMa, Y3 06aBe3HY
KOHTPOJY IIJIOLHOCTYU HAKOH OBOr Ilepuofa. OBaKaB IIPUCTYII oMoryhaga
roctereHo mnoBehame cazpskaja docdopa y3 HCTOBpeMEHO II06OJBIIAEE
KBanuTeta. [IpunnkoM onabupa dopmynaiuje hybpusa Tpeba o6patuTu



MIasKIbY Ha CaAPsKaj 230Ta KA0 KOMIIOHEHTE U TeSKUTH LITO MakeM YKYITHOM
caZpsKajy a30Ta y LIMJby CMakherba IIpeTepaHe 6YjHOCTH YOKOTA.

Bybpemem 1o mnoBpmuHU Hehe ce moctuhu 3amoBomaBajyhu edexTtu
360r cnabe mMOKpeT/BUBOCTU dochopa U Kanujyma o npoduiy. 36or Tora
je IIpenioskeHO yHOIIeHe OBHUX OMOreHHX ejleMeHaTa Ha Behy nybumny.
OnTuManHa MeluopaTUBHA Mepa by 611a KOMOKHOBake yHOCcA PochHOpPHUX
bybpuBacaopraHckum hybpuBruMa-cTajibakoM. HaoBaj HauMH, 3e MJBHIITE
ce oborahyje opraHCKOM MaTepHjOM, a MCTOBPeMeHO OpPraHCKa MaTepHja
JOIIPHHOCKH TpaHCHopTy docdopa Ha Behy AybrHY. OBaKaB IMIPUCTYII
IIpHINKOM M3Bobema bhybpema HeOIXOLaH je y LIM/by CTabuIM30Bama
IIPHHOCA, [IOCTH3aka J0O6pUX eKOHOMCKUX edeKaTa rajerma, Kao 1 ouyBama
>KeJbeHUX 0CO6MHA 3eMJ/BUINITA 32 EeroBO LyTOTOAHINEbe, HeOTPAHUYEeHO
Kopulitheme.
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[IpUCcTynavaH cafpsKaj MUKpoe/leMeHaTa

3a HOpMaJlaH PacT U pa3Buhe 6U/baka Cy HEOIIXOAHU I0jeJUHU XeMHUjCKU
eJIeMeHTH, Te UX M3 TOT pas3jiora Ha3uBaMoO GHOreHU eleMeHTH. I1ocToju
BHUIlle II0fle/ia OHOreHUX eJleMeHaTa IIpeMa BUXOBOM CaapXKajy vy
6MJbHOM TKHBY, 3Hauajy U QH3MOJIONIKO] yI03U. [eHepanHO, y TCPYILy
MUKpOeieMeHaTa ce y6pajajy HeomxoaHH (eCeHITHjalHU) eIeMeHTHU KOjU CY
y CYBOj OUJbHOj MaTepHjH 3aCTYII/beHU Ca Mahe O, 1%..

3Havaj MUKpoOeleMeHaTa y 6M/bHOj IIPOM3BOLEH Ce IIOCMATpa Ca aCIIeKTa
BbUXOBOT yTHUIlAdja Ha NOoBehame IpPUHOCA U [06Ujarbe KBAJTUTETHUX
IIpOM3BOAA. 3eMJbUIITE je IJIaBHU M3BOP MUKpOejleMeHaTa OHJbKaMa,
a IbUXOB eBeHTYyaJIHH HeJOoCTaTaK Cce MOXe KOMIIeH30BaTu GOoIHjapHOM
npuMmeHoM bybpuBa ca MHKpoeleMeHTHMa. BucoKke KOHILeHTpPalluje
MHKpOeJIeMeHaTa y 3eMJBUIITY MOLY [I0CPeJLHO HeraTHUBHO YTHLIATU Ha
IIJIONHOCT 3eMJbUIITA M Y3POKOBATU 3araheme arpoekocucteMa. M3 oBHUX
pasyora, BeoMa je Ba>KHO IPAaTUTHU CaAPyKaj MUKPOeIeMeHaTa Y 3e MJbUIIITY.

BuibKke M3 3eMJBUINITA YCBajajy BeoMa MaJie KOIHMYHHe MHKpOejleMeHaTa,
MehyTHM U OBe HHUCKe KOHILIeHTPallkje Cy HeOoIXO4He 32 (b1 X0B HOpMaJlaH
PacT ¥ pa3Boj. MUKpoeIeMeHTH y 6H/pKaMa yjia3e y CacTaB MHOTHX €H31Ma
U aKTHUBUDAjy BUXOB pafi, OTyAA Ce 32 BbHX KaXke a Cy OHU KaTaau3aTOpU
KaTanausaTopa. [lo HeLoCcTaTKa MUKpoeleMeHaTa Hajuenthe 101a3u ycen,
BHICOKE MM HUCKe pPH BpegHOCTH (C/TMKA 12), BUCOKOT MJIM HUCKOT CafpsKaja
OpraHCKe MaTepHje M BHUCOKOT CaApsKaja KalIlujyM Kapbonarta (Ubavi¢ i
sar., 2007).

Tabena 9: Jlorwa TpaHuL,a 06e36eheHocTU 3eMbUTITA MUKRpOeAeMeHTUMA (eKCTPARUUJA 3eMUTITA Ca
DTPA) (Lanyon et al., 2004; Ubavicisar., 2008; Ninkov i sar., 2014)

Cumg/kg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg

0,2 2,5-4,5 2,0 0,6




Ca acreKkTa IIJIOLHOCTH 3€MJ/BUIITA, Y OBOM HCTPAKHUBAKY je aHATHU3HUPaAH
IPUCTYIIavyaH caapykaj 6akpa Cu, rBoxkba Fe, MaHraHa Mn u LIMHKA Zn
eKCTpaklujomM 3emMspuliTa y DTPA. EKRCTpakiMja 3em/buINTa ca DTPA,
Ka0 XeJIaTHOT areHca, MOXKe Oa CHMYyIHpa I[IPUPOLAH IIPOLieC YHOIIeHa
6HOreHUX ejleMeHaTta (MeTajia) KODEHOBUM CHCTEMOM, ONHOCHO Za ce
KOPUCTU 32 oxpehuBame IpUCTyHayHe KOHIeHTpaluje 6m/pKama., Y
Tabenu 9 cy IMpUKa3aHe JoHe IPaHUlle 33 06e36eheHOCT 3e MJ/BUIIITA OBUM
MHUKpOeJIeMeHTHUMa.

Bakap je HeomxofaH ejleMeHAaT 3a OMJ/bHY IIPOM3BOAEKY M HMMa BasKHY
&U3UO0NIOMIKY YIOTY, 2 HCTOBPEeMEHO U TeIIKM MeTas, uuja noBehaHa
KOHILIEHTPAIMja MOXKe YIPO3UTH 6HJbHY ITpou3BoA sy (Ubavic i sar., 2007).
BpojHa MCTpa>kuBama caapykaja 6akpa y BUHOIpaAHUMa YKa3yjy Ha BeoMma
036MJpaH PU3UK erose npumMeHe (Ninkov i sar., 2010). HegocTaTak 6akpa
ce 3aTo, KOHKpPeTHO, He MO)Ke OUYeKMBATH y 3eMJ/bHIITHMA BHUHOIDAJa.
Ycnen AyroTpajHe M MHTeH3UBHe IIpUMeHe QyHrunuga Ha 6asu 6axpa,
3eMJBUIIITA BUHOIpPaJia FeHepasiHO MMajy ITpobjieM ca CyBUIIKOM 6aKkpa
(Ninkov i sar., 2014). MaHudecTalMje CyBHUIIKA 6aKpa Ha 6H/bKaAMa Cy UCTe
K20 U KOJi HeZIOCTaTKa rBoskha. YKOIUKO CYyBUIIIAK HUje TaKO BeJIUK, 61JbKe
TOKOM BereTaljije HOPMaJIHO H3IJIeHAajy, ajJil y3 CMameHYy Pa3BUjeHOCT
KOPEHOBOT CHCTEMA.,

IpaHHIla 32 HHCKY 06e36eheHOCT 3eMJbUIITA IPUCTYIAYHUM 6aKpoOM
usHocu 0,2 mg/kg. IIpoceyHa BPeLHOCT CaApsKaja MPUCTYyIIayHOr 6akpa
y 3eMJBHIITY KOHTpPOJIa Ha obe AybrHe M3HOCU 7,2 Mg/Kg. Y 3eMJBUIITY
HCIIMTUBAHUX Iaplena, CaApykaj MNPUCTyIIadyHOr 6akpa Bapupa of 0,7
mg/kg mo 70,3 mg/kg, a mpoceuyHa BpegHOCT U3HOCHU 9,2 mg/kg. Ha ocHOBY
pe3yiTaTa UCTPaskKUBabha, 3eMJ/BUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaia Cy 7o6po
o6e3beheHa MIPUCTYIIaYHUM 6AKPOM.

LIMHK IIPeCTaB/ba €CeHLHjaIHU MHKDOEIeMeHAT 3a JKHMBe OpraHH3Me
Kao yYeCHUK Y 6DOjHHM eH3MMCKHM peaKllMjaMa M CHHTEe3U ayKCHUHA.
Bumre 6M/bKe yCBajajy LIMHK y OGIMKY JBOBAJEHTHOT jOHA Zn2+. BHCOKe
KOHLIEHTpAllMje LMHKA y 3eM/BHILITY Aenyjy GuUToTOKCcuYHO. CaapsKaj
IIMHKA Y 3eMJBUINTY je YCJIOB/beH HM30M (aKkTopa, a jefaH of HBUX je
CBaKaKO M MAaTHUYHU CYIICTPAT Of, KOra je 3e MJbUIIITe HACTajo. [10 IpaBUIy,
3eMJBHINTA TEXKEr MeXaHMUKOI CacTaBa CaApsKe BHIIE LIMHKA Y OLHOCY
Ha Jlaka 3eMJ/bHINTA. HemocTaTak IMHKA Ce OYeKyje M Ha HCIPaHUM
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KUCEMTUM 3e MJPUIITHMA, Ka0 U 3eMJPUINTUMA Ca BUCOKOM PH BpenHoIrhy
(Maksimovi¢ i sar., 2005). Takobe, HelocTaTaK LIMHKA Tpeba OYeKHUBATU
Ha 3eMJ/bHINTHMA HACTAIMM pacliafalbeM CpPaHHUTa, THajca U OPYTHX
KPYIIHO3DHAaCTUX CTeHa. M Benuke pgo3e bochopHUX bHybpuBa MOry
Y3POKOBATH HENOCTATAK LIMHKA., AKO Ce M30CTaB/ba hHybpere CTajlbakoM,
IIOACTHYE Ce [T0jaBa HEeJOCTATKA [IMHKA,

CHUMITOMH HEIOCTATKA OBOT eJIeMeHTa Ce Hajuelrhe ornenajy y GopMmuparwmy
CUTHUJUX U TaFUX JIUCTOBA, II0jaBe XJI0po3e, clabujeM pa3Bojy IIOAOBA U
HEPaBHOMEDHOM 3Delby.

CpaHHIla 32 HUCKY 06e36eheHOCT 3eMJbUIITA HPUCTYIAYHUM LIMHKOM
usHocu 0,6 mg/kg. HemoBo/bHA CHUTyallMja Yy OBOM HCTPaKUBAKY je
IEeTeKTOBAaH HM3aK MPHUCTYIIAYHM CaApKaj LHMHKA Ha IO0jeHHUM
UCIIUTUBAHUM I[IOBPIIMHAMa BHHOIpaza. Of yKyNHHUX HUCIUTHBAHUX
IIOBPIIMHA 9,5%, OLHOCHO 5,4 ha je Hcriof rpaHUlle 32 HUCKY 06e36eheHOCT
3eMJBUIITA LIUHKOM, Yy 6ap jegHOM cyojy 3eMspulITa. HajBeha BpemgHOCT
caApsKaja LIMHKA Y UCIUTHBAHUM 3eM/bUIITHMA HU3HOCH 9,7 mg/kg, a
HajMamwa 0,2 mg/kg. Hu3ak cagpskaj LUHKA y 3eMJ/BUUITY BHHOrpaga
je mpupomHA MOCIeHIlA CHUPOMAIIHOI MATHYHOI CYyIICTpaTa OBUM
eleMeHTOM. 3eMJbUINTA Ca KOHTDOMHHX JIOKAaJIHTeTa Cy, TaKohe,
CHUpOMalllHa IIMHKOM, a IIpoce¥yHa BPefHOCT HM3HOCH 1,6 mg/kg. Mako
je HM3aK caApsKaj OPUCTYIIAYHOr IMHKA [OPUPOLHA KapaKTepHUCTHKaA
IIOCMATpPaHOr 3eMJbUINTA, 360T H-eroBe BasKHe YJIOre y OCTBAPUBAKY
CTabMIHUX U KBAJIUTEeTHUX IIPUHOCA rpoxkha moTpebHO je mpHUMeBUBATU
donujapHy NOpUXpPaHY LMHK CyldaToM MHIHM XeIaTHHUM KOMIIJIEKCOM
LIMHKA.

I'Boxhe wmma M3y3eTHO BaXXHY U CHEHUPHUYHY VYIOTY Y >SKHUBHUM
OpPraHHU3MMMa, V YeMy ra He MOXe 3aMeHUTU HUjeJlaH APYTU eleMeHT.
I'Bokhe yTude Ha 6HMoCHHTe3y xyiopoduiia, OTOCUHTE3y U AUCAHe, JOII
JIaBHe 1844. TOLUHE YOUEHO je la He[loCTaTak IBoxkha m3a3uBa XJI0po3y Ha
JILCTOBMMa BUHOBe j103e (Ubavi¢ i sar., 2008).

I'BOxkHay3eMJBHIITY MMa IAJIeKO BUIIIE 01 6K JI0 KOT [ PYTOr MUKDPOeJIeMeHTa,
Hayasu ce ogMax u3a O, Si u Al 1o 3aCTYI/b€HOCTH M YHHHU OKO 1-10%
3eMJpHIITA. [10jaBibyje ce y BUIlle 06JIMKA: Y IPUMapPHUM U CEKYHAAPHUM
MHHEpaJIuMa, V Pa3IUYUTUM OKCHUAMMA, CyiduauMa U Op. U mopen



EeTOBOT BHCOKOT yZeJsia Y 3eMJ/BHILNTY, KOIUYMHA I'BOKDHA Y 36 M/BULIIHOM
PacTBOpY Koja je 6bu/bKaMa LOCTYIIHA je M3y3eTHO MaJla, Te YeCTO AOTIA3HU A0
EEeTOBOT HeflocTaTKa. O6e36eheHoCcTH 6M/baKa rBOXKHEM UecTo je Hemoryhe
YTBPAUTH Ha OCHOBY FbT'OBOT CapsKaja Y IMCTOBUMA. M3 TOT pa3iora MHOTO
je Behu 3Hauaj aHa/MM3e cCaApsKaja IPUCTYIIAYHOT IBOKHA Yy 36 MJBHUIIITY.

HepocTaluy NpUCTYIIAYHOT IBoxkha ce Hajuenrhe MojaBibyjy Ha alKaaIHUM
3eMJBHIIITHMA CA MHOTO KaJILIUjyM KapboHaTa (KpeuHa XJIOp03a), KOJI BUCOKe
npuMeHe ¢ochbopHUX hybpuBa, AYror CYLUIHOT IIEPHOMA, IIPHU YHOIIEHY
BehHMX KOJIMYMHA CBeKe OPraHCKe MaTepuje, Ihe A0Ia3U J0 UHTEH3UBHOT
usnBajarba CO2 U ap.

HepocTaTak rBokha Hajjade ce MCIIO/BaBa Y BOhapCKO-BHHOTPALAPCKO]j
IIPOM3BOA U KPO3 I10jaBy XJI0p03e, KOja Ce IIPBO jaBjba Ha MJIaJOM Nullthy,
32 PA3JIUKYy O HeLOoCTaTKa MarHe3WjyMa, KOjU ce MCIIO/haBa Ha CTapUjeM
nuimthy. Ha modeTKy, MHTePKOCTajHe IIOBpLIMHe HajMIabux JIHCTOBa
II0CTAjy CBETIO-KyTe J0 >KyTo-3ejieHe 60je, a KaCHUje MONPUMAjy TUMYH
3KYTY, a HoHeKan K 6eny 60jy. CUMITOMM Cy HajBHIIe KM3pa’keHH Ha
Hajmnabhem numrhy, ycien cinabe MOKPET/BMBOCTH IBOKHA M3 CTAPHUjUX
y MJaJe opraHe. YKOIUKO je Fe-xjopo3a cnabo u3paskeHa, XJIODOTUYHU
JIUCTOBU He OIIafidjy U OCTajy Ha 6M/pLIU. AKO je mak Fe-xjopo3a jade
M3paskeHa, KpajeM jyia U aBrycTa OTIIAaAHY CBU JIUCTOBU. TakBa cTabna y
HapeJHOj TOAMHU 06YHO He 03eJIeHe, a aKO UIIaK 03eJieHe, [10CJIe KPAaTKOT
BpeMeHa ogyMupy (Ubavi¢ i sar., 2008).

IpaHHULIa 32 HUCKY 06e36eheHOCT 3eMJ/bUINITA IIPHUCTYIIAaYHUM IBOXXbheM
H3HOCHU 2,5 mg/kg mo 4,5 mg/kg. ¥V 3eM/BUIITY UCIIUTUBAHUX IIapliena,
canpskaj mpUCTyHAdYHOr rBoxkba Bapupa of 5,4 mg/kg no 106,9 mg/kg, a
IIpocedyHa BPeAHOCT M3HOCHU 45,8 mg/kg. IIpoceyHa BpefHOCT cajpsKaja
IIPUCTYIIAYHOT I'BOKHa y 3e MJBUIITY Ca KOHTPOJMHUX JIOKAJIIUTEeTA Ha 06e
Lyb6rHe 3HOCH 45,1mg/kg. Ha0CHOBY pe3yiTaTa UCTPasKHMBaha, 3e MJbHIITA
UCIIUTUBAHUX BUHOTPaJA Cy L06po 06e36eheHa MpUCTYyIauHUM I'BOKheM.

MaHraH je jefaH o, HEOIXOLHHUX ejeMeHaTa 360r yjore y OKCHU[O-
PeoyKIIMOHUM IIpolieciMa. BuibKe yCcBajajy MaHTaH Kao Mn2+, a mwerosa
IIPUCTYIIAYHOCT 6M/bKaMa 3aBUCH Of GaKTopa KOju YyTHUYY Ha peLyKILIUjy
MaHTaHa M3 BUCOKOOKCHUJMCAHUX OOJNMKA Yy JNAOUIHUjU [IBOBAJIEHTHU
061K, mpe cBera pH peakuuja. IITo je pH peakijuja 3eM/bUIINTA HUXKA,
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TO he y 3eMJbHUIITY 6UTH BUIlle Mn2+ joHAa U O6pHYTO. M3 OBOT pasJjiora,
YKYIIaH CaApyKaj MaHTaHa He IIpy>kKa HHGOPMAILIKUjy O FbeTOBOM CTBAPHOM
IIPUCTYIIaYHOM OOMMKY. HefocTaTaK MaHTaHa MOXe Y3pPOKOBaTU Behu
caapskaj Mg, Na, Cu, Ca, Fe u NH4, ca KOjUM OH MMa aHTarOHUCTUYKU
OHOC, JIOK joHM NO3- MMajy IMO3UTHUBAH YTUIAj Ha HEroBO yCBajame,
[IoBUIIIEH CaApsKaj MaHTaHA y 3eMJBUIITY HETATUBHO yTUUYE Ha YCBajame
N, P, Ku Ca of cTpaHe 6uspaka.

Kop BohapcKUX KYITypa, V oapeheHOM CTaZujymy pasBoja, HeLOCTAaTaK
MaHTaHa je CJIMYaH jaKOM HeIOCTATKYy I'Bokba. Pasnuka je y moBehaHom
IIHpEeY CUMIITOMA y MpaBLly cTapujer auirha, mITO je cynpoTHO Fe-
XJIOPO3H.

I'paHHULIA 32 HUCKY 06e36eheHOoCT 3eMJbUIITA IIPUCTYIIAYHUM MaHTaHOM
n3Hocu 2 mg/kg. I[IpoceyHa BpeIHOCT CaApsKaja IPUCTYIIAYHOI MaHTraHa
y 3e MJBUIITY KOHTPOJIA Ha 0b6e nybuHe M3HOCU 23,0 mg/kg. Y 3eM/BUIITY
UCIIUTUBAHUX Maplesa, CaApyKaj IPUCTYIIAYHOI MaHraHa Bapupa Of 2,7
mg/kg 0o 52,2 mg/kg, a mpocedyHa BpeAHOCT M3HOCU 16,7 mg/Kkg. Ha ocHOBY
pe3yaTaTa UCTPa’kKUBAKA, 3eMJBUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaAa Cy Z06po
obe3beheHa IPUCTYIIAYHUM MaHITQHOM.



3aK/py4yaKk

AHAJIM30M 3eMJbUIITA Y BI/IHOI‘paILapCKOj IIPOM3BOOIRU 3AIIOYHbE ITJIAHCKA
1 AOYyrOpOYHA IIPDOM3BOAIbA, 3ACHOBAHA HA CABPEMEHHM IIDHMHIHUIIMMA
IIO0JbOIIPDHUBPEAHE IIDAKCE.

AHanu3sy je roce6HO BasKHO YPaJUTHU Ipe MOAM3aHa BUHOIpaza, jep ce
jeIHOM HaIlpaB/beHe CPelIKe KaCHHU]e TeIIKO UCIIPaBIbajy.

HepocTaTak, Kao U CyBUIIAK XpPaHUBA, HOJIjeJlHaKO HEIIOBO/bHO YTHUYY Ha
IIPDHUHOC U KBAJIUTET I'ajeHI/IX 6upaKa.

OuyBame OpraHCKe MaTepHje 3eMJ/bPUIITA je HajBa’KHUjU 3aJaTak 3a
JYyTOPOYHO O P>KaBahe KBAJIUTETA 3e M/bUIITA,

Ha OCHOBY IIOCMaTpaHHUX IlapaMeTapa IIJIONHOCTH 3eMJBHIINTA MOXe ce
3aK/BYYUTH Ja CY HAjKPUTUYHUjU YUHUOLY IPOU3BOLIHE HA HUCIIUTUBA-
HUM IIOBpIIMHAMA CaApyKaj XyMyca M JIAaKOIIPHUCTyIadyHor docdopa y
3eMJBUIITY, Te pH BPeIHOCT 3 MJBHIIITA.

[IpaBUIHOM IIPDHMEHOM IIPENOPYUYEeHUX KOIHMUYMHA HybpHBa OCTBApPY]y
Ce BHCOKH M CTabMJIHU IIPUHOCH J06POr KBAIUTETA Y3 IIPOOUTACHIIHOCT
IIDOU3BOJEbE.
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BuHoropje ITapahuHCcKO JaroguHCKO JoBauko JleBa4yKoO TeMHHYKO TpCcTeHHU4YKO KpyuieBauko JKyrncko Pa>kaBmCKO VKYITHO 32 P€jOoH

PBb THII 3eM/bHIITa Xa % Xa % xa % xa % xa % Xa % Xa % Xa % Xa % Xa %

1 Cmonuna / VERTISOL (VR) 14,807 44 3,675 19 13,690 63 7,128 50 14,232 73 10,036 24 188 1 10,157 52 73,914 38.238

2 EyTpuuHU Kambucon / Eutric CAMBISOL (eu CM) 16,334 48 12,943 66 2,790 81 2,181 10 5,492 38 325 2 8,907 21 1,951 10 7,302 37 58,223 30.121

3 ®nyBucosn / FLUVISOL (FL) 1,938 6 676 3 279 8 2,866 13 764 5 904 5 3,375 8 1,873 10 976 5 13,652 7.062

4 Iloxzon / PODZOL (PZ) 66 80 1 2,639 13 8,417 20 1,512 8 12,715 6.578

5 IOucTpuyYHU KaM6ricoi / Dystric CAMBISOL (dy CM) 389 1 212 1 23 7,026 17 485 3 924 5 9,059 4.687

6 Perocosn / REGOSOL (RG) 339 1 2,028 10 383 11 2,092 10 681 5 249 1 92 5,864 3.034

7 EyTpUYHU KaM6UCOJ / pUTOCOTT 1,382 3 3,243 17 4,625 2.393
Eutric CAMBISOL (eu CM) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

8 EyTpUYHU KaMOUCOJI / PUTOCOTI / TUTOCON 1,254 6 2,455 13 3,709 1.919
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

9 BepTucon (CMOHHUIIQ) / PUTOCOIT 542 1 3,088 16 3,629 1.878
VERTISOL (VR) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

10 PUroCO (TIIOATUII BUTHUCOII) /BEPTHCON 3,172 17 3,172 1.641
Regic ANTHROSOL (rg AT) - VERTISOL (VR)

11 KonyBujyM 212 1 136 1 998 5 40 1,388 3 196 1 95 3,066 1.586
Colluvic REGOSOL (co RG)

12 EyTpUYHU KaM6UCOJ / TYBUCON / PUTOCOT 535 1 315 2 851 0.440
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LUVISOL (LV) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

13 EyTPUYHHN KaM6HCOJI / TUTOCOI 228 1 228 0.118
Eutric CAMBISOL (e CM) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

14 EyTpuUYHU KaM6UCoJI / peroco 194 0 194 0.100
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG)

15 Iceynornej / PLANOSOL (PL) 178 0 178 0.092

16 EyTPUYHU KaM6HCOJI / pAaHKep / TUTOCOI 3 116 1 119 0.061
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LEPTOSOL (LP)

17 Penp3uHa / Leptic CALCISOL (Ie CL) 37 37 0.019

18 Eyriej / GLEYSOL (GL) 34 34 0.017

19 Kankomeinanocon / Mollic LEPTOSOL (mo LP) 22 22 0.011

20 Jutocon / Lithic LEPTOSOL (1i LP) 8 8 0.004

21 XymobmyBucon / Gleyic VERTISOL (gl VR) 1 1 0.000
YKYITHO Xa 34,027 19,492 3,452 21,893 14,397 19,627 41,983 18,881 19,547 193,298

TIPUJIOL: 3aCTYI/beHOCT TUTI08A 3eM/AUIITA TIpeMa BUHOTOpUjUMA
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* Nomaha kimacuduraryja: TUIOBY 3eMJ/bUIITA ITPeMa KinacuduKaliju 3eM/bHIITA
Jyrocnaguje (LLIkopuh, @unumnoscku, hupuh, 1985)

** Medunarodna WRB klasifikacija zemljiSta: Tipovi zemljiSta prema IUSS Working
Group WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil
classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World Soil
Resources Reports No. 106. FAO, Rome.
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