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Izvod

Klimatske promene i uvodenje novog sortimenta u proizvodnju zahtevaju
usaglaSavanje u kolicini primenjenih mineralnih hraniva. U radu je ispitivan uticaj tri
rastuce doze azotnog dubriva na prinos i kvalitet korena Secerne repe. U 2015. godini
usled suSe rast doza azotnih dubriva uslovio je smanjivanje prinosa korena i digestije u
korenu Secerne repe. Kod tretmana sa 100 kgN/ha doSlo je do smanjenja prinosa
polarizacionog Secera, a pri dozi od 150 kg/ha doSlo je do smanjenja prinosa korena.
SadrZaj Secera je proporcionalno opadao sa porastom doze azotnog dubriva.

Kljucne reci: azot, Seerna repa, prinos korena, sadrZaj Secera
Uvod

Seéerna repa je intenzivna biljna vrsta koju odlikuje velika produkcija organske
materije. Za ostvarivanje visokog i stabilnog prinosa korena, dobrog tehnolo$kog kvaliteta,
neophodna je pravilna, pravovremena i racionalna upotreba mineralnih dubriva. Pravilan
sistem dubrenja, kao najefikasnija, ali i najskuplja agrotehnicka mera u povecanju prinosa,
obuhvata nekoliko bitnih pitanja: koje dubrivo primeniti, koju koli¢inu hraniva primeniti i
u kom odnosu, kako i kada ih aplicirati. Od svih navedenih elemenata u sistemu dubrenja,
sa ekonomskog i ekoloSkog aspekta (kojem se u razvijenim zemljama posvecuje posebna
paznja), najvazniji su kolicine NPK hraniva i vreme njihove primene.

Pubrenje Secerne repe specifinije je u odnosu na dubrenje drugih ratarskih useva.
Ono Sto je posebno jeste Cinjenica da je za postizanje visokog prinosa Secera po jedinici
povrsine, pored visokog prinosa korena, veoma vaZan i njegov tehnoloski kvalitet. Seéerna
repa u odnosu na druge ratarske biljke tro8i znatno vece kolic¢ine hraniva, pa je neophodno
da u zemljistu neprekidno bude dostupna dovoljna koli¢ina lakopristupac¢nih hranljivih
elemenata.
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Problematika dubrenja 3Seerne repe je do sada ispitivana u razliCitim
agroekolo8kim uslovima, na razlic¢itim tipovima zemljiSta, u uslovima razli¢itog nivoa
agrotehnike i sa razlicitim sortama. Ipak, bez obzira na brojnost istraZzivanja i dobijene
rezultate, mnoga pitanja su i dalje otvorena. Ovo je razumljivo ako se ima u vidu da na
rezultate ogleda sa dubrenjem SecCerne repe utiCu brojni faktori: promena sortimenta,
klimatski uslovi regiona i godine, plodnost zemljista, dubrenje preduseva, vreme i nacin
unoSenja hraniva i dr.

0d svih elemenata mineralne ishrane, azot kao hranljivi elemenat ima najveci uticaj
na visinu prinosa i tehnoloski kvalitet korena Secerne repe (Marinkovi¢ i sar., 2004).
Prema Drezgicu i sar. (1980), dubrenje azotom treba u najvecoj meri da bude
prilagodeno biljci, njenim zahtevima u odredenim fazama razvica, kao i stanju biljke, a
takode da bude uskladeno sa meteorolo8kim uslovima rejona u godini primene, odnosno
sa dinamikom mineralnog azota u zemljistu. Uloga azota pri dubrenju Secerne repe je bila
predmet mnogih istraZivanja (Stanacev i Spasi¢, 1975; Ja¢imovic, 2005) i zakljucak je da
se samo unoSenjem optimalne koli¢ine mineralnog azota moZe posti¢ci maksimalna
proizvodnja Secera po hektaru i dobro iskoriScenje Secera iz korena repe.

Na osnovu rezultata dvadesetpetogodi$njih ispitivanja, Sari¢ i Joci¢ (1993) navode
da 1 kg azota povecava prinos korena Secerne repe za 139 kg, a prinos bioloSkog Secera
za 24,1 kg. Primena vecih doza N dovodi do znacajnijeg rasta lisne mase u odnosu na
masu korena, isticu Saric¢ i Joci¢ (1977).

Nasuprot pozitivhom uticaju na prinos korena i nadzemnog dela Secerne repe, uticaj
N na tehnoloSke osobine je negativan. Sa povecanjem doza N dolazi do rasta sadrZaja a-
amino-azota i drugih neSeCernih materija u korenu, $to se nepovoljno odrazava na
iskoris¢enje Setera u toku prerade repe (Marlander, 1990; Marinkovic¢ i sar., 2001;
Kristek et al., 2008).

Cilj ovog istraZivanja je bio da se utvrdi uticaj dubrenja azotom na sadrZaj Secera i
prinos korena na sortama uvedenim u proizvodnju Secerne repe u Vojvodini poslednjih
deset godina.

Maiterijal i metod rada

IstraZivanje je izvedeno na stacionarnom poljskom ogledu, zasnovanom 1965.
godine na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, na Rimskim
Sancevima. Ogled je postavljen na eksperimentalnim parcelicama u plodoredu sa Cetiri
biljne vrste (4 polja), najtipi¢nije za ratarsku proizvodnju Vojvodine: SeCerna repa,
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kukuruz, suncokret i pSenica. Osnovni ciljevi ogleda su da se kroz duZi vremenski period
ispita uticaj kolic¢ina i odnosa azota, fosfora i kalijuma na prinos i kvalitet poljoprivrednih
proizvoda sa njiva, ali i da se sagledaju hemijske, fizicke i bioloSke promene koje se
de$avaju u zemljidtu. Zeleéi da pronadu odgovore na odredena pitanja ovim ispitivanjima,
osnivaci ogleda postavili su Semu sa dvadeset izabranih varijanti mineralne ishrane,
odnosno razlicitih koli¢ina i odnosa N, P i K, uzimajuéi u obzir agroekoloSke uslove
lokaliteta i bioloSke osobine biljnih vrsta koje se ispituju.

Kako bi se ispitao uticaj N na prinos i kvalitet korena u ovom radu ispitivan je efekat
Cetiri odabrane varijante dubrenja, sa rastu¢om dozom azota, a jednakim koli¢inama
primenjenog fosfora i kalijuma:

1. kontrola - nedubrena varijanta

2. N50,P100,K100

3. N100,P100,K 100

4. N150,P100,K 100

Na ogledu je primenjena standardna agrotehnika za Selernu repu. Celokupna
koli¢ina fosfornog i kalijumovog dubriva, kao i polovina azotnog dubriva primenjena je u
jesen, pre osnovne obrade, a druga polovina azota uneta je pred setvu. U ogledu je bilo
osam sorti SeCerne repe. Setva je obavljena 21. marta 2015. godine, na razmak u redu od
10 cm, uz naknadno proredivanje na standardni razmak od 50 x 20 cm. Vadenje korena
obavljeno je rucno 15-17. septembra. SadrZaj SeCera odreden je u automatskoj
laboratoriji za repu «WENEMA», Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad.

Tabela 1. Meteoroloski uslovi tokom vegetacionog perioda u 2015. godini
Padavine Srednje mese¢ne temperature
(mm) (°c)

Mesec 2014, Potrebe Secerne 1981-2010. . Potrebe Secerne 1981-2010.
repe repe

April
Maj
Jun
Jul

Avgust

Septembar

Prosek

43

50. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije, Zlatibor 2016.



NS\,
SEmME
e’

r

Vremenske prilike tokom 2015. godine nisu bile povoljne za proizvodnju Secerne
repe. Lokalitet gde se odvijala proizvodnja tokom letnjih meseci pogodila je jaka susa
pracena znatno vecCim temperaturama od viSegodiSnjeg proseka. lako je kolic¢ina
padavina u vegetacionom periodu bila neznatno manja od potreba Secerne repe, a veta
od viSegodiSnjeg proseka, raspored tih padavina je predstavljao problem. Nedostatak
padavina je bio najizrazitiji u letnjem periodu, kada se odvija intenzivan porast korena i
kada biljke Seferne repe imaju najvecu potrebu za vodom. Sa druge strane, velika
koli¢ina padavina nakon suSnog perioda je prouzrokovala smanjenje sadrZaja Secera
prilikom vadenja korena SeCerne repe.

Nakon zavrSenog ogleda, dobijeni rezultati su obradeni analizom varijanse
dvofaktorijalnog ogleda po planu podeljenih parcela (HadZivukovi¢, 1991).

Rezultati i diskusija

Poslednjih nekoliko godina na teritoriji Srbije vremenske prilike poprimaju
ekstremna obeleZja, od izrazite suSe 2012. do obilnih padavina i poplava u 2014. godini.
U 2015. godini ove krajnosti su bile posebno izraZzene tokom vegetacionog perioda.
Posle velike koli¢ine padavina u maju mesecu, usledilo je skoro dva meseca ekstremne
suSe, posle koje su usledile preobilne padavine u avgustu mesecu, kada je samo u
jednom danu palo 70 mm KkiSe. Velika variranja u meteroloSkim i klimatskim
pokazateljima su samo jedan od znakova globalnog otopljavanja i promene klime. Pored
toga kao rezultat neprekidnog napretka u oplemenjivanju Secerne repe u komercijalnu
proizvodnju se stalno uvode nove sorte. Ovo iziskuje promene navika proizvodaca i
prilagodavanje tehnologije gajenja SeCerne repe. Glavni zadatak u proizvodnji Secerne
repe je optimizacija mineralne ishrane u novim uslovima proizvodnje.

U susnoj 2015. godini najveci prosecan prinos korena (52,03 t/ha) ostvaren je na
varijanti dubrenja sa 100 kgN/ha od, a najmanji na kontrolnoj nedubrenoj varijanti
(36,57 t/ha). Najveli prosecan sadrzaj SeCera je izmeren na Kontroli od 17,48%, a
najmanji od 15,08% na varijanti sa najvecom dozom N. Kada je prinos polarizacionog
Secera u pitanju, najbolji rezultat (8,69 t/ha) je zabeleZen na varijanti sa primenjenih
50 kgN/ha, a najmanji na nedubrenoj varijanti (6,39 t/ha) (Tab. 2). Dobijeni rezultati
potvrduju istrazivanja Stanaceva i sar. (1977), koji isticu da je povecanje prinosa
korena Secerne repe proporcionalno povecanju nivoa azota jedino u Kklimatski
povoljnim godinama, dok se u klimatski nepovoljnim godinama prinos smanjivao
povecanjem doza N.
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Tabela 2. Vrednosti ispitivanih svojstava za odredeni nivo dubrenja
Prinos korena (t/ha)

prosek opseg LSDaq 0
Kontrola 36,57 24,09-42,98 13,18 17,48 16,01-18,21 1,02 6,39 4,21-7,71 2,17
N50P100K100 51,09  43,8357,64 13,18 17,00 14,96-18,56 1,02 8,69 7,05-10,57 2,17
N1COP100KTO0 [ERYAE 42,72-58,97 13,18 15,77 14,33-17,03 1,02 8,21 6,19-10,50 2,17
IGO0V IOl 49,87  38,63-57,63 13,18 15,08 13,66-16,60 1,02 7,52 5,64-8,86 2,17
10,79 14,75 1,16 1,29 1,83 2,45

Sadrzaj secera (%) Prinos pol. Secera (t/ha)

Bubrenje

prosek opseg LSDaq,s opseg LSDo,0s

Analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda po split-plot metodu, sredine kvadrata
razlicitih nivoa dubrenja su se znacajno razlikovale samo u pogledu sadrzaja Secera, dok
su kod razlicitih sorti razlike u sredinama kvadrata bile znacajne za sva ispitivana
svojstva (Tab. 3). U uslovima suSe ocekivano je doSlo do smanjenja srednjih vrednosti
prinosa korena i umanjenja razlika izmedu ispitivanih varijanti dubrenja. U pogledu
odsustva znacajnosti interakcija genotipa i spoljnje sredine, one su kod Secerne repe
izuzetno niske u poredenju sa ostalim ratarskim usevima (Bloch & Hoffmann, 2005).
Glavni razlog odsustva interakcije genotip X spoljna sredina Kkod Kkomercijalne
proizvodnje SeCerne repe je taj Sto se mere kvantitativna svojstva njenog korena, koji se
formira u vegetativnoj fazi i za razliku od Zitarica ne prolazi faze kao Sto su jarovizacija,
cvetanje, oplodnja, nalivanje zrna, koje su osetljivije na nepovoljne uslove spoljaSnje
sredine (Hoffmann et al. 2009).

Tabela 3. Analiza varijanse dvofaktorijalnog ogleda po split-plot metodu za ispitivana

Prinos korena SadrzZaj Secera Prinos pol. Secera
Izvori varijacije Stepeni Sredina F test Sredina F test Sredina F test
slobode kvadrata kvadrata kvadrata

Blokovi 610,30 24,40 31,50

Bubren] 904,40 2,49 39,03 9,22%* 7,77 0,75
Pogreska A 363,80 4,23 10,44

Sorte 298,10 3,39%* 13,65 25,88*%% 12,64 5,29%%
Interakcija 99 54 1,13 0,96 1,82* 2,59 1,09
Pogreska B 87,90 0,53 2,39

U nepovoljnim ekoloSkim uslovima tokom 2015. godine nije doSla do izrazaja
mineralna ishrana, jer se iz razlicitih razloga hranljivi elementi (N, P, K) nisu optimalno
koristili u fizioloSko-biohemijskim procesima odredenih faza razvic¢a biljaka, te stoga i
nisu uticali efikasno na povecanje prinosa. U takvim uslovima prinosi Secerene repe u
okviru razli¢itih tretmana mineralnog dubriva su pribliZno jednaki, odnosno razlike
izmedu Kontrole i razlicitih kombinacija mineralne ishrane, odnosno povoljnih i
nepovoljnih varijanti ishrane biljaka, nisu znacajne (Saric i Joci¢, 1993).
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