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Resumen

En Patagones, sudoeste (SO) de la provincia de Buenos Aires, bajo el dominio de un ambiente
semidrido, el agropiro (Thinopyrum ponticum) es una especie que se produce como alternativa
forrajera perenne. La regién posee precipitaciones que en promedio llegan a los 430 mm
anuales, lo que determina que el abanico de especies perennes viables sea muy reducido. La
difusion de esta especie en Patagones permitiéo dar mayor estabilidad a la cadena forrajera,
aportando forraje en cantidad y calidad considerables. Su performance dentro de cada sitio
estd condicionado por la cantidad y distribucidén de las precipitaciones. Dada la importancia
de esta especie como recurso forrajero para ser introducida en los sistemas ganaderos de la
region, se considero de interés el estudio de pardmetros cualitativos y cuantitativos sobre esta
especie. Para ello, en cuatro establecimientos del partido de Patagones, se colocaron jaulas
de exclusidn al pastoreo de 1 m2, se realizaron cortes estacionales durante los afios 2020 y
2021 para determinar: produccién de materia seca, proteina y digestibilidad del forraje
producido. Para el mismo periodo y por estacion del aino se contd con datos pluviométricos,
facilitados por los productores de los campos en estudio. A partir de los datos obtenidos, se
encontré que la produccién promedio (afios 2020 y 2021) fue de 1427,4 kg Ms hal,
concentrando un 78,2 % de su produccion durante los meses de primavera y verano. Respecto
a la calidad los valores hallados: proteina bruta= 12,8 % y Digestibilidad: 61,2 % se consideran
aceptables para el forraje destinado a rodeos de cria. En sintesis, a partir del presente estudio,
se destaca la plasticidad del agropiro como recurso forrajero a ser incorporado en los planes
de manejo del rodeo, ya que no solamente prosperd en condiciones restrictivas de
precipitaciones, sino que permitié disponer de forraje durante gran parte del afio
manteniendo el suelo cubierto evitando pérdidas de suelo por erosion.
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Introduccidon y antecedentes

La produccion de agropiro (Thinopyrum ponticum) al SO de la provincia de Buenos Aires,
partido de Patagones tiene una larga historia. En el 2010, algunos planes nacionales y
provinciales junto a instituciones del medio, fomentaron la siembra de esta especie en la zona.
A partir del programa de implantacién de pasturas perennes y pastizales naturales del partido
de Patagones se promueven practicas sustentables en el manejo del suelo, para disminuir las
posibilidades de erosién edlica. La siembra de pasturas perennes (agropiro), como la
incorporacion de leguminosas para fijar nitrdgeno (Vicia villosa) contribuyen a mitigar la
erosion. En el programa se trabaja en la recuperacién y mejora de los pastizales naturales con
especies nativas de alto valor forrajero y resistentes a la sequia (Grand, 2022).

Si bien esta forrajera esta ampliamente difundida entre productores locales, al comienzo de
su introduccion, tuvo cierto rechazo debido a viejas creencias tales como: “ser un pasto de
baja calidad”, “desgastar prematuramente los dientes de la hacienda”, “lentitud en la
implantacion”, “costo de la implantacidn”, etc. Otras ideas instaladas entre la comunidad
agropecuaria es que el agropiro tolera condiciones de suelos muy empobrecidos. Sin embargo,
bajo estas condiciones, algunos productores manifiestan su disconformidad en cuanto a la
performance del mismo durante todo afo. Esos prejuicios fueron desapareciendo a medida
que encontraron en esta forrajera virtudes importantes, lo que hizo que fuera incorporada
como una alternativa a la cadena forrajera.
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La triste historia de varios procesos de erosion edlica de los campos de la regién, obligd a
pensar en evitar el laboreo continuo del suelo y mantenerlo cubierto. Giorgetti y Enrique
(2014) sostienen que en situaciones de aridez y deterioro ambiental la Unica graminea
perenne que pudo prosperar es el agropiro, que permitié detener procesos de erosion hidrica
y edlica en establecimientos del Partido de Patagones (Mifién et al., 2015 pag. 28). En este
sentido, Agamennoni et al. (2012) sostienen que el agropiro representa una gran oportunidad
para recuperar suelos deteriorados por una agricultura convencional de trigo que mantiene el
suelo desnudo durante largos periodos de tiempo, desencadenando erosién por el viento
(Mifidn et. al., 2015 p.26).

Giorgetti y Enrique (2014) consideran que el agropiro en el Partido de Patagones ha
demostrado condiciones dptimas para establecerse en suelos con restricciones de calidad e
iniciar periodos de recuperacion de la cobertura vegetal estabilizando los suelos. De acuerdo
a lo observado en pasturas de diferente edad, dependiendo del manejo del pastoreo y las
condiciones climaticas, se podria hipotetizar que el agropiro actia como un facilitador en la
instalacion de especies forrajeras nativas perennes y anuales en una sucesién secundaria que
originaria pasturas diversificadas, estables y productivas (Mifién et al., 2015 pég 26).

Giorgetti y Enrique (2014) expresan que, en los ambientes de la norpatagonia, es frecuente
observar en lotes dedicados a la agricultura de trigo durante muchos afios, procesos de
degradacion de suelos con pérdidas de 15 a 20 cm del horizonte superficial. En ellos, queda
expuesto el piso de arado, los sedimentos arenosos son desplazados por el viento y se
depositan en otros sitios (Mifién et al., 2015 pag. 28).

Durante los ultimos aios, la escasez de precipitaciones en otofio, limitaron la implantacion de
verdeos como avena, centeno y cebada, o fue posible su siembra de manera tardia, con
reduccidn en sus producciones al principio del otofio y a lo largo de todo el afio. La difusién
del agropiro logré atenuar ese déficit de oferta forrajera en esta época critica del aio.

El presente trabajo surge a raiz de la escasez de informacién actualizada sobre la produccién
de agropiro en la zona, lo que motivd a evaluar la performance cuantitativa y cualitativa de
esta especie a lo largo del aiio.

Materiales y métodos
Area de estudio

El drea de estudio se localiza al SO de la provincia de Buenos Aires, en el partido de Patagones
(Figura 1), y abarca una superficie de 13600 km?2. Forma parte de un ecotono de transicion
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entre las provincias fitogeogréficas del espinal y el monte. Hacia el Oeste presenta una
vegetacién caracteristica del monte y al Este se corresponde con la del espinal (Cabrera, 1951).
La regidn es considerada semiarida, con un promedio anual de precipitaciones de 425,8 mm
que se concentran durante el otofo y la primavera, siendo los inviernos y veranos secos. La
temperatura media alcanza 14,5 °C (Ministerio de Asuntos Agrarios, 2010). En general, los
suelos son de textura arenosa a arenosa franca, poco profundos, muy sueltos, susceptibles a
la erosidn edlica y a la compactacion, con un pH de 7 a 8 y niveles de materia orgdnica
préximos al 1%, los cuales rara vez superan un 2%. Los niveles actuales de fésforo disponible
oscilan entre 5y 30 mg kg'. En las dreas de monte natural, en los suelos poco disturbados, el
nivel de fésforo puede superar los 50 mg kg™*. El desarrollo de los suelos y la diferenciacion de
horizontes son escasos. Existe gran cantidad de calcareo acumulado en todo el perfil producto
de las minimas precipitaciones (Winschel, 2017). La agricultura y ganaderia son las actividades
econémicas mas importantes generadoras de renta de la regidn, esto ejerce una gran presién
sobre los ecosistemas productivos (Pezzola & Winschel, 2004).

Trabajo a campo y toma de muestras

Durante el mes de marzo del 2020 se colocaron tres jaulas de 1 m? de exclusién al pastoreo
(Figura 1) en lotes con agropiro en cuatro establecimientos (n= 12) del partido de Patagones.

Figura 1. Instalacidn de las jaulas.
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El stand de plantas promedio por lote fue de 52 plantas/m? en todos los sitios. Los puntos
seleccionados fueron los establecimientos: San Pedro, Don Pablo, La Cancha y La Mascota
(Figura 2). Los agropiros evaluados para realizar el presente trabajo fueron sembrados en
cercanias al 2016.
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Figura 2. Establecimientos agropecuarios en los que se instalaron las
jaulas de exclusidn al pastoreo.

Para determinar la cantidad de forraje producido y evaluar la calidad del agropiro se realizaron
cortes estacionales del forraje producido dentro de las jaulas (Figura 2). Los cortes se
ejecutaron practicamente al ras de la corona, dejando poco remanente, simulando los
pastoreos que ponen en practica los productores de la zona. El material recolectado se secé
en estufa a 60 2C durante 48 horas para determinar la cantidad de materia seca (kg ha™).
Posteriormente, las muestras se enviaron al laboratorio para determinar: proteina (%) y
digestibilidad (%).

En el entorno de cada jaula, en el momento de su instalacién, se tomaron muestras de suelo
de 0-20 cm de profundidad para la caracterizacidon general de los suelos que incluyd: textura
(contenido de arena, limo y arcilla), materia organica, nitrégeno total, fosforo y densidad
aparente. Ademds, se realizaron pruebas de infiltracidon para obtener la infiltracién, con un
permedmetro de disco (Gil, 2006), para obtener la infiltracion basica del suelo. Los resultados
se muestran a continuacion (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas de los suelos de los sitios en estudio. Profundidad 0-20 cm.

Parametros edaficos

Valor promedio

Rango (min. — max.)

Arenas (%) 76,9 71,2 - 80,8
Limos y arcilla (%) 23,7 19,3 -128,7
Densidad aparente (Mg m-3) 1,38 1,10-1,50
Infiltracion basica (cm ht) 3,8 1,8-6,7

Materia organica (%) 1,5 0,7-2,5

Nitrégeno total (%) 0,06 0,04-0,09
Fésforo extraible (mg kg) 21,7 9,9-32,5
IMO 6,3 3,1-10,7
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Figura 4. Toma de muestras de suelo en sitios de instalacion de jaulas.

Analisis de datos

Los datos obtenidos se presentan en tablas y figuras que permiten analizar: variaciones en la
productividad y distribucidn del agropiro a lo largo del aifio con relacidn a las precipitaciones
registradas, y ademads se caracteriza la calidad del forraje obtenido.
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Resultados y discusion
Produccion de forraje 2020 - 2021

La produccién promedio de agropiro de los cuatro sitios fue un 35,5 % mayor en el aifio 2020
respecto al 2021 (1639,8 vs. 1214,8 Kg MS/ha). Para ambos periodos se registré que la
produccién se concentré en un 78,2 % durante los meses de primavera y verano, seguida en
un 14,0 % en otofio y un 7,8 % en invierno (Tabla 2). Los datos de produccion obtenidos son
comparables a los publicados por Vasicek et al. (2014), quienes han registrado de 1000 a 2500
kg Ms/ha para esta especie en el Partido de Villarino. En el mismo sentido, datos publicados
por Mifidn et al. (2015) compararon el aporte anual de distintos recursos forrajeros en el sur
del Partido de Patagones encontrando que la produccidén de agropiro (1242 kg Ms/ha) fue
superior a la registrada en condiciones de pastizal natural (549 kg Ms/ha), monte (306 kg
Ms/ha) y pasto llorén (467 kg Ms/ha). Los rendimientos para un agropiro pueden ser inferiores
a los de un cultivo anual (avena, cebada o centeno) aunque los costos de produccién para esta
especie son sensiblemente menores ya que la implantacién se realiza al menos una vez cada
diez afios Mifidn et al. (2015).

Tabla 2. Produccion estacional y anual de agropiro (kg Ms/ha) durante los afios 2020 y 2021.

Afio/estacion Otono Invierno Primavera Verano Produccion
(kg Ms/ha) | (kg Ms/ha) (kg Ms/ha) (kg Ms/ha) (kg Ms/ha)
2020 201,7 108,4 1074,7 255,0 1639,8
2021 197,3 116,0 513,6 387,9 1214,8
Total 199,5 112,2 794,2 321,5 1427,4
(kg Ms/ha)

La Figura 5 muestra la variacion estacional de la produccion por estacion durante los afios
2020y 2021. Se observa que el pico de produccion, para ambos afios, se registra durante los
meses de primavera (794,2 kg Ms/ha) concentrando asi el 55,7 % de la produccién, seguido
por la estacidén de verano con 321,5 kg (22,5 %). Fernandez (2013) encontrd que el agropiro
en la provincia de Buenos Aires concentra su produccion al final de la primavera y mitad del
verano, resultado similar a lo obtenido en este estudio. La variacién en la cantidad de forraje
producido podria estar vinculada a la cantidad y distribuciéon de las precipitaciones y en su
interaccion con las temperaturas durante el ciclo de crecimiento del agropiro (Figura 5). Los
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minimos rendimientos al corte fueron detectados en invierno. Camarasa (2016) sefiala que el
agropiro es una especie que requiere sumar mas temperatura que la festuca alta (Festuca
arundinacea) para expandir una hoja. Esto implica que el intervalo de aparicion de hojas
resulta mayor en el primero, lo cual se manifiesta claramente en invierno cuando las tasas de
acumulacién de forraje de la pastura son extremadamente bajas o imperceptibles.

Durante el afo 2021 se registraron 242,5 mm, comparando este valor con lo ocurrido en el
2020, en materia de lluvias, representa una disminucién del 34,0 % en la cantidad de agua
llovida; sin embargo, la caida en la produccién de materia seca fue ligeramente menor (26,0
%). Este resultado marca la plasticidad de esta especie para prosperar en condiciones de baja
humedad en el perfil.

El pico de produccion en la primavera 2020 podria ser consecuencia de mejores condiciones
fisico - hidricas del suelo y de temperaturas ambientales que acompanaron el crecimiento esta
especie; durante los meses de verano, otofio e invierno de ese afo se registraron 287,5 mm
de precipitacion que habrian recargado el perfil llegando a la primavera con mayor
disponibilidad hidrica para el crecimiento de las plantas. Este escenario fue muy distinto para
el ciclo 2021, donde las lluvias fueron considerablemente menores, viéndose ligeramente
resentida la produccién.
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Figura 5. Distribucién promedio de la produccion (kg MS/ha) de agropiro (Thinopyrum
ponticum) por estacion en el secano del Partido de Patagones y precipitaciones promedio
registradas durante el periodo (2020- 2021).
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La Figura 6 muestra la relacion entre la produccién de forraje y la precipitacion pluvial caida
con registros durante el periodo de estudio, de la misma se desprende que por cada mm de
lluvia registrado la produccién de materia seca alcanzo 1,90 kg.
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Figura 6. Relacion entre la produccion de materia seca del agropiro (Thinopyrum ponticum) y
la cantidad de lluvia caida registrada al momento de corte.

En la tabla 3 se presentan los valores de proteina y digestibilidad del agropiro. Los valores
promedios, 12,8 % y 61,2 % respectivamente, estan muy proximos a los encontrados por
Sevilla et al. (1997), citado en (Mifidn et al., 2015 pag. 17), quienes obtuvieron datos de proteina
de 10,9 % vy digestibilidad de 71 % del Partido de Patagones. Kent et al. (2019) sostienen que
con un manejo adecuado del agropiro es posible obtener forraje de buena calidad, con
digestibilidades entre 60 - 65 % y niveles de proteinas entre los 12 - 15 %; lo que permitiria
con cierta facilidad obtener un aumento de peso vivo diario entre los 600 - 700 g/dia en una
recria o invernada. La calidad del agropiro producido podria ser comparable a la de un pasto
llorédn (Eragrostis Curvula), Sevilla et al. (1997), citado en (Miiidén et al. 2015 pag 17),
informaron niveles de proteina de 11,4 %y 70,6 % de digestibilidad.

Los valores dispares de proteina hallados pueden deberse a diferente provisidon de nutrientes
por parte del suelo, especifico de cada sitio, o del momento de cosecha de forraje. En este
sentido, Kent et al (2019) mencionan que “el encafiado” del agropiro, que da comienzo al
inicio de la primavera, conlleva a una dilucién de la calidad del forraje, descendiendo a un 8 -
10 % la proteina y a valores de 50 - 55 % la digestibilidad (38 - 40 % en el peor de los casos).
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Tabla 3. Contenido de proteina y digestibilidad del agropiro (Thinopyrum ponticum)
colectado.

Parametros de calidad Valor promedio Rango (min. — max.)
Proteina (%) 12,8 5,9-19,3
Digestibilidad (%) 61,2 53,9-67,2

Conclusiones

El agropiro, en el partido de Patagones, se presentd como una especie tolerante a periodos
de escasez hidrica. Con precipitaciones por debajo de la media continué aportando forraje, lo
que permitiria abastecer de alimento en periodos criticos de lluvias a los sistemas ganaderos.

Si bien el agropiro es una especie catalogada como OIP, la curva de produccién obtenida se
desplazaria hacia el verano respondiendo a las precipitaciones, temperaturas y suelos.
Aunque en el verano no alcanzaria su maximo pico de produccién, continda vegetando,
ofreciendo forraje en una época critica para la zona.

En relacion a la calidad, los valores mads altos de proteina podrian estar influenciados por la
proporcién de nitrégeno en el suelo y época de muestreo. La calidad de este recurso nos lleva
a pensar que es un forraje ideal para vaca de cria. Sin embargo, al analizar la dispersion de los
niveles de proteina bruta, podemos pensar que puede ser una especie para ser aprovechada
por lainvernada, sobre todo en los meses de primavera donde los niveles de proteina alcanzan
el 19%.

Prescindir de laboreos anuales para lograr una pastura (verdeos) posiciona al agropiro como
una especie que aporta a la estabilidad ambiental, reduciendo riesgos de erosidn edlica e
hidrica dentro de los establecimientos.

En este estudio se comprobd que la tolerancia a condiciones de sequia es destacable. Con tan
solo 290,5 mm caidos durante el 2021, logrd sobrevivir y producir forraje en proporciones
moderadas.

Por ultimo, destacar que la versatilidad en el manejo de esta especie permite acumular forraje
en pie y ser pastoreado en aquellos momentos de mayor necesidad.
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En el partido de Patagones, sudoeste (SO) de la provincia de
Buenos Aires, bajo el dominio de un ambiente semiarido, el
agropiro (Thinopyrum ponticum) es una especie que se
produce como alternativa forrajera perenne. La regidn posee
precipitaciones que en promedio llegan a los 430 mm
anuales, lo que determina que el abanico de especies
perennes viables sea muy reducido.

La difusion de esta especie pemitid dar mayor estabilidad a
la cadena forrajera, aportando forraje en cantidad y calidad
considerables. Su performance dentro de cada sitio esta
condicionado por la cantidad y distribucion de las
precipitaciones.

Dada la importancia de esta especie como recurso forrajero
para ser intreducida en los sistemas ganaderos de la region,
se considero de interés el estudio de parametros cualitativos
y cuantitativos sobre esta especie.

ISSN 0328-3399 InformetécnicoN°® 77

[7.C

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
MACIONAL

=
<




	Diapositiva1
	3inta.ascasubi prod agropiro patagones 22
	Diapositiva2

