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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Prevencion de (Planococcus citri R.) Mediante
control quimico, en La Etapa de produccion en el cultivo de Vid (Vitis vinifera L.), en el
Fundo Valle Verde — Enzafruit, Cieneguillo Centro”, tuvo como objetivos, establecer el
impacto del chanchito blanco en el cultivo de la vid del fundo Valle Verde — Enzafruit,
ademas de identificar el comportamiento del chanchito blanco en sus diferentes estadios
y finalmente demostrar como el chanchito blanco causa un dafio econémico en la fruta
exportable. Este estudio se realizd en los campos de vid de la empresa Enzafruit S.A.C,
esta cuenta con 1630 plantas, de las cuales se trabajo con 25 plantas de la variedad
Timco. Cuya evaluacion se ejecutd a través del monitoreo constante de los brotes,
brazos, cargadores y racimos. Asimismo, se aplicé el ingrediente activo Chlorpyrifos a
manera de piston con 3 jornadas. El ingrediente activo Imidacloprid se aplico via
valvula por el método de inyeccion directa y finalmente el ingrediente activo Aceite de
Sésamo se utilizd de manera directa para el control inmediato de los individuos. Por
altimo, es importante reconocer la importancia econdmica que trae consigo el chanchito
blanco, ya que este es una plaga de gran dafio en el cultivo de la vid, generando el cierre
de mercados por su presencia en frutos de exportacion. Esta plaga es considerada como
una de las mas importantes, ya que presenta densidades poblaciones elevadas,
generando dafios estéticos. Para reconocer la presencia de esta plaga, se presenta
grandes dificultades, ya que esta se observa en los diferentes drganos de la planta y

ademas de que se debe tener en cuenta el estado fenoldgico de la misma.

Palabras Clave: Densidad poblacional, Planococcus citri y estado fenoldgico
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ABSTRACT

The present research work "Prevention of (Planococcus citri R.) Through chemical
control, in the production stage in the cultivation of Vine (Vitis vinifera L.), in the
Fundo Valle Verde - Enzafruit, Cieneguillo Centro”, had as objectives , establish the
impact of the white pig on the vine crop of the Valle Verde - Enzafruit farm, in addition
to identifying the behavior of the white pig in its different stages and finally demonstrate
how the white pig causes economic damage to exportable fruit. This study was carried
out in the vine fields of the company Enzafruit S.A.C, which has 1630 plants, of which
25 plants of the Timco variety were worked on. Whose evaluation was carried out
through the constant monitoring of the shoots, arms, chargers and clusters. Likewise, the
active ingredient Chlorpyrifos was applied as a piston with 3 days. The active ingredient
Imidacloprid was applied via a valve by the direct injection method and finally the
active ingredient Sesame Oil was used directly for the immediate control of the
individuals. Lastly, it is important to recognize the economic importance that the white
pig brings with it, since this is a pest that causes great damage to grapevines, causing the
closure of markets due to its presence in export fruits. This pest is considered one of the
most important, since it has high population densities, causing aesthetic damage. To
recognize the presence of this pest, there are great difficulties, since it is observed in the
different organs of the plant and, in addition, the phenological state of the plant must be

taken into account.

Keywords: Population density, Planococcus citri and phenological state
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INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) en su informe técnico del Per(
nos manifiesta que, en el afio 2020 del mes de diciembre, la produccion de la uva a nivel
nacional tuvo un total de 198 mil 232 toneladas, obteniendo un volumen superior al
40,0%en comparacion a lo inscrito en diciembre del 2019, lo cual esto se explica que se
debe a las condiciones climaticas favorables que ha tenido el desarrollo del cultivo.
Asimismo, los departamentos con un mayor indice de produccion en el cultivo de uva
fueron: Piura ubicandose con un total del 58,1% e Ica con un 35,1%, es decir teniendo

una participacion total con el 87,2% a nivel nacional.

Asimismo, el Peru disfruta del acceso privilegiado a los principales mercados de talla
internacional, ademas se ha puesto en marcha un TLC con Estados Unidos, Canada,
Singapur y ha concluido las negociaciones con China, también es miembro de la
Comunidad Andina de Naciones (CAN), comparte un SGP con la Unién Europea, y
mantiene Acuerdos de Complementacién Econdmica con la mayoria de los paises de
América Latina, incluido Mercosur. Actualmente esta negociando TLCs (Un Tratado de
Libre Comercio) con Corea del Sur, la Union Europea y Japén. Asimismo, cabe sefialar

que el Pert forma parte de Foro de Cooperacion Economica Asia Pacifico (APEC).

Actualmente la uva peruana es uno los cultivos mas demandados en el exterior y la fruta
ha logrado un buen posicionamiento en la mayoria de los mercados internacionales,
como Estados Unidos (primer importador de uva en el mundo). Ademas, el Per( cuenta
con unas tres mil hectareas de uva. Lo cual la gran porcién de estas se encuentra en el
valle de Ica y una cantidad menor en los valles de La Libertad y Piura donde se estan
implementando més area de produccion de la Uva de mesa con buena rentabilidad.

Como primer antecedente se considera a los siguientes autores, Capdeville (1945) Y
Yudelevich (1950) donde destacan las ineficiencias de los insecticidas, a cuya accion
los chanchitos blancos son practicamente inmunes a sus efectos debido a sus

caracteristicas fisicas y morfoldgicas que implican una defensa

Gonzales (2009) cita a Ripa R, Rojas S (1991) donde plantea que se deberia reconocer
que el control se deberia realizar en la fase temprana de la fenologia, o sea, previo a que
la plaga alcance poblaciones altas después va a ser bastante dificil de mantener a

control. Alrededor del 75% de los rechazos por Pseudococcidos pertenecen a la vid, ya



que es un Huésped conveniente debido al ritidomo presente en la planta, ya que este les
brinda proteccion, alimentacion y diseminacion a diferentes estructuras de la planta
(incluido los racimos). En el ritidomo se mantiene todo el tiempo que lo hard capaz
utilizar otras estructuras para nutrirse y multiplicarse en primavera. Por otro lado, el
ritidomo favorece a la plaga frente a los insecticidas requiriendo mas de una aplicacion

de insecticidas durante etapa del cultivo

El “chanchito blanco” Planococcus citri cominmente es mas agresivo en vides que se
encuentran en zonas con un alto indice de fertilidad con mayor dosis de fertilizante
nitrogenado, tampoco tiene enemigos naturales, hay hormigas que ahuyentan a los
enemigos naturales, hay malezas hospederas en invierno como correhuela, malva, entre

otras. Y en variedades de uva de cosecha tardia.

Por ello, actualmente se sabe que el “chanchito blanco” es uno de los problemas
primordiales que afectan al cultivo de la vid y que su sola presencia en los racimos
puede dar lugar a que la fruta se excluya en los packing y se rechace en el puerto de

embarque.

Finalmente, es por ello que este proyecto de estudio, que se encuentra bajo el area
desanidad vegetal, pretende como objetivo general determinar cuél es la relacion
existente entre la prevencion del “chanchito blanco” Planococcus citri en la etapa de
produccion y al cultivo de vid (Vitis vinifera L.) del fundo Valle Verde - Enzafruit. Y
como primer objetivo especifico: Establecer el impacto del “chanchito blanco” en el
cultivo de la vid del fundoValleVerde—Enzafruit. Ademés de, Identificar el
comportamiento del chanchito blanco en sus diferentes etapas del cultivo de la vid del
fundo Valle Verde - Enzafruit. Y por Gltimo demostrar como el chanchito blanco causa

un dafio econdmico en la fruta exportable



CAPITULO |
ASPECTOS DE LA PROBLEMATICA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

1.2.

El “chanchito blanco” Planococcus citri es considerada como una de las plagas
masimportantesenelcultivodelauva.Presentandodensidadespoblacionalesmuyelevad

as que provocan dafios estéticos (melazas o residuos cerosos) encontrados en los
racimos, minorando su exportacion y hasta el cierre de mercados por tratarse de una

plaga cuarentenaria.

Su muestreo en la planta de vid presenta grandes dificultades, por estar presente en
diferentes 6rganos de la planta (tallo, cargadores, racimos, entre otros) teniendo en
cuenta también el estado fenologico de la planta ya se sabe que cuando la planta se
encuentra en etapa de envero se localiza la plaga en los racimos por el exceso de
azucares. Uno de los métodos mas usados de manera indirecta es el uso de
feromonas sexuales o cintas pegajosas (en el tallo), como la localizacion de focos
que es uno de los métodos mas visibles por la presencia de hormigas en el tallo o

manchas pegajosas pronunciadas al momento de realizar la labor de destole.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

David Haviland (Entomologo), destaca que el resto de paises que siembra y
exportan uva, no tienen la presencia del “chanchito blanco” Planococcus citri en
todo el afio a diferencia del Peru que, si lo tiene, lo que ocasiona que esta plaga se
puedo proliferar sin ningdn problema por las condiciones climaticas que presenta

son las apropiadas.

Sabiendo también que el chanchito le apetece que esté activo el sistema del floema,
para su alimentacion de estas azucares. Por eso después de cosecha lo mas
recomendable son las labores culturales, como el recojo de frutos (descarte) no

exportables, al igual que el recojo y picado de cargadores de la préxima poda.

El uso de controladores bioldgicos es el método mas recomendable en bajas
poblaciones y en altas es el control quimico considerando el estado fenolégico de la

planta como el estado de desarrollo de la plaga.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General:

e Determinar la relacion entre la prevencion del “chanchito blanco”
Planococcus citri, mediante el control quimico, en la etapa de
produccion y su comportamiento en el cultivo de vid Vitis vinifera L.
del fundo Valle Verde -Enzafruit.

1.3.2. Objetivos Especificos:
e Establecer el impacto de las medidas de control quimico en la prevencion

del “chanchito blanco” en el cultivo de la vid del fundo Valle Verde -

Enzafruit.
e Identificar el comportamiento del chanchito blanco en las diferentes fases

fenoldgicas del cultivo de la vid del fundo Valle Verde-Enzafruit.

1.4. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Lugar de ejecucion

Fundo Valle verde - Enzafruit (Carretera Sullana-Tambogrande Km.1044

Cas. Cieneguillo Centro. Sullana-Piura.

1.4.2.  Areaacejecutar

Lote : 41
Variedad ; Timco
Patron ; Saltcreek
Area : 4.92

Fecha de siembra : 30/06/2017

1.4.3. Periodo en el que se realizara
Camparia 2021



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Capdeville (1945) y Yudelevich (1950) Resaltaron la ineficiencia de los
insecticidas y que los chanchitos blancos en realidad son inmunes a los efectos
de los insecticidas porque sus caracteristicas fisicas y morfoldgicas implican una
defensa.

El nombre comin de Pseudococcus proviene de la sustancia cerosa blanca,
generalmente en forma de polvos, filamentos, protuberancias o laminas, que
cubre el cuerpo de la hembra desde el tercer estadio larvario. Capdeville, (1945);
Malais y Ravensberg, (1991)

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Clase taxondmica

Clasificacion taxondémica Planococcus citri — Risso (1813)

Reino : Animal

Filo : Artropoda
Clase : Insecta

Orden : Hemiptera
Suborden : Sternorrhyncha

Superfamilia: Coccoidea

Familia Pseudococcidae
Género Planococcus
Especie Planococcuscitri



Clasificacion taxonomica Vitis vinifera — Hidalgo (2002)

Agrupacion Cormofitas
Tipo Fanerégamas.
Subtipo Angiospermas.
Clase Dicotiledoneas.
Subclase Dialipétalas.
Orden Ramnales.
Familia Vitaceas.
Genero Vitis.

Especie Vitisvinifera

2.3.  SINONIMIA
Planococcus citri Es conocida en todo el mundo por diferentes nombres

genéricos que hacen referencia a su aspecto mas o menos harinoso por las
secreciones cerosas de su cuerpo, aspecto algodonoso por la melaza que excreta,
etc. Estos nombres son citrus mealybug (Quayle, 1941, Ebeling, 1959), cotonello
degliagrumi (Mineo et al., 1976, Raciti, 1997), cotonet, melazoo cochinilla

algodonosa (Llorens, 1990), cochinilla algodonosa (Franco, 2000).

2.4.  MORFOLOGIA
2.4.1. Morfologia de Planococcus citri
Posteriormente se describiran diferentes etapas de desarrollo segun diferentes

autores

2.4.1.1 Huevo
Gomez — Menor (1937) mencionan que los huevos son de color
rosapalido, de forma perfectamente ovalada, midiendo 0.29 mm. de
largo y 0.18 mm. De ancho Garrido - Del Busto (1987) citan que el
color es blanco al poner los huevos y cerca de amarillo palido al
eclosionar.
Segun Llorens (1990) indica que el color del huevo es amarillo

palido, liso, ovalado brillante y de 0.30 mm.



2.4.1.2. Ninfa
Ninfa de ler estadio. Es de una coloracion amarilla rosada palida,
ovalada alargada, ligeramente mas angosto en la parte delantera que en
la trasera. Patas y antenas bien desarrolladas. Recién emergidas mide
0,38-0,40 x 0,17-0,18 mm.

Ninfa de 2do estadio. Similar a la ninfa I, de color més oscuro. Su

longitudes de.5 mm.

Ninfa de 3er estadio. Similar a las hembras adultas, pero de menor
tamafio. Miden de .80 a 1,50 mm de largo y de .30 a .70 mm de ancho.

2.4.1.3. Machoadulto

Bodenheimer (1951), cita que son de color amarillento a marrén rojizo,
antenas y patas mas palidas. Ojos compuestos y ocelos negros. Presenta
antena con 10 artejos.

Presenta un protérax de forma triangular y prominente. El mesotorax
estd bien avanzado, con 2 alas hialinas iridiscentes azules cubiertas de
pelo negro, que descansan horizontalmente el reverso y extensas que el
cuerpo. Segundo par de alas halter. Abdomen cilindrico, ultimo
segmento es provisto de dos filamentos caudales largos y sélidos. Las

patas largas miden de 0,95 a 1 mm de largo y de .2 a .3mmdeancho.

2.4.1.4. Hembra adulta
Con estructura ovalada, con el dono convexo y segmentos bien
diferenciados. Estd revestida con una segregacion cerosa blanca en
forma de polvo harinoso que muestra la segmentacion del cuerpo.
Tienel7 pares de extensiones cerosas laterales cortas, igual es
equidistantes, el dorso es 10 veces mas largos que los lados, sin la
cobertura de cera, y el cuerpo es color amarillo. Miden de 25 a 5

mmdelargoyde2a3 mm de ancho.



2.4.2.

Morfologia de la VVariedad Timco

Nombrada en honor algenetista TimSheehan. Variedad roja tardias in
semillas. Madura en el mismo dia que Crimson y es altamente productiva.
Muy vigorosa, de racimos grandes, calibre de bayas grande (23-25 mm), y
gran sabor dulce neutral.

Segin en sistema de conduccion. Suele alcanzar una fertilidad del
80%.Aplicar Cianamida Hidrogenada 1-7 dias después de poda, para
romperla latencia de las yemas.

Variedad de alta fertilidad. Para mejorar el color y el acabado de la fruta,
ajustar la carga a 35-45 racimos/planta (22-24 racimos/planta en la primera
cosecha). También, ajustar la densidad del racimo a 70-80
bayas/racimo.Conservar3 brotes/cargador.

Considerar el peso del racimo >600 g. Con cargas muy altas, pudiera ser
necesario usar un regulador de crecimiento para cubrir completamente las
bayas. (Red agricola, 2017).

2.4.2.1 Sistema radicular

La vid tiene un gran numero de raices. La mayoria de ellas estan
situadas a una profundidad de 0,60 m y 1,5 m, pudiendo penetrar en
suelos arenosos hasta 3,6 m. Las plantas obtenidas por via vegetativa
(estacas), tiene una gran cantidad de raices muy ramificadas, mientras
que las provenientes de semilla tienen su raiz pivotante bien

caracteristica.

2.2.4.2. Tronco

Se compone de ramas principales, los sarmientos y las yemas. El
tronco, que no es otra cosa que la continuacién hacia arriba del tallo del
subsuelo, es generalmente irregular

Los sarmientos o ramas del afio, estan constituidos por el crecimiento
de los brotes después de su maduracion, a lo largo de los cuales, en
intervalos mas o menos regulares, se encuentran los nudos. De estos

aparecen las hojas y se desarrollan las yemas y zarcillos



2.2.4.3. Yemas

Por lo general. Consisten en tres brotes parcialmente desarrollados con
hojas rudimentarias, o bien con hojas y racimos florales, cubiertos por
escamas que estan impregnadas con suberina y revestidas con pelillos
que protegen las partes interiores contra el secamiento.

(Rodriguez, 1992) cita que a las yemas se les puede clasificar de la
siguiente manera:

e VVegetativas (0 de hojas): produce solo hojas.

e Fruteras: tienen hojas y racimos, las cuales se localizan en posicion
opuesta a las hojas en tercero y cuarto, cuarto y quinto o quinto y
sexto nudo, contados desde la base (nacimiento del sarmiento).

e Axilares: las que normalmente emerge de la axila de la hoja

e Latentes: las yemas axilares que han estado latentes por méas de una
temporada por alguna razon.

e Adventicias: las que se desarrollan en cualquier parte de la vid,

excepto en la punta de un brote o en las axilas delas hojas

2.2.4.4. Hojas

Las hojas estan insertas en los nudos. En general son simples, alternas,
simples con angulo de 180° y una divergencia normal de %. Compuestas
por peciolo y limbo:

e Peciolo: insertado en el pAmpano. Envainado o ensanchado en la base,
con dos estipulas que caen prematuramente.

e Limbo: generalmente 5 hojas (5 nervios partiendo del peciolo y
ramificandose), dependiendo de la variedad. Con bordes dentados; siendo
el haz de un color verde mas intenso que en el envés, que presenta una

vellosidad también més intensa, aunque también hay hojas glabras.



2.2.4.5. Zarcillos
Presentan estructura semejante al tallo. Pueden ser bifurcados,
trifurcados o polifurcados. Tiene una funcién mecanica, los zarcillos
que se enrollan. Tienen una funcidn de sujecion o trepadora.
Los zarcillos y las inflorescencias tienen un origen parecido con loguees

frecuente encontrar estados intermedios.

2.2.4.6. Flores

Son llevados por un racimo compuesto de un eje, llamado raquis, del
cual se parten ramas para formar los pedicelos, que son los que llevan
las flores individuales. La parte del raquis que se extiende desde el
brote hasta la primera rama se llama pedunculo. El eje principal con
todas sus ramificaciones (raquis, ramas Yy pedicelos) se denomina
escobajo aunque la mayoria de las flores de las variedades comerciales
de Vitis vinifera son perfectas (con 6rganos masculinos y femeninos
bien desarrollados en la misma flor), existen también flores puramente
femeninas o puramente masculinas (Hidalgo, 2002)

Las flores pentdmera, formada por:

e Caliz: compuesto por cinco sepalos fusionados que dan forma de
cupula.

e Corola: formada por cinco pétalos soldados en el apice, que protege
al androceo y gineceo desprendiéndose en la floracion. Se le conoce
como capuchon o caliptra.

e Androceo: cinco estambres opuestos a los pétalos formados por un
filamento y dos l6bulos (tecas) con dehiscencia longitudinal e
introrsa. En su interior se ubican los sacos polinicos.

e Gineceo: ovario supero, bicarpelar (carpelos soldados) con dos
ovulos por carpelo. Estilo corto y estigma ligeramente expandido y

deprimido en el centro.

10



2.5

2.6

2.2.4.7. Racimos

Una vez finalizada la fecundacion, aparece el granito de uva o baya, que
engorda rapidamente, y que estd formado por una cuticula exterior,
hollejo; una pulpa, que llena casi todo el grano; las semillas y la
prolongacion de los canales del corto cabillo, denominado pincel, a
través del cual se produce el flujo de la savia que los alimenta.

Cuando la vegetacion estd bien desarrollada y el grano es verde, tiene
clorofila; es decir, producira, al menos, parte de la savia que nutre,
aunque es importante que la mayor parte de la savia sea absorbida por las
hojas.

La cuticula exterior corresponde a la piel exterior del fruto, sobre la que
suele encontrarse una capa de cera denominada pruina. La pulpa
corresponde al mesocarpio del fruto, y estd formado por células grandes

ricas en zumo, que llenan toda la uva.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS
Varikou et al., (2010), se menciona que tiene un habito de comportamiento

ambiguo, con un habito de alimentacion del floema. Dimorfismo sexual, con
algunas especies parte no genéticas. Esto sugiere que el nimero de generaciones
observadas en campo es variable oscilando entre 3 y 9 generaciones,
dependiendo de las condiciones ambientales.

DANOS
Jiménez (2019) cita a Hardy et al. (2008), que manifiesta que el “chanchito

blanco” Planacoccus citri se alimentan de la savia de la planta y causan dafios a
la planta porque son el portador del patégeno. La extraccion de savia es
producida por ninfas y hembras adultas durante su alimentacion. Asimismo,
inyectan una toxina a través de la cual el virus puede propagarse o excretar
melaza el cual ayuda para el establecimiento del hongo (fumagina) en la

superficie del hongo afectado.

Ademas, los sintomas en multiples 6rganos afectados incluyen: deformacion de
las yemas terminales y axilares, caida de flores secas, reduccion de la
deformacion de los frutos, todo lo cuales causado por la Influencia de la toxina
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2.7

2.8

2.9

inyectada. Al final, el hospedero potencialmente infectado tiene mas medios de

perecer.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Jiménez (2019) plantea que el chanchito blanco (Planacoccus citri) se reconoce
por su estimacion a grado comercial, debido a que este puede influir en cada uno
de los periodos del desarrollo del cultivo y provocar pérdidas en la cosecha,
generando el rechazo en la fruta para la exportacion. El deterioro que causa este
fitéfago es evidente en el debilitamiento de la planta, decoloracion de las hojas
donde este se ve en compafiia por necrosis en los bordes, ademas, de atacar
regiones de la planta como las axilas, raices, tallos, partes en crecimiento y

frutos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
La mayoria de los géneros tienen una amplia distribucién geografica (Ben-

Dovetal. 2013). Incluyen especies nativas de Oceania (Williams y Watson,
1988), del Neartico (Mc Kenzie, 1967), del Paleartico, de la regién Oriental
(Williams, 2004) y Neotropical (Williams y Granara-de-Willink, 1992)

Dado que las cochinillas son insectos que pueden moverse con la brisa del
viento, en su mayoria se mueven entre las plantas e incluso hay informes de que
son llevados al mar en condiciones climaticas moderadas (18 a 30 °C y alta
humedad relativa) (Meissner et al., 2009)

MEDIOS DE CONTROL

2.9.2 Control cultural

o Evitar el exceso de fertilizacion nitrogenada

Espindola y Pugliese (2015) sefialan que el exceso de nitrogeno puede
afectar el rendimiento y las hojas son excesivas y de color verde oscuro.
El impulso también es demasiado. Los brotes tienden a tener entrenudos
maés largos y aplanados

e Remocidn de la corteza amanera de destolado de tallos, provocando asi
la exposicidon de los individuos

e Eliminacion de malezas en el campo
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¢ No dejar rastrojos de poda

¢ No dejar fruta no cosechada en la planta

e Control de hormigas

2.9.3

294

2.9.5

Rodriguez A. (2017) Se recomienda combatirlos para permitir una

mayor accion enemigo natural

Control biol6gico
Liberacién depredadores:

Chrysoperla externa: Sifuentes Amez (2019) indica es un insecto benéfico
que se da naturalmente en la costa del Per( y se alimenta de plagas en su
estado larvario.

Cryptolaemus monstruzieri Malais, M. (1991) comenta que este escarabajo
australiano nativo se utilizé por primera vez en California para controlar las
cochinillas harinosas de los citricos. Desde entonces, se ha introducido en

todo el mundo como un medio para controlar varias cochinillas harinosas.

Liberacion de parasitoides:

Acerophagus flavidulus: Luppichini y Ripa (2010) explican que, en el caso
del cultivo de la vid, el insecto tiene la capacidad de localizar y alcanzar
lechones protegidos bajo la corteza o ritidoma. Es especifico, parasitario

desde individuos pequefios hasta hembras bien desarrolladas.

Control etoldgico

Novagri (2020) Uso de feromonas para la captura de machos, pudiendo
buscar evadir que el macho encuentre a la hembra, con lo cual suprime
la copulacion, eliminando la postura de huevos y su posterior ciclo

bioldgico.

Control quimico

Rotacion de moléculas, teniendo en cuenta las permitidas en los
mercados a exportar.
13



e Aplicaciones preventivas en etapas de formacion

¢ Uso coadyuvantes y pegamentos para una mayor permeabilidad

2.10 GLOSARIO DE TERMINOS BASICOS

e Artejos: Cada uno de los segmentos que integran los apéndices articulados de los

artropodos.

e Bilobada: Dicese de la cuando las rémiges interiores son tan largas
como las exteriores y entonces el ala presenta en su parte
posterior dos salientes.

e Bucle: En forma de espiral lizo.
e Destole: Des cortezar la planta de su antiguo ritidoma, dejando expuesto el tronco.

e Dismorfismo: Anomalia en alguna parte del cuerpo producida durante su
desarrollo.

e Eliptico: De forma oval

e Entomdlogo: Persona encargada de estudiar los insectos.

e Grécil: Sutil, delgado, menudo o fragil.

e Hemimetabolo: Insecto con metamorfosis incompleta.

e Ninfa: Estado juvenil con a las rudimentarias de hemimetabolo.

e Parasitoides: Organismos que viven a expensas de otros

e Predadores: Captura a sus victimas para alimentarse, mayormente se habla de los
carnivoros.

o Quilla: Prolongacidn del esternén en forma de huego saliente, en donde se
insertan los masculos que accionan las alas.

e Ritidoma: Conjunto de tejidos muertos del tallo de las plantas lefiosas que forma
la parte exterior de la corteza que seres que braja y se desprende.

e Segmentos: Trozo o parte, parte que en conjunto forma un todo.

e Tarso: Quinto segmento de las patas de los insectos, dividido en dos o cinco
subsegmentos.

e Taxonomia: Rama de la biologia que describe y clasifica a los organismos
vivientes.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE Y DISENO

3.2.

3.3.

El presente estudio planted desarrollar una investigacion de tipo descriptiva con el
fin de poder determinar cudl la relacién existente entre la prevencion del
“chanchito blanco” en la etapa de produccion y el cultivo de vid en el Valle Verde-
Enzafruit, ubicado en Cieneguillo. Esta investigacién brinda un mayor panorama y
conocimientos para poder implementar o generar estrategias, planes y maneras de
intervenir ante una determinada problematica o realidad (Lozada, 2014).

Asi mismo, podemos decir que la presente investigacion posee un disefio no
experimental, debido a que no existird manipulacion en las variables estudiadas, y

estas serdn analizadas tal y como se hallaron en un estado inicial (Mendoza, 2013).

SUJETOS DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se llevé a cabo en el Fundo Valle Verde- Enzafruit. Se
trabajo en un area de una hectéarea de cultivo, lo cual consta de 1630 plantas, se
trabajo con un muestreo de 25 plantas de la variedad Timco. EI método de
seleccion de la muestra se realizd a través del muestreo probabilistico, que
permitié demostrar que cada planta, tiene una probabilidad de formar parte de la
muestra y asi comprobar la importancia de la prevencién del chanchito blanco en

el cultivo de la vid.

METODOS Y PROCEDIMIENTOS

A través de la observacion se va a monitorear la planta y la plaga, es decir a
comienzos de fenologia de cultivo se hizo una evaluacion a nivel del tallo
utilizando el método de destolar el ritidomo e incluso a nivel de suelo. Asimismo,
se evaluaron brotes, brazos, cargadores y racimos (los racimos cerca a los brazos),
cuando nos referimos a los racimos, hacemos hincapié que se debe elaborar una
evaluacion mas rigida ya que es el material exportable. Ademas de considerar la
observacion y localizacion de hormigas ya que estos insectos se sienten atraidos a
las azucares que son las cuales excreta esta plaga ocasionando que se forme el

hongo dela fumagina.
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Es importante precisar que para detectar la presencia de “chanchito blanco”

durante la cosecha, se le debe instruir a los trabajadores que reporten la presencia

de este en la fruta, ya sea colocando marcasen las plantas y colectando muestras

para la identificacion.

Tabla3.1.  Parametros de Intensidad permitidos
7ONA DE ORGANO ESTADIO INTENSIDAD DE LA PLAGA
PLANTA BIOLOGICO | NuLA BAJA | MEDIA | ALTA
Ovisacos 0 las 6als
Tercio Inferior Tallo Ninfas 0 las 6als
Adultos 0 lalo 11a20
Ovisacos 0 las 6als
Tercio Medio Tallo Ninfas 0 las 6als
Adultos 0 lalo 11a20
Ovisacos 0 1 2
Brazos y Brotes Ninfas 0 1 2
Adultos 0 la2 3as
Ovisacos 0 1 2
Sﬁ;r:;; : Hojas Ninfas 0 1a2 3a5
Adultos 0 la2 3as
Ovisacos 0 1 2
Racimos Ninfas 0 1 2
Adultos 0 1 2

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.4.1. Aplicacion Calendario

Se considerd 2 aplicaciones, por calendario y 2 a 3 extras de acuerdo a

monitoreo. La primera aplicacion, se hizo entre los 5 DDC (dias después

de la aplicacién decianamida), se hizo una aplicacion de ingrediente

activo chlorpyrifos con un coadyuvante para una mejor absorcion y area

de cobertura. Esta aplicacion se hace a manera de piston con 3jornadas (2

aplicadores y 1 operador), los 2 aplicadores uno en cada linea aplicando

una cara de la planta (es decir se aplica linea por linea) se aplica a una
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velocidad de 2.5 a 3 km, a una revolucion de 1400 RPM. El rendimiento
de labor es de 2 a 2.5 tancadas por 8 horas de trabajo. Al igual que la
cianamida en lotes aledafios se hace aplicacion con mochila a palanca de

acuerdo a la etapa fenoldgica se encuentra este.

La segunda aplicacion se realizd entre los 50 a 55 DDC (dias después de
cianamida), se realiza una aplicacion de ingrediente activo Imidacloprid
via valvula por el método de inyeccion directa, que consiste en la
aplicacion una hora antes del término de riego, ya que asi se
conseguiremos que no se infiltre el producto aplicar y se quede dentro del

bulbo hiimedo.
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Tabla 3.2. Plaguicidas utilizados para la prevencion del “chanchito blanco”
Planococcus citri

NOMBREC INGREDIENTE FORMA
OMERCIAL ACTIVO CLASE  DOSIS ' e apLicac
ON
WINGTHIONS00 EC ~ CHLORPYRIFOs | 'Msecticida o oy ma DIRIGIDO
Quimico
Insecticida VIA
NFIDOR350E IMIDACLOPRID 1.50lts/h
CONFIDOR350ECC CLO oumico | PO aD
ERIEGO
SAFECONTROL | ACEITEDESESAMO 'gsr‘;‘;trzci::‘ia 3.00ltssha = DIRIGIDO

3.4.2. Feromonas

Para facilitar la deteccion de los chanchitos blancos, se utilizara la siguiente
técnica, en donde se usé trampas con feromonas sexuales, que consiste en
atraer los machos hacia una trampa que contiene el dispensador que emite la
feromona sexual y una superficie pegajosa, en donde los machos quedan

atrapados.

Estas trampas se deben colocar en los brazos de los cargadores teniendo en
cuenta los focos de mayor incidencia, cabe recalcar que una de las ventajas de
este método es la disminucion en el uso de compuestos toxicos, la reduccion
de residuos en la fruta y de los riesgos para los trabajadores, su
compatibilidad con el uso de enemigos naturales ademas de ser uno de ellos

una alternativa viable en produccion orgénica.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1.

INFORME DE APLICACION

Se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion de 25 plantas de la
variedad Timco que corresponde al Fundo “Valle Verde” -Enza Fruit,
desarrollando los métodos mencionados en el marco metodoldgico.
Asimismo, los datos obtenidos para la ejecucion de este trabajo de
investigacion se tomaron a partir de la poda de produccién del afio 2021,
especificamente el dia03 de julio, tal como se puede observar en la Tabla

2. Por consiguiente, se realizd una primera aplicacién considerada
“aplicacion de desinfeccion” de ingrediente activo Chlorpyrifos, La
aplicacion de este producto se hizo de manera dirigida, se debe realizar en
los 5 primeros dias después de poda, ya que se, si se realiza al inicio de
brotacion, puede causar que estos se quemen y no podriamos obtener los
racimos que se esperan para la campafia de produccion. Asimismo, esta
aplicacion se realizd de la siguiente manera, como primer paso se aplica en
todo el tronco desde el tercio inferior hasta el tercio superior de la planta,
ademas se hace un mojamiento de 3500 a una marcha de tractor de primera
baja stper lenta a una revolucion de 1400 RPM, haciendo uso de 2jornadas
para dicha labor. Con esta aplicacion lo que se quiere es lograr penetrar las
diferentes capas del ritidoma hasta llegar al insecto plaga siendo este un
insecticida solido blanco de apariencia cristalina y de aroma fuerte. No es
muy soluble en agua, de manera que generalmente se mezcla con liquidos
aceitosos antes de aplicarse. Posteriormente se realiz6 la primera evaluacion
en donde se puede observar (Tabla 3.2) la disminucién de individuos que

presenta la planta.

La investigacion realizada es de enfoque cualitativo - descriptivo, lo cual

tiene como objetivo la recopilacién de datos y el analisis de los mismos.
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Ademas, las evaluaciones posteriores se realizaron en un rango de 5 a 7 dias
tal y como se muestra en la Tabla 3.2, lo cual consistio en seguir los siguientes
parametros, es decir se debe dividir la planta en tres tercios (tercio inferior,
medio y superior) ninfas, adultos y ovisacos. Después de haber evaluado la
eficiencia del ingrediente activo Chlorpyrifos, se confirmo y observo que la
presencia de individuos en la planta iba disminuyendo desde el dia 15 de julio
hasta el dia 19 de agosto del presente afio (Figura 4.1)

Sin embargo, para que el “chanchito blanco” Planococcus citri no presente
resistencia, se hizo la rotacion de moléculas para no atacar al mismo estadio
del insecto con un intervalo prudencial, para que estos productos tengan su
tiempo de desarrollo, por lo tanto, el dia 26 de agosto (Tabla 3.2) se ejecuto
una segunda aplicacién mediante valvula de sistema de riego, del ingrediente
activo Imidacloprid, siendo un insecticida sistémico, de contacto y estomacal,
que actua sobre el sistema nervioso central. Esta aplicacion se hizo a los 54
dias a manera de inyeccion, es decir se realizé la aplicacion via valvula de
manera directa al area a tratar, esta aplicacion se ejecuta con las horas de riego
que estan establecidas en ese turno, esta se hizo una hora antes de la hora de
riego para evitar atoramiento de goteros y se pueda hacer una limpieza de

mangueras.

Asimismo, se realizo la evaluacion correspondiente post aplicacion, lo cual
comprende desde la fecha 2 de septiembre hasta el 23 de septiembre con un
intervalo de 5 a 7 dias, donde se reafirma la eficiencia para contrarrestar la

presencia de los individuos en la planta (Tabla 3.2).

Teniendo en cuenta de estar proximo a la cosecha se hizo uso de productos
bioldgicos, por ello dia 30 de septiembre (Tabla 3.2), se opté por el
ingrediente activo Aceite de Sésamo que es un insecticida biologico con un
modo de accion de contacto actuando a manera de control en el insecto
mediante asfixia evitandose la respiracion y a su vez no ocasion6 manchado

de fruta y no superd los limites maximos de residuos (LMR)

En la cosecha se realizaron aplicaciones dirigidas y/o focalizadas, es decir,
partes donde la incidencia no presentd control o reduccion de individuos,

siendo estas plantas aplicadas de manera similar con productos bioldgicos
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4.2.

dirigiéndose abrazos, cargadores y racimos (previo ensayo de no ocasionar
manchado). Las evaluaciones se siguieron realizando de manera perenne,
sumandose jornadas en los puntos de acopio de fruta para un monitoreo

adicional del que se hace en campo.

DISCUSION

En cuanto al trabajo de investigacion se encuentra bajo un objetivo general lo
cual pretende determinar cuél es la relacion existente entre la prevencion del
“chanchito blanco” Planococcus citri en la etapa de produccién y el cultivo de
vid (Vitis vinifera L.) del fundo Valle Verde— Enzafruit. De acuerdo con la
técnica de observacion se va a poder establecer un mayor panorama e

implementar estrategias.

De acuerdo a los resultados cuantitativos obtenidos por las evaluaciones
posteriores a las diferentes aplicaciones que se establecieron para la prevencion
del chanchito blanco, se determina que, de manera general, la presencia de
individuos fue disminuyendo de forma gradual, asimismo, es relevante
mencionar que los ingredientes activos utilizados permitieron que el chanchito
blanco no presente resistencia y asi corroborar con la eficiencia de los

ingredientes activos aplicados.

Por lo tanto, es de suma importancia afirmar que el trabajo de investigacion para
determinar la relacion entre la prevencion del chanchito blanco y la etapa de
produccion y el cultivo de vid, es significativa ya que hemos podido identificar
el dafo causado y las estrategias eficientes para eliminar la presencia de los

individuos, tal y como se puede observar en la figura 3.1.
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Tabla 4.1. Evaluaciones y registros de los estados jovenes y adultos del “chanchito blanco” Planococcus citri, en diferentes fases

fenoldgicas
ETAPAFE TIov TIAD TMOVI TMNI TMAD | TS
LOIES IR FEG NOLOGICA LABOR SACOS TININFAS | T0s SACOS NFAS ULTOS BRAZOSN
INFAS
0 03/07/2021 PODA
5 08/07/2021 POSTPODA APLIC. 0.25 4,37 1 0,12 1,25 1,62 15
(CHLORPYRIFOS) ’ ' ’ ' ' '
12 15/07/2021 PUNTAVERDE EVALUACION 0,37 2,87 0,75 0,12 1 1,12
19 22/07/2021 BROTEDE3-5CM EVALUACION 0,62 0,25 0,25 0 1 1
26 29/07/2021 | BROTEDES-10CM EVALUACION 0,62 0,12 0,5 0,12 1,87 1,12
INICIODE
33 05/08/2021 FLORACION EVALUACION 0,5 0,62 0,25 0,12 2,12 1,25
40 12/08/2021 CUAJADO EVALUACION 0,25 0,37 0,37 0,62 3 1,62
41 47 19/08/2021 50%FLOR EVALUACION 0,12 1,75 0,75 0,87 4,62 1,62
APLIC.
54 26/08/2021 100%FLOR (IMIDACLOPRID) 0,12 1,25 0,5 0,87 4,37 1,25
61 02/09/2021 | FORMACIONBAYA EVALUACION 0,12 0,5 1,37 1,12 1,75 1,75
68 09/09/2021 BAYADE6MM EVALUACION 0,12 0,25 1,12 0,75 1,87 1,12
75 16/09/2021 BAYADE14MM EVALUACION 0,12 1,5 1 0,37 2 1
82 23/09/2021 BAYADE16MM EVALUACION 0,25 1,12 1,25 0,12 1,25 0,85
APLIC.(ACEITEDE
89 30/09/2021 BAYABLANDA SESAMO) 0,12 1,37 1,25 0,12 1,37 1
96 07/10/2021 ENVERO EVALUACION 0,25 1,5 1,5 0,12 1,75 1,62
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Figura 4.1. Monitoreo y aplicaciones de para el control y prevencién de Planococcus citri.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales en las cuales se realizd el presente trabajo de

investigacion, se llego a las siguientes conclusiones:

1. En el manejo del “chanchito blanco” Planococcus citri mediante el uso del
control quimico se pudo lograr su control, evitando su presencia en la fruta

exportable, el cual es el causante de rechazo de fruta y/o cierre de mercados.

2. Después de haber hecho uso de tres diferentes quimicos, se llega a la conclusion
que el ingrediente activo aceite de sésamo (insecticida organico) obtuvo mejores
resultados, ya que con dicho producto no se super6 el LMR (Limites maximo de

residuos), como se muestra en el cuadro 04 del anexo.

3. Se presentd cierta dificultad con el ingrediente activo Chlorpyrifos por su forma
de aplicacion ya que este no logra cubrir el 100% de la planta, dejando un espacio
donde no se cubrira la tercera capa de la corteza, generando una mejor eficiencia

para el control de chanchito blanco (Planococcus citri)
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1.

RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo constante del “chanchito blanco”, ya que esta plaga se
dispersa desde malezas hospederas y/o el tronco de la planta hacia los brotes,

hojas y posteriormente racimos.

Usar productos sistémicos ya que estos ingresan al tejido de planta pudiendo
pasar el ritidomo, con lo cual el insecto al alimentarse de la savia ingiera el

producto ocasionando su muerte

Implementacion del control bioldgico para el control del “chanchito blanco”,

logrando asi un mejor producto cosechado y la preservacion del medioambiente.
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Figura A-3. Labor de desto leal tallo
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SGS.

Reporte comparativo de mercados LMR

Solicitud de servicio nimero de ensayo PE2103463

Tipe de Andlsis: Muiresiduo de pesicda Espadie: Tabk grapes
Producece: na regara Lose: NG rég=ra

2 FRUTOJFD:VALLE - :
Onres dates: VERDE | VID - TIMCO ) Variedad. na regEra
Cumplimiento para mercados
Pesticida Cone (mo¥g) EU USA Codex
Boscakd o 5 5 5
Cyvadind 0402 3 3 3
Fludasond 0.u4e s 2 2z
Tebusonazow o 0s 6 =

Cumplimiento para retailer ALDI

ST Cona LMR(my (%) ARDe ARM 1 T
(mp¥g) gy MR (mg'Kg) (mpg) ARMD  suslancias

Cypeadit 0492 3 164 00022 0 0 1

Fugasond 0,146 s 292 00008 0 5 1

L"’“‘““““ 0,01 05 2 0,0007 0,03 218 1

Boscakd 0,01 5 0z 00007 0 0 1

Terses 21,52 218 4

“SINF™ Sin informacidn o mecads

Nota: Esto anexo o rdamacdn ée reforenda Cualuier cociudn lomada on Dasa a osiia resukados no
200 sepomalidad de LNR NManagement, ni dod [alonaiceio que envid esie repata.

Los seeudladon expresados o d "Ripone Real® son refarencials y deban Sef comper addn oon 04
MeQuEsios Cspeeliodd Ca Calda Lpiroaitado.
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