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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Fluctuacion poblacional del “Chanchito
de la vid” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera l.), en la variedad Flame
Seedless en la zona Huangala, Valle del Chira”, tuvo como objetivos determinar los
niveles poblacionales de Planococcus sp. en el cultivo de Vid, segun su fenologia,
temperatura y humedad relativa. El estudio se realizo, en los campos de vid de la
Empresa Camposol Fundo Agroalegre, entre los meses de julio y febrero de los afios
2015-2016, en el lote 25 del cultivar Flame En este parrdn se evaluaron 20 plantas
cuya evaluacion se realizé en zig-zag, identificandolas con cintas color blanco, en
estas plantas también se colocaron las trampas de agregacion (Carton corrugado) en
la parte inferior, media y superior, evaluando en ellas las colonias de Planococcus
citri, las evaluaciones se realizaron semanalmente. Sobre el total de estados
bioldgicos, se determind: el nimero total de ovisacos, ninfa 1, ninfa 2, ninfa 3, pre
adulto y hembra. Como resultados la poblacion de Planococcus citri (Risso) se vio
afectado directamente por las aplicaciones quimicas y bioldgicas realizadas en el ciclo
de produccién y parte formacion no siendo posible establecer una relacion mas
precisa con los factores climaticos (Temperatura y humedad relativa) en el desarrollo
de los estados bioldgicos de la plaga. Los estados biolégicos que mas se encontraron

en la trampa de agregacion fueron masas de huevos y hembras adultas.

Palabras claves: Planococcus citri, fluctuacion poblacional, estado fenoldgico,

temperatura y humedad relativa.



ABSTRACT

This research paper entitled "Population fluctuation of the™ Chanchito de la vid
"Planococcus sp”. in the cultivation of grapes (Vitis vinifera 1.), in the Flame Seedless
variety on the Huangala area, Valle del Chira ”, the objective was to determinate the
population levels of Planococcus sp. in the cultivation of grapes, according to its
phenology, temperature and relative humidity. The study was carried out, in the grapes
fields of the Camposol Fundo Agroalegre Company, between the months of July and
February of the years 2015-2016, in lot 25 of the Flame cultivar. In this field 20 plants
were evaluated whose evaluation was carried out in zigzag, identifying them with white
tapes, in these plants the aggregation traps (Corrugated cardboard) were also placed in
the lower, middle and upper part, evaluating in them the colonies from “Planococcus
citri”, the evaluations were carried every week. On the total of biological states, it was
determined: the total number of ovisacos, nymph 1, nymph 2, nymph 3, pre adult and
female. As a result, the population of “Planococcus citri” (Risso) was directly affected by
the chemical and biological applications carried out on the production cycle and part of
the training, and it was not possible to establish a more precise relationship with climatic
factors (Temperature and relative humidity) in development of the biological states of the
plague. The biological states that were most found in the aggregation trap were masses of

eggs and adult females.

Keywords: Planococcus citri, population fluctuation, phenological state, temperature

and relative humidity



INDICE GENERAL

CAPTTULO | oo 01
L. INErOdUCCION ..ot e 01
1.1. Realidad Problematica .............ccouiiiiiiiiii e 02

1.2. Enunciado del Problema ...........coiiii 02

1.3, JUSHIFICACION L.oeee e 02
L4, ObBJEtIVOS ..ot 03
CAPTTULO I oo 04
2. Revisionde laBibliografia .............coooiiiiiiii 04
2.1, SobrelaVariedad ..........oooviiiiiiiii 04
2.1.1. Descripcion de la Vid “Flame” .............cooooiiiiiiiiiiinnnn. 04

2.1.2. Caracteristicas de la Vid “Flame” ..................cooiiiiiiinn. .. 04

2.1.3. Estados fenologicos de la Vid “Flame” .................ccoveevenn 05

2.2.  Sobre Planococcus Citri (RiSO) .....o.ovviriiiiiiiiiieeceeee 06

2.3. Sobre Control QUIMICO ........ciiiii i 09

2.4. Caracteristicas de comportamiento bioldgico de la

Cochinilla Harinosa Planococcus citri (RiSS0)...........ccceevvvivnnnn.n. 10

o7\ 2] | U] @ 3 | | RO 15
3. Materialesy MEt0dOS ........cooviniiiii e, 15
3.1, Area EXPerimental .............ccoooueiiiiie i 15
311 UDICACION .t 15

3 L2, CliMa o 17

3.2. Procedimiento Experimental ...............cocciiiiiiiiiii 18
CAPITULO IV oo 20
4. MetodolOgia .. vvieiiee e ——— 20
4.1. Establecimiento y conduccion del experimento .............................. 20
4.2, Trampas de agregacion ...........ooiieiiiriiiit e, 20
4.3. Metodologia y frecuencia de evaluaciones ...................cccoeeeiinennn.. 20

4.4. Caracteristicas de los puntos de Evaluacion en la planta .................... 21



CAPITULO V.o 22
5. Resultados Y DiSCUSION. .........veirititiiie e 22
5.1. Dinamica poblacional de “cochinilla harinosa” (Planococcus sp.)

en el cultivo de vid, variedad flame seedless, en la Empresa

Camposol Fundo Agroalegre ...........coooiiiiiiiiii i 22
5.1.1. Hembras Adultas ...........ccoovriiiiiiie e 22
5.1.2. OVISACOS .. .vinininiee et et 26
5.3 NINfas [ ooui 31
B5.1.4. Ninfas I ..o 35
5.5 NINfas TIT ..o 40
5.1.6. Pre-Adulto .....oeoeininiii 44
5.2. Resumen de la poblacion de los diferentes estadios del insecto
-plaga: “Cochinilla harinosa” ..............cccooviiiiiiiiiiiiieeis 49
5.2.1. Correlaciones lineales SIMPIES .........ccovvvviiiiiiiiiniiiinianinnn. 50

5.2.1.1. Correlaciones entre los diferentes estados del insecto
y la temperatura media, en las diferentes estructuras
delaplanta............oooiiiiiii 50
5.2.1.2. Correlaciones entre los diferentes estados del insecto

y la humedad Relativa, en las diferentes estructuras de

laplanta ......oooiiiiii 53

CAPITULO VI oo, 56
CONCLUSIONES ...t e e 56
CAPTTULO VI oo, 57
RECOMENDACIONES ...t 57
CAPTTULO VI .o 58
Referencias Bibliograficas ................cocooviiiiiiiii 58

8.1 Linkografia .......c.ccoviiriitiiii i 61
CAPITULO DX oot 62
0. AANEXOS ettt 62

L0, GIOSAIIO ..ottt e e 69



01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

INDICE DE CUADROS

Duracion fenoldgica de uva de mesa Variedad “Flame Seedless” durante los
afios 2012-2015 en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre. Huangala. (Data
de Informacion Camposol Agroalegre)........

Temperaturas (°C) méaxima, minima, media; y humedad relativa (%),
registrados en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre Huangala-Sullana-
Piura, julio 2015 a febrero 2016. ..............coevevenenn.n.

Poblacion de hembras de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid, variedad Flame seedles, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre
zona Huangala. ............................

Poblacion de Ovisacos de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid, Variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre
(Huangala)............coooviviiiiiininnnn..

Poblacion de ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en el
cultivo de vid, variedad Flame Sedless, en la empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala).................

Poblacion de ninfas Estadio II de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en
el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)................

Poblacion de ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en
el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)................

Poblacion de pre-adultos de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en el
cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala).................cccoeeiennnn.n.

Resumen de la Poblacion de los diferentes Estadios del insecto “Cochinilla
harinosa” (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en
la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala).............................
Correlaciones simples entre la Temperatura media y los diferentes estados del
insecto “Cochinilla harinosa”, en plantas de vid, variedad “Flame Seedless”, en
la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)...........................
Correlaciones simples entre la Humedad relativa y los diferentes estados del
insecto “Cochinilla harinosa”, en plantas de vid, variedad “Flame Seedless”, en

la Empresa Camposol Fundo Fundo Agroalegre (Huangala)..................

05

17

24

27

32

36

41

46

50

52

54



01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.
09.

10.

INDICE DE FIGURAS

Ovisacos de P. citri (Risso) en la zona basal del brote..................coooiiiiiin 10
Ninfas I o “Crawler” de P. citri (Risso) enlas hojas................cooooviiiiiin 11
Ninfas Il de P. citri (Risso) en 1as hojas. ..........ccooiiiiiiiiiiiii i, 11
Ninfas Il de P. citri (Risso) en losbrotes. .............cccooiiiiiiiiiieeesie e 12
Pupas de P. citri (Risso) con esbozos alares mas desarrollados (tomado

de Reyes C. & Minga 0., 2012). .....ooiirin it 12
Vista dorsal izquierda de la Pupa de P. citri (Risso), (tomado de Reyes C.

& MiINGa 0. 2012). ..ot 13
Adultos macho y hembra de P. citri (Risso) en el brazo de la planta.

(tomado de Segura M. & Cotrina E. 2012) ........coiiiiiiiiiee 13

Adulto hembra de P. citri (Risso) en la nervadura Central del envés de la hoja. ... 14
Ubicacion geogréafica de la Empresa Camposol, Fundo Agroalegre en la
zona de Huangala, distrito Sullana, Provincia de Sullana, Departamento de Piura.. 15
Mapa de la Empresa Camposol, Fundo Agroalegre, ubicacion del Parron
B0L B 2D, . ettt 16



01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

INDICE DE GRAFICOS

Promedio semanal de Temperatura y Humedad relativa, registrados en Empresa
Camposol Fundo Agroalegre Huangala-Sullana-Piura, durante julio 2015 a
febrero 2016. .............

Fluctuacion poblacional del “chanchito de la vid” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera 1.), en la variedad Flame Seedless en la zona Huangala,
Valle del Chira. ......

Dindmica poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los de las
plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala). .............

Dinamica poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los cargadores
1y 2, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)......................

Dinamica poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los de las
plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala). ....................

Din&mica poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en los tercios de
las plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol
Fundo Agroalegre Huangala .....................

Dinamica poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en el brazo
principal, de la variedad Flame Seedless, enla Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)......................

Dindmica poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en el racimo, de
la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre
(Huangala)............coooviiiiiiinn.,

Dinamica poblacional de Ninfas Estadio | de “Cochinilla harinosa”, en los
Tercios de las Plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa
Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)...............ccooovviiiniiiiniininnnn.n.
Dinamica poblacional de Ninfas Estadio | de “Cochinilla harinosa”, en el brazo
principal, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)...............

Dindmica poblacional de Ninfas Estadio | de “Cochinilla harinosa”, en el
racimo, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo

Agroalegre (Huangala)..........

18

19

25

25

26

29

30

30

34

34

35



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Dindmica poblacional de Ninfas Estadio II de “Cochinilla harinosa”, en los
tercios de las plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa
Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)..............ccooeeiiiiiiiiinnnn..
Dinamica poblacional de Ninfas Estadio II de “Cochinilla harinosa”, en el brazo
principal, del cultivo de vid de la variedad Flame Seedless, en la Empresa
Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)...........ccccoocevieiiniieninsiese e
Dindmica poblacional de Ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa”, en el
racimo del cultivo de vid de la variedad Flame Seedless, en la Empresa
Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)..

Dinamica poblacional de Ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa”, en los
tercios de las plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa
Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)....................ooevennene.

Dindmica poblacional de Ninfas Estadio 11l de “Cochinilla harinosa”, en el
brazo principal, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala) .............

Din&mica poblacional de Ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa”, en el
racimo, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)....................

Dinamica poblacional de Pre-Adultos de “Cochinilla harinosa”, en los tercios
de las plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol
Fundo Agroalegre (Huangala)..............ccoovuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieieens
Correlacion Lineal Simple entre las Ninfas Estadio Il del cargador 2 y la
temperatura media (°C), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol
Fundo Agroalegre (Huangala).......

Correlacion Lineal Simple entre los Pre - Adultos del Tercio superior
temperatura media (°C), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol
Fundo Agroalegre (Huangala)..................

Correlacion Lineal Simple entre las Hembras del Tercio Superior y la humedad
relativa (%), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala)........................

Correlacion Lineal Simple entre las Ninfas Estadio 111 del Tercio medio y la de
la humedad relativa (%), en la variedad Flame Seedless en la Empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala) .......

38

39

39

43

43

44

48

52

53

55

55



23

24

25

26

27

28

29

Fluctuacion poblacional de la “cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el
cultivo de vid (Vitis vinifera l.), evaluados a nivel del cuello y raiz en la variedad
Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana - Piura...................
Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera L.) evaluados en el tercio inferior de la planta, en la
variedad Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol
Fundo Agroalegre  (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana —

Fluctuacion poblacional de “cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera L.) evaluados en el tercio medio de la planta, en la variedad
Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana — Piura.............

Fluctuacion poblacional de “cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera L.) evaluados en el tercio superior de la planta, en la
variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana —

Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera L.) evaluados en el cargador 01 de la planta, en la variedad
Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana - Piura...................
Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera |.) evaluados en el cargador 02 de la planta, en la variedad
Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol Fundo
Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana — Piura................
Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo
de vid (Vitis vinifera I.) evaluados en los racimos de la planta, en la variedad
Flame Seedless en la zona Somate, valle del Chira. Empresa Camposol Fundo

Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a enero 2016. Sullana -

62

63

64

65

66

67

68



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

El cultivo de vid es un cultivo muy rentable y productivo cuando es explotado bajo
condiciones de clima éptimo y suelo adecuado; pero su produccion se puede ver
limitada o reducida por diferentes factores, como es el caso de los insectos fitofagos
y enfermedades.

En laactualidad, las plantaciones de vid se ven amenazadas por la creciente incidencia
de la plaga conocida como la “cochinilla harinosa o chanchito blanco” Planococcus

sp que es de gran importancia econdmica en distintas zonas viticolas del mundo.

En la Empresa Camposol - Fundo Agroalegre, en las plantaciones de uva de mesa, se
estd presentando problemas fitosanitarios con respecto a Planococcus sp con mayor
agresividad cada campafia siguiente, cuyos efectos dafinos se aprecia en la
disminucion del vigor general de la planta, infestando todas las partes aéreas y
perjudicando seriamente la calidad de los racimos y las caracteristicas organolépticas
de los vinos obtenidos con uvas atacadas; no se descarta que algunas se constituyan

como transmisores de virus.

Planococcus sp, es una plaga de importancia econdémica en el cultivo de uva de mesa;
tiene preferencia por el pedunculo de los frutos, por los puntos de contacto entre uno

0 mas frutos y también por las ramas tiernas.

La sintomatologia que indica la presencia de este insecto es la existencia de una
secrecion azucarada en las cepas, sobre las que se desarrolla. La produccion de melaza
puede ser tan intensa que en ocasiones produce un goteo al suelo. Luego puede
aparecer la fumagina en tronco, sarmientos, hojas y granos en distintas fases de
evolucion los que pueden provocar caida de botones florales y frutos recién formados.
Ademas de la extraccion de savia, produce un dafio indirecto importante, ya que
secreta abundante sustancia azucarada como “mielecilla”, en donde se desarrollara el
hongo de la fumagina, desmereciendo la calidad comercial de los frutos y limitando

la exportacién por rechazo de los compradores.



1.1.

1.2.

1.3.

REALIDAD PROBLEMATICA

La produccion de uva de mesa a nivel nacional en la actualidad ha crecido de
manera ininterrumpida, tanto en superficie cosechada como en el rendimiento
por hectarea. Este crecimiento de la produccion de uvas ha sido con fines de
exportacién y generado que regiones que antes no producian uvas como

nuestra Regidn de Piura se conviertan ahora en importantes productoras.

La cochinilla harinosa viene siendo uno de los principales problemas que
afecta al cultivo de la vid en toda la costa del Per(, ya que es una plaga
cuarentenaria para muchos de los destinos de exportacion, ocasionando que la
fruta sea rechazada por las plantas empacadoras, recibidores y autoridades
sanitarias, generando pérdidas para el sector. En la campafa 2016 - 2017, se
obtuvo un 17.65% de rechazos por cochinilla harinosa, de todo el programa
de contenedores hacia Corea, siendo las regiones de Ica y Piura las que
presentaron cifras altas de rechazo. Aln no se han identificado plenamente a
las especies se encuentran en las zonas principales del cultivo debido a que no
se ha realizado ningun trabajo especial de identificacion, tampoco se ha
realizado una variacion de fluctuacion poblacional de esta plaga durante el

ciclo del cultivo.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢ Los factores climaticos como temperatura y humedad relativa afectan el

ciclo bioldgico de la cochinilla harinosa en el cultivo de uva de mesa?

JUSTIFICACION

La duracion del ciclo de vida depende de la temperatura; dura 90 dias a 18°C
y 30 dias a 30°C. Es una plaga que se alimenta del floema de la vid, Las
cochinillas harinosas son insectos de tamafio pequefio y cuerpo blando que
causan importantes dafios en cultivos y plantas ornamentales. Se localizan en
diferentes 6rganos de las plantas donde, se alimentan de su savia, produciendo
dafios que conllevan un debilitamiento de la planta o incluso la muerte.
Ademas, la melaza que deriva de sus habitos alimenticios, puede permitir el
crecimiento de bacterias y hongos del grupo Capnodium que producen
fumaginas, disminuyendo la fotosintesis de la planta hospedera (Hamon,
1998).



1.4. OBJETIVOS

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Determinar los niveles poblacionales de Planococcus sp. En el cultivo

de Uva de mesa, en la variedad “Flame” en relacion a su fenologia.

Relacionar la fluctuacion poblacional con los factores del clima

(temperatura y humedad, relativa), y sus controladores bioldgicos.

Determinar las correlaciones lineales de las fluctuaciones poblaciones

de Planococcus sp. durante el periodo que comprendi6 el estudio.



CAPITULO I

2. REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA

2.1. Sobre la variedad

2.1.1. Descripcion de la vid ‘Flame’
Flame Seedless es una variedad apirénica precoz, con racimos de buen
aspecto, color atractivo y sabor dulce. Su racimo es de tamafio medio a
grande, compacidad media y forma conico alargada. Su baya es de tamafio
pequefio, forma esférica ligeramente aplastada, color rojo violaceo, pulpa

crujiente, sabor ligeramente afrutado. (Caceres, 1992).

Es una variedad que se conserva bien en el almacenamiento. Es un hibrido
de Thompson Seedless, el cardenal, y varios otros Vitis vinifera cultivares.
Produce grandes racimos de rojas medianas y grandes uvas con un sabor
dulce. Su exclusivo destino es como la uva de mesa, debido a la ausencia
de pepitas (apirena) en sus bayas y a sus buenas caracteristicas

organolépticas.

La flame seedles es una variedad de uva de mesa sin pepita. Se utiliza

exclusivamente como uva de mesa o pasificacion.

Sus bayas son de sabor neutro, ligeramente aromaticas. Posee unas
cualidades organolépticas y gustativas buenas. Su racimo es grande de

compacidad media.

2.1.2. Caracteristicas de la Vid “Flame”
a) Origen:
Variedad obtenida por J.H Weinberger en la unidad de investigacion y
produccion
genética del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA),
Agricultural
Research  Service (ARS), Fresno, California. Introducida
comercialmente en Chile a mediados de los afios 70, tomando un fuerte

impulso a fines de esa década. Su baya se caracteriza por ser crocante,



de color rojo, sin semilla y forma redonda, con extraordinarias

caracteristicas organolépticas.

b) Racimos:

Los racimos son de forma cilindrica cénica, alado, de tamafio medio,

con pesos promedios entre los 550 y 750 g, con bayas sueltas, de

pedunculo largo y con débil lignificacion. Con bayas de baja

uniformidad en tamafio y color.

c) Bayas:

- Los granos son de tamafio pequefio-mediano, de forma esférica y

seccion circular.

- Con hollejo o piel es de color rojo violaceo muy atractivo, muy

delgado y con bastante pruina. Cicatriz estilar bien visible.

- Las bayas tienen la pulpa dura y crujiente, no coloreada, bastante

jugosa, sin aromas ni sabores peculiares. Muy dulce.

d) Cepas

De facil desprendimiento de su pedicelo.

- Las cepas de Flame tienen mucho vigor y porte semi-erguido. Muy

productivas.

- De brotacién precoz.

- De envero y maduracién muy precoces.

2.1.3. Estados fenoldgicos de la Vid “Flame”

Ciclo vegetativo. El ciclo de produccion de este cultivar, se encuentra entre
195 a 200 dias fenoldgicos (Cuadro N° 01)

Poda Formacicn

Dias de Forma.

Aplicacion Cianamida Produccion

Cosecha

Dias A Cosecha

Envero

Parcela. Parrér Area Patron | 2012 2013 2014 2015
801B 25 464 Freedon 20-dic 01-feb 17-ene 20-ene

2012 2013 2014 2015
20 185 201 1%

12 013 2014 2005
214ul - 05-ag0  06-ag0  (03-ago

2012 2013 2014 2015

01-nov 29-nov 15-nov 18-nov

2012 2013 2014 2015
97 116 101 107

215
[

Cuadro 01. Duracion Fenoldgica de Uva de Mesa Variedad “Flame” durante los afios 2012-2015 en
la Empresa Camposol Fundo Agroalegre. Huangald. Fuente (Data de Informacion
Camposol Agroalegre)




2.2. Sobre Planococcus citri (Risso)

SALAZAR (1972), se refirié con respeto a su habito, que esta completamente
cubierta con una pulverulencia cerosa y con los procesos cerosos laterales muy
cortos, incluyendo el par caudal, que es ligeramente mas largo que los otros: La
hembra forma un ovisaco. Ordinariamente ocurre en el follaje, en los tallos del
hospedero, y en una fuerte infestacion, como es el caso de los citricos, se forman

grandes masas de ovisacos.

KHALILOV Y NIYAZOV (1972), reportaron que Planococcus sp. es una
especie muy polifaga, alimentandose de diferentes especies vegetales
pertenecientes a familias botanicas muy diversas entre si. Se ha citado sobre mas
de 180 especies vegetales, pertenecientes a 68 familias botanicas; ataca tanto a
arboles y arbustos como a plantas anuales o perennes. A pesar de ser tan polifago,

se considera plaga solo en algunos cultivos tales como en vid.

CHARLES (1982); GONZALEZ (2003), mencionaron que el grupo de insectos
conocidos como chanchitos blancos (Hemiptera: Pseudococcidae) ocasionan
pérdidas sustantivas en diversas especies frutales y vides, tanto para el mercado

fresco de exportacion, como en productos procesados.

GONZALEZ (1983), cita para la region productora de vid en Chile, que la
cochinilla harinosa prefiere vifiedos jovenes, vigorosos, con mucho follaje y
sombrios. Estas condiciones pueden estar dadas por el sistema de conduccién en

parral que es el mas usado para uva de mesa.

VALDEBENITO (1985), refiere que las hembras de pseudocéccidos, una vez
fecundadas por los machos alados, oviponen durante varios dias. Todos los
huevos los sitian dentro de una masa algodonosa. EI nimero de huevos que
contiene esta masa fluctla entre 283 y 415, con un promedio de 339,2 huevos,
de acuerdo a conteos realizados en la especie Planococcus citri. A medida que
depositan sus huevos, las hembras de Pseudococcidos disminuyen de tamafio y
una vez terminada la ovipostura, se degeneran y mueren.

EBELING (1959), cita que Planococcus citri es conocido con diferentes
nombres vulgares en el mundo, referidos a su aspecto mas 0 menos harinoso por
las secreciones cerosas de su cuerpo, por el aspecto algodonoso que presenta
por los pelos enmarafiados de la masa ovigera producida por la hembra, y por la

melaza gue excretan.



GONZALEZ (1989), hace referencia que esta especie constituye colonias sobre
frutos, hojas y madera, asi como en las raices de numerosas plantas cultivadas y
malezas, produciendo importantes dafios por su gran actividad de succion en los
tejidos y por la abundante produccion de mielecilla, que atrae hormigas y otros

insectos.

SALAZAR (1996), reporta que es un insecto muy influenciado por las
condiciones climaticas. Las altas temperaturas y la humedad elevada son
favorables para que se intensifiquen los ataques de cochinillas harinosas que son
mayores en zonas con poca circulacion de aire de las plantaciones y en los
margenes de las mismas y que las malas hierbas de los margenes o arboles

linderos muchas veces son hospederos de esta plaga.

INIA (2002), recomienda muestrear el huerto al menos 5 veces en el afio, tal
como lo realizan en los vifiedos de Chile; considerando frutos, ramillas, grietas y
hojas secas enrolladas en el arbol o sobre el suelo cercano al tronco. Durante el
crecimiento de frutos, se debe examinar la presencia de individuos pequerios bajo
los sépalos de los frutos, que son destinados a la exportacion y en el ombligo de
las naranjas. La presencia de hormigas es otro signo de eventual presencia de
chanchitos blancos.

ARTIGAS (1994), menciona que los chanchitos blancos se caracterizan por
tener el cuerpo blando de forma ovalada y relativamente aplanado, patas
pequerfias y tamafio del adulto que varia entre 3 y 4 mm de largo; no poseen una
divisién marcada entre cabeza y térax. Esta especie pasa el invierno en todas las
formas, excepto como macho adulto, en las grietas de los troncos y en general en
cualquier lugar que le proporcione proteccion. En el afio se producen alrededor

de 3-4 generaciones dependiendo del clima.

FRANCO (2000), refiere que, tras la eclosion de los huevos, el desarrollo de los
machos y las hembras es idéntico durante los dos primeros estadios ninfales,
divergiendo a partir de ese momento. Las hembras completan un estadio ninfal
mas, antes de llegar al estado adulto. Como hembras neoténicas, las hembras
adultas tienen un aspecto semejante al de las ninfas. Antes de cada muda, las
ninfas dejan de alimentarse durante el periodo de tiempo en que el aparato bucal

no esta funcional.



GONZALEZ (2003), indica que ambos sexos no pueden diferenciarse sino a
partir del tercer estadio. En caso de la hembra, ésta presenta sélo un tercer y final
estado de desarrollo. En cambio, el macho pasa por dos estadios adicionales
después del segundo: un estado prepupoide y uno pupoide; de este Gltimo, nace
el macho alado. Ademas Resalta que los chanchitos blancos relnen
caracteristicas que desafian la eficiencia de los programas de manejo y mas aun
cuando afectan al cultivo muy cerca de la cosecha, como sucede con los
arandanos, actuando mas por presencia de individuos que por depreciacién o

dafos que pudieran afectar lafruta.

LOPEZ (2004), menciona que los chanchitos blancos son en la actualidad, la
principal causa de rechazos en frutas frescas de exportacion. Su adaptacion a
nuevos hospederos ha significado un problema para muchas especies que, hasta
hace pocos afios, no la tuvieron. En ataques tempranos en la temporada puede
colonizar masivamente los racimos florales provocando aborto de flores.
Posteriormente puede provocar abortos de frutos recién cuajados al localizarse
sus colonias en la insercion peduncular. Posteriormente, cuando el fruto ya esta
suficientemente firme, provoca manchado de la fruta por la fumagina, obligando
a su limpieza para comercializarlo, aumentando los riesgos de deteccion en la

inspeccion para la exportacion.

BENTLEY et al., (2006), declararon que los chanchitos blancos principalmente
causan dos tipos de dafios sobre su hospedero. Uno, de tipo tréfico, por parte de
los estados ninfales que se alimentan de la savia del huésped y el otro, debido a
las secreciones de mielecilla que sirven de sustrato para la colonizacion de hongos

como fumagina, afectando el aspecto y disminuyendo la calidad del producto.

MINGA Y REYES (2012), concluyeron que los estados inmaduros ninfas I, 11,
I11 de Planococcus citri (Risso), se alimentan fijandose al costado de las
nervaduras en el enves de las hojas semi-coriaceas y entre los brotes tiernos de la
planta; prefiriendo también el anillado que se hace en el tronco, incluso mejor
que en las bayas. Las ninfas Il1, descienden al tallo principal para completar alli
su etapa de hembra adulta e iniciar su oviposicion y con ello una nueva
generacion. También sustentan que P. citri, en los campos de vid hace una
generacion entre 38 a 42 dias, prolongandose ésta cuando se hace la poda cero de

la plantacion. Las hembras adultas de P. citri, viven en el tronco, debajo de la



2.3.

corteza o ritidoma y en aquellas partes lesionadas de la planta de vid. Ademas,
mencionan que las “posibles” malezas hospederas de P. citri, son: “coquito”
(Cyperus rotundus); “verdolaga” (Portulaca oleracea), “turre” (Spilanthe
surens), “raja mano” (Malvastrum coromandelianum); “lecherita” (Euphorbia

hypericifolia).

Sobre control quimico de Planococcus spp.

FUMESS (1977), resalta aun que los insecticidas organofosforados, tales como
el clorpirifos, se recomiendan en los programas de manejo, pues controlan esta
plaga, se debe tener en cuenta que su uso repetido puede también eliminar sus

enemigos naturales, reduciendo el nivel de control bioldgico.

KATSOYANNOS (1996), sefiala que el control de las plagas de los citricos se
ha realizado tradicionalmente mediante la utilizacion de productos quimicos de
sintesis. Desde hace ya algunos afios se habla del Control Integrado de las
Plagas (CIP), en el que ya no se hace un uso indiscriminado de estos productos
quimicos para combatir a las plagas, sino que, ademas de utilizarlos de manera
razonada, se utilizan otros medios de control, como son los aceites minerales y

el control bioldgico.

RIPA Y RODRIGUEZ (1999), determinaron que para el control de chanchitos
en citricos se recomienda aplicar aceite mineral al 2% o clorpirifos, apenas se
detecten los primeros individuos, si la produccion es para la exportacion. En la
aplicacion con aceite debe lograrse un muy buen cubrimiento utilizando el
volumen requerido de acuerdo al tamafio del arbol. El clorpirifos es menos
selectivo para enemigos naturales, sin embargo, protege el fruto por un periodo
mayor de tiempo que el aceite, que no presenta efecto residual) y se debera
preferir ante ataques mas intensos. Se recomienda aplicar los mismos insecticidas
anteriores cuando exista un 3 a 5 % de los frutos atacados si la fruta va a ser
comercializada en Chile. Se debe evitar la utilizacién de insecticidas no
selectivos para enemigos naturales. Se recomienda controlar la hormiga argentina
(Linepithema humile (Mayr)) como medida complementaria del manejo del
chanchito blanco.

LARRAIN (1999), registra que en Chile imidacloprid aplicado a través del riego

es eficaz en el control de Pseudococcus viburni envid.
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BENTLEY (2006), menciona que la mejor oportunidad para el control del
chanchito blanco en uva de mesa es cuando hay ninfas moviles o “crawlers”
presentes, situacion que se da al término del periodo de dormancia donde se
puede usar clorpirifos o tarde en la primavera (finales de noviembre, principios

de diciembre) usando imidacloprid.

DAANE et al., (2008), recomendaron que el uso de clorpirifos para el control de
Pseudococcidos en aplicaciones tempranas en la primavera, con el fin de

disminuir la presion de la plaga.

Caracteristicas de comportamientos bioldgicos de la Cochinilla harinosa

Planococcus citri (Risso).

» Huevo
Tiene forma oval eliptica liso, recién ovipositados tienen un color amarillo
palido, pueden ser de 300 a 500 huevos por hembra. Se encuentran dentro de
estructuras algodonosas u ovisacos (Figura N° 01). Esta masa de huevos es
ubicada en hojas, ramas, brotes y frutos. Después de la puesta, que dura 5 —

10 dias la hembra muere.

Figura N° 01. Ovisacos de P. citri (Risso) en la zona basal del brote.

10



> Ninfa l

Llamada también migrante o “crawler”’; de forma oval; con patas y antenas
largas. (Figura N° 02). Suelen preferir zonas con sombras o de contacto entre
frutos y hojas para establecerse, ya que son muy sensibles al calor seco.
Durante este estadio se produce la mayor dispersion e infestacion de plantas,
succionando la savia y cubriéndose de una capa muy delgada de secrecién
blanca harinosa. Durante este estadio que se produce la infestacién de plantas

vecinas.

Figura N° 02. Ninfas I o “Crawler” de P. citri (Risso) en las hojas.

» Ninfa Il
Presenta un color amarillo, al inicio es de aspecto ceroso, conforme van

desarrollando adquieren una cubierta blanca harinosa va aumentando su
tamario, el viento es una agente importante en el transporte de las ninfas,

siendo un medio eficaz para la dispersion de esta especie (Figura N° 03).

Figura N° 03. Ninfas Il de P. citri (Risso) en las hojas.
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> Ninfa Ill

Este ultimo estadio ninfal presenta caracteristicas similares a la hembra adulta
(Figura N° 04). En este estadio se marca la diferencia entre sexos; al principio
cuando recién mudan, son de color amarillo similares a las ninfas hembras que
posteriormente van tomando una coloracion marrén oscuro; y se sitlan
inmoviles en las partes mas protegidas de su hospedero porque van perdiendo

el movimiento.

Figura N° 04. Ninfas 111 de P. citri (Risso) en los brotes.

» Pre-pupa (macho).

Se observa una ninfa sin movimiento de color marrén claro, protegiéndose

de fibras membranosas que secreta (Figura N° 05).

Figura N° 05. Pupas de P. citri (Risso) con esbozos alares mas
desarrollados (tomado de Reyes C. & Minga O., 2012).
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» Pupa (macho)
Este estadio se reconoce facilmente por su forma alargada, color marron

oscuro. Dejan de alimentarse momento en que segregan una capsula cerosa,
en cuyo interior permaneceran hasta completar su desarrollo, permaneciendo
dos o tres dias dentro de esta estructura. No se alimenta ya que su aparato

bucal no es funcional (Fig. N° 06).

Figura N° 06. Vista dorsal izquierda de la Pupa de P. citri (Risso), (tomado de
Reyes C. & Minga O. 2012).

» Adulto macho
Presenta cuerpo delgado y dividido en tagmas, de consistencia suave débil, de
coloracion marrdn claro, con una leve capa cérea polvorienta. Aparato bucal
atrofiado. Son alados, su ciclo de vida es muy corto, generalmente de 2 a 3
dias. (Figura N° 07)

Figura N° 07. Adultos macho y hembra de P. citri (Risso) en el brazo de la
planta. (tomado de Segura M. & Cotrina E. 2012).
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» Adulto hembra
Las hembras presentan un cuerpo blando de forma ovalada, cerosa, consistencia
suave, cubierto con finas particulas de cera de color blanco, la capacidad de
oviposicion es en promedio 300 huevos por hembra. Su ciclo bioldgico varia entre
38 A 42 dias en promedio, dependiendo de las temperaturas. Las hembras, una
vez fecundadas, no vuelven a acoplarse con los machos porque generalmente

mueren después de la puesta. (Figura N° 8).

Figura N° 08. Adulto hembra de P. citri (Risso) en la nervadura Central del envés
de la hoja.
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CAPITULO HI

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Area experimental

3.1.1. Ubicacion
El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la Empresa Camposol, Fundo
AgroAlegre cuyas coordenadas son: 5°20'28.21" de Latitud Sur y
79°33'24.53" de Longitud Oeste, ubicado en el Departamento de Piura

Provincia de Sullana, caserio Huangala.

e

t

Figura 09. Ubicacion geografica de la Empresa Camposol, Fundo Agroalegre en la zona de

Huangala, Provincia de Sullana, departamento de Piura
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Figura N°10. Mapa de la Empresa Camposol, Fundo Agroalegre, ubicacion del Parrén 801 B: 25.
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3.1.2. Clima
La proximidad de la ciudad de Sullana a la linea ecuatorial y la influencia que
ejercen sobre ésta los desiertos costeros y la corriente de EI Nifio determinan
un clima sub érido tropical céalido, con una atmosfera himeda de promedio
65% aunque en el verano, por el microclima en el valle puede llegar a 90%; la
ciudad presenta una temperatura maxima de 40° C y una minima de 19° C en
las partes bajas siendo 26° C su promedio anual, siendo la direccion del viento
en la ciudad de sur-oeste a nor-oeste, con una velocidad maxima de 36

km/hora.

Para este trabajo de investigacion se realizd durante los meses de Julio del
2015 a febrero del 2016, en el siguiente Cuadro 01, se mostraran los datos de

Temperatura y Humedad relativa registrados en cada semana de Evaluacion.

Cuadro 02. Temperaturas (°C) maxima, minima, media; y humedad relativa (%), registrados en

la Empresa Camposol Fundo Agroalegre Huangal&-Sullana-Piura, julio 2015 a

febrero 2016.
FECHA T. MAX T. MIN T. PROMEDIO HUMEDAD
(C°) (C°) (C°) RELATIVA (%)
06/07/2015 31.1 18.7 24.9 72.8
12/07/2015 28.0 18.4 23.2 73.0
20/07/2015 30.2 154 22.8 71.7
27/07/2015 29.7 15.9 22.8 71.8
04/08/2015 30.4 17.4 23.9 71.9
12/08/2015 27.4 18.6 23.0 73.6
17/08/2015 28.9 18.5 23.7 71.5
24/08/2015 29.6 16.9 23.3 73.1
31/08/2015 29.1 16.4 22.8 5.7
11/09/2015 29.9 18.9 24.4 72.4
18/09/2015 30.3 18.2 24.3 69.5
21/09/2015 30.8 17.2 24.0 70.6
28/09/2015 30.7 16.4 23.6 70.4
09/10/2015 30.2 18.4 24.3 71.3
16/10/2015 31.2 18.4 24.8 69.1
20/10/2015 28.8 17.4 23.1 73.7
26/10/2015 31.9 20.3 26.1 67.7
02/11/2015 31.5 19.0 25.3 70.0
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07/11/2015 29.2 15.3 22.3 68.4
14/11/2015 29.3 18.5 23.9 69.1
20/11/2015 34.3 20.8 27.6 65.1
28/11/2015 33.0 20.9 27.0 68.4
05/12/2015 34.6 19.3 27.01 67.9
12/12/2015 32.8 20.7 26.8 67.2
18/12/2015 30.8 22.3 26.6 65.9
22/12/2015 32.9 22.6 27.8 70.4
31/12/2015 30.8 22.6 26.7 63.4
12/01/2016 33.4 24.2 28.02 61.4
18/01/2016 32.9 22.7 26.97 66.5
25/01/2016 32.7 23.1 27.14 68.1
02/02/2016 33.0 24.4 28.05 71.9

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35
25
15
10

5
0

| 70| 1) ) 2408 09| 2] ) 10 10| 41 a9 0 40 2 3005 00 0L 251y
Fechas de evaluacion

—=®=T. MAX (C°)  ==@=T.MIN (C°) T. PROMEDIO (C°) HUMEDAD RELATIVA (%)

Temperatura C° / Humedad
Relativa (%)

Grafico 01. Promedio semanal de Temperatura y Humedad relativa, registrados en Empresa Camposol

Fundo Agroalegre Huangala-Sullana-Piura, durante julio 2015 a febrero 2016.

3.2. Procedimiento experimental.

3.2.1. Disefio experimental
El disefio estadistico fue de Bloques Completos al Azar (BCA) con

tratamiento y 20 repeticiones.

1
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(Vitis vinifera 1.), variedad Flame Seedless en la zona Huangala, valle del Chira.

TRAT1 -REPT 1

TRAT 1 - REPT 2

TRAT 1 -REPT 3

TRAT 1 -REPT 4

TRAT 1 -REPT5

TRAT 1 -REPT 6

TRAT 1 -REPT 7

TRAT 1 -REPT 8

TRAT 1 -REPT 9

TRAT 1 -REPT 10

TRAT 1 -REPT 11

TRAT 1 -REPT 12

TRAT 1 -REPT 13

TRAT 1 -REPT 14

TRAT 1 -REPT 15

TRAT 1 - REPT 16

TRAT 1 -REPT 17

TRAT 1 -REPT 18

TRAT 1 -REPT 19

TRAT 1 -REPT 20

3.2.2. Caracteristicas del area del experimental

3.2.2.1.

Cultivo
Variedad
Patrén
Superficie
N° lineas
Densidad

Ensayo -PARRON 801 B: 25.

Vid
Flame
Freedom
2.57 Has
100
5500

Grafico 02. Fluctuacion poblacional del “chanchito de la vid” Planococcus sp. en el cultivo de vid
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CAPITULO IV

4. METODOLOGIA

4.1.

4.2.

4.3.

Establecimiento y conduccion del experimento

Se empled el método aleatorio (Figura N°3.6.), con la finalidad de detectar
mediante observaciones directas, las plantas infestadas con Planococcus citri.
Se marcaron 20 plantas, identificandolas con una cinta plastica de color blanco
codificadas numeralmente con plumén negro indeleble (FiguraN°3.7) y se
destolaron en los tres tercios de la planta, para instalar las trampas de agregacion
(cartén corrugado) a nivel del cuello radicular, cargadores (brotes tiernos) y

racima.
Trampas de agregacion

En las 20 plantas escogidas al azar se instalaron bandas de cartén corrugado de
15 cm de ancho, en los tres tercios del tronco (Figura N°3.8). En cada fecha de
evaluacion se retiraba y se contaba los individuos presentes en el carton y en

el tallo (Area cubierta por el carton) bajo una lupa (10x).

Metodologia y frecuencia de evaluaciones

Para la ejecucion del ensayo se selecciond un parrdn con antecedentes de

infestacion de la plaga, en campafias de produccidn pasadas.

Previa a la aplicacion de cada tratamiento, se evaluo la presencia del insecto

en estudio en sus diferentes estadios.

En ambos experimentos, se tomaron cinco plantas por repeticion las que fueron
identificadas con una cinta plastica de color rojo, y a la vez enumerandolas con
plumon. En cada planta se considerd: una porcién de 20 cm de largo de un (1)

cargador, cinco (5) brotes, y cinco (5) hojas.
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4.4. Caracteristicas de los puntos de evaluacion en la planta

44.1.

4.4.2.

44.2.1.

4422.

A nivel del cuello radicular

Con la ayuda de una espatula, se removio el suelo a una profundidad de
10 cm, con el proposito de evaluar la presencia de los diferentes estados
de Planococcus citri., y de los enemigos naturales que se podrian

encontrar a ese nivel.

En el tallo
En el tercio inferior, tercio medio y tercio superior (Figura N° 3.9, 3.10
y 3.11) se realiz6 el destole (eliminar una porcion del tronco de su
antiguo ritidoma) de 15 cm de longitud y luego cubrirlo con carton
corrugado el cual se ajusté al tronco por medio de bandas elasticas. Las
evaluaciones se hicieron en la parte interna del cartén corrugado (Figura
N° 3.11) y en la corteza del tallo, determinandose el nUmero de ovisacos,

ninfas, hembras adultas y sus controladores biologicos.

Cargadores

Se eligid un cargador por planta teniéndose en cuenta lo siguiente:

- Se tomaron al azar dos (02) cargadores (Figura N°3.12), uno en la parte
media del brazo y otro cercano a la parte apical, evaludndose una hoja
en cada uno ellos (Figura N° 3.13), determinandose la presencia de
huevos, ninfas, adultos hembras y controladores biolégicos de

Planococcus sp.

Racimo
Cuando haya la presencia de racimas, se tomara una (01) racimo al azar
(Figura N° 14), procediéndose a determinar la presencia de huevos,

ninfas, adultos hembras y controladores bioldgicos de Planococcus sp.
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CAPITULO V

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Dinamica poblacional de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en el cultivo
de vid, variedad Flame Seedless, en la empresa Camposol Fundo Agroalegre
S.A.

5.1.1.Hembras
Los valores del total de Hembras encontradas en las 29 evaluaciones semanales
realizadas, en las plantas muestreadas, en todas las estructuras de las plantas de vid,

se pueden observar en el Cuadro 03, deduciéndose de ello lo siguiente:

El menor nimero de hembras se report6 a nivel del Cuello radicular (08), ubicandose

el mayor porcentaje (62.5%) entre la tercera sétima semana evaluada.

En cambio el mayor nimero de hembras se presento en el tercio superior de la planta,
5,879, que representa el 36.4% del total de hembras reportadas, en todas las plantas
muestreadas, y casi el 50% de estas se ubicaron entre la tercera y sétima semana
evaluada; que correspondio a las fases de brotacion de yemas, la floracion e inicio
de crecimiento de bayas, por lo cual, previo a estas etapas, seria adecuado una
prevencion y asi evitar una multiplicacion de las hembras, con el consiguiente dafio

posterior.

Si se observa el Cuadro 03, se aprecia que méas del 90% de hembras registradas, se
ubicaron en los tres tercios de las plantas, siendo la secuencia de ellos la siguiente:
Mayor numero en el tercio superior 5,879, menor en el tercio medio 5,619 y mucho
menor 3,297, que representa casi el 60% de los anteriores valores, en el tercio

inferior.

La mayor concentracidn de hembras, en los tercios de las plantas, se presentaron en
las etapas fenoldgicas de la Brotacidn, posterior Floracion y Crecimiento de las

bayas.
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En los cargadores 1 y 2 del brazo principal, hubo la misma tendencia sefialada
anteriormente, aunque con valores mas bajos, con respecto a los tercios de las

plantas.

En el racimo, las 85 hembras registradas, que no represent6 ni el 1% del total, se
ubicaron principalmente en la etapa del envero (cambio de coloracion) y maduracion

de las bayas.

Si quisiéramos tener una idea del mayor nimero promedio de hembras/planta,
revisando la informacién total, lo ubicamos en el Tercio Superior, en la sétima
semana evaluada, siendo este valor de 41, en pleno crecimiento de las bayas.

Para una mejor comprension, de todo lo explicado en los parrafos precedentes,

obsérvese las Grafico 03, 04 y 05.
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Cuadro 03.

Poblacién de hembras de “Cochinilla Harinesa” (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, Variedad Flame, en la empresa Camposol

Fundo Agroalegre (Huangala)

BRAZO
Eva- Fecha Estado Fenoldgico T ERCIHO PRINCIPAL Tempe- HumeQad
luacion Cue[lo- RACIMO ratu r:;\ Relativa
Raiz . . . Carga- | Carga- Media (°C) (%)
Inferior | Medio | Superior
dor 1 dor 2
1 20/07/15 PODA 1 123 125 235 21 32 0 22,8 71,7
DIFERENCIACION
2 27/07/15 DE YEMAS 0 130 126 133 32 25 0 22,8 71,8
3 04/08/15 2 232 343 344 45 34 0 23,9 71,9
4 12/08/15 BROTACION 1 228 577 443 64 42 0 23,0 73,6
5 17/08/15 0 211 768 578 36 24 0 23,7 71,5
6 24/08/15 FLORACION 1 215 479 672 64 35 0 23,3 73,1
7 31/08/15 1 190 561 813 54 33 0 22,8 75,7
8 11/09/15 0 242 380 477 26 42 0 24,4 72,4
9 18/09/15 0 340 561 382 22 12 0 24,3 69,5
10 210015 | ©REGMIENTO 0 308 672 444 32 32 0 24,0 70,6
11 28/09/15 0 311 337 388 12 24 0 23,6 70,4
12 09/10/15 0 264 146 256 23 23 0 24,3 71,3
13 16/10/15 0 228 228 346 65 26 0 24,8 69,1
14 20/10/15 1 115 114 115 45 29 0 23,1 73,7
15 26/10/15 ENVERO 0 50 66 66 69 46 18 26,1 67,7
16 02/11/15 0 38 42 75 13 56 15 25,3 70,0
17 07/11/15 0 32 23 64 23 22 16 22,3 68,4
18 14/11/15 MADURACION 0 20 29 21 21 21 21 23,9 69,1
19 20/11/15 0 5 3 4 1 1 2 27,6 65,1
20 28/11/15 COSECHA 0 4 2 5 1 1 2 27,0 68,4
21 05/12/15 1 2 15 2 2 2 3 27,0 67,9
22 12/12/15 POST COSECHA 0 3 4 4 3 0 2 26,8 67,5
23 18/12/15 REPODA 0 3 11 5 0 2 4 26,6 67,2
DIFERENCIACION
24 22/12/15 DE YEMAS 0 3 2 2 1 1 2 27,8 65,9
25 31/12/15 0 0 5 5 0 0 0 26,7 70,4
26 12/01/16 BROTACION 0 0 0 0 0 0 0 28,0 75,0
27 18/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27,0 74,0
28 25/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27,1 68,1
29 02/02/16 0 0 0 0 0 1 0 28,1 62,1
TOTAL 8 3297 5619 5879 675 566 85




Gréfico 03. Dindmica Poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los tercios de las plantas
de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre

(Huangala)
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Gréfico 04. Dinamica Poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los cargadores 1y 2, de

la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Grafico 05.

Poblacion
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Dinamica Poblacional de Hembras de “Cochinilla harinosa”, en los racimos, de la variedad

Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Ovisacos

El Cuadro 04 nos presenta los datos de todas las evaluaciones realizadas sobre

los Ovisacos, en las veinte plantas muestreadas, observandose lo siguiente:

El mayor nimero de estas estructuras de los insectos, se presentaron en los
tercios de las plantas, reportandose el dato mas alto 2,810 ovisacos en el Tercio
Medio, siguiéndole con un menor registro el Tercio Superior, 2,693 ovisacos
totales, y algo menos en el Tercio Inferior, con un valor de 2,379. Estos tres
registros en conjunto representaron el 86.7% de los 9,090 ovisacos totales, y
si determinamos el mayor valor de ellos, 261 lo ubicamos, que esto se presentd
en el Tercio Medio, en la segunda semana de evaluacién, originandonos
alrededor de 13 ovisacos/planta, en pleno estado de diferenciacion de las

yemas.

Es pertinente sefialar, que de estos ovisacos emigraran las futuras larvas, que
posteriormente se convertiran en individuos adultos, por lo tanto, debe tomarse
la debida prevencion, a fin de evitar su multiplicacion y consecuente dafio a

las plantaciones de vid.

Con respecto a la presencia de posturas (ovisacos) en los Cargadores 1y 2 del
brazo principal, se encontraron 469 y 726 respectivamente, representando ellos
escasamente el 13.1% del total reportado, coincidiendo su presencia con los

estados fenologicos ya sefialados, para el caso de los tercios de las plantas.
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Cuadro 04.  Poblacién de ovisacos de “Cochinilla harinosa™ (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, Variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol

Fundo Agroalegre (Huangala)

Humedad
Eva- TERCIO PRBIEIQIZFSAL RACI Temperatura Relativa
lua- Estado Cuello MO Media (°C) (%)
cién Fecha Fenoldgico -Raiz Infe Me | Supe | Carga | Carga
rior dio rior dor 1 dor 2
1 20/07/15 P O D A 0 125 170 143 10 23 0 22,8 71,7
DIFERENC
2 27/07/15 DE YEMAS 0 127 261 248 12 24 0 22,8 71,8
3 04/08/15 0 128 202 171 21 26 0 239 71,9
4 12/08/15 | BROTACION 0 122 153 178 22 32 0 23 73,6
5 17/08/15 0 129 217 177 32 45 0 23,7 71,5
6 24/08/15 FLORACION 0 123 235 219 12 55 0 23,3 73,1
7 31/08/15 0 128 227 196 35 65 0 22,8 75,7
8 11/09/15 0 230 135 194 42 64 0 24,4 72,4
9 18/09/15 CRECI- 0 144 234 199 25 28 0 24,3 69,5
10 21/09/15 MIENTO 0 173 243 219 32 46 0 24 70,6
11 28/09/15 DE BAYAS 0 185 128 188 31 47 0 23,6 70,4
12 09/10/15 0 171 230 142 23 43 0 24,3 71,3
13 16/10/15 0 181 118 126 21 42 0 24,8 69,1
14 20/10/15 0 147 117 99 25 21 0 23,1 73,7
15 26/10/15 ENVERO 0 87 49 88 36 31 0 26,1 67,7
16 02/11/15 0 75 34 46 34 36 1 25,3 70
17 07/11/15 0 65 15 23 28 64 2 22,3 68,4
MADURA-
18 | 14/11/15 CION 0 2 | 21 21 24 34 3 23,9 69,1
19 20/11/15 0 1 2 2 1 0 1 27,6 65,1
20 28/11/15 COSECHA 0 0 0 1 27 68,4
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21 | 05/12/15 POST 0 0 0 2 2 0 4 27 67,9
” 12/ 125/ 1 | cosecHA 0 1 3 3 0 0 0 26,8 67,5
23 | 18/12/15 | REPODA 0 2 10 2 0 0 0 26,6 67,2
24 | 22man5 | DIFERERC 0 1 2 1 1 0 1 27,8 659
25 31/12/15 0 0 0 0 0 0 0 26,7 70,4
26 12/01/16 BROTACION 0 0 0 0 0 0 0 28 75

27 18/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27 74

28 25/01/16 0 0 0 1 0 0 0 27,1 68,1
29 | 02/02/16 0 0 0 0 0 0 0 28,1 62,1

1o 0 2379 | 2810 | 2693 469 726 13




Finalmente, los ovisacos registrados en el Racimo, 13 no representa un porcentaje que pueda

representar un peligro para las plantas de vid.

A nivel del Cuello radicular, no se presentd ninguna postura, durante los 07 meses de
evaluacion, lo cual nos indicaria que las hembras no depositan sus huevos, en esas partes de
las plantas.

Los Graficos 6, 7 y 8 nos dan una mejor vision de todo lo anteriormente explicado.
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Gréfico 06. Dindmica Poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en los Tercios de las Plantas de vid,

de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Gréfico 07. Dinamica Poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en el Brazo Principal, de la

variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Grafico 08. Dindmica Poblacional de Ovisacos de “Cochinilla harinosa”, en el Racimo, de la variedad

Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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5.1.3. Ninfas |

En el Cuadro 05 se observan los registros del nimero de Ninfas 1, encontradas
en todas las estructuras de las plantas de vid, durante las veintinueve
evaluaciones realizadas, apreciandose lo siguiente:

El mayor nimero de Ninfas Estadio | 6,868 se presentaron en el Tercio
Superior de las plantas, representando este valor el 35.4% del total de Ninfas

Estadio | reportadas, que ascendieron a 19,382.

Es preciso sefialar, que el nimero total de Ninfas Estadio | reportadas en los
tres tercios de las plantas, representaron el 92.8% y se ubicaron mayormente
entre la tercera y quinceava semana evaluada, lo que correspondié a las etapas
fenoldgicas de Brotacion de las yemas, luego su respectiva Floracion y su
posterior crecimiento de las bayas, e incluso en la etapa de cambio de color de
ellas (Envero). Es decir, el patron de respuesta, se repite al caso de las Hembras
y los Ovisacos, ya explicados en paginas anteriores.

Observando en forma detallada el Cuadro mencionado, ubicamos el més alto
valor de Ninfas 1, que correspondié a la octava semana de evaluacion en el
Tercio Medio, con un registro de 899, lo que nos da un promedio de 45 Ninfas
1/planta; obligdndonos a inmediatamente después de la poda, se hagan las
prevenciones del caso y evitar se presente una alta poblacion de Ninfas I, lo

cual repercutird en forma negativa, en el rendimiento y calidad de las vides
producidas.

Si ubicamos el total de Ninfas Estadio | reportados en los dos Cargadores del
brazo principal, solo llegan a representar el 6.6% del total, y también se
presentaron mayormente en las mismas etapas fenoldgicas, en que se presentan

en los tres tercios de las plantas.

Por altimo, en el Racimo, la mayor cantidad 74, se encontré entre las etapas
finales del envero y la posterior maduracion, alcanzando incluso al inicio de la
cosecha, como era de esperarse, sin embargo, los valores encontrados fueron
bastante bajos; y a nivel del Cuello radicular, los registros fueron mucho mas

bajos, que no es pertinente mencionarlos.

Los Graficos 9, 10 y 11 nos ilustran mejor todo lo expuesto en los parrafos anteriores.
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Cuadro 05. Poblacion de ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, variedad Flame Sedless, en la empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

BRAZO Temperatura Humedad
Eva- | cuello- TERCITO PRINCIPAL | RACIMOI iedia °C) | Relativa (%)
lua- Fecha Estado Fenoldgico Rai Caraador | Caraador
cién a1Z 1 Inferior | Medio Superior gl 92
1 20/07/15 PODA 1 132 129 136 23 42 0 22,8 7.7
DIFERENCIACION
2 27/07/15 DE YEMAS 1 307 231 155 25 52 0 228 71,8
3 04/08/15 3 303 457 224 36 62 0 23,9 71,9
0 261 332 337 24 65 0 23
4 12/08/15 BROTACION 73,6
5 17/08/15 2 350 433 680 28 75 0 23,7 715
6 24/08/15 | FLORACION 1 258 340 868 31 64 0 233 731
7 31/08/15 0 458 668 779 26 35 0 22,8 75,7
8 11/09/15 0 434 899 876 4 45 0 24,4 72.4
9 18/09/15 3 461 808 407 25 55 0 24,3 69,5
CRECIMIENTO
10 21/09/15 DE BAYAS 0 516 243 799 21 52 0 24 706
11 28/09/15 0 342 453 677 26 41 0 23,6 70.4
12 | 09/10/15 0 317 894 433 24 40 0 24,3 713
13 16/10/15 0 229 465 239 23 39 0 24,8 69,1
14 20/10/15 0 25 142 92 22 36 0 23,1 73,7
0 22 73 29 10 34 21 26,1
15 26/10/15 ENVERO 67,7
16 02/11/15 0 11 30 44 12 23 23 25,3 70
17 07/11/15 0 9 19 39 15 31 24 22,3 68,4
i 0 5 25 26 11 25 25 23,9
18 14/11/15 MADURACION 69,1
19 | 20/11/15 0 ! 2 5 1 2 1 27,6 65,1
20 28/11/15 COSECHA 0 0 2 4 0 2 1 27.0 68,4




21 | os/12/15 POST 2 4 4 5 2 4 5 27.0 67,9
22 121215 | COSECHA 0 0 4 3 2 3 0 26,8 67,5
23 | 18/12/15| REPODA 5 6 6 0 4 3 26,6 67,2
24 | 22015 | P'FTRENCDE 0 1 1 2 1 2 1 27,8 65,9
25 | 31/12/15 0 3 2 2 0 0 0 26,7 70,4
26 | 12/01/16 0 0 0 0 0 0 0 28.0 75.0
27 | 1801/16 | BROTACION 0 0 0 0 0 0 0 27.0 74.0
28 | 25/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27,1 68,1
29 | 02/02/16 0 0 0 1 0 2 0 28,1 62,1
o 14 | 4454 | 6668 | 6868 439 835 104
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Gréfico 09. Dindmica Poblacional de Ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa”, en los tercios de las

plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre

(Huangala)
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Gréfico 10. Dinamica Poblacional de Ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa”, en el Brazo Principal, de

la var

iedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Gréfico 11. Dindmica Poblacional de Ninfas Estadio I de “Cochinilla harinosa”, en el Racimo, de la

variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

5.1.4.Ninfas Estadio |1

Los datos de Ninfas Estadio Il obtenidos en las veinte platas analizadas, durante todas

las evaluaciones, aparecen en el Cuadro 06, del cual se puede concluir lo siguiente:

El mayor valor total de Ninfas Estadio Il, se encontrd en el Tercio Medio, 6,672,
representando este valor el 36.7% del total, mientras que todas las Ninfas Estadio Il
reportadas en los tres tercios, representaron el 92.6%, y nuevamente la gran mayoria
de ellas se ubicaron entre la semana tres y la quince, que correspondié a las etapas
fenol6gicas de Brotacion de las yemas, la posterior Floracion y el correspondiente

crecimiento de las bayas, e incluso abarcando las primeras etapas del envero.

Si ubicamos el mas alto registro de las Ninfas Estadio Il seria 1,002, lo encontraremos
que este se presentd en la octava semana de evaluacion en el Tercio Superior, y este
valor nos origina alrededor de 50 Ninfas Estadio Il/planta, que nos indicaria, que, si
no deseamos tener ningun tipo de problemas en nuestro cultivo, con el “Cochinilla
harinosa”, deberiamos tomar las debidas precauciones, en las etapas posteriores a la
poda. Este valor promedio, discrepa con el promedio mas alto de Ninfas I, solamente
en cuanto a ubicacion, pero ambos ocurrieron en la misma fecha d evaluacién (Octava

semana).

35



9¢

Cuadro 06. Poblacién de ninfas Estadio II de “Cochinilla harinosa” (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

IIEva- Estado Cuello- TERCIO PRBIFNQ'(AZIZPOAL Temperatura Hume(_dad
ua- Fecha - ., RACIMO A Relativa
cion Fenologico Raiz I . . . Cargador | Cargador Media (°C) (%0)
nferior | Medio | Superior 1 5
1 20/07/15 PODA 0 733 61 102 23 56 0 22,8 71,7
o | omoms | oo T |0 890 | 224 137 24 54 0 22,8 71,8
3 04/08/15 1 567 467 331 22 60 0 23,9 71,9
4 12/08/15 BROTACION 1 550 560 222 20 36 0 23,0 73,6
5 17/08/15 1 454 337 249 26 37 0 23,7 71,5
6 24/08/15 FLORACION 1 440 496 255 21 45 0 23,3 73,1
7 31/08/15 1 336 573 336 19 55 0 22,8 75,7
8 | 11/09/15 1 278 862 1002 17 43 0 24,4 72,4
9 18/09/15 0 252 676 481 16 60 0 24,3 69,5
10 | 21/09/15 CRDEECI'B'\A'\EX'ST ° 0 224 | 329 273 12 59 0 24.0 70,6
11 28/09/15 1 230 895 680 22 36 0 23,6 70,4
12 09/10/15 2 130 673 359 25 47 0 24,3 71,3
13 16/10/15 0 122 248 144 24 58 0 24,8 69,1
14 20/10/15 0 48 111 77 26 52 0 23,1 73,7
15 | 26/10/15 ENVERO 0 15 67 66 35 32 22 26,1 67,7
16 02/11/15 0 15 23 44 24 22 34 25,3 70
17 07/11/15 0 8 22 19 22 21 31 22,3 68,4
18 14/11/15 MADURACION 1 10 26 22 11 21 36 23,9 69,1
19 20/11/15 0 1 1 1 0 0 1 27,6 65,1




20 | 28/11/15 COSECHA 0 0 1 3 2 3 1 27,0 68,4
21 | 05/12/15 POST 5 6 6 3 2 2 27,0 67,9
29 | 19712115 | COSECHA 0 4 6 3 3 0 2 26,8 67,5
23 | 18/12/15 REPODA 0 2 5 5 0 1 2 26,6 67,2
24 | 22/12/15 DIFEFEQEAI\A% o 0 1 1 1 0 0 1 21,8 65,9
25 31/12/15 0 0 2 5 0 0 0 26,7 70,4
26 12/01/20 0 0 0 0 0 0 0 28,0 75
27 | 18/01/206 | BROTACION 0 0 0 2 0 0 0 27,0 74
28 | 25/01/26 0 0 0 0 0 0 0 27,1 68,1
29 | 02/02/26 0 0 0 0 0 0 0 28,1 62,1
TTAOL 11 5315 | 6672 4825 397 800 132

LE




Igual situacion se presenta con las Ninfas Estadio Il, ubicadas tanto en el Cargador
1y 2 del brazo principal, es decir la respuesta es la misma; la mayor cantidad de
Ninfas Estadio Il, en esta estructura de la planta, se encontraron entre la tercera y
decimoquinta semana de evaluacion, representando el total encontrado, entre los dos

cargadores, el 6.6% del total reportado, que fue de 18,152.

A nivel del cuello radicular, el valor presentado fue muy minima 11, que nos evitara
dar mayores explicaciones. Para una mejor comprension observar las Figuras 12, 13

y 14 respectivamente
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Grafico 12. Dinamica Poblacional de Ninfas Estadio II de “Cochinilla harinosa”, en los Tercios de
las Plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo

Agroalegre (Huangala)
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Gréfico 13. Dindmica Poblacional de Ninfas Estadio IT de “Cochinilla harinosa”, en el Brazo Principal,

del cultivo de Vid de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol fundo Agroalegre

(Huangala)
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Gréfico 14. Dinamica Poblacional de Ninfas Estadio IT de “Cochinilla harinosa”, en el Racimo del cultivo

de Vid de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre

(Huangala)
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5.1.5. Ninfas Estadio 111

Al observar el Cuadro 07 correspondiente al total de Ninfas Estadio Il
reportadas durante las veintinueve evaluaciones realizadas, se puede deducir

lo siguiente:

La mayor concentracién de Ninfas del presente estadio larval, 89.8% se
ubicaron en los tercios de las plantas de vid, concentrandose en su mayoria
entre la semana tres y la quince, correspondiendo el registro mas alto 5,035 de
Ninfas Estadio Il al Tercio Medio, lo cual representa un 34.1% del total
reportado, 14,775.

El dato més alto semanal, correspondié a la décima semana evaluada, en el
Tercio Medio, con un valor de 578, lo cual nos origina un promedio de 29

Ninfas Estadio Ill/planta.

Nuevamente el patron de respuesta, de la poblacion de Ninfas Estadio Il se
repite, tal y conforme ocurrid, con todos los estados del insecto precedentes,

ya explicados en paginas anteriores.

A nivel del Cuello radicular, la poblacion fue minima, 17 que nos evita de

mayores comentarios.

En cambio, a nivel del Brazo principal, tanto en el Cargador 1y 2, el total de
Ninfas Estadio 11, representd el 9.4% del total reportado, y al igual que en los
tres tercios, la mayor concentracion de ellas, se presentaron en las mismas

fechas, ya explicadas en lineas anteriores.

Finalmente, el 73% de las Ninfas Estadio 1l ubicadas en los racimos de vid,
se concentraron entre las etapas finales del envero y la cosecha, como era de

esperarse.

Si observamos las Figuras 15, 16 y 17, ellas nos dan una mejor apreciacion, de

todo lo explicado anteriormente.
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CUADRO 07. Poblacién de ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la Empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

Eva- o Cuello- TERCIO PRBiE/éIZF?AL Temperatura Humedad
::lijc;ir; Fecha Estado Fenoldgico Raiz —_ . _ Cargador | Cargador RACIMO Moedla Rel;atlva

nferior | Medio | Superior 1 > (°C) (%)
1 20/07/15 PODA 1 269 239 138 32 45 0 22,8 71,7
2 | amorns | PIFCRENCDE 0 305 | 334 231 12 55 0 22,8 718
3 04/08/15 0 329 239 242 32 52 0 23,9 71,9
4 12/08/15 | BROTACION 0 432 244 276 22 34 0 23,0 73,6
5 17/08/15 0 374 461 363 24 45 0 23,7 715
6 24/08/15 FLORACION 1 258 246 348 25 65 0 23,3 73,1
7 31/08/15 2 440 246 272 32 25 0 22,8 75,7
8 11/09/15 0 334 430 332 24 41 0 24,4 72,4
9 18/09/15 1 454 469 243 226 39 0 24,3 69,5
10 | 210015 | CRECIMIERTO 0 283 | 578 223 26 47 0 24,0 70,6
11 28/09/15 2 368 366 246 32 43 0 23,6 70,4
12 09/10/15 0 235 465 561 25 27 0 24,3 71,3
13 16/10/15 2 113 467 127 28 42 0 24,8 69,1
14 20/10/15 0 53 114 75 26 31 0 23,1 73,7
15 26/10/15 ENVERO 2 32 43 67 24 34 24 26,1 67,7
16 02/11/15 3 42 32 36 23 36 32 25,3 70,0
17 07/11/15 0 29 23 23 24 34 21 22,3 68,4
18 14/11/15 MADURACION 2 12 24 24 21 33 23 23,9 69,1
19 20/11/15 0 2 0 1 0 0 0 27,6 65,1
20 28/11/15 COSECHA 0 0 0 2 0 0 0 27,0 68,4

14%




21 | 0511215 POST 1 6 7 4 0 1 3 27,0 67,9
22 | 12112115 COSECHA 0 3 4 4 5 0 0 26,8 67,5
23 | 1812115 | REPODA 0 3 2 5 0 0 26,6 67,2
24 | 22215 | DIFERENCIACION | 2 0 1 0 0 0 27,8 65,9
25 | 31/12/15 0 1 1 2 0 0 0 26,7 70,4
26 | 12/01/16 0 0 1 2 0 0 0 28,0 75,0
27 | 18/0116 | BROTACION | 0 0 0 0 0 0 0 27,0 74,0
28 | 25/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27,1 68,1
29 | 02/02/16 0 0 0 0 0 0 0 28,1 62,1
o 17 4379 | 5035 | 3848 663 729 104

4%
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Gréfico 15. Dinamica Poblacional de Ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa”, en los Tercios de las

Plantas de vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre

(Huangala)
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Grafico 16. Dindmica Poblacional de Ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa”, en el Brazo Principal,

de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
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Grafico 17. Dinamica Poblacional de Ninfas Estadio III de “Cochinilla harinosa”, en el Racimo, de la

variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

5.1.6. Pre-Adultos

Los resultados de la poblacion de Pre-adultos encontrados, producto de las
veintinueve semanas de evaluacién, se muestran en el Cuadro 08, pudiéndose

emitir las siguientes conclusiones:

Se ratifica por sexta vez, el patrén de respuesta mostrado por la poblacion de
los anteriores estadios estudiados del “Cochinilla harinosa “, en las
plantaciones de vid; es decir el mayor nimero de individuos pre-adultos,
4,430, se presentaron en los tres tercios de las plantas, representando ellos el
99.7% del total reportado, es decir casi la totalidad, siendo nula su presencia a

nivel del cuello radicular y del racimo.

Con la excepcion del Tercio Medio, la més alta concentracion de pre-adultos,
se encontraron entre la tercera semana hasta la quinceava; que como ya se ha
sefialado, correspondieron a los estados fenoldgicos de Brotacion de yemas, la

posterior Floracion y el consiguiente crecimiento de las bayas.
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El mayor registro de pre-adultos ocurrié en la semana doce, reportandose 308,

lo que nos origina 15 pre-adultos/planta en promedio.

Esta poblacion de pre-adultos es la que va a formar una nueva generacion, en
la siguiente campafia, por tanto, es importante hacer labores de prevencién, en
las etapas posteriores a la poda de las plantas, y de esa forma evitar dafios

futuros a la plantacion.
El cuadro 06 nos clarifica mejor, lo ya explicado anteriormente.

En los Cargadores 1 y 2 el numero de pre-adultos, fue bastante similar, pero
muy infimo, pues ni siquiera llega al 0.1%, de ahi la necesidad de evitar hacer

mayores comentarios.

45



9y

Cuadro 08. Poblacién de Pre-adulto de “Cochinilla Harinosa” (Planococcus sp.) en el cultivo de vid, variedad Flame Sedless, en la Empresa Camposol

Fundo Agroalegre (Huangala)

IIEJ/;_ Fecha | EStﬁd‘? nglilzo TERCEIO PRE:EQ'ZF?AL RACIMO T:Arggf;?fga :glrgteisgd
cion enologe Inferior | Medio | Superior | ©279200r| Cargador (%)
1 |200715| PODA 2 17 11 7 0 0 0 22,8 71,7
2 |27/07/15 D'F\E(EEA'X% DE 1 ¢ 20 16 10 0 0 0 22,8 71,8
3 |owoens| o 0 29 30 21 0 0 0 23,9 71,9
4 |12008/15 0 37 107 71 0 0 0 23,0 73,6
5 |17/08/15 1 43 109 87 0 0 0 23,7 715
6 |24/08/15| FLORACION 0 126 9% 144 0 0 0 233 73,1
31/08/15 0 90 88 137 0 0 0 22,8 75,7
8 |11/09/15 0 81 26 304 0 0 0 24,4 72,4
9 |18/09/15 1 225 9 304 0 0 0 24,3 69,5
10 |2v005 | CEEMENTO T o 126 16 25 0 0 0 24,0 70,6
11 |28/09/15 1 230 17 28 0 0 0 23,6 70,4
12 |09/10/15 0 155 01 308 0 0 0 24,3 713
13 |16/10/15 0 169 61 46 1 0 0 24,8 69,1
14 |20/10/15 0 170 33 27 0 0 0 23,1 73,7
15 |26/10/15| ENVERO 0 114 15 22 0 1 0 26,1 67,7
16 |02/11/15 0 80 16 21 1 1 0 253 70,0




Ly

17 |07/11/15 0 3 34 40 1 2 0 22,3 68,4
18 |14/11/15 | MADURACION | 1 1 55 177 0 0 0 23,9 69,1
19 |20/11/15 0 2 3 5 0 0 0 27,6 65,1
20 |28/11/15| COSECHA 0 2 4 13 0 0 0 27,0 68,4
21 |0s5/12/15 POST 1 0 10 25 0 0 0 27,0 67,9
22 12112115 | COSECHA 1 0 6 10 0 0 0 26,8 67,5
23 |18/12/15| REPODA 0 1 5 5 0 0 0 26,6 67,2
24 |22/12/15 | PIFEREISVCION T g 0 3 7 0 0 0 27,8 65,9
25 |31/12/15 0 1 0 2 0 0 0 26,7 70,4
26 |12/01/16 0 0 0 0 0 0 0 28,0 75,0
27 |18/01/16 | BROTACION 0 0 0 1 0 0 0 27,0 74,0
28 |25/01/16 0 0 0 0 0 0 0 27,1 68,1
29 |02/02/16 0 0 0 0 0 0 0 28,1 62,1
TTSL 8 1722 861 1847 3 4 0
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Gréfico 18. Dinamica Poblacional de Pre-Adultos de “Cochinilla harinosa”, en los Tercios de las Plantas de

vid, de la variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala).
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5.2.

RESUMEN DE LA POBLACION DE LOS DIFERENTES ESTADIOS DEL
INSECTO-PLAGA: “COCHINILLA HARINOSA”

En el Cuadro 09 se presenta el resumen de los registros de la poblacién de cada uno
de los estadios por los que pasa el insecto-plaga, en cada una de las estructuras de

las plantas de vid analizadas, sacandose las siguientes conclusiones:

- Independiente de que estadio se trate, la mayor cantidad de individuos, se

ubicaron principalmente en los Tercios medio y superior.

- Las Hembras y Ninfas en su estadio I, asi como los pre-adultos, tuvieron su mayor
poblacion en el tercio superior, mientras que los Ovisacos y Ninfas Estadio 1l y

3, la mayor poblacién se registré en el tercio medio.

- Estas altas poblaciones, representan en términos promedio el 35.9% de su

poblacion total correspondiente.

- El patron de respuesta de los estadios ninfales, practicamente fue el mismo, en
los tercios inferior y medio, aprecidndose un incremento al pasar del estadio | al
I1, y posteriormente un decrecimiento al pasar del estadio Il al I11; mientras que
en el tercio superior, la forma de respuesta fue diferente, mostrando una merma

de la poblacién, al pasar del primer al tercer estadio.

- El nimero de individuos presentados en los racimos de vid, no llegaron a
significar ni el 1% de la poblacion total, de cada uno de los estadios del insecto-

plaga, e igual comportamiento se aprecio a nivel del cuello radicular.

- Es oportuno senalar, que la poblacion total de todos los estadios de “Cochinilla
harinosa”, fue mucho mayor a los reportados en las tres empresas agro-

exportadoras ya analizadas, siendo en algunos casos hasta 50 a 65 veces mas.

- A nivel del cuello radicular, la poblacién reportada de cada estadio, fue muy
diminuta, pasando practicamente desapercibida, siendo en el caso de los Ovisacos

su valor de cero.
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Cuadro 09. Resumen de la Poblacion de los diferentes Estadios del insecto “Cochinilla harinosa”
(Planococcus sp.) en el cultivo de vid, variedad Flame Seedless, en la Empresa Camposol

Fundo Agroalegre (Huangala).

Parte de TERCIO
la Planta Cuello
Radicular _ _ | RAEO | RACIMO | TOTAL
Estadio do Inferior | Medio | Superior
Insecto
675
*
Hembras 08 3,297 | 5,619 5,879 566 85 16,129
_ 469
Ovisacos 00 2,379 | 2,810* 2,693 726 13 9,090
_ 439
*
Ninfas | 14 4,454 | 6,668 6,868 835 104 19,382
. 397
*
Ninfas 11 11 5315 | 6,672% | 4,825 800 132 18,152
. 663
*
Ninfas 111 17 4,379 | 5,035 3,848 729 104 14,775
03
Pre-adultos 08 1,722 861 1,847* 04 00 4,445

* Representa el mayor valor del estado del insecto, en las diferentes estructuras de la planta.

5.2.1. CORRELACIONES LINEALES SIMPLES

5.2.1.1. Correlaciones entre los diferentes estados del insecto y la

Temperatura media, en las diferentes estructuras de la planta.

Todas las correlaciones simples calculadas (40) entre los diferentes estados del
ciclo bioldgico del “Cochinilla harinosa” y la temperatura media del ambiente,
en las diferentes partes de las plantas de vid, se muestran en el Cuadro 09,

observandose lo siguiente:

- Con la excepcion de la correlacion con los Ovisacos en el Racimo, todas las
demas resultaron negativas, es decir existe una relacion inversa entre los

diferentes estadios del insecto y el factor temperatura promedio.

- Ademas de resultar negativos, el 72.5% de ellas fueron estadisticamente

significativas, siendo el 17.2% al nivel 0.05 y el saldo al nivel 001.
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El valor més bajo de correlacion significativa (r= -0.855 **) result6 ser en
las Ninfas Ill, cuando se evalud el Cargador-2 del brazo principal; y el
mayor valor significativo (r= - 0.382 *), se presentd con los pre-adultos, en

el tercio superior.

Tambien merece la pena indicarse, que las correlaciones encontradas, en los
tres tercios de las plantas, todas fueron significativas, siendo la mayoria de
ellas, al nivel 0.01 y el menor valor (r=-0.778**) en esta region de la planta,

se presento con los Ovisacos en el Tercio superior.

En cuanto a las correlaciones encontradas en los Racimos de vid, ninguna
resulto ser significativa, ademas de que sus valores fueron bastante bajos, e
incluso en uno de ellos su valor fue cero, porque no existieron registros de

pre-adultos.

Tanto en el Cargador 1 como en el Cargador 2 del Brazo principal, el 75%
de las correlaciones encontradas, tuvieron alta significacion estadistica

(0.01), debido a que sus valores fueron bastante altos.

Otra caracteristica resaltante del cuadro, es que los menores registros y
significativos al nivel 0.01, de los estadios del insecto, se presentaron en el
Cargador 2 del brazo principal, con la excepcion de los pre-adultos, que el

menor valor (r=-0.620**) ocurrié en el tercio medio.

Los Grafico 19 y 20 ratifican los casos de los valores extremos.
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Cuadro 10. Correlaciones simples entre la Temperatura media y los diferentes estados del insecto

“Cochinilla harinosa”, en plantas de vid, Variedad “Flame Seedless”, en la Empresa

Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

Parte de la BRAZO
Planta Cuello TERCIO PRINCIPAL
Radicular Racimo
Estadio del Inferior | Medio | Superior |Cargador 1| Cargador 2
Insecto
Hembras -0.396 * -0.676** -0.607** | -0.672** -0.668** -0.713** -0.063
Ovisacos 0.00 -0.769** -0.759** | -0.779** -0.702** -0.811** 0.108
Ninfas I -0.207 -0631** -0.533** | -0.578** -0.835** -0.840** -0.120
Ninfas Il -0.403 * -0.678** -0.569** | -0.470* -0.789** -0.831** -0.147
Ninfas I11 -0.232 -0.719** -0.621** | -0.642** -0.346 -0.855** | -0.105
Pre-adultos -0.213 -0.461 * -0.620** | -0.382* -0.178 -0.190 0.00
NOTA. * Significacion al nivel 0.05 de probabilidad
** Significacién al nivel 0.01 de probabilidad
70 4 r=-0.855**
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Gréfico 19. Correlacion Lineal Simple entre las Ninfas Estadio 111 del Cargador 2 y la Temperatura Media

(°C), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

52




350

r=-0.382*
300 - ®
v 250 -
g2
— )
S5 & 200 -
23 IS
v .g 150 - '
a3
~ 100 -
*
.
50 T ’ ’
Ll N
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

T2 Media (2C)

Gréfico 20. Correlacion Lineal Simple entre los pre-adultos del Tercio Superior Temperatura Media (°C),

en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)

5.2.1.2. Correlaciones entre los diferentes estados del insecto y la
Humedad Relativa, en las diferentes estructuras de la planta.

El Cuadro 11 registra las correlaciones simples, de los diferentes estadios del
ciclo biologico del “Cochinilla Harinosa” con la Humedad Relativa,
apreciandose que, de las 40 correlaciones calculadas, el 80% fueron positivas
y el saldo (20%) su respuesta fue negativa. Del primer grupo, el 75% resultaron

significativas, siendo la mayoria de ellas al nivel 0.05.

- El mayor valor de correlacion (r=0.552**) se presentd con las hembras, en
el tercio superior de las plantas, y el menor registro (r=0.377%*), lo
presentaron las Ninfas Estadio 11, en el Tercio Medio.

- Ninguna correlacion negativa resulto significativa y la mayoria se ubicaron
en los racimos de vid, siendo sus valores relativamente bajos.

- Anivel del Cuello-raiz, solamente la correlacion de las Hembras presentd
significacion estadistica (r=0.408%*)

- En el Brazo principal, la mayoria de las correlaciones fueron significativas,

siendo el mayor valor (r=0539**) que ocurrié con Ninfas 1, en el Cargador
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1; y el menor registro (r=0.391%), se presentd con las Ninfas Estadio Il en

el mismo cargador.

Los Gréficos 21 y 22 muestran los casos mas saltantes, anteriormente

explicados.

Cuadro 11. Correlaciones simples entre la Humedad Relativa y los diversos estados del insecto

“Cochinilla harinosa”, en las diversas partes de la planta de vid, variedad “Flame Seedless”,

en la empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala).

Parte de la TERCIO BRAZO Racimo
Planta PRINCIPAL
Cuello
Radicular
Estadio del Inferior Medio | Superior | Cargador1 | Cargador 2
Insecto
Hembras 0.409 * 0.433*| 0.461* | 0.552 ** 0.434 * 0.431 * -0.263
Ovisacos 0.00 0.478 *| 0.530 **| 0.531 ** 0.365 0.432 * -0.309
Ninfas | 0.067 0.459*| 0.420* | 0.473* 0.539 ** 0.475 ** -0.214
Ninfas |1 0.351 0.469*| 0.440* 0.362 0.392 * 0.502 ** -0.183
Ninfas I11 0.056 0.525 ** 0.377 * | 0.489 ** 0.110 0.433 * -0.169
Pre-adultos -0.034 0.263 0.456 * 0.257 -0.105 -0.155 0.00

NOTA: * Significacion al nivel 0.05 de probabilidad
** Significacion al nivel 0.01 de probabilidad
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Gréfico 21.  Correlacion Lineal Simple entre las Hembras del Tercio Superior y la de la Humedad
Relativa (%), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre
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Gréfico 22. Correlacion Lineal Simple entre las Ninfas Estadio 111 del Tercio Medio y la de la Humedad

Relativa (%), en la variedad Flame Seedless en la Empresa Camposol Fundo Agroalegre
(Huangala)
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

El cultivar Flame presenta un ritidoma muy dificil de descortezar y los estados
bioldgicos de Planococcus citri se refugian entre las hendiduras de ésta zona de la
planta, principalmente en el tercio medio y superior, generando una mayor

infestacion.

Planococcus sp se presenta en los diferentes 6rganos de la planta, durante su ciclo

fenoldgico de produccién y formacion

Las poblaciones de Planococcus sp y la de sus enemigos naturales, fueron afectadas
por las constantes aplicaciones de productos quimicos durante el ciclo de produccion,
hasta envero; por lo que no ha sido posible establecer una relacion con los factores

climaticos y enemigos naturales que influyen en su desarrollo.

Es posible determinar la migracion ninfal de Planococcus sp con la ayuda de trampas

de agregacion, de cartén corrugado sujeto al tronco.

Los estados fenologicos mas afectados por Planococcus sp es a partir de envero a
maduracion de la vid, esto debido al incremento de azucares en las bayas ya que hay
una relacién directa con la translocacion de estos azucares hacia la parte superior de

la planta.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Debido al efecto negativo que tienen las hormigas en el control biolégico de
Planococcus sp, se debe buscar su eliminacién para que los enemigos naturales de

esta plaga puedan contribuir en su control.

Realizar un estudio similar, que involucre los restantes meses del afio, para conocer

su fluctuacion a lo largo del afio.

Impedir la dispersién de Planococcus sp, por medio de herramientas de trabajo como

tijeras de podar, vestimenta de operarios, tractores y otro implemento.

Si es necesario recurrir a un control quimico de Planococcus citri, se debe maximizar
su efecto mediante aplicaciones oportunas y monitoreando la calidad de la aplicacion.
Estos productos quimicos deben causar el menor efecto negativo sobre los enemigos

naturales.

Evitar demasiada sombra en los racimos de la vid, ya que el desarrollo de

Planococcus sp se ve favorecido por la escasez de luz.
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CAPITULO IX

9. ANEXOS

9.1. Graficos
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Gréfico 23. Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera |.) evaluados a nivel del cuello y raiz,

en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa CAMPOSOL FUNDO AGROALEGRE (HUANGALA) Julio
2015 a enero 2016. Sullana — Piura.
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Grafico 24. Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera I.) evaluados en el tercio inferior de la
planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a

enero 2016. Sullana — Piura.
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Grafico 25.  Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera I.) evaluados en el tercio medio de la

planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa CAMPOSOL FUNDO AGROALEGRE (HUANGALA)

Julio 2015 a enero 2016. Sullana — Piura



99

2160

2000 H
1500 A\ 1561
: 1411
z I 1334 1324
©) I 1259 1264
2 —+—OVISACO
i I 1057
m 1000 e a®)
O i
o

TOTAL DE NINFAS

500

o
o
o

11-ene. 13
18-ene. ®
25-ene. ¥
01-feb.

Grafico 26. Fluctuacién poblacional de “Cochinilla harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera 1.) evaluados en el tercio superior de
la planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa CAMPOSOL FUNDO AGROALEGRE
(HUANGALA) Julio 2015 a enero 2016. Sullana — Piura.
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Gréfico 27. Fluctuacion poblacional de “Cochinilla Harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera 1.) evaluados en el cargador 01 de la
planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a

febrero 2016. Sullana — Piura
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Grafico 28. Fluctuacion poblacional de “Cochinilla Harinosa” Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera 1.) evaluados en el cargador 02 de la
planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala) Julio 2015 a

enero 2016. Sullana - Piura.
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Gréfico 29. Fluctuacion poblacional de “Cochinilla harinosa™ Planococcus sp. en el cultivo de vid (Vitis vinifera I.) evaluados en los racimos

de la planta, en la variedad Flame Seedless en la zona Somate, Valle del Chira. Empresa Camposol Fundo Agroalegre (Huangala)
Julio 2015 a enero 2016. Sullana - Piura.



10. GLOSARIO

Brotes: También Ilamados pampanos, es la principal unidad de crecimiento de la
planta y consta de tallo herbaceo, hojas, zarcillos, feminelas, racimos florales y/o
racimos frutales. Su funcion es dar soporte estructural a la planta, para el transporte
de agua, nutriente y productos derivados de la fotosintesis.

Cargador: Es el sarmiento o brote lignificado, que es podado de 5 - 12 yemas, en la
poda de produccion, segun el cultivar; que presentan yemas fertiles, donde almacenan
los nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo de los brotes en la temporada
de produccion.

Cepa: Es por definicion el tronco de la vid, del cual brotan los sarmientos, las hojas

y los frutos.

Enfermedades criptogamicas. Es una enfermedad de las plantas causada por un

hongo u otro organismo filamentoso parasito

Estadio: Se refiere a las etapas de desarrollo de las larvas o ninfas de aquellos
insectos que tienen metamorfosis simple o compleja, pero el término también puede
referirse a la pupa y al adulto o imago, si bien este Gltimo no sufre mas mudas en los

insectos.

Floema: Se denomina floema al tejido conductor encargado del transporte de
nutrientes organicos e inorganicos —especialmente azlcares— producidos por la

parte aérea fotosintética y autotrofa, hacia las partes basales subterraneas.

Mutualismo: Es una interaccién biol6gica, entre individuos de diferentes especies,

en donde ambos se benefician y mejoran su aptitud biologica.

Piton: Es el brote lignificado que es podado hasta tres yemas en la poda de
renovacion, segun el vigor de cada cultivar, y lugar donde brotara el futuro cargador.
Plaga cuarentenaria: Plaga de importancia econdémica potencial para el area en
peligro aun cuando la plaga no existe o, si existe, no estd extendida y se encuentra

bajo control oficial.

Planta hospedera: Plantas que proporcionan refugio, habitat, criaderos o servir como

fuente de alimento como parte del ciclo de vida de otro organismo.
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Polifago: Que se alimenta de varios huéspedes.

Sarmiento: El sarmiento es el brote largo, delgado, flexible y nudoso que nace cada

afio de las yemas nacidas en maderas de un afio 0 mas. piton o pulgar.

Savia: La savia es un fluido que se encuentra en ciertas plantas y que permite la
nutricion de sus células. Este liquido circula por los tejidos o vasos de la planta y no

debe ser confundido con otras clases de fluidos, como la resina o el latex.

Sintomatologia: Es la manifestacion en la planta del proceso de la enfermedad. Por
lo tanto, su expresion depende de la planta (especie, variedad), del patégeno y del
ambiente. Signo: Es la expresion visible (a simple vista o bajo lupa con un méximo

de 10 aumentos) del patégeno®
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