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Sazetak: U savremenim konceptima razvoja konvencionalne poljoprivrede uloga i znacaj plodoreda su
nezamenljivi odnosno, prelazak sa monokulture i dvopoljnog na tropoljni plodored, uvodenjem useva soje, su
neminovni sa aspekta povecanja produktivnosti. Soja je odli¢an predusev veéini ratarskih biljaka, kako sa
aspekta obezbedivanja jednog dela azota azotofiksacijom, tako i sa aspekta poboljsanja strukture zemljista i
smanjenja zakorovljenosti. Ne treba zanemariti ¢injenicu odrzanja i povecanja sadrzaja organske materije u
zemljiStu $to je znacajan indikator potencijalne plodnosti zemljista.

Ispitivan je prinos zrna soje na oglednom skolskom dobru Poljoprivrednog fakulteta - Radmilovac tokom
dvogodisnjeg perioda istrazivanja. Pracen je uticaj tri sistema gajenja: monokulture i dva razli¢ita plodoreda
(tropoljni i Sestopoljni) na produktivnost useva soje. Gajenjem soje u plodoredima dobijaju se veéi prinosi
zrna u poredenju sa monokulturom, a narocito su, u tom smislu, povoljan uticaj imali plodoredi sa ve¢im
brojem polja. Bitna je Cinjenica da sa svakom novom rotacijom prinos useva soje se povecavao. Koris¢enje
svih pozitivnih osobina ove agrotehnicke, bioloske i organizaciono-ekonomske mere moze doprineti manjem i
efikasnijem kori$¢enju hraniva, a sa tim i energije, smanjiti potreba za primenom pesticida, ¢ime se smanjuju
prisutni problemi u vezi sa zastitom okoline i degradacijom zemljista.
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Uvod

Prinos gajenih biljaka je promenljiva koja predstavlja plod intenzivnog oplemenjivackog
rada i optimalne tehnologije proizvodnje u odredenim meteoroloskim uslovima. Sva tri faktora, ali
i njihova uzajamna interakcija uticu na formiranje kvanititeta i kvaliteta prinosa. U tehnologiji
proizvodnje sve mere su podjednako vazne, ali posmatrano za duZi period i Sve useve koji se gaje
na gazdinstvu, znacaj i primena plodoreda su nezamenljivi. Prinos i kvalitet zrna useva odredeni
su zajednickim efektima stanista, agrotehnickim merama kao i biljnim vrstama i sortom (Rachon
et al., 2015; Schlegel et al., 2018; Wozniak and Soroka 2018).

Gajenje useva u plodoredu je vazna praksa upravljanja u proizvodnji soje (Glicine max
(L.) Merr.). Kratkoroc¢no, korist od plodoreda je povecanje prinosa zrna soje, §to verovatno utice
na povecanje profitabilnosti gajenja soje. Dugoro¢no, plodoredi sa veéim brojem polja i useva,
znacajno Uti¢u poboljSanje osobina zemljista, popravku strukture, kao i na povecanje ukupne
koncentracije C i N tokom vremena, §to moze dodatno poboljsati produktivnost zemljista.

Generalno, soja kao usev nema velike zahteve u pogledu agrotehnike, posebno dubrenja.
Soja je usev koja znacajno moze da iskoristi benefite od preduseva (gustih) u smislu smanjenja
zakorovljenosti ili da popravi zemljiste posle useva (kukuruz) koji su poznati kao pogorsivaci, pre
svega strukture zemljista. Razlog zbog kog soja nije dobila na znacaju koji joj pripada jeste njena
osetljivost prema meteoroloskim uslovima, posebno visokim temperaturama vazduha u vreme
cvetanja. Savremeni poljoprivredni sistemi obi¢no imaju tendenciju da minimiziraju utroske
energije nastale u obradi zemljista i koriste posebne plodorede, ukljucujuéi 2-3 vrste biljaka koje
zahtevaju istu ili slicnu tehnologiju gajenja (Soane et al., 2012; Roche et al., 2017). Ponekad,
medutim, takva reSenja ne uspevaju, $to dovodi do smanjenja produktivnosti useva (Haliniarz et
al., 2018). Osim toga, gajenje useva u monokulturi uzrokuje sve veéi broj agrofaga (korova,
StetoCina i patogena gljivica), Sto rezultuje potrebom za koriséenjem velikih koli¢ina pesticida i to,
s druge strane, generiSe znacajan porast troskova proizvodnje (Mal et al., 2015). Daljnje posledice
ukljuuju negativne promene u zemljistu, ukljucujuc¢i posebno smanjenje sadrzaja organske
materije, organskog ugljenika i ukupnog azota (Cattaneo et al., 2014; Lal, 2016), kao i smanjenje
bioloske i enzimatske aktivnosti zemljista (Wozniak and Kavecka-Radomska, 2016). Gajenjem
useva u plodoredu pojavljuje se veca raznolikosti Zetvenih ostataka nakon berbe, vadenja ili Zzetve
Sto dovodi do povecanja broja saprofitnih mikroorganizama u zemljistu.

Monokultura, takode ima negativne efekte na ekonomski momenat proizvodnje useva i na
stanista (Haliniarz et al. 2018). Ovi negativni efekti ogledaju se uglavnom u niZim prinosima zrna i
umerenom Kvalitetu zrna (Rachon et al., 2015). Mnogi autori (Beres et al., 2010; Nikoli¢ et al.,
2012; Mehmeti et al., 2018), smatraju da je nizak prinos zrna posledica zaraze useva od korova i
jace zaraze stabljika, lis¢a i cvetova prouzrokovacima gljivi¢nih obolenja.

Prose¢na povrsina pod usevom soje u Svetu iznosi oko 121 milion ha, sa prose¢nim
prinosom od 2,76 t/ha a ukupna proizvodnja oko 335 miliona tona. Najveéi proizvodadi su
Amerika (87,1 %), zatim Azija i Evropa sa oko 5 miliona ha i prose¢nim prinosom od 2,08 t/ha. U
Evropi najvecée prinose ostvaruju slede¢e zemlje: Srbija (3,16 t/ha), Hrvatska (3,11 t/ha), Austrija
(3,06 t/ha), Slovenija (2.99 t/ha), Nemacka (2,73 t/ha), Francuska (2,48 t/ha), i dr. Srbija ima
odlican sortiment i uslove za proizvodnju soje, sa unapredenjem tehnologije gajenja i
inteviziranjem plodoreda, prinosi bi mogli biti znacajno vedi.

Cilj ovog rada bio je da se na osnovu dvogodi$njih podataka ispita dugotrajni uticaj
monokulture, tropoljnog i Sestopoljnog plodoreda kao sistema biljne proizvodnje na prinos zrna
soje u na§im agroekoloskim uslovima.
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Materijal i metod rada

Ogled sa razlicitim sistemima biljne proizvodnje postavljen je u agroekoloskim uslovima
Sireg podrucja Beograda na "Radmilovcu" oglednom dobru Poljoprivrednog fakulteta - Zemun od
1992 godine na zemljistu tipa izluZzenog Cernozema i traje do danasnjih dana. Pored monokulture
gkavnih ratarskih useva (kukuruza, ozime pSenice i soje) ustanovljeni su i razliciti plodoredi:
e Dvopoljni plodored (ozima psenica-kukuruz)
e Tropoljni plodored (ozima pSenica-kukuruz-soja)
e Cetvoropoljni plodored (ozima p3enica-kukuruz-jari je¢am+crvena detelina-
crvena detelina)
e Sestopoljni plodored (ozima p3enica-kukuruz-jari je¢am+crvena detelina-
crvena detelina-soja-suncokret).

Velic¢ina jedne plodoredne parcele je oko 10 ari. Svi usevi u plodoredima i u
monokulturi gaje se uobicajenom konvencionalnom agrotehnikom, specificnom za svaki usev,
pocev od 1992 do danas. Sorta soje koja je posluzila kao objekat ispitivanja je Nena iz Il grupe
zrenja. Posle duboke obrade u jesen, obavljena je predsetvena priprema u prolece. Setva je u svim
godinama obavljena u optimalnom roku za ispitivano podrucje, odnosno tokom aprila ili pocetkom
maja meseca. Zetvu soje smo obavljali u punoj zrelosti, krajem septembra ili po&etkom oktobra
meseca. Prinos zrna smo odredivali u momentu Zetve, a kasnije obracunavali na 12 % vlage.

Dobijeni rezultati su obradeni statisticki, metodom analize varijanse, a za pojedinacna
poredenja razlika sredina kori$éen je test najmanje znacajne razlike (Isd test).

Meteoroloski uslovi za vreme izvodenja ogleda

Soja je biljna vrsta koja intenzivno reaguje na agrometeoroloske uslove tekom vegetacionog
perioda. Centar porekla soje su suptropski severoistocni delovi Kine, odnosno podrugje koga
karakteriSe visoka koli¢ina padavina i poviSen sadrzaj vlage u vazduhu. Za visoke i stabilne
prinose soje, neophodno je obezbediti dovoljno vlage u zemljistu, naro¢ito u periodu cvetanja,
formiranja mahuna i zrna, kao i u periodu nalivanja zrna.Veoma je izrazeno variranje prinosa zrna
soje u zavisnosti od variranja proseCnih meseénih temperatura vazduha i mese¢nih koli¢ina
padavina, posebno u vegetacionom periodu. Nedovoljne koli¢ine padavina u 2015. godini su
uslovile dobijanje najnizih prinosa zrna, kako u monokulturi, tako i u ispitivanim plodoredima
(tabela 1.).

Tabela 1. Suma meseénih padavina (mm) i srednje mese¢ne temperature vazduha (°C) za
vegetacioni period 2015-2016. godine (Beograd)
Table 1. Monthly precipitation sum (mm) and mean monthly air temperature (°C) for 2015-2016.

(Belgrade
Godina | Temp/Padavine Meseci -Months Prosek/suma
Year Temp/Precipitation v \Y% VI VIl VIHI IX Average/ sum
oC 12,9 19,1 22,1 26,4 25,7 20,2 21,07
2015 mm 197 | 978 | 311 | 72 [ 560 | 736 2854
oC 15,5 17,5 22,5 24,4 22,3 19,7 20,32
2016 mm 539 | 713 | 1522 | 35 | 60,8 | 47,8 421,0

Godine 2015 i 2016 su se odlikovale velikom razlikom, posebno u pogledu koli¢ina
padavina u vegetacionom periodu soje. Pored optimalnih koli¢ina padavina, druga godina se
odlikovala povoljnijim temperaturama vazduha, posebno u julu i avgustu kada soja pokazuje
najvecu osetljivost. Razlike u prinosu zrna soje (tabela 2), pre svega zahvaljuju¢i povoljnijim
meteoroloskim uslovima u 2016 .godini su bile tako znacajne, posebno u ispitivanim plodoredima.
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati uticaja razlicitih plodoreda i monokulture na prinos zrna soje dati su u tabeli 2.
Najmanji prinosi zrna soje su dobijeni u monokulturi, a najve¢i u Sestopoljnom plodoredu. Razlike
u prinosu izmedu monokulture i ispitivanih plodoreda su bile statistickli znacajne. Povecana
frekvencija useva u nasem Sestopoljnom plodoredu i uéesce deteline kao preduseva soji je uticalo
na povecanje prinosa zrna, posebno u drugoj, povoljnijoj godini ispitivanja. Kada su u pitanju
viSepoljni plodoredi, korist soje kao preduseva je mnogo manja-rede se pojavljuje u strukturi
setve. Ako je u sastavu plodoreda soja jedina leguminoza, optimalni plodoredi su tropoljni ili
Cetvoropoljni. Medutim, ako se na gazdinstvu u okviru plodoreda gaji jose neka leguminoza ili se
praktikuje gajenje zdruZenih ili pokrovnih useva, u kojima je uéesce leguminoza neizbezno, onda
je moguce praktikovati i plodorede sa ve¢im brojem polja. U takvim slu¢ajevima, ispoljice se
pozitivan efekat leguminoza kao preduseva, a svakako i veca rotacija useva uticace na poboljSanje
osobina i mikrobioloske aktivnosti zemljista.

Pored plodoreda, za inteziviranje proizvodnje soje na na§im prostorima, potrebno je
voditi raéuna o drugoj veoma vaznoj agrotehnic¢koj meri — dubrenju. U susednim zemljama
dubrenje soje se svodi na minimum, a U poslednje vreme prednost se daje primeni kvalitetnih
mikrobioloskih dubriva. Crnobarac i sar. (2008) navode da se dubrenje soje nije nuzno na
Cernozemu, ali da treba pratiti iznoSenje hraniva. Dakle, ovu agrotehni¢ku meru treba detaljno i
pazljivo razmatrati za svako zemljiSte i sortu ponaosob, posebno sa aspekta delovanja faktora
godine odnosno meteoroloskih uslova.

Tabela 2. Uticaj sistema gajenja na prinos zrna soje

Table 2. The effect of cropping system on grain yield of soybean
Prinos zrna soje u ispitivanim plodoredima (t/ha)
Godine Monokultura Grain yield of soybean (t/ha) Prosek
Year Continuous Tropoljni Sestopoljni Average
cropping three crop rotation six crop rotation
2015 1,28 3,01 3,04 2,44
2016 1,44 3,21 3,38 2,67
Prosek 1,36 3,11 321 2,56
Average
A B AB

LSD 0,05 0,081 0,101 0,151
0,01 0,116 0,146 0,205

Ispitujuéi visegodi$nju monokulturu kukuruza, ozime pSenice i soje Dolijanovi¢ i sar.,
2010, su ustanovili da je soja pokazala najvecu osetljivost na monokulturu, najvise posle prvih
desetak godina kada je opadanje prinosa zrna znacajnije, posebno u odnosu na tropoljni plodored.
Istrazivanja uticaja plodoreda (kukuruz-soja ili ozima pSenica-kukuruz-soja) su pokazala da je
prinos ve¢i za 13,9 % (Wiebold and Belt, 2006), odnosno 16 % u odnosu na monokulturu soje
(Kelly et al., 2003).

Zakljucéak

Na osnovu ispitivanja uticaja razliCitih sitema biljne proizvodnje (plodoreda i
monokulture) na prinos zrna soje u dvogodi$njem periodu na izluzenom &ernozemu mozemo
zakljuciti sledece:

Povoljniji klimatski uslovi, odnosno optimalne mese¢ne temperature vazduha u periodu
april-avgust 2016. uz istovremeno znatno obilnije padavine u odnosu na 2015. godinu, uticale su
na znatno bolji razvoj soje, $to se kona¢no odrazilo i na znacajno vece prinose.



Dolijanovi¢, Z. i dr. Prinos zrna soje u zavisnosti od Dolijanovié, Z. et al. The effect of cropping system on grain

sistema gajenja yield of soybean
XXXII Savetovanje agronoma, veterinara, XXXII Conference of Agronomists, Veterinarians,
tehnologa i agroekonomista Technologists and Agricultural Economist
Zbornik naucnih radova 2019.Vol. 24 br. 1-2, str. - Proceedings of Research Papers 2019. 24 (1-2) p -

Najvec¢i prinos zrna dobijen je u Sestopoljnom plodoredu, a najmanji u monokulturi.

Razlog velike razlike u prinosu zrna u monokulturi i ispitivanim plodoredima jeste pojacana
zakorovljenost polja i velika osetljivost soje na monokulturu.
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Summary: In modern concepts of the development of conventional agriculture, the role and
significance of the crop rotation are irreplaceable, that is, the transition from continuous cropping and two- to
three crop rotation, by introducing soybean crops, are inevitable from the aspect of increasing productivity.
Soybean is an excellent previous crop to most growing plants, both from the aspect of providing a part of
nitrogen with nitrogen fixation, as well as from the aspect of improving the soil structure and reducing
weddiness. We should not ignore the fact of maintaining and increasing the content of organic matter in the
soil, which is a significant indicator of the potential fertility of the soil.

The yield of soybean was examined at the experimental field of the Faculty of Agriculture -
Radmilovac during the two-year investigation period. The influence of three cropping systems: continuous
cropping system and two crop rotation (three- and six crop rotation) on the productivity of soybean were
monitored. By cultivating soybeans in crop rotation, higher grain yields are compared to continuous cropping,
and in particular, favorable effect in this respect has been the plodding with a large number of fields. It is
important that with each new rotation the yield of soybeans increases. The use of all the positive features of
this agro-technical, biological and organizational-economic measure can contribute to less and more efficient
use of nutrients and energy, reduce the need for pesticide application, which reduces the existing problems
related to environmental protection and soil degradation.

Key words: continuous cropping, grain yield, soybean, cropping system.
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