
Exploitation of cassava bagasse in the production of biomaterials

Revisión de 
alternativas de 
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como material de 
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inteligentes y 
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nanoparticulas, 
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películas 

biodegradables.

Resumen 

El bagazo de yuca (Manihot esculenta c.) es un subproducto resultante de la 
extracción del almidón de este tubérculo. Este material es considerado la 
mayoría de las veces como un residuo y es desechado en elevadas cantidades 
a pesar de poseer un alto contenido de humedad que puede generar graves 
problemas ambientales. Por ello, con el objetivo de mantener la sostenibilidad 
ambiental en esta agroindustria, es necesario encaminar esfuerzos hacia la 
reutilizacion de desperdicios antes de que se conviertan realmente en material 
no aprovechable. Este artículo presenta distintas alternativas de uso de este 
residuo para la producción y refuerzo de biomateriales.
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Abstract

Cassava bagasse (Manihot esculenta c.) is a by-product resulting from the 
extraction of starch from this tuber. This material is considered most of the time 
as a waste and is discarded in high quantities despite having a high moisture 
content that can generate serious environmental problems. Therefore, in order 
to maintain environmental sustainability in this agribusiness, it is necessary in 
moving efforts towards the reuse of waste before it actually becomes unusable 
material. This article presents different alternatives for the use of this waste for 
the production and reinforcement of biomaterials.
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Introducción

La industria de los plásticos sintéticos 
evoluciona constantemente para satisfacer la 
demanda global, conjuntamente crece consigo 
la eliminación inadecuada de estos lo que 
representa un problema ambiental, que se 
agrava anualmente (Ribeiro et al., 2018). En 
este sentido, la preocupación relacionada con 
la eliminación inadecuada, la no biodegrada-
bilidad, la dificultad de reciclaje de estos 
materiales especialmente porque son 
utilizados como material de embalaje de un 
solo uso y el agotamiento de los recursos 
fósiles ha desencadenado una tendencia 
creciente de utilización de compuestos 
reforzados con fibras naturales (Luchese, C. L. 
et al., 2017). Nuevos bioproductos derivados 
de plantas renovables y residuos provenientes 
de procesos agroindustriales, tienen varias 
ventajas, como bajo costo, baja densidad, 
menor  desgas te  de  l a  he r ramien ta , 
d i s p o n i b i l i d a d ,  b i o d e g r a d a b i l i d a d  y 
ecoeficiencia (Edhirej A. et al., 2017a). 

Una de los sectores que genera gran 
cantidad de residuos aprovechables, es la 
agroindustria de la yuca (Manihot esculenta), 
ya que por cada tonelada de raíz procesada, se 
producen 250 kg de almidón y 928,6 kg de 
bagazo de yuca aprox., con 85% de humedad, 
en donde el principal producto es el almidón y 
el bagazo se considera un subproducto que en 
gran parte simplemente se desecha como 
residuo (Costa, M. G. et al., 2018). Este último 
considerado un tipo de biomaterial de bajo 
costo y abundante en la tierra. Aparte de 
pequeñas cantidades de proteínas, lípidos y 
ceniza, el bagazo se compone principalmente 
de 40 a 64% de almidón no extraído y de 15 a 
51% de fibra, su composición depende 
principalmente del tipo de yuca y del proceso 
de extracción del almidón (Tao Z., et al., 2019). 
Teniendo en cuenta que el uso adecuado de 
este residuo ayudaría a minimizar problemas 
ambientales y podría generar productos con 
aplicaciones industriales relevantes (Costa M. 
G., et al., 2018), el objetivo de este artículo de 
revisión es la recopilación de información 
sobre el aprovechamiento del bagazo de yuca 
para la elaboración de biomateriales.

Materiales y Métodos

La metodología aplicada para recopilar 
información sobre el aprovechamiento del 
bagazo de yuca, fue una revisión de la 
literatura científica con base a Stringer 2007 de 
los años 2015 a 2020 utilizando bases de datos 
como Science direct, World wide science entre 
otras; en la cual se recopilaron 45 artículos, 
41% de origen brasileño y el resto de países 
como Argentina, Malasia, China, Indonesia, 
Tailandia, Colombia, Ecuador, Samoa, India, 
México , España  y Ghana. 

Resultados

En el presente estudio se encontró que la 
principal limitación para el aprovechamiento 
del bagazo de yuca es la humedad, que 
dificulta su almacenamiento y transporte y 
propicia procesos de lixiviación que se pueden 
convertir en problema ambiental si se desecha 
sin ningún tratamiento (Marmolejo and Torres, 
2008). Además se identificó que para disminuir 
el alto contenido de humedad tradicionalmente 
se realizan procesos de secado natural. Al ser 
un método rudimentario, se han realizando 
estudios de otros métodos como el secado 
artificial para lograr dar paso a diferentes 
alternativas que puedan darle valor agregado a 
este residuo (Salcedo Mendoza et al., 2016). 

En este estudio, se encontraron alternativas 
para el uso del bagazo de yuca para la 
producción de nanopartículas que arrojan 
propiedades estructurales, térmicas y 
mecánicas estables. Varias investigaciones 
resaltan la preparación y refuerzo de películas 
biodegradables hallando películas que poseen 
fuertes enlaces de hidrogeno intermolecular y 
que al utilizar este residuo como refuerzo de 
películas mejora su estabilidad térmica. En 
otros casos, se encontró la elaboración de 
espumas a base de bagazo de yuca 
caracterizadas por el aumento de valores del 
módulo de elasticidad y mejora en la dureza y 
resistencia a la compresión. Además, se 
plantea su utilización en la producción de 
alcohol carburante, azúcares reductores, 
bioetanol y otros productos de la fermentación 
derivada de la glucosa. 
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La información encontrada, permite resaltar 
alternativas que aportan valor a este residuo 
mediante el desarrollo de productos y distintas 
formas de minimizar la generación de residuos 
que podrían evitar el uso de sintéticos 
potencialmente tóxicos, proporcionando 
ventajas medioambientales. A partir de ello, es 
de vital importancia que los investigadores 
opten por realizar estudios que refuercen e 
intensifiquen la búsqueda de alternativas 
ecosostenibles que superen las limitaciones de 
dicho residuo para su aplicación futura a nivel 
industrial.
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