
Journal of University of Babylon for Pure and Applied Sciences, Vol. (28), No. (3): 2020   
0652-1992 , Print ISSN:8135-2312 Online ISSN: 

                                         

© Journal of University of Babylon for Pure and Applied Sciences (JUBPAS) by University of Babylon is licensed under a Creative Commons 
Attribution 4. 0 International License, 2020. 

https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUBPAS, info@journalofbabylon.com, jub@itnet.uobabylon.edu.iq 
 +9647823331373 (Viber and Telegram) 

 
468 

 

The Use of Regression, Log, and Top  

Models to Determine the Influencing  

Factors On Having Diabetes 
Ahmed Hamza Abood1             Enas Abid alhafidh Mohammed2                             

1. Department of Anatomy, Medical Collage,Kerbala University , Iraq           

dr.ahmedalbaghdadi@gmaile.com 

2. Statistics Department, Administration And Economics College, Kerbala 

University , Iraq Enas.albasri@uokerbala.edu.iq   

Article Information 
Submission date:   1 / 11 / 2019 
Acceptance date:  19 /11/ 2020 
Publication date:   31/ 12/ 2020 

 

Abstract: 

Statistical models have a major role in the health field, especially when dealing with diabetes and it is 

called diabetes sometimes (Diabetes Mellitus) is one of the chronic diseases and universally common, and is 

usually produced when the body is unable to produce sufficient quantities of the hormone insulin, or when the 

body is unable To benefit from insulin, which leads to high levels of sugar or blood glucose, and there are 

factors that lead to this disease, including age, blood sugar, social status, and educational qualification. Given 

that high sugar is a serious disease that affects a person without feeling it and that leads to sudden death so In 

this research, the traditional regression model was used and compared with the regression model of Topit, 

Probet, and Logit, which aims to know the factors affecting diabetes, so the researcher concluded that both the 

traditional least squares method and the method of repentance in the morale of the variables and the moral value 

of the model as a whole for both methods were converging while they were compatible Logit and Probet method 

in the results of the variables significance, Pseudo R2 value and model significance  

Keyward:   logit model , probit model, tobit model, ordinary least squre (OLS). 

 الخلاصة
 ااجا الرااوجس ر راام  لمااجا ال اا ة الرااوجس ان النمااج ا اصائااجلها لوااج ير  ي اااج لاال الموااجة الئاالل رمج ااا اناا  ال  ج اا  لاال يا  

ن ه  اا  الأ اجاا المم ناا رالئاجل ا اجلمهاجن ر نا ة ااجيا انا  ج ج وام الوراج ااي تن اجا يمهاجو يج هاا  اي ه   ا   (Diabetes Mellitus)أاهجنج 
يس رهناج  ا ا ا  وات ر انا  اا ق را  ا الوراج الاا  اصةا نجيا  اي اصنرا لاي  ماج ااتيس تلا  ا وناج  لال  را   جو ةاوج أر  لا يا   الا ق الإنر لاين أ

ل اال ال  لاهماال رلااجلنكج لااا ن ا ونااج  الرااوج  ااي اص ااجاا ال  اااجا ا للا ااجلا ذواالا المااجا  نوااج ال مااج رنرااحا الرااوج راللجلااا اص  مج هااا رالمتهاا 
ه  ا  لال هالا الحلام واج اةا   اق نما  ا اصنلا ا  ال ملااا س ر مج ن ا يرن ان جئ ج ذوج  رال ل وتيس ال  الم و المنج ئ للا ار ض وئاب اصنرجن 

ياا   ااي ةج مااا المجل ااجو ل   اا  الحجااام ان  نماا  ا انلاا ا  و لااب رلجرلااب رل  ااب رالاالس اواا ع تلاا    جلااا ال  ا اا  الماات جا الااا   ااجا الرااوجس 
  ااب ل مااا و لاب لاال   ن  ااا الم رااجاو ريجنااب وهمااا الم ن  ااا للانما  ا يواا  لااالا ال اج م اي   مج لااا لاال اااي و المااب ةج مااا الئارج  ال ملاا جااا رةج 

 .ر  ن  ا النم  ا 2Pseudo Rرلجرلب لل ن جلة   ن  ا الم راجاو روهما 

  Olsالنم  ا اللا  ب نالنم  ا ال جرلبنالنم  ا ال  لبن ةج ما اصنل ا : الكلمات المفتاحية
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 المقدمة

( هاا   ااي أ  ااج Diabetes mellitusالرااوجس أر الاا ا  الرااوجس أر  ااجا ال اا اة الرااوجس رياجهااج  لجللاوانهااا   
الأ ااجاا ان ئاااج ا لااال  مهاا  أنلاااج  ال اااجلج اااام ا رااا ب الماااجا لئااا  ا ي اااجا لااال رلاااجا الإنرااجن. رو  رااا   نكماااا الئااالا 

لال لا  ال ما ق ال لامال رال ان لا  ل الالس جلئا   2030 لال ااجق  ال جلمهاا لا ن يا  الراوجس ةهئاحب ةاجل  اج ا  للا لاجا
  ا الآن يجن صذا   اي اةا   اق النماج ا رال   هماجو الإائاجلها لال المواجصو ال  هاا ر اي هناج  اج  اصه ماجق لجةا   اق نما

 ذا ا  الراوجس  و لب ر    ج نم  ا و لاب و  ااي جم ضال ولمااي ها ع اا ج  اي ملالاه ي اةاا ال  ا ا  المات جا الاا  الإ اجلا
   ي الأ جاا ال  اجا   ا رالمن ئجا الا   ر    ال جلج ر ي هنج  ج و أهمها ي اةا هلا المجا لئ  ا   جاا رج اجا ره 

 .الأللجث ال لامها ا ة هلا المجا
 

 أهمية البحث:
 للال  لامجاوامي أهمها الحلم لل ي اةا ال  ا   المت جا الا  الإ جلا ذ ا  الروجس ر  جلا الأةحجب اللقهقها ل

ال ل   ي ان ئج  المجا ر النكج لجصا حج   ي الحجا اي ر الأةحج  ووجه هلا المجا  ي ملاة اصة ن ج جو رال   هجو
هج ت لجلقج جا ذوج الحجام ن ر و ضهب أهمها الم لا  جو الإائجلها لجة   اق نم  ا و لب ذجرلب رل  ب راة   ا وج للا ن 

 .المر م لاها
 

 بيانات البحث:
للوج  م  ال هجنجو  ي  جيم الجاججا الئلها الأرلل لنجاها الو رة الرجلل لل   انا يجللا ن روج امل ااناوج  

 نل ا (  ي المئجذاي ذ ا  الروجس ل ج ما ائ الها ر لنئجو امج ا    لانا لإ جا  الحلم ا لوج ذ   اي نم  ا اص120 
 .ن ر ي  ج و مهج الن جلة الا  المو م  ال ملاا س ر مج ن ه    نم  ا انل ا  و لب رلجرلب رل  ب

 
 منهجية البحث:

جضهجو للا     للان جلة رل f, tة   ق المنوة اصة مجالل ل  ف   راجاو ال  اةا رال للاا  لجة   اق ام حج س ا
  مهجال  اةا ر  لك ل للاا  الم راجاو الم  لانا لل ذهجنجو الأش جص المئجذاي ذ ا  الروجس ن  ي ملاة ةلب اانا رو

 ن جلووج الا  المو م  الم  رس .
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 الجانب النظري 
 تمهيد حول داء السكري :لا

ةنا ر    300 جا الروجس   جرع  نل الم قن لم  ر   ر ف المجا الا   نلا  ي  نلجو ال جيس  نل 
  ا وج ها صوانهالمالاي ان  ر  ج  المئج اي راجله الإيج ي .أةلاي الجر جن الا   جا الروج يججذا س  الالاا س رهل ورم

 الالاا س تل   ج ر   المالاي اام و نل يلاما يججذا س المج  الوج س تشج ا تل  ي جا ال   ة لومهجو ي اجا ر  ن  يلاما 
 ال ر  تشج ا تل   جر  الروج    ال  ة.

 أنواع داء السكري:
 ] 1 [ن ا  هلالئلا ال جلمها رهل ه الأجئنف  جا يا  الروجس تل  أ ل ا أن ا  ارب وئنهف  نكما  

 
   المعتمد على الانسولين Type 1 Diabetes Mellitus:النوع الأول

( أس  جض  الروج اللاي ج  م رن الا  اصنر لاي لل الا وج . ر  كج  جض  هالا النا   IDDMرهلا الن   جرم  ر جمج  
هاجا رص جمواي الئانج   ناه ( ةنا ر را مج ةالااا الل13-11 ي الأةنجة رالئحجب  رج  الري ن ر ئاب الئ ص ذاي امج 

 .ئجب تل  امي  اصنر لاي لجة مجا لئو  نوجلل ت  جل جا الم
 : الاصابة بمرض السكر ــــ أسباب

  نمص لل ينج ا الووج  المنجال للاورج   وئاج ال  اةاجو تلا  أن اصةا   اي الا  ا ل رالإ اجلا ذاح ر الناجرةاجو واتيس تلا
 الإ جلا ذولا الن    ي المجا .  

  ج  ماا  الحااجا  ن أن ةاا ب ااا رث هاالا الناا    ااي  ااجا الرااوجس هاا  ل اار الناجرةااجو   اا  اللئااحا الألمجنهااا روســاتالفي
 ( رمج ا ان  الأش جص اللاي ل اوج اة   اي ر ا ل .  mumpsرالناجع  

 نااجةي   تن أ  ااج الأشاا جص المئااجذاي ذواالا الناا   هااج المنلاا  رن  ااي شاامجة أر لااج رل اار اخــتلاا الأانــا  أو الســلالات
 ( ر و ن أر  شا اج ذاي الأ ج وااي رالآةا  اي .  لحلج الم  ةط      ن ما ةجيانهجا

 مجنها الأرلا   وئاج ال  اةجو تل  أن الأةنجة اللاي وج ورلا وج لئجب الااب الحمج ملاة الأججق ال تناول الأطفال حليب البقر
ن الااا  مااج ج ااجية  ااجا رنئااف  مج نااا ل رلئااك الاالاي ج  ماا ر للااا صيا جو ناا ا أ  ااج اجضااا لذ ااجلا ذواالا الناا    ااي الرااوجس ل

 .الجضجاا ال  هعها
 

 : Type2 Diabetes Mellitusالنوع الثاني 
تن   كج المئاجذاي ذوالا النا    اي الراوج هاج  اي الحاجلراي ن ل  راج وج وماجرق اصنرا لاي ن أس أنواج ص ا مونا ن  اي 

اصن حاجه تلا  ن  هاا ة اج وج ر مج ةاا ال مج ناجو الج جضاها  اي أ ا   اصة نجيا  اي الإنرا لاي لئاو   الهب . ر واب الاااوج
%  اي  جضا  الراوجس رالالس جماامه تن المجضا  لا اوج نراحا اجلهاا  اي 90الره جا الا   اجا الراوجس ر م ا  هالا النا   

  هاج لا س ةاي الإنر لاي لل ي وج ران ملاجج الورج ر  لم و الإارجس ذولا الوج  نن ر و ن أ  اج المئاجذاي لال هالا النا  
ال ج را رال مراي ر ي ل اوج أا  الأرج ب  ي ال   ا الأرل   أا  ال ال اي أر الأشمج (  ئجب لجلروجس رأجضج  ي لا اوج 
وج  خ  جضل لل ا ونج  ضرط الا ق أر ا وناج  نراحا الا لرا جرة لال الا قن رص ا  ا  لاجس لال الإ اجلا لماجا يا  الراوجس 
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لأرلا   اي اهاجا المئاجب تص أن الماامان ا واه للانلاجاع لجوواجه  انس الإناجث ل ا  هالا ةانا ا 25ذاي الونراي مالاة اماج 
 ] 1 [الرين أس تن الإنجث أ  ج اجضا لذ جلا ذولا الن    ي اللي  

 
 
 : "Gestational Diabetes Mellitus"مرض السكري أثناء الحمل النوع الثالث

   % ذاي الل ا   رومياي النرحا 2_5ر لئ  ذنرحا ج   جه الح ر وجل ج للان   ال جنل لل ل ر الن اال ن 
 ] 1 [ وم ق ال مج ر موي أن جر مج أر ج  نل ل   ال ال ا . ر ل جا تل  تشجاع ة ل ملاة ل جا اللم  .

 أنواع أخرى من مرض السكري:  
ن هوااا  يااج أن   كااج اللااجصو وئاانف ضاامي الناا   الأرة أر ال ااجنلن تص تن  ااجا الرااوجس جئاانف لئاانا   جن  ااا 

ل  اا ي الاااا  جضااها  لاا يا  رااحمجل ر ل  ااا للامااج ر اااي ةج ااي شاا  نئااجس ال لاجااج ال اال ونااج  الإنراا لاي لاال ال ناج ااجس أر 
  ] 2 [تولاع ولاك ال لاجج . ن ر ي هله ال لا  أر الأةحجب   

 ا ال  ا ها اتيس تل  نمص لل وا  ي رجلجا  الإنر لاي . ر ا لن ن هوا ملا  لل الئحر -
 ال ناج جس .   جا جل ج  -
جس تلااااااااااجا  الراااااااااا ا  ال  وهااااااااااا لاااااااااا syndrome Cushing'sأ ااااااااااجاا الراااااااااا ي الئاااااااااامج  ن   اااااااااا    لا  ااااااااااا ي شااااااااااانة ن -

Hyperthyroidism .رض ج ا النوجججو  الأةجاعAcromegaly    ) 
 Nicotinic Acidاماااار النهو وانهااااك ر  Hormone Thyroidن هواااا أماااال ال مااااجراج   اااا  هج اااا ن الراااا ا ال  وهاااا  -

 . steroids  وامرنجو رالا
راللئاحا  cytomegalo virusرةها ال ل وت ج الا  ال ناج جس     ال واجب لااجرس ةاجا   هرجل  ن هوا اصل وجلجو الناج  -

 أس ةن  رل   ئجلجل  ي الأق أ نج  اللم   Rubella Congenitalالللاقها 
     لمجا ل   و جضوج  لوما ننرها( تص تن الإ جلا ج أ ا  ا لجاللجلا الننرها  ي اج  ي المئجذاي امام ن تنو -

ج ا  ي ا لجلمجا يجنب ل اوج   ج نا( أس ر   و جضوج  للاوما الننرها( لجلوما الننرها  ايو أاجاا المجا ونجرمج تل 
 . ] 2 [رلانوج ص وا ن الر ب ر ا  الإ جلا لجلمجا

 ] 4 [ , ] 3 [ المؤثرة على الإصابة بداء السكري:تعريف العوامل 
ةنا الأرل   ي اهجا المئجبن تص  25  ص ا    لجس لل الإ جلا لمجا الروجس ذاي الونراي ملاة امج الونس -1

 .ي  ضا لذ جلا ذولا المجا  ي اللتن المامان انلجع لجووجه  نس الإنجث ل   هلا الرين أس تن الإنجث أ  ج اج 
  اجق   30ل  ي  جا الروجن يلامج  اي امج الئ صن مج ا ل   ةي ال مج   ومياي م   ا الإ جلا لجلن   ال جن -2

 .رلاا النئجس ر   جيا ال  ن 
و ن جل جنل     جيا ر ن الورج ه  اا  أهج ال  ا   المت جا لل الإ جلا _  كج المئجذاي ذ ا  الروج  ي الن   اال  ن  -3

لجلمجا ج جن ا  ي   جيا  أش جص  ئجذاي 10أش جص  ي ي    8ر نوج أالا   ي الم  ة ال  ه ل لو اج  ا الل 
 ] 3 [. ال  ن (
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ن اةوج لئو  يراي لومه   جض  ال اننرحا الروج  جم   هلا الم راج نرحا الروجس الم   ي لل ال ق رر  وج وهج -4
ر ب جن ران اس   جيا نمئجن لل هله النرحا  لاغ150ال   60رو جارح نرحا الروج ال  ه ل ان  اصنرجن ال جيس  ي 

 ملا  لل انكما الورج. 
ن ت  جم   هلا الم راج اجلا  ج ر الروجس اص  مج هان ه  ه    مرا أق أامب رياجهجن اام اللجلا اص  مج ها -5

  جض  الروجس جئجذ ن ذن    ي اللجلا الننرها ر ا ق الم  ا الا  ولم  الضر س الا اجان يللك لإن أل ج لاي
  .لئو  ة ه ل نج لا ر مج ةا اهجووج ي أةجا ا   ل ن  ي ا ق ر  ووج الا  وا  

     للا صلا الا  المر    ال لامل اللج   الاهه  ج ر الروجسن ت  تن لللك أهمها ي اجا صن  ر المته  ال لامل -6
 .  جلا  ج ج  ي الا   ل ه لجلنجل االمج ر الم جلل جرجا ه لل 

إن ل واين يللك و فهف الضر س اللهجوها ر   الإ وجنن لولا    جض  الروجس للج ا تل   اججا رانججا  اال لهنا -7
ن   ال لهنا ال ل ج م  ذوج  ج ر الروجس ا مج و  لاف ضر ةوج رن اا وج  ي  ج ر تل  آمجن  ح ر ال لجلف 

 .ص ج  ي الا   لا المج ر لجلنجل اول جا تل   وو ي ذ نل ر ننرل ي اج ي  مج ر  
جم   هلا الم راج و  اج الأ جاا الأمج  الا   جض  الروجسن رالا  ر ه   ر  ي را ق ر  ي أ جاا أمج   -8

  ا  ال ئ ص ا ونج  ضرط ال ق اام تن ال لارا ذاي الروج را ونج  ضرط ال ق ر هما للارججان ر    ا الامهج لل ال
 ق %  ي  جض  الروج جئجذ ن لج ونج  ضرط ال50_60 ي الأللجثن اام أشج و هله الأللجث تل  تن ا الل 
 اام و ئجله الأةحجب المتيجا تل  المجضاي لئو  ي اج.

جن   وج امل هلا الم راج لم جلا ه  هنج  الارا ذاي الج ف رالم انا لل ان ئج   جا الروجسن اام تن ةوالروي -9
  رهنج  ا  ا الم ن جلئلا ن الا  ال  حجو الرج  ا رالأيلجا ال جلها لجلر جاو اللجا  ان ل وس الج ف اام جو ن 

  مج ه  لل الم انا 
 عن نماذج الانحدار:تمهيد 

 لل هلا النئ  ةا ج ال  جس تل  الأةجلاب رالنمج ا الإائجلها ر ةجس ال للاا  الإائجلل ال ل ور   ق لل
 . Stataوللاا  ذهجنجو الحلم لا ج اة   اق نم  ا و لب ل للاا  ذهجنجو الحلم لجة   اق ال جنج ة الإائجلل 

 ] 6 [,] 5 [ :نماذج الانحدار
ا و  م  ال  ا   ي ال  اةجو رالحل ث الا  اةجلاب      ا  ي ا   اللئ ة الا  ن جلة و ئف لجلن جلها رال ر

ي ملالوج جنجو  ال جلا اين رر  يجن ل لاج اصائج  رلجراه المجوح ا له اص ج الا اج لل ذنج  النمج ا الج جضها روللاا  ال ه
 ي   راجاصنل ا  اهج لجر  الاج اصائج ن راللس او ج ذ نج  ال لارا الج جضها ذار  ص للامجا او الرلاهما ج   وللاا  

   لا اصة وجلا رالم راجاو ال  ضهلها روم   هله ال لارا ي جياحا م ها و ا    جيلا اصنل ا  ا  ير وج و  م  الا
ل للاا  اصا هجيجا اا  ا  ج ةجس اوم اج   لامجووج رال ل وئ جس و لج شجرس ال للاا ن رو   ج ةج ما المجل جو الئرج  

                           اة   ا ج رو ئف هله ال ج ما لونج ووج ال جلها ذ م اج   لامجو نم  ا اصنل ا  ان  و لج لجرا ال للاا ن.    
 ] 1 [  ,] 7 [ ( :Tobit  Modelنموذج توبت )

ل وئاف شاو  ال لاراا  اج ذااي الم رااجاو ال نرااج ا ر نلي ن لاج تن وللاا  اصنل ا  ه  ااا  ال ةاجل  الإائاجلها ال ا
الم راج الم  م ن لإ ا يجنب وهج الم راجاو ال نراج ا   لا  ا لإن وللاا  اصنلا ا  جراجا نج لال ال  را   ال ن ات( لقهماا الم رااج 

ل  ا ة تلا  ن اجلة يوهماا ال جل  لللك لإن ام هج  النم  ا الملالج للا هجنجو الم  لجا هل  ي ضجر  جو هلا ال للاا ن رلوا ع ا
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اااي الكااجهجا الم  رةااا  هوااب أن انرااوج النماا  ا الم  ااج   اا  ال هجنااجو ل لضاا   اا  ا  مونااان ريااللك لااإن ار ااجاح نماا  ا 
اصنلاا ا  الأ  اا  للا هجنااجو رااا  الحلاام ةاااتيس تلاا  اللئاا ة الااا  ن ااجلة وااا ن رج حااا  ااي ال اراا  اللقهماال ت  لااا  ناا    ااي 

 نجةااب   وااج لماا لا ت ا واا لج لاا انج ذهجنااجو يمهااا للام راااج الم  ماا  رل اا لج اصل جاضااجو ال ج ااا ال هجنااجو ا  اا  نماا  ا أ  اا  ا
( رياللك ت ا Conventional Regression Modelلاجلنم  ا جمواي ال  ج ا    واج لجةا   اق نما  ا اصنلا ا  ال ملااا س  

 Logistic Regressionاصنلا ا  اللا  را ل  و لجو ذهجنجو  نجلها للام راج الم  م  جموي ال  ج     وج لجةا   اق نما  ا 
Model لاي لل اجلا و لج  ئجه او وا ن  ما ا لل  م   ل يا( تس المئجه او واا ن  ماا ا لال الم رااج الم  ما  رااجا )

( لاإن اةا   اق نما  ا اصنلا ا  Censored Dataلل الوم  الآمج ياج  ل يا( اام ورم  ال هجنجو لجل هجناجو المجاوحاا  
(  ااي  وااا ر ااي  وااا أمااج  ياااج   رااما Biased س  اا  هواالا ناا    ااي ال هجنااجو ةاااتيس تلاا    ااجلج  ماا  ا   لاااما  ال ملاااا

 Inconsistent  ريللك لإن رجذلاها هله المم  او الا  ال  مهج ضاعهنا  ا ان ت ا صذا   اي ول اا  نما  ا جوا ن   نجةاب  ا )
(  نماا  ا و لااب( رهاا  Censored Regression Modelهااله ال هجنااجو رهاالا النماا  ا هاا  نماا  ا اصنلاا ا  المجارااب  

ق ره  جئف ال لارا ذاي الم راج الم  ما  رالم رااجاو المرا ملاا ر ئا لاب 1958النم  ا المم جح ذ اة ا  مهس و لي اجق 
 Truncatedو لااب  ئاا ي  ااي اةااج واا لي .تن نماا  ا اصنلاا ا  المجارااب جئااحه تلاا  ااا  ي اااج نماا  ا اصنلاا ا  الم  اا    

Regression Model  ر لك ان  ر  ي نراحا   اناا  اي ال هجناجو الم  جلاا )Extreme Data لال الم رااج الم  ما  تن )
 اة ح جي هله القهج الم  جلا  ي النم  ا ألض   ي لمجلوج لل اجلا وم اج الم جلج ال ج ا لجلنم  ا .

  ا هجناجو  نما يا أر    جلاا لاإن النماأس ذ   اج آمج ت ا يجن هنجلك نرحا   انا  اي ذهجناجو الم رااج الم  ما  هال ذ
هجناجو را  الملالج لوله ال هجنجو ه  نم  ا اصنل ا  الم    ن لاي املاها ال  ج هله ص وا ن يالمج  الهلا ر لاك لأن هاله ال 

  اااجوم لااااك   لا  اااجو  او أهمهاااان لإهمجلواااج  لماااج اااات ج يلاااا   مااا  او الم اااجلج رلجل اااجلل لاااإن نمااا  ا اصنلااا ا  الم  ااا   ص ج  
نما  ا النم  ا الألض   لأن ذ ج هله النرحا  ي ال هجنجو ا ر ب ل رج ا يمها ص جر وجن ذوج  اي الم لا  اجو(ن لاللك لاإن ال
 ا يالاا الملالج لم   هله ال هجنجو ه  نم  ا انل ا  و لبن اللس ا  ج      ذهجنجو  و نا  ي  مأاي روا ن يالا هلا النما  

    م   ي ذهجنجو الم راج الم  م  لل هله اللجلا ة  مل و   ا    ااين لجلمئاجه او( ت  تن يMixed Function   لا ا  
 حااا ( للا    اا  ال  ه اال رالمئااجه او ال اال و ماال يمهااجو    c.d.f او القااهج المرااجر ا تلاا  الئاانج ةاا  مل ال الااا ال ومهعهااا  

 نم  ا انل ا  و لب هل  ( للا      ال  ه ل .تن الئهرا ال ج ا لp.d.fة  مل يالا الا لاا اصا مجلها  
 

𝑦 = 𝑎                       𝑖𝑓 𝑦 ≤ 𝑎 
 اام ان  

𝑖𝑓 𝑦 ∗ > 𝑎          𝑦 = 𝑦 ∗ 
𝑦 ∗=  𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + ⋯ … … . 𝑏𝑘𝑥𝑘 + 𝑒𝑖……………(1)  

, 𝑒𝑖~ 𝑁(0, 𝜎2)                                 𝑦 ∗ ~ 𝑁(𝑥𝐵, 𝜎2) 
 اام ان 

aا الما  .  هل نم  
y.  هل الم راج الم  م   

y*. هل الم راجاو الاج نا   
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𝑏𝑖  هل   جلج النم  ا  i=0,1,2,….,k) 
𝑥𝑖  هل الم راجاو ال نراج ا i=0,1,2,….,k) 

: 𝑒𝑖 . ا  ال    ال ئ الل 
   ا ال ماجهجا را  ال  اةا يجنب نم نم ا ال ما (  رجر ا تل  أس وهما  ل يا ارب ذهجنجو ال  اةان رلل الكaوتمل وهما 

  رجر ا تل  الئنج للا لإن شو  ال الا ةه مل الئو  ال جلل 
𝑦 = 0   𝑖𝑓   𝑦 ∗≤ 0 

𝑦 = 𝑦 ∗     𝑖𝑓  𝑦 ∗> 0          𝑎 = 0 
 
 

,تقدير دالة نموذج توبت : [𝟏𝟎], [𝟗], [𝟏] 
  ما ال مرقو    ا ا ةجس ل م اج يالا نم  ا و لبن  نوج ةج ما المجل جو الئرج ن ر ةج 

  Maximum likelihood. ي ملاة  هرا يالا نم  ا و لب الم انا أالاه ة ع ا جر (ن رنر   ق هنج ةج ما ال مرق  
ل  تالأرة  ي المئجه او ان  ج وا ن وهج المئجه او  رجر ا  الومس ال  ج   لل هلا الحلم     مأاي  ي ال هجنجو 

 يالاو الئنج رالوم  ال جنل  ي ولاك المئجه او ان  ج وا ن  رجر ا تل  يمهجو    حان للا للاا   م   ي هله المئجه ا
   جضها مج ا ذوج ر ي ضجب هله ال راة    ل ضوج الح ر ةنلئ  الا  يالا    لا ا لنم  ا و لب .

 Linearlityأولا الخطية :
𝑦ان  ج  ∗>  أس ان  ج وا ن المئجه او  رجر ا تل  يمهجو    حا      0

𝑖𝑓 𝑦𝑖 =  𝛽𝑖𝑥𝑖 + 𝑒𝑖 … … … … (2) 
𝑒𝑖 = 𝑦𝑖 − 𝛽𝑖𝑥𝑖 … … . . (3) 

 ( ان  ج وا ن المئجه او ا  ج  ي الئنج و     ي الئهرا الآوها  Likelihood Functionيالا ال مرق  

𝐿𝑖 =  
1

√2𝜋𝜎2
 𝑒

−
𝑒𝑖2

2𝜎2 

𝐿𝑖 =  
1

𝜎

1

√2𝜋
 exp2𝜎−2(y𝑖 − 𝛽𝑖𝑥𝑖) 

                                          =  
1

𝜎
 𝜙 

(y𝑖−𝑋𝐵)

𝜎
      … … … … (4)                               

  جنهج  اصا مجلها ان  ج yi≤0ان  ج وا ن المئجه او  رجر ا ال  الئنج     
Pr(𝑦𝑖 = 0) = 𝑝𝑟(𝑦 ∗≤ 0)           

𝑝𝑟(𝑒𝑖 ≤ 𝑥𝑖𝛽) = 𝑝𝑟 (
e𝑖

𝜎
≤  −

x𝑖𝛽

𝜎
) … … … . (5) 

= 𝜙 (−
x𝑖𝛽

𝜎
) = 1 − 𝜙 (

𝑋𝛽

𝜎
)           , (𝜙) هل يالا وومهعها 

(p.d.f) اام أن          (𝜙)  هل يالا  
 

ر ي ملاة ضجب يالا الا جلا اصا مجلها رال الا ال ومهعها  نلئ  الا  يالا ر ي ملاة ضجب يالا الا جلا 
    لا ا  ي نم  ا و لب.اصا مجلها رال الا ال ومهعها نلئ  الا  يالا  
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𝑃(𝑦) = [  
1

2𝜋𝜎2 𝑒
(y𝑖−𝑋𝐵)2

2𝜎2 ] [1 − 𝜙 ( 
𝛼−𝑋𝐵

𝜎
 )] … … … … … . (6) لجن الم جيلا وئحب يجل جلل         

                                        a=0      ا ا

p (𝑦)=[ 1

2𝜋𝜎2 𝑒
(y𝑖−𝑋𝐵)2

2𝜎2 ] [1 − 𝜙
−𝑋𝐵

𝜎
]                                                                          

ر موي ال   اج اي ال الا االاه لئو  امج                                                P(𝑦)=[1

𝜎
∅

(y𝑖−𝑥𝐵)

𝜎
] [1 −

𝜙
(−𝑋𝐵)

𝜎  
]                                                   

 
   اكج      ه جموي وم اج   جلج نم  ا و لب لجصا مجي الا  ةج ما اص وجن اصر ي ملاة  ج  يج االا

 
 رللالئ ة الا  ل يج   ج  يالا ال مرق ن م  يالا ال ج هب اصاكج ل جلل الم جيلا 

𝐿 = ∏ 𝑝(𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

) =
1

𝜎𝑛
∏ ∅ (

𝑦𝑖 − 𝑋𝛽

𝜎
) [1 − ∅]

𝑛

𝑖=1

                                     

                         لإيمجة اللا يج وج ال  ه ل  لومه  أةجاع الم جيلا نلئ  الا  الآول                  
𝑙𝑛𝑝(𝑦))=∑ [−𝑙𝑛𝜎 + 𝑙𝑛∅

(𝑦𝑖−𝑋𝐵)

𝜎

𝑛
𝑖=1 ] +    ln [1 − 𝛷

(−𝑋𝐵)

𝜎
]     … … . . (7) 

 ر موي اة   اق ال جس ال  يجا للرجب   لامجو نم  ا و لب
 

[𝟏𝟎],[𝟗],[𝟖] :LOGITنموذج 
هه ج لاي الا 0,1ا ج اة   اق هلا النم  ا ا ا يجن الم راج ال جل  لم جلا   راج    س ج مل وهم اي لمط  همج 

Variable Binary Dummy Dependent   ره    راج ر نلQualitative  روا ن الم راجاو المر ملاا ر فها ار
 حجاي ال    صوحجاي الم راج ال جل  اللس ا راج ذ راج الم راج المر م  ران و ج جلة logitن ان نم  ا  Quantitative مها 

ال اا  لئنج ر ا     و    ج ة هعهج ران القهج المم  ا صجموي ونراجهج ذ  نومج اا مجصو  لك لأن وهم وج ص و جارح ذاي ا
الارا ياج  اصا مجة رالم راج ال نراجس و   ران ال لارا ذاي  Cumulative Logisticر   م  الا  يالا ال      ال جا مل 

 م ها رو مل ال لارا الئهرا ال جلها  
 
 

𝑝𝑖 = 𝐸 (𝑦 =
1

𝑥𝑖
) =  𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + ⋯ … … (8) 
1̸ 1 + е(𝑏0+𝑏1𝑥1) =𝑝𝑖 

𝑝𝑖 =  
1

1 + 𝑒−𝑧𝑖
 … … … . (9) 
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   وئاج ال  يالا ال      ال جا مل  (9)رالم جيلا 

1 − 𝑝 =
1

1 + 𝑒−𝑧𝑖
 

   اا مجة النوجح𝑝ا  ان 
  :1- 𝑝 اا مجة اصمنجس 

e  2.7  𝑝

1−𝑝
 oddsوم   نرحا ال ج هب للال ث  ل  اصه مجق  

 رلللك جموي ي جلا   جيلا اصنل ا  للا  ي  ي الم ملاو 
𝑙𝑛 (

𝑝

1 − 𝑝
) = 𝛽𝑜 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + ⋯ … 𝛽𝑘𝑋𝑘 … … … … (10) 

 log likelihoodروو ع هله ال  و كهج ل يج   ج اصا مجة  logit ما اص وجن اصاكج للرجب   ج لاو ور   ق ةج 
لاة ج  ي ماللس ج وس     ا وجنها ار اا مجة ان وا ن ولاك القهج المئجه ا للام راج ال جل  لل اص وجن و ر وج ار ون ته

رل ان مج انحلجن اصاكج انوج ةج ما واجا  ا و  أ لقهما ارلها الم راج ار الم راجاو المر ملاان ر لااظ ان وم اجاو اص و
ا مجة . مج اللس ام   اي ل يج   ج اص logit ج ول ي هله ال ج ما اووجه ر م ا  ال راج لل   ج لاو  logitوا ن   ج لاو 

م   ا ا ة لمر م  ذ ا ا راجموي ونراج   ج لاو اصنل ا  لل هلا  اصنم  ا ذ صلا اصا مجصو اام ان   جيا الم راج ا
L  ار ل يج   ج   ج   ال ج هبLog odds    لم راج ال ن جو ن الم راج ال جل  جرجرس راا  لمم ا  اا مجة   اي ه    ج

  لانج  ا لجا  الا   ئولاا ا ق  حجو ووجنس وحجاي ال    ال ئ الل صنه جن جا و    ج   logitالمر م  . مج ان نم  ا 
 الا  النل  اصول   logitن   ج   ال ل ا  لأنم  ا لولا الل  ن ر و  

)0LLF  ̸β(LLF-=1Mf2: R2 R  
∑ {[𝑌𝑡𝑙𝑛𝑌�̂�] + [(1 − 𝑌𝑡) ln(1 − 𝑌�̂�)]}𝑇

𝑡=1=)β(LLF 

 PROBIT: [𝟏𝟐],[𝟏𝟏],[𝟏𝟎]نموذج 
مل  ن اي همج الئنج لل ة ه ا الم راج ال جل  ا  جو ن   راج ن ال ج   Logitهلا اصنم  ا جئحه انم  ا 

 Normalرا  يجن و     ة ه ل  F(𝑋𝑡𝐵)ريالا ال      ال جا مل  f(𝑋𝑡𝐵)  رال اا  ر   م  الا  يالا ال ا هف اصا مجلل 
 Distribution  0لم  ةط=μ  2=1روحجايσ  لجن يال لCDF,PDF   وا ن الا  النل  الآول 

𝑓𝑡 = 𝑓(𝑥𝑡𝐵) = 𝑒𝑥𝑝
[
−0.5(𝑋𝑡𝐵)2

√2𝜋
] 

𝐹𝑡 = 𝐹(𝑋𝑡𝐵) = ∫ 𝑒𝑥𝑝
[
−0.5(𝑋𝑡𝐵)2

√2𝜋
]
  𝑑𝐵

𝑋𝑡𝐵

−∞

 

 لأنم  ا ذجرلب الئو  الآول  LLF(B)رو مل يالا اصا مجة اللا يج   مل 
LLF(β)=∑ (𝑋𝑡 ln 𝐹(𝑋𝑡𝛽) + (1 − 𝑋𝑡) ln[1 − 𝐹(𝑋𝑡𝛽)])𝑇

𝑡=1 
 جضنج ال لارا الآوها رل  ل

𝐼 = 𝑏𝑜 + 𝑏1𝑋        … … … … . . (11) 
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  راج  ر م  . رالا  لجا ان  xلل اجة ا ق ا ر ه ر 0لل اجة ا رث الل ث ر1وم    Iا ا ال جضنج ان 
 ن را ا يجن ال      ة ه ل I=1لجنه ةهل ث الل ث المجي ب أس ان  I*االا   ي  I لج ا  اي   I*ج لاي الاهه  I ر     ي 

                         رولرب الا  النل  الآول(11)    ننس الم  ةط رال حجاي  نر  ه  ان نم     ج لاو الم جيلا 
      

𝑃 (𝑌 =
1

𝑌
) = 𝑃(𝐼 ∗≤ 𝐼) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝐵0 + 𝐵1𝑋) 

………..(12)    ...(𝐹(𝐵0 + 𝐵1𝑋= 
P(Yا  ان     =

1

𝑋
 وهما    جا.  X    ةط اا مجة ا رث الل ث ان  ج وا ن  = 

Z راج ة ه ل   اج   =Standard Normal. 

𝐹(𝐼𝑖) =
1

√2𝜋
 ∫ е−𝑍2 ̸ 2 𝑑𝑧

𝐼𝑖

−∞

 
1

√2𝜋
∫ е−𝑧2  ̸ 2 𝑑𝑧

𝛽0+𝛽1𝑋𝑖

−∞
                                         = 

   Iال   ∞-  ه ل القهجةل  ي رهنج اا مجلها ا رث الل ث ومجس لمرجاا المنلن  ال
,𝛽0رللالئ ة الا  وهما ار يللك الم لامجو  𝛽11 11 (ن مل   و س ال الا( 

i)p(1-(I)=F1-I=F 
 

 .CDF=   و س ال الا F-1ا ا 
نج  ان   كج ال   همجو وئاج ال  ان الن جلة  لل  Logitر  Probitان  ا جا   مج نا لره ا ذاي أنم  ا  

ل جه  ا ة را   اياو وض مها لل ال      ران   Logit مج لا ر  مج لاا ن  هج لاي النجس الجلهس ه  ان  الأنم   اي  وا ن 
Pi  اصا مجلها الئجةها(  هه وم جب  ي الئنج رال اا  لم  ة ال    ي Probit ن لاي ي اجا  ي الحجا اي جنضلا نLogit 

وهجةل ن رال      ال  ه ل للأنم   اي ه   Logisticرالر ب  ج نالأنه الرط    جضهج نر هج. روهج المم  او ياج رجذلاا للامم
𝜋2   ةط  نج روحجاي ج  لاف اي ال اا  رالمعهج  ال  ه ل ه  

3
 Probitلللك ا ا ضجلنج  م     Logisticل       

لاي  Probitلر ع نلئ  الا   م    0.55ب Logitرلجل وس ا ا ضجلنج  م    Logitنلئ  الا   م    1.81ب
Amemiya    ار جح ضجب  مLogit للالئ ة الا  وم اج  نجضج ا  ج لمم     0.625بProbit  للالئ ة   1.6ب
 ذانومج ال لارا الآوها   Probit  &  Logitان   ج لاو  Amemiyaنرالاهه ار جح   Logitالا   م   

 0.5logit=0.025BLPMB+(       ال جذب(
     ج  ي  ئولاا ا ق ووجنس وحجاي ال    ال ئ الل لجا مجيه  يالا ال ا  لاص ه  اصم Probitالامج ان أنم  ا 

 اصا مجلل ال جا مل .
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 انب العملي التطبيقيالج
 تمهيد

س رالل  STATAلل هلا النئ  ةا ج ال  جس ال  الوجنب ال   همل للاحلم ر  لك لجة   اق ال جنج ة اصائجلل 
ل       ا   ي اصيراو ال ل ورجا  ي اج  ي الحجا اي لل املاها ال للاا  رالجم ج  لرو لا ال  ج   صا  اله الا  ال  ا

 الن جلة ال وهما 
 .نتائج البيانات باستخدام نموذج توبت :
 ( يبين نتائج معنوية المتغيرات حسب نموذج توبت :1ادول )

 

 
رر  وج .جاو اصمج  هل المر ملاا وج اصا مجي الا    راج نرحا الروجس لجا حج ه الم راج الم  م  راا حج  الم را

 يمر      ن  ا    م  ريجن ال نراج يجصول   α=0.05ام هج  وهما 
( لوماااج واااج اج   نااا س للا اااجلا ذااا ا  الراااوجس ملالاااج لحقهاااا الم رااااجاو f( رالمتهااا  ال لامااال  iر ااا  ان   رااااج الراااوي  

( يجنااب h( ر ر اا ي ا ااجاا امااج   eاص  مج هااا   ( راللجلاااg( ر ال لهنااا  a( رالواانس  b( رال مااج  cالم م لاااا لااجل  ن  
 . 0.05ن جلووج ياج   ن  ا صنوج ا  ج  ي  ر    ال ما المرجرس ة 

ا ر وهمااا 0.05رهاال ارااا   ااي  0.0347 للانمااا  ا  رااجر ا الاا  value-P رراا  يااجن النمااا  ا   ناا س ياا ن وهماااا
=0.01162Pseudo R . 
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 نتائج البيانات باستخدام نموذج لوات :
 ( يبين نتائج معنوية المتغيرات حسب نموذج لوات :2) الجدول

 

 
 

 ي الن جلة الم ضلا لل الو رة االاه رال ج ا ذنم  ا ل  ب ر لجصا مجي الا    راج نرحا الروجس يم راج 
 يجن ال نراج يجصول   a=0.05   م  ر لقها الم راجاو اصمج   ر ملاا رلجمل  ر      ن  ا ر  ه 

الا   ( يجنب  او وج اج   ن س g( ر   راج ال لهنا  c( ر   راج ال  ن  b( ر  راج ال مج  aريجن   راج الونس  
ا اص جلا ذ ا  الروجس ل لاع الم راجاو اصمج  الملي  ا رهل  المته  ال لاملن ر ر  ي ا جاا امج ( ا ج   ن  

 . 0.1343رال ل ورجرس  2do RPseu لضلا اي وهما  0.05رهل ار   ي  0.000النم  ا الالاها لاجنب  رجر ا ال  
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 نتائج البيانات باستخدام نموذج بروبت :
 ( ا اي ن جلة   ن  ا الم راجاو ارب نم  ا ذجرلب  3الو رة  

 
 

 م  ر  ي الن جلة الم انا االاه ر ال ل و ص نم  ا ذجرلب رلجصا مجي اجضج الا    راج نرحا الروجس يم راج   
 اصول   الم راجاو اصمج   ر ملاا و اي
  ج ( هل   راجاو وت ج   نg( ر   راج ال لهنا  c( ر   راج ال  ن  b( ر  راج ال مج  aريجن   راج الونس  

 الا  اص جلا ذ ا  الروجس ل لاع الم راجاو اصمج  رهل المته  ال لامل ر ر  ي ا جاا امج  .
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 نتائج البيانات باستخدام طريقة المربعات الصغرى :
 ج معنوية المتغيرات حسب طريقة المربعات الصغرى التقليدية :ثل نتائ( يم4الجدول )

 
رحا ن ي الن جلة االاه رال ل وم   ن جلة ال هجنجو لجة   اق ةج ما المجل جو الئرج  ر لجصا مجي الا    راج 

 و اي  جالال   α=0.05الروجس يم راج    م  ر الم راجاو اصمج   ر ملاا رلمر      ن  ا 
 ها يجن ( راللجلا اص  مجiالم راجاو ص وت ج   ن  ج لل اص جلا ذ ا  الروجس لجة  نج    راج الروي  ان  مه  
 و اجهمج   ن  ج .

   رة ا ضب ن جلة المنجضلاا ذاي نمج ا اصنل ا  االاه  
 التحليل ( يبين نتائج المفاضلة بين نماذج الانحدار المستخدمة في هذا5ادول )
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 الاستنتااات:

-هل  ن اهج اصة ن ج جو ال ل و ص اصةلا ب اصائجلل ر تشجاوه ال ل وج و  هموج الا  اانا ال  اةاا  
و الم م لاا ( لومج وج اج   ن س للا جلا ذ ا  الروجس ملالج لحقها الم راجاf( رالمته  ال لامل  iان   راج الروي   1-  

( يجنب h( ر ر  ي ا جاا امج   eاص  مج ها   ( راللجلاg( ر ال لهنا  a( رالونس  b( رال مج  cلجل  ن  
  ا  ي الن جلة الم انه االاه ال ل و ص نم  0.05ن جلووج ياج   ن  ا صنوج ا  ج  ي  ر    ال ما المرجرس ة

 و لب.
لوج  (g( رال لهنا  c( رال  ن b( رال مج  aاة ن ونج  ي وللاا  ال هجنجو لجة   اق نم  ا ل  ب ان   راج الونس  -2

م  ا ( ريجنب   ن  ا النh( ر ر  ي ا جاا امج   f  اج   ن س ل لاع الم راجاو اصمج ن رهل المته  ال لامل  و
 . 0.13432Pseudo R=  وهما اي لضلا α=0.05رهل ار   ي وهما  0.000 رجر ا ال  

( g( ر ال لهنا  cن  ( ر ال   b( ر ال مج  aو ضب ان   راج الونس   يجنب الن جلة المر لئلاا  ي نم  ا ذجرلب -3
 ن سن  ( و  اجهمج ياج h( ر ر  ي ا جاا امج   f او و  اج   ن س ملالج للام راجاو اصمج  رهل المته  ال لامل  

 رنلااظ ان نم   ل ل  ب ر ذجرلب  او ن جلة   ئجذوا .
 ا نب وهما الم ن  ا للانم  ما المجل جو الئرج  ال ملاا جا رةج ما و لب لل   ن  ا الم راجاو ريجاش جيب ي   ي ةج  -4

 2R Pseudo و  لالا ال ج م اي   مج لا لل ااي و المب ةج ما ل  ب رلجرلب لل ن جلة   ن  ا الم راجاو روهما 
 ر  ن  ا النم  ا .  

 التوصيات:
ي  ائجلها ا ة  جا يا  الروجس نكجا لا جا ان ئج ه رم   وه صن  ل لم ا لاا ا جا  الحل ث اصائجلها رياج ا -1

 ا   اصاجةا له ا  ج للا   ة ال  نج  ا للال   نه رالا ه .
لجلا  مج ن  ل لإ جا  لل ث اائجلها ا ة  لقها ال  ا   المر حا      ال ج   ال  ا ل ن الئ  جو المنج ئا نال -2

 الننرها ن رياجهج  ي ال  ا   ال ل لج ن نجرلوج(.
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