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RESUMO

Para se adaptar as necessidades do século XXI, o Novo Ensino Médio busca promover uma organizagdo
curricular que considera os interesses dos estudantes e o contexto sociocultural, implementando um
curriculo composto pela formagdo geral basica e pelo itinerario formativo que esté relacionado aos
quatro eixos estruturantes definidos nas novas Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (DCNEM).
Nesse contexto, 0 objetivo deste artigo foi analisar a transformacéo curricular do Novo Ensino Médio,
sob a perspectiva de uma formacédo de professores orientada para a Abordagem STEAM (acrénimo em
inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica). A metodologia utilizada foi a
qualitativa, com caracteristicas fenomenoldgicas e os dados foram coletados por meio de observacdo
participante e de dois questionarios semiestruturados. O universo da investigagdo foi composto por
professores das diversas areas do conhecimento de uma escola-piloto do Novo Ensino Médio
pertencente a rede publica estadual de Cuiaba-MT. Os resultados demonstraram que a abordagem
STEAM tem potencial para ser explorada no Ensino Médio, partindo-se da formacéo de professores até
a devida aproximacdo entre a pratica em sala de aula e as exigéncias determinadas pelas DCNEM e
expressas no Documento de Referéncia Curricular do Estado do Mato Grosso, etapa Ensino Médio
(DRC-MT/EM).

Palavras-chave: Novo Ensino Médio. Interdisciplinaridade. Itinerario formativo. Transformacao
curricular. Formagao de professores.

ABSTRACT
In order to adapt to the needs of the 21st century, the New High School seeks to promote a curricular
organization that considers the interests of students and the sociocultural context, implementing a
curriculum composed of basic general education and the training itinerary that is related to the four
structuring axes defined in the new Curricular Guidelines for Secondary Education (DCNEM). In this
context, the objective of this article was to analyze the curricular transformation of the New High School,
from the perspective of teacher training oriented to the STEAM Approach (acronym in English for
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Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics). The methodology used was qualitative, with
phenomenological characteristics and data were collected through participant observation and two semi-
structured questionnaires. The research universe was composed of teachers from different areas of
knowledge of a pilot school of the New High School belonging to the state public network of Cuiaba-
MT. The results showed that the STEAM approach has the potential to be explored in High School,
starting from teacher training until the due approximation between classroom practice and the
requirements determined by the DCNEM and expressed in the Curricular Reference Document of the
State of Mato Grosso, High School stage (DRC-MT/EM).

Keywords: New High School. Interdisciplinarity. Training Itinerary. Curricular transformation.
Teacher training.

RESUMEN

Para adaptarse a las necesidades del siglo XXI, la Nueva Escuela Secundaria busca promover una
organizacion curricular que considere los intereses de los estudiantes y el contexto sociocultural,
implementando un curriculo integrado por la educacién general basica y el itinerario formativo que se
relaciona con la cuatro ejes estructurantes definidos en las nuevas Directrices Curriculares de Educacion
Media (DCNEM). En ese contexto, el objetivo de este articulo fue analizar la transformacion curricular
de la Nueva Escuela Secundaria, desde la perspectiva de la formacion docente orientada al Enfoque
STEAM (acrénimo en inglés de Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics). La
metodologia utilizada fue cualitativa, con caracteristicas fenomenoldgicas y los datos fueron
recolectados a través de la observacidn participante y dos cuestionarios semiestructurados. El universo
de la investigacién estuvo compuesto por docentes de diferentes areas de conocimiento de una escuela
piloto de la Nueva Escuela Secundaria perteneciente a la red publica estatal de Cuiaba-MT. Los
resultados mostraron que el enfoque STEAM tiene potencial para ser explorado en la Ensefianza Media,
desde la formacién de los profesores hasta la adecuada aproximacion entre la practica de aula y los
requisitos determinados por la DCNEM vy expresados en el Documento de Referencia Curricular del
Estado de Mato Grosso, Alto Etapa escolar (RDC-MT/EM).

Palabras clave: Nuevo Liceo. Interdisciplinariedad. Itinerario de Formacion. Transformacion
curricular. Formacion de profesores.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de competéncias e habilidades no ensino das ciéncias para o século
XXI, caracterizado pela revolucdo tecnoldgica e intensas conexoes digitais, exige que a atuacao
docente seja direcionada para a promogao da autonomia, do engajamento e do protagonismo do
aluno. O processo de ensino-aprendizagem, requer, pois, um acordo entre estudante e professor
para a responsabilidade mutua no percurso e no plano de ensino orientado as necessidades do
desenvolvimento das competéncias para a vida pessoal e profissional (CAMARGO; DAROS,
2018).

Nessa perspectiva, a implantacdo do Novo Ensino Meédio na Educacao Basica brasileira
estrutura-se em uma organizagdo curricular por competéncias, concep¢do distinta da

organizacao curricular, por contetdos disciplinares, vigente. Ademais, a organizacdo curricular
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do Novo Ensino Médio é baseada na integracdo das areas do conhecimento, incentivando uma
maior expansao da préatica pedagogica interdisciplinar. As dez competéncias gerais expressas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como direitos de aprendizagem sdo conceituadas
como sendo a “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018d).

A interdisciplinaridade deve ser manifesta como um instrumento capaz de formar o
pensamento complexo, produzir saberes plurais e gerar a percep¢do nos estudantes para a
interligacdo entre saberes (BACICH; HOLANDA, 2020). Conforme Mato Grosso (2021), a
articulacdo entre areas do conhecimento corrobora a ampliacdo da alfabetizacéo cientifica e da
formacdo integral do estudante ao ampliar a concepc¢do dos discentes na correlagcdo entre os
conhecimentos cientificos, tecnologia, cidadania, responsabilidade e ética.

A Abordagem STEAM (sigla em inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica), por seu turno, possui uma postura pedagodgica que busca a interconexdo das
ciéncias com as distintas areas do conhecimento, coadunando com a proposta do Novo Ensino
Médio na construcdo de um ensino e de uma organizacdo curricular que corresponde as
demandas do seculo XXI. A referida abordagem é introduzida no curriculo a partir da
concepcao problematizadora, proposta na metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) e por meio da interdisciplinaridade promove a compreensdo dos fendmenos quimicos,
fisicos e bioldgicos a partir das artes, do design, da engenharia, da matematica (LORENZIN,
2019).

Considerando a transformacdo curricular para 0 Novo Ensino Médio, a partir da
Abordagem STEAM, em uma escola estadual do Estado do Mato Grosso, este artigo tem como
objetivo analisar a transformacéo curricular do Novo Ensino Médio, sob a perspectiva de uma

formacédo de professores orientada para o uso dessa metodologia.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Organizac¢iao Curricular para o Novo Ensino Médio

Uma transformacéo curricular em tempos de evolucao tecnologica, como € o caso do

Novo Ensino Médio, destina-se a engajar 0s jovens por meio da estrutura de ensino formada

pelos projeto de vida e protagonismo apresentados pelos estudantes; ampliacdo da carga horaria
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escolar e; garantia do direito de aprendizagem essencial, prevista no curriculo da BNCC
(BRASIL, 2018a).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), alterada por meio da Lei
Federal n® 13.415/2017, estabelece um arranjo para o Ensino Médio composto por itinerarios
formativos associados a formacao geral basica prevista na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), com carga horaria minima anual da matriz de 1.400 horas (BRASIL, 2017). Ja a
atualizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) foi proposta
ainda em 2011 (BRASIL, 2011) e contempla a organizacao do curriculo para o Ensino Médio
com base nas competéncias e habilidades, denominadas no Plano Nacional da Educagéo - PNE
2014-2024, como direitos e objetivos de aprendizagem (BRASIL, 2014). Por meio dos
principios orientados para a formacao integral do estudante, projeto de vida, oferta de maltiplas
trajetdrias e articulacdo dos saberes, desenha-se o curriculo por competéncias e habilidades.

A organizacao curricular integrada para as quatro areas do conhecimento (Linguagens
e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) demanda cooperacédo entre professores e intercambio

entre os diferentes campos de saberes especificos:

A organizacdo por &reas de conhecimento ndo dilui nem exclui componentes
curriculares com especificidades e saberes proprios construidos e sistematizados, mas
implica no fortalecimento das relaces entre eles e a sua contextualizacdo para
apreensdo e intervencdo na realidade, requerendo planejamento e execucao
conjugados e cooperativos dos seus professores (BRASIL, 2011, p. 58).

Para Hernandez (1998), reavaliar a organizacdo do curriculo por disciplina e sua
disposicao no espaco-tempo escolar possibilita a construcdo de um curriculo ndo fragmentado
ou descontextualizado da realidade dos alunos, tal como propde o Novo Ensino Médio. Esse
novo modelo de ensino, na medida em que possibilita a escolha de um itinerario formativo pelo
estudante de acordo com seu perfil e seus interesses, forma a estrutura curricular do Novo
Ensino Meédio, subdividindo-se em disciplinas eletivas, projetos de vida e trilhas de

aprofundamento (Figura 1).
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Figura 1 -Arquitetura Curricular do Novo Ensino Médio
Fonte: Adaptado de Mato Grosso (2021)

O curriculo diversificado pelo itinerario formativo consiste nas trilhas de
aprofundamento que visam explorar 0 mundo do trabalho, despertar o empreendedorismo e
aprofundar o interesse dos alunos a partir dos quatro eixos estruturantes: investigacao cientifica,
mediac&o e intervencgéo sociocultural, processos criativos e empreendedorismo.

As eletivas séo projetadas para proporcionar ao aluno a opcao de experienciar um campo
do saber diferente da area do conhecimento gue esta se aprofundando, enfatizando-se sempre o
protagonismo jovem. Os projetos de vida, como parte integrante do curriculo, devem articular
0s aspectos pessoais, civicos e profissionais dos alunos, de forma orientada aos valores morais,
proposito de vida e relagfes socioemocionais, como empatia e cooperacao, que permitem que
os alunos compreendam o significado de sua existéncia (BRASIL, 2018d; MATO GROSSO,
2021a).

A necessidade de diversificar o ensino e extrapolar os limites do curriculo rigido é
constante diante da individualidade e diversos interesses que cada aluno manifesta. O Novo
Ensino Médio dara lugar a uma organizacdo curricular com areas do conhecimento articuladas
entre si, com mudanca de paradigma na estrutura de curriculo organizado por disciplina e
conteddo para uma estrutura de curriculo voltado para o ensino de competéncias e habilidades,
as quais sdo manifestadas por meio de metodologias ativas e com foco no desenvolvimento de
resultados que correspondam aos objetivos de aprendizagem (FAVA, 2018).

Moehlecke (2012) descreve que o maior desafio na implantagdo do Novo Ensino Médio
é sua consolidacdo completa nas redes de ensino, considerando que, além da inovacao proposta
pelos itinerarios formativos, direcionada para a formacao profissional e ofertada por meio de
um curriculo flexivel, ha de se considerar também a necessidade da ampliacdo de uma formacéo
geral basica orientada para o ensino profissionalizante, e ndo exclusivamente voltada ao ENEM

e a0 ensino preparatdrio para a vida universitaria.

5
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazobnica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 3, e22069, setembro-dezembro, 2022.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14268
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

ISSN: 2318-6674
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14268

REAMEC # S

A esse respeito, houve, em 2017, a implantagdo das escolas de tempo integral no Mato
Grosso - Projeto Escolas Plenas cujo intuito foi promover a qualidade da educagéo nas escolas
publicas do estado por meio da ampliacdo da jornada de trabalho, da expansdo das
aprendizagens, do curriculo e praticas de ensino e aprendizagem inovadores, (MATO
GROSSO, 2017).

Por sua vez, o Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso para o Ensino
Médio (DRC-MT/EM), homologado em 2021, define que a arquitetura curricular para esse
ciclo de ensino corresponde a 1800 horas para a formacéo geral basica e 1200 horas para o
bloco dos itineréarios formativos (MATO GROSSO, 20214a).

Destaca-se que, em funcédo da proposta pedagdgica inovadora direcionada a desenvolver
um curriculo diversificado e carga horaria ampliada, as escolas plenas do estado de Mato
Grosso tornaram-se escolas-piloto do Novo Ensino Médio configurando-se nas primeiras
escolas no estado a desenvolver atividades inerentes a proposta do Novo Ensino Médio antes
da sua efetiva implantagdo em toda rede de ensino (MATO GROSSO, 2021b).

2.2 Formaciao de professores das Ciéncias da Natureza e Matematica para a Abordagem

STEAM

O Forum Econdmico Mundial deliberou, em 2016, que o estudante brasileiro tem
dificuldade de compreensdo de conceitos matematicos e cientificos. Revelou, ainda, por meio
da andlise do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA), que esses alunos
possuem baixa proficiéncia em ciéncias, leitura e matematica. Tais resultados podem se
relacionar com a formacéo inadequada dos professores de ciéncias, pelas condi¢des precérias
de trabalho, baixa remuneracdo frente a cobrancas por melhor desempenho, bem como, pela
auséncia de laboratérios de ciéncias para execucdo e discussdo de conceitos cientificos com
estudantes (SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017). Para Branco et al. (2018), a ma qualidade no
ensino das ciéncias se combate a partir da formacdo sélida do docente, da adequacdo da
infraestrutura escolar e da implementacdo de politicas de valorizagdo de conteddos
sistematizados.

Em um estudo sobre o ensino de ciéncias no ensino médio, Zylbersztajn e Ricardo
(2002) constataram que alguns professores de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica eram a
favor das reformas educacionais propostas pela Lei de diretrizes e bases da educacdo nacional

(LDB), publicada em 1996, enquanto outros estavam absolutamente contrarios a renovacéao
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curricular. A oposi¢do a um novo curriculo ocorre por varios motivos, dentre os quais, a ma
formacdo académica que ndo prepara para as novas praticas de ensino, dificuldade de
planejamento de aulas de acordo com as novas diretrizes, falta de tempo para assimilacao,
compreensdo dos conceitos de competéncia e habilidade e a insuficiéncia de conhecimento
prévio dos alunos.

Ao abordar a necessidade de aumentar a formacéo e valorizacdo dos profissionais do
ensino de ciéncias, a pesquisadora Scheibe (2010) destaca a necessidade de um plano de
ampliacdo em programas de bolsas para alunos com formacéo em ciéncias exatas, considerando
0 numero insuficiente de profissionais formados nesta area.

Além disso, como aponta Martins (2005) ao falar sobre os desafios da formacéo de
professores de Ciéncias, para que o ensino de ciéncias seja disseminado nas escolas para a
pratica social é preciso proporcionar aos docentes boas condicGes de trabalho e uma
compreensdo da finalidade do ensino.

Quanto a Santos (2007), a conclusdo é de que o maior desafio dos professores na
renovacdo do ensino de Ciéncias é promover na linguagem cientifica a condicdo de ferramenta
cultural, visto a importancia de associar o ensino de ciéncias a formacao cientifico-cultural.

Para Machado (2010, p. 59), deve-se considerar melhorias salariais do professor quando
trata-se da qualidade de ensino, bem como, a analogia de que um estudante bem formado por
meio de um curriculo relevante e de um espectro de competéncias corresponde a um bom
professor: “Naturalmente, todas as competéncias associadas aos alunos referem-se também aos
professores, que devem ser capazes de se expressar, compreender, argumentar, decidir,
contextuar e, ao mesmo tempo, de imaginar, indo além dos contextos existentes.”.

As competéncias fundamentais da fungdo do professor descritas por Machado (2010,
2016) estdo relacionadas a exercer autoridade, praticar a tolerancia, mediar relacdes, construir
narrativas fabulosas, mapear relevancias e tecer significacdes.

Os saberes e dominios docentes sdo percebidas em quatros fases de sua formagéo
profissional: formacéo escolar, formacédo universitaria inicial, ingresso na pratica profissional e
durante o pleno exercicio docente. Dessa forma, a formacéo profissional do professor extrapola
a formacado inicial da universidade, transformando-se em uma formag&o continua e continuada
ao longo de sua carreira (TARDIF, 2014).

Considerando os apontamentos que revelam a escassez de professores de Ciéncias,
dificuldades da alfabetizagdo cientifica, ensino dissociado da pratica sociocultural,

aprendizagem insuficiente e ndo significativa, encontra-se na abordagem STEAM uma
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alternativa para o ensino das ciéncias. Essa conduta promove o curriculo a um ensino
problematizador e interdisciplinar das ciéncias para que a exploracdo dos fenébmenos quimicos,
fisicos e biologicos sejam compreendidos a partir das artes, do design, da engenharia, da
matematica (LORENZIN, 2019).

A Abordagem STEAM torna-se aos professores das areas da Ciéncias da Natureza e
Matematica uma postura pedagogica que pode conduzir e contribuir com as melhores praticas
na implementacdo do Novo Ensino Médio, e ndo somente uma saida temporaria aos desafios
do ensino de ciéncias no Brasil. Torna-se, ainda, uma iniciativa que busca despertar interesse
mais profundo pelo desenvolvimento do pensamento cientifico e do protagonismo estudantil,
todavia, um novo olhar para o ensino de ciéncias depende das acdes do professor e suas

concepcdes de pratica pedagogica (PUGLIESE, 2017).
3 METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa teve como caracteristica a abordagem qualitativa, sob a
perspectiva tedrica socioconstrutivista, uma vez que o processo de interpretagao dos resultados
esteve conectado ao cenario politico, social e cultural de professores participantes da
transformagdo curricular para o Novo Ensino Médio. A pesquisa qualitativa considera que
pesquisadores qualitativos coletam dados diretamente no ambiente vivenciado pelos
participantes por meio da interagdo direta com os individuos e pela coleta de dados realizada a
partir de documentos e observagdo, se envolvendo e colaborando interativamente
(CRESWELL, 2013).

O curso de formagdo STEAM teve a participacao de dezesseis (16) professores que
atuam em uma escola-piloto do Novo Ensino Médio, pertencente a rede publica estadual da
capital mato-grossense, sendo seis (6) professores da area de Ciéncias da Natureza; dois (2)
professores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas; quatro (4) professores da area de
Matematica e cinco (5) professores da area de Linguagens. Os participantes da pesquisa
assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), bem como a Autorizagao de
Uso de Imagem, Som e Voz, Dados e Informagdes Coletadas aprovados pelo Comité de Etica
(CAAE) n°® 36712220.7.0000.5165, parecer n° 4.363.914.

A esses professores participantes foram enviados dois questionarios, sendo o primeiro
questionario Google Forms® (QT1), aplicado antes do Curso de Formacdo STEAM, e o

segundo apds a série de encontros. O segundo questionario Google Forms® (QT2) foi
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respondido por apenas onze (11) professores, pois cinco (5) professores apresentaram demandas
pessoais e profissionais que os impossibilitaram a permanéncia. O questionario QT1 foi
elaborado com perguntas direcionadas ao perfil pessoal e profissional, implementacdo do Novo
Ensino Médio e Abordagem STEAM. O questionario QT2 foi organizado com perguntas
direcionadas ao perfil profissional, direcionamentos do Novo Ensino Médio, exploragdo da
Abordagem STEAM, concepcOes gerais pds-formacdo e consideracdes sobre o itinerario
formativo.

Os instrumentos e técnicas de coleta dos dados se constituiram de dois questionarios
(QT1, QT2), observacdo participante e analise documental de documentos normativos
curriculares e fontes bibliograficas. A analise dos resultados foi descrita de acordo com o
método fenomenologico, considerando as experiéncias vividas pelos professores participantes
na organizag¢do curricular integrada para o Novo Ensino Médio.

Como afirma Creswell (2013), as caracteristicas definidoras de uma pesquisa
fenomenoldgica partem da énfase em um fendmeno a ser explorado e como foi vivenciado por
um grupo de individuos. Ainda, a anélise de resultados se deu por meio do método analise de
conteudo que permite construir indicadores de frequéncia ou indicadores combinados que

aprimoram os dados coletados, possibilitando critica-los e significa-los (BARDIN, 2011).

4 ANALISE E RESULTADOS

Em um contexto de negacionismo e revisionismo generalizados durante a crise da
pandemia de Covid-19, a formacdo de professores torna-se eficaz para desenvolver
competéncias profissionais e uma postura docente criticamente reflexiva (BARTELMEBS;
VENTURI; SOUSA, 2021). A prética docente produz conhecimentos especificos que podem
ser compartilhados, aprimorados e inovados, necessitando que a formacdo docente seja
orientada para a préatica e voltada para a realidade escola (TARDIF, 2014).

O Curso “Metodologias Ativas e Abordagem STEAM” consistiu em uma formacao
produzida pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT)
em 2021, numa série de quatro encontros denominados: Contextualizagdo e Breve Historia da
Abordagem STEM, STEAM (Encontro 1); Experiéncias STEAM no Ensino Médio (Encontro
2); A Aplicagdo da Abordagem STEAM na Construcdo de Projetos Interdisciplinares (Encontro
3) e; Artes e STEAM: Percursos e Perspectivas (Encontro 4).
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Para discussdo dos resultados desse artigo, voltado a andlise da transformagao curricular
do Novo Ensino Médio, sob a perspectiva de uma formagdo de professores orientada para a
Abordagem STEAM na escola estadual mato-grossense, buscou-se identificar o entendimento
dos professores participantes no que tange as referéncias dos itinerarios formativos (BRASIL,
2018d).

Os participantes foram submetidos a questdo “Conheco o0s objetivos, 0s eixos
estruturantes e as habilidades fundamentais dos Itinerarios Formativos previstos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Novo Ensino Medio.” (Tabela 1). Antes do curso
“Metodologias Ativas e Abordagem STEAM” (questionario QT1) havia um numero relevante
de professores que se declararam imparciais (ndo concordavam nem discordavam) perante a
questdo apresentada. Todavia, na ocasido posterior ao referido curso (questionario QT2), que
contou com a tematica Ensino Médio no Encontro 2, houve maior concentracdo de respostas
assinalando “Concordo” em deter conhecimento fundamentais sobre os itinerarios formativos.

Destaca-se que tanto com relacdo ao questiondrio QT1 quanto ao questionario QT2,
alguns participantes alegaram concordar totalmente com a questdo, podendo indicar que
possuem tal conhecimento de forma mais familiarizada com os conceitos propostos para o
curriculo diversificado do Novo Ensino Médio, possivelmente, por terem lecionado em uma
escola-piloto do Novo Ensino Médio (BRASIL, 2018a).

Tabela 1. Conhecimentos fundamentais sobre os itinerarios formativos

L N° de Discordo . N&o concordo Concordo
Questionario Discordo . Concordo
professores el nem discordo totalmente
QT1 16 1 0 6 3 6
QT2 11 0 1 2 5 3

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Ao serem questionados sobre as perspectivas que possuiam relacionadas a
implementacdo do Novo Ensino Médio, por meio da questdo “Acredito que a implementacdo
do Novo Ensino Médio nas escolas estaduais de Mato Grosso contribuira efetivamente para a
melhoria do indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB)”, no primeiro questionario
0s professores, em sua maioria, se mantiveram neutros assinalando “Nao concordo nem
discordo” da afirmacéo (Tabela 2).

No segundo questionario, referente & mesma questdo, apesar de dois participantes

assinalarem “Discordo totalmente” da afirmativa apresentada, a maioria dos professores
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indicaram “Concordo totalmente”, possivelmente pelo fato de a escola-piloto em que esses
professores participantes estavam lotados terem tido resultados satisfatorios e acima da meta
no IDEB do ano 2019, com um indice de 4.0 contra um desempenho de 3.6 no ano de 2017
(BRASIL, 2019a).

Tabela 2. Contribuicdo do Novo Ensino Médio ao IDEB

Questionario NO de Discordo Discordo N&o concordo  Concord Concordo
nem discordo 0 totalmente
professores erElETE
QT1 16 0 2 6 3 5
QT2 11 2 0 3 2 4

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Para o universo pesquisado, a escola-piloto do Novo Ensino Médio, por ser uma escola
de tempo integral na qual enfatiza-se frequentemente a necessidade do planejamento
direcionado para a formacao integral do estudante, é possivel relacionar o resultado do IDEB
2019 com a organizacao curricular estabelecida. Mas no que se refere a escola de tempo
integral, Paro (2017, p. 176) alerta que o que promove a educacao integral de fato “¢ a estrutura
da escola, em termos administrativos, curriculares e didaticos, que precisa ser transformada
para a educacdo escolar caminhar nesse sentido.”

A infraestrutura foi um ponto de atencdo apresentado pelos professores participantes,
como ilustra a Tabela 3. Ao serem questionados por meio da pergunta aberta “Quais S380 0S
maiores desafios para a implementacdo do Ensino Médio na unidade que trabalho?” os
professores responderam com mais de uma resposta: “O grande desafio ¢ a formagdo dos
profissionais e infraestrutura do ambiente escolar (professor da area das Ciéncias Humanas)”,
“Acredito que seja a estrutura da escola - sala de informatica, acesso a internet - e a formacao
dos profissionais para atender a essa demanda (professor da drea da Matematica)”.

Por meio dessas respostas foi possivel observar a frequéncias das seguintes categorias:
Infraestrutura Escolar, Formacdo de Professores, Engajamento Estudantil e Proatividade e
Colaboracdo Profissional (Tabela 3). As manifestagdes dos professores revelaram uma
compreensdo coletiva das necessidades coexistentes, frente ao desafio de uma nova organizagéo
curricular definida para o Novo Ensino Médio, sendo considerado como maior desafio a

infraestrutura escolar.

Tabela 3. Desafios para a implementacdo do Novo Ensino Médio
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Categorias QT1 QT2
Ne de professores 16 11
Infraestrutura escolar 10 6
Formacdo Continuada 9 5
Proatividade e Colaboracdo Profissional 3 2
Engajamento Estudantil 1 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Ap0s relatarem a infraestrutura, os professores apresentaram como maior desafio frente
a implantacdo do Novo Ensino Médio, desenvolver e melhorar sua pratica por meio de
formagdo continuada direcionada ao contexto e realidade escolar. Ao discorrer sobre as
angustias docentes, Pugliese (2020) afirma que, em geral, as reformas do sistema de educacao
ocorrem unilateralmente, com diretrizes a serem obrigatoriamente adotadas pelos professores.
Logo, envolver os professores de forma colaborativa e ativa é fundamental para o processo de
reflexdo e apropriacdo das transformacdes curriculares, de forma a contextualiza-las com a
prépria préatica e realidade local.

Na sequéncia, categorizado como Proatividade e Colaboracdo Profissional, o maior
desafio apontado pelos professores é o desenvolvimento do trabalho pedagdgico integrado,
considerando que a intencionalidade pedagdgica proposta na organizacdo curricular dispde da
elaboracdo de projetos entre pares, como redigido pelos professores participantes em “Falta um
processo educativo realizado pelos profissionais em clima de colaboracéo e trabalho em equipe.
Na pratica, a integragdo ndo acontece (professor da &rea das Ciéncias da Natureza)” e “Boa
vontade (professor da area das Linguagens)”.

Por fim, outro desafio frente a implementacdo do Novo Ensino Médio apresentado pelos
professores foi Engajamento Estudantil “Incentivar o aluno a enfrentar tal desafio saindo de sua
zona de conforto (professor da area das Ciéncias da Natureza)”.

Refletindo sobre da implementacdo do Novo Ensino Médio que se apresenta como uma
organizagdo curricular voltada para o desenvolvimento das competéncias e habilidades do
estudante, um desafio geral que se expressa na juncdo das respostas apresentadas e nas
exigéncias da nova organizacdo curricular € a compreensdo do professor frente a capacidade de
trabalhar em equipe, de adaptabilidade e empatia expressas por Zabala e Arnau (2014, p. 136)
como “se converter em um modelo coerente para os alunos, de forma que este viva as atitudes

tanto na organizacdo da aula quanto na forma de se agrupar, nas relagdes interpessoais e nas
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normas de comportamento.”.

Ao promover o curso de formagdo “Metodologias Ativas e Abordagem STEAM”, o
IFMT buscou despertar nos professores participantes a compreensao dos conceitos de
interdisciplinaridade e metodologia ativa ABP. Ao aplicar os questionarios QT1 e QT2,
respectivamente antes e depois do curso, identificou-se que a concentracdo de professores
capazes de explicar a Abordagem STEAM aumentou em evidente propor¢cdo, como se
evidenciou na pergunta “Conhece a Abordagem STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matematica)?” (Tabela 4).

Tabela 4. Abordagem STEAM
Concordo e posso

Questionario

N° de Conheg¢o, mas nédo - ~
descrevé-la N&o conheco
professores profundamente .
teoricamente
QT1 16 10 2 4
QT2 11 3 8 0

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Subsequentemente, identificou-se, ao serem questionados por meio da pergunta
“Conhece a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)?” (Tabela 5), que a

concentracdo de professores capazes de explicar a metodologia ativa ABP também aumentou.

Tabela 5. Metodologia ativa ABP
Concordo e posso

N° de Conhego, mas néo descreve-la Ndo conheco
Questionario professores profundamente . ¢
teoricamente
QT1 16 11 1 1
QT2 11 6 5 0

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Ao serem inquiridos sobre a concepg¢do do trabalho por projetos inter ou
transdisciplinares, ap0s a série de encontros, nove professores responderam que acreditam que
a aprendizagem integrada é fundamental para o contexto atual com relagdo a capacidade de
solugédo dos problemas socioecondmicos, enquanto um professor respondeu que considera o
trabalho disciplinar mais produtivo e eficaz e outro professor, por sua vez, teceu consideragoes

a respeito:

Depende do objetivo que se quer alcancar. Eu acho que a aprendizagem integrada de
fato € mais interessante e fundamental para o contexto atual, podendo fazer diversas
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g2

NICA DE EDUCACAO

relacBes entre varias areas do conhecimento (ndo acredito, no entanto, que isso va
contribuir para a solucéo dos problemas socioecondmicos, pois a meu ver a raiz desses
problemas é mais profunda, relacionada com a exploracédo da classe trabalhadora pelo
capital, mas isso ndao vem ao caso nesse momento.). Por outro lado, se o objetivo é
alcancar boas notas em avaliacbes como ENEM ou vestibulares, me parece que o
trabalho disciplinar e o "treinamento" (repeticdo) sdo mais eficazes (professor da area
de Matematica).

As impressdes finais dos professores participantes sobre o Curso de Formagdo STEAM

foram positivas e com expectativas de novas formagdes (Figura 2).

padlet.com/alinegraca/nsnm0qe5qgfc7tpe

padlet

Impressoes finais sobre formagao STEAM

ALINE RIBEIRO TOSTA GRACA

Creio que sera um momento para colocarmos em pratica o
aprendizado ja adquirido com as palestras e também
aprendermos mais.

Nada a comentar. Parabéns pelos encontros.

Considero muito importante a [construgdo de uma] eletiva e de
cursos para novos horizontes nessa perspectiva de ensino

aprendizagem com metodologias inovadoras, ativas etc.

Infelizmente nao pude participar efetivamente.

Steam amplia nossos conhecimentos partindo de uma situagao
problema, que envolve pesquisa, analise e estatisticas.

Muito importante pois trata-se de uma proposta educacional
inovadora. Importa destacar que é importante a formagao
continua que dé subsidios para os professores darem conta
dessa proposta em diferentes momentos. E no sentido de

Adorei os quatro encontros, precisamos pensar nos proximos.

Seria de suma importancia para a comunidade escolar a Eletiva
STEAM. Ciéncia, arte e tecnologia Quero aqui somente
agradecer pela oportunidade de ter participado e agregando
mais conhecimento ao meu curriculo, foi muito bom.

Gostei muito de ter participado desse projeto porque agregou
bastante conhecimento a minha bagagem. Conhecer mais o
STEAM certamente contribuira com a minha formagao
profissional, impactando, assim, na formagao do estudante, que
também é um cidadao em formacgao.

continuidade mesmo...

Gostaria muito de poder participar dos encontros e conhecer
mais sobre a metodologia STEAM.

Figura 2 - Impressdes finais sobre formacdo STEAM
Fonte: via Padlet® (2022)

Ao buscar a manifestacdo dos saberes, competéncias e experiéncias das praticas
profissionais dos professores lotados na escola-piloto do Novo Ensino Médio, por meio dos
questionarios e das interacGes via aplicativos Mentimeter® e Padlet®, durante a formagéo
STEAM, intencionou-se também romper com o modelo de formagéo que estabelece separacao
entre a préatica profissional docente, a pesquisa e a escola. Como afirma Tardif (2014), uma
formacdo docente proficua consiste na transformacdo e evolugdo do professor a partir da
inovagao, do olhar critico e da “teoria” que o capacita a analisar situa¢des de ensino, as reagdes

dos alunos e a propria pratica, a fim de alcancar os objetivos fixados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as competéncias gerais definidas pela BNCC, é desejavel a formacéo
integral dos estudantes, de forma que desenvolvam o pensamento critico, a empatia, a
capacidade de resolucdo de problemas e de construcdo de tecnologias que promovam qualidade
de vida e sustentabilidade. O termo “formagdo integral” permeia os documentos oficiais e
normativos do Novo Ensino Médio, como DCNEM, BNCC-EM e DRC-MT/EM, nos quais sdo
destacadas orientacOes para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem na perspectiva
interdisciplinar e integrada entre areas do conhecimento (BRASIL, 2018b, 2018d; MATO
GROSSO, 2021b).

Ao observar tal transformacdo curricular do Novo Ensino Médio durante essa
investigacdo, foi possivel observar as experiéncias vividas pelos professores participantes e
testar a hipdtese de que formacdo de professores voltada para Abordagem STEAM e a
organizagdo curricular por meio da abordagem STEAM proporcionam a intencionalidade
pedagdgica interdisciplinar para o ensino das Ciéncias da Natureza.

Como conceitua Machado (2016), alguns aspectos importantes devem ser considerados
quando se pretende organizar uma escola para que o desenvolvimento de competéncias do
estudante se reflita na capacidade de mobilizar o que se sabe para realizar o que se objetiva.
Esses aspectos sdo considerados nas formacdes de professores da Seduc-MT a medida que,
respectivamente, pde-se em discussdo a significancia do protagonismo estudantil e discorre-se
sobre o0 uso de metodologias ativas, enfatizando o uso da ABP como sendo recurso apropriado
para integrar as areas do conhecimento e promover a participacao ativa dos alunos, enquanto
promove-se a meta 3 do PNE 2014-2024, por meio da Abordagem STEAM como um
movimento de préaticas experimentais com abordagens interdisciplinares.

Ponderando, ainda, os documentos oficiais e normativos do Novo Ensino Médio,
questiona-se “como os professores devem compreender, na pratica, a exigéncia para 0
desenvolvimento do trabalho integrado por area do conhecimento ou de uma intencionalidade
pedagogica interdisciplinar”? Na formagdo de professores promovida pelo IFMT, foi
apresentado aos docentes da escola-piloto do Novo Ensino Médio, a STEAM como a
abordagem que mobiliza varias areas do conhecimento para o desenvolvimento de uma
investigacdo cientifica, originada e estruturada pela metodologia ABP: questdo norteadora,
objetivos de aprendizagem, produto final e divulgacdo cientifica.

Também foram explorados com os professores ao longo do curso de formagdo, o0s
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aplicativos Mentimeter® e Padlet®, com o objetivo de manusear tecnologias digitais e aprender
com o uso delas, pois como afirmam Bacich e Moran (2018, p. 150), a experiéncia de aprender
por meio de tecnologias digitais € um recurso significativo na formacdo profissional do
professor.

Ainda avaliando o questionamento de como 0s professores devem compreender 0
desenvolvimento da intencionalidade pedagogica interdisciplinar, a autora Lorenzin (2019), ao
dissertar sobre a assimilacdo da Abordagem STEAM por professores, afirma que so € possivel
modificar as praticas docentes a partir da apropriacdo do conceito e da transformacdo que
vivenciam, considerando transformacdo a organizacgdo curricular que deixa de ser conteudista
para se tornar uma organizagdo curricular integrada que objetiva o desenvolvimento do
estudante de forma contextualizada.

O planejamento integrado entre areas e componentes curriculares se diferencia do
planejamento disciplinar, uma vez que a organizacao escolar em torno de disciplinas fragmenta
o0 conhecimento e produz perda de significados para o estudante, comprometendo sua formagéo
pessoal ou, em outros termos, a construcdo de competéncias pessoais (MACHADO, 2016).

A formacdo inicial é fundamental para o professor trazer inovacdes para a sala de aula,
compreender as concepgdes de ensino mais modernas para a area das ciéncias e das tecnologias,
assimilar que o conceito de interdisciplinaridade ndo é contrério as disciplinas, mas consiste na
integracdo de areas do conhecimento com objetivo de mobilizar conhecimentos e produzir
respostas a questdes complexas (ZYLBERSZTAJN; RICARDO, 2002).

No questionario QT1, ao serem questionados se a formacdo inicial contribuiu para
desenvolverem a concepcdo de trabalho inter e transdisciplinar, 81% dos professores
participantes responderam afirmativamente. Dos professores com formagéo inicial voltada para
concepcao interdisciplinar, dez (10) professores ja haviam atuado em projetos interdisciplinares
e apresentavam interesse por desenvolver tais acdes; um (1) professor ja atuara em projetos
interdisciplinares e afirmou nédo se interessar em desenvolvé-los; e ainda dois (2) professores
nunca haviam tido a experiéncia de atuar em um projeto interdisciplinar profissionalmente, mas
gostariam de ter a oportunidade.

Ao discorrer sobre as condi¢des capazes de assegurar um ensino de qualidade no Brasil,
Carreira e Pinto (2007) pontuam a qualificagdo do professor como insumo fundamental que
deve incluir a formacéo inicial, continuada e “estagios supervisionados e de exercicios de
reflexdo sobre sua propria pratica”.

A habilidade de construir projetos orientados para a Abordagem STEAM, ou seja,
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projetos integradores capazes de despertar o pensamento cientifico, a resolucdo de problemas
reais e o protagonismo do estudante permitira diminuir a distancia entre o que a proposta do
Novo Ensino Médio requer do professor em sala de aula e a realidade do contexto escolar local.

Para Machado (2016), o professor, direta ou indiretamente, pelo compromisso ou nao,
pela competéncia ou ndo, pela autoridade ou ndo, € um influenciador do aluno, uma vez que a
formacdo critica € construida fundamentalmente pela educagdo. Ainda segundo o autor,
autoridade é uma competéncia fundamental na funcdo de professor, decorrendo de sua
capacidade de assumir a responsabilidade pelo universo que € apresentado aos alunos.

Por meio da Abordagem STEAM, ndo h& pretensdo de trazer solugdo Unica e
simplificada para todos os desafios relacionados ao desenvolvimento do planejamento
integrado entre areas do conhecimento e da intencionalidade pedagdgica interdisciplinar do
professor da area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias; todavia, torna-se um caminho
para o professor que se depara com a nova organizacao curricular para o Ensino Médio, uma
vez que é compreendendo o protagonismo estudantil desejado que o professor pode tornar-se

capaz de renovar o olhar sobre o ensino e desenvolver interesse pela pratica pedagdgica.
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