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Результаты испытаний
перспективных 
инсектицидов из 
химического класса 
антранилдиамидов на культуре
огурца в защищенном грунте
Резюме
Актуальность. Адаптивно-интегрированная система защиты растений является основой
биологизированных защитных мероприятий от вредных организмов. Данная система пред-
усматривает бережное отношение к природным ресурсам, предотвращает загрязнение
почвы и воды пестицидами и агрохимикатами. Законодательные акты и санитарные нормы
в последние годы все более ужесточают регламент применения пестицидов в растениевод-
стве. Все большее распространение находит органическое земледелие. Ведущие мировые
химические компании расширяют свои исследования по биологизации производимых пре-
паратов: придают им избирательный характер, сокращают период их инактивации, соответ-
ственно, срок ожидания. Компания FMC (ЭфЭмСи) производит и поставляет в Россию  инсек-
тициды нового поколения Веримарк® и Беневия® из химического класса антранилдиамиды,
совместимые с биометодом и имеющие короткий срок ожидания. 
Методика. В 2020-2021 годах в тепличном комплексе ФГБНУ ФНЦО проведена оценка биоло-
гической эффективности препаратов Веримарк® и Беневия® на культуре огурца. Веримарк®

вносили через систему капельного полива, Беневия® – методом наземного опрыскивания
вегетирующих растений в смеси с масляным адъювантом Кодасайд. 
Результаты. Наиболее проблемными насекомыми-вредителями огурца в защищенном грун-
те являются трипс табачный (Thrips tabaci) и белокрылка тепличная (Trialeurodes
vaporarium). В результате последовательных внесений препаратов Веримарк® (капельным
способом) и Беневия® (по листьям) удалось сократить численность трипса табачного на
90,8-98,9%. Опрыскивание растений препаратом Беневия® в смеси с Кодасайд также обес-
печило высокую техническую эффективность против белокрылки. Уже на третий день чис-
ленность вредителей сократилась на 90,3%. Проведенные защитные мероприятия позволи-
ли повысить урожайность культуры на 26,3% в первом обороте и 28,3% – во втором.
Наиболее высокие показатели биологической эффективности были отмечены при примене-
нии препаратов до начала заселения растений вредителями, что полностью подтверждает-
ся рекомендациями фирмы-изготовителя.
Ключевые слова: культура огурца, инсектициды, Веримарк®, Беневия®, Кодасайд, трипс
табачный, белокрылка оранжерейная, защита растений, вредоносность

Test results of insecticides from
the chemical class of anthranyl-
diamides 
on cucumbers in greenhouse
Abstract
Relevance. The adaptive-integrated plant protection system is the basis of biologized protec-
tive measures against harmful organisms. This system provides for careful treatment of natu-
ral resources, prevents contamination of soil and water with pesticides and agrochemicals. In
recent years, legislation and sanitary regulations have increasingly tightened the regulations
governing the use of pesticides in crop production. Organic farming is becoming increasingly
common. Leading global chemical companies are expanding their research on the biology of
manufactured plant protection products: they give them a selective character, reduce the peri-
od of their inactivation, respectively, the waiting period. FMC manufactures and supplies to
Russia new generation insecticides Verimark® and Benevia® from the chemical class of
diamides compatible with the biomethode and having a short waiting time.
Methods. In 2020-2021, in the greenhouse complex of the FSVC, an assessment of the biologi-
cal effectiveness of the insecticides Verimark® and Benevia® on cucumber culture has been car-
ried out. Verimark® was applied by shedding seedlings under the root and applying through a
drip system, Benevia® was introduced by ground spraying of vegetating plants. 
Results. The most problematic cucumber pests in greenhouse are tobacco trips (Thrips tabaci)
and greenhouse whitefly (Trialeurodes vaporarium). As a result of successive additions of the
Verimark® (for the root) and Benevia® (for the leaves), the number of tobacco thrips was
reduced by 90,8-98,9%. Spraying the plants with Benevia® in admixture with Codacide oil also
provided a high positive effect against the greenhouse whitefly. Already on the third day, the
number of pests decreased by 90,3%. Protective measures made it possible to increase crop
yield by 26.3% in the first turnover and 28.3% in the second. The highest rates of biological effi-
cacy were observed in the use of preparations before the start of pest settlement, which is fully
supported by the recommendations of the manufacturer. 
Keywords: cucumber culture, insecticides, Verimark®, Benevia®, Codacide, thrips tabaci,
glasshouse whitefly, plant protection, injuriousness
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PLANT PROTECTION

Введение

Разработка и внедрение систем рационального при-
менения средств химической и биологической защи-

ты сельскохозяйственных культур и переход к высокопро-
дуктивному и экологически чистому агрохозяйству являет-
ся одной из приоритетных задач научно-технологического
развития страны [1]. Основой экологичных защитных меро-
приятий от вредных организмов является концепция адап-
тивно-интегрированной защиты растений [2].

Современная система защиты растений должна
строиться на принципах бережного отношения к невозоб-
новляемым природным ресурсам. Это прежде всего почва,
пресная вода; неумелое или небрежное применение агро-
химикатов и пестицидов могут привести к их загрязнению и
истощению.

Длительный период химической войны человечества с
многочисленной армией вредных организмов закончился
его поражением и возникновением феномена «пестицид-
ного бумеранга»: чем в больших масштабах и чаще приме-
нялись пестициды, тем быстрее возникали резистентные к
ним вредные организмы, более фитотоксичные и агрессив-
ные, и тем выше была их численность и вредоносность
[3,4]. 

1 января 2020 года вступил в силу Федеральный закон
«Об органической продукции и о внесении изменений в
отдельные законодательные   акты Российской
Федерации», разработанный Минсельхозом России.
Технологии, применяемые в производстве органической
продукции, существенно отличаются от технологий, приме-
няемых в традиционном сельском хозяйстве. В частности,
при ведении органического сельского хозяйства ограничи-
вается применение агрохимикатов, пестицидов, антибио-
тиков, стимуляторов роста откорма животных, гормональ-
ных препаратов, генно-модифицированных организмов и
т.д. [5,6].

Минсельхозом РФ ранее разработан законопроект: «Об
экологически чистой сельскохозяйственной продукции,
сырье и продовольствии». 

Закон определяет экологически чистую продукцию как
сельскохозяйственную продукцию, сырье и продоволь-
ствие, произведенные в массовом количестве по совре-
менным агро- и промышленным технологиям с применени-
ем ограниченной группы безопасных для человека и окру-
жающей среды удобрений и других агрохимикатов,
средств защиты растений, кормов, кормовых и пищевых
добавок.

Среди требований, предъявляемых к такой продукции: –
применение безопасных для человека и окружающей
среды агрохимикатов. В законопроекте предусмотрено
чёткое разделение понятий «органическая» и «экологиче-
ски   чистая» продукция [7]. Право на термин «органиче-
ский» получат производители, которые не используют
пестициды, антибиотики, усилители вкуса и другие добав-
ки. В отличие от органической сельхозпродукции про-
изводство экопродуктов допускает использование ограни-
ченной группы безопасных для человека и окружающей
среды удобрений и других агрохимикатов, средств защиты
растений, кормов, кормовых и пищевых добавок.

1 марта 2022 года также ожидается вступление в силу
закона “О сельскохозяйственной продукции, сырье и про-
довольствии с улучшенными характеристиками”. В закон
введено понятие "промышленная и иная продукция с улуч-
шенными характеристиками", применяемая при производ-

стве улучшенной сельскохозяйственной продукции и про-
довольствия, в том числе агрохимикаты, пестициды, каче-
ственные и потребительские характеристики которой соот-
ветствуют требованиям, установленным настоящим
Федеральным законом.

Наряду с этим доля агрохимикатов и химических средств
защиты растений (СЗР) в земледелии и защите сельскохо-
зяйственных культур от вредителей и болезней все еще
остается довольно высокой, более 90 процентов, а их
ассортимент в списке препаратов, разрешенных к приме-
нению в РФ, превышает 1600 наименований [8, 9]. Стало
быть, полная биологизация производства продуктов пита-
ния – не ближайшая перспектива. Речь может идти о сниже-
нии побочных негативных эффектов за счет использования
более безопасных СЗР. В последние годы ведущие миро-
вые химические компании расширили исследования по
биологизации производимых препаратов: придают им
избирательный характер, сокращают период их инактива-
ции, соответственно, срок ожидания.

Одним из производителей таких современных пестици-
дов является FMC An Agricultural Sciences Company – меж-
дународная агрохимическая компания c собственным син-
тезом действующих веществ, научно-исследовательскими
центрами и разветвленной сетью заводов по производству
препаративных форм. Компания постоянно увеличивает
ассортимент химических препаратов, а также запускает
производство новых биологических средств защиты расте-
ний и разрабатывает современные технологии их примене-
ния [10,11].

В настоящее время компания производит и поставляет в
Россию инсектициды нового поколения Веримарк® и
Беневия® из химического класса антранилдиамиды.
Препараты сочетают в себе продолжительный период
защитного действия с коротким сроком ожидания. Уже спу-
стя сутки после их применения в условиях защищенного
грунта, происходит инактивация действующего вещества
пестицида до безопасного для человека уровня, и продук-
цию можно употреблять в пищу. Данные препараты отно-
сятся к 3-му классу опасности для пчел, не представляют
опасности для большинства полезных насекомых, и поэто-
му хорошо совместимы с биометодом, широко используе-
мым в современных тепличных комплексах для интегриро-
ванной системы защиты от вредителей. 

В 2020-2021 годах в ФГБНУ Федеральном научном цент-
ре овощеводства (ФНЦО) проведены испытания по адапта-
ции технологии применения и изучению биологической
эффективности вышеназванных препаратов. Опыты были
проведены на культуре огурца. Огурец в защищенном грун-
те сильно подвержен действию насекомых-вредителей, что
ставит под угрозу его возделывание, в целом [12].

Материал и методы
Биологическая эффективность препаратов, учет числен-

ности, распространенности вредителей проводили соглас-
но Методическим указаниям ВИЗР по регистрационным
испытаниям инсектицидов, акарицидов и молюскоцидов в
сельском хозяйстве и Методическим указаниям по регист-
рационным испытаниям пестицидов в части биологической
эффективности [13, 14].

Исследования проводили в условиях защищенного
грунта в тепличном комплексе ФГБНУ ФНЦО, располо-
женном в Одинцовском районе Московской области
(рис. 1). 
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Проведена оценка биологической эффективности при-
менения инсектицидов Беневия® и Веримарк® против вре-
дителей огурца.

Краткая характеристика инсектицида Веримарк®

Действующее вещество: Циантранилипрол (200 г/л)   
Препаративная форма: Концентрат суспензии (КС)
Класс опасности для человека – 3
Класс опасности для пчел – 3;
Срок ожидания на огурце и томате защищенного грунта

– 1 сутки;
Срок безопасного выхода рабочих в теплицу на обрабо-

танные площади для проведения ручных работ также
составляет 1 сутки.

Номер государственной регистрации: 489-01-2094-1.
Веримарк® – системный инсектицид, предназначенный

для применения через системы капельного полива расте-
ний, а также путем пропитки корневой системы рассады
перед посадкой. Препарат обладает кросс-спектром, т.е.
эффективен как против грызущих, так и сосущих вредите-
лей, разрешен к применению в защищенном грунте на
огурцах и томатах, а также на луке и томатах в открытом
грунте. Веримарк® обеспечивает лучшую приживаемость,
мощный старт развития растений и продолжительную
защиту нового прироста, снижает биотический стресс, поз-
воляя растениям развиваться без препятствий. Все это
обеспечивает получение более раннего, дружного и высо-
кого урожая отличного качества.

Краткая характеристика инсектицида Беневия®

Действующее вещество: Циантранилипрол (100 г/л);
Препаративная форма: Масляная дисперсия (МД);
Класс опасности для человека – 3;
Класс опасности для пчел – 3;
Срок ожидания на огурцах и томатах защищенного грун-

та – 1 сутки;
Срок безопасного выхода рабочих в теплицу на обрабо-

танные участки для проведения ручных работ также разре-
шен через 1 сутки;

Номер государственной регистрации: 489-01-2117-1.
Беневия® – трансламинарный инсектицид, предназна-

ченный для применения наземным способом по вегетирую-
щим растениям. Выпускается в виде инновационной препа-
ративной формы – масляная дисперсия (МД), обеспечи-
вающей эффективное проникновение внутрь тканей листь-
ев и высококачественное покрытие стеблестоя. Препарат
защищает растения от широкого спектра грызущих и сосу-
щих вредителей, сокращает биотический стресс, обес-
печивает возможность максимальной реализации потен-
циала урожайности культуры и получения продукции наи-
высшего качества. Беневия® очень быстро останавливает
питание насекомых, значительно снижая риск распростра-
нения вирусных заболеваний вредителями-переносчика-
ми, сокращая тем самым биотический стресс. Это способ-
ствует культуре развиваться без задержек. Очень важным
преимуществом данного препарата является высокая
избирательность к опылителям и энтомофагам.

Оценку проводили на культуре огурца, гибрид F1 Кураж.
Схема опыта приведена в таблице 1. Размер опытных деля-
нок составлял 10 м2, число повторностей – 4. Общая пло-
щадь тепличного отсека, на котором испытывали препара-
ты, составляла 670 м2. В соседнем отсеке также площадью
670 м2 была использована схема защиты, принятая в теп-
личном комплекса на таком же гибриде огурца F1 Кураж.
Подсчет имаго и личинок трипсов проводили на трех листь-
ях верхнего яруса пяти растений каждой повторности.
Препараты применялись последовательно: 1-я обработка
была проведена препаратом Веримарк через 3 суток после
высадки рассады, а вторая – спустя 14 суток препаратом
Беневия. Показатель рН рабочей жидкость поддерживался
на уровне 6-7 (это обязательное требование для данных
препаратов). Эталона в схеме опыта не было, т.к. в теплице
использовали энтомофагов и одной из целей была провер-
ка токсичности данных препаратов на хищного клеща
Amblyseius swirskii. Контрольный вариант для второй обра-
ботки инсектицидом Беневия был выделен на делянках,

Рис. 1. Тепличный комплекс ФГБНУ ФНЦО
Fig. 1. Greenhouse complex FSVC
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а б

Рис. 3. А - вид растений огурца в момент применения препарата Беневия® на фоне Веримак®; Б – вид растений на конт-
рольном варианте (симптомы поражение трипсом), Московская обл., тепличный комплекс ФГБНУ ФНЦО, 2020 год

а
Контроль рН рабочего раствора

б
в

Рис. 2. Применение препарата Веримарк® на культуре огурца через систему капельного полива : а – растворный узел, б –
проверка рН рабочей жидкости, в – состояние растений момент применения Веримарк®

Таблица 1. Схема опыта 
Table 1. Scheme of experience

Вариант Норма 
расхода, л/га

Сроки 
обработки Способ применения, норма расхода рабочей жидкости, л/га

Веримарк® 0,5 1-я обработка: через 3 дня 
после высадки рассады

Внесение через систему капельного орошения. 
Расход воды - 2500 л/га

Контроль 1 Капельный полив чистой водой

Беневия® + Кодасайд 1,0 + 2,5 2-я обработка: через 
14  дней после первой Наземное опрыскивание - 500 л/га

Контроль 2 Схема защиты растений, принятая в тепличном комплексе

PLANT PROTECTION



обработанных Веримарк в целях определения эффективно-
сти схемы из 2-х последовательных обработок, предложен-
ных компанией FMC. Препарат Беневия применяли в смеси
с масляным адъювантом Кодасайд, который повышает био-
логическую эффективность против сосущих вредителей и
особенно рекомендован фирмой-изготовителем для борь-
бы с трипсами, белокрылками, тлями и др. 

Препарат Веримарк® применяли через систему капель-
ного полива спустя 3 дня после высадки рассады огурца
(рис. 2).

Препарат Беневия® применяли путем наземного опрыс-
кивания вегетирующих растений огурца при объеме рабо-
чей жидкости 500 л/га (рис. 3).

В ряде отсеков теплицы совместно с Беневия был при-
менен энтомоакарифаг Амблисейус Свирскии. Хищный
клещ Амблисейус Свирскии (Amblyseius swirskii) относит-
ся к семейству фитосеид (Phytoseiidae), отряду паразити-
формных (Parasitiformes), уничтожает яйца и личинки

белокрылок видов Trialeurodes vaporariorum и трипса
табачного.  

Результаты исследований
Первые повреждения трипсами (Thrips tabaci) на расте-

ниях огурца были отмечены через 2-3 суток после высадки
рассады до применения Веримарк в виде небольших оча-
гов с характерными симптомами повреждения листьев в
виде серебристых штрихов. Средняя численность вреди-
телей перед обработкой достигала около 2,5 личинок на
лист. Численность насекомых перед внесением Беневия®

(через 14 суток) на фоне о Веримарк® составляла в сред-
нем 1,8 имаго и личинок на лист, а на контроле – свыше 15.
Для проведения учета численности трипса и оценки био-
логической эффективности были выделены 5 заселенных
вредителем растений на каждой повторности. 

Как видно из таблицы 2, в результате последователь-
ных внесений препаратов Веримарк® (капельный полив)

а б в

Рис. 4. Повреждение растений огурца трипсом на контрольном варианте: а) личинка первого возраста и имаго, b) имаго
обычно находятся в цветках и питаются редко, c) поврежденные растения, ФГБНУ ФНЦО, 2020 год
Fig. 4. Damage to cucumber plants by thrips in the control variant: a) first-stage larvae and adults, b) adults are usually in flowers and
rarely feed, c) damaged plants, Federal State Budgetary Scientific Institution Federal Scientific Vegetable Center, 2020

ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ

Таблица 2. Биологическая эффективность препаратов против табачного трипса на огурце, 
тепличный комплекс ФНЦО, Московская обл., 2020

Table 2. Biological efficacy of preparations against tobacco thrips on cucumber, greenhouse complex, Moscow region, 2020

Варианты/препараты

Средняя численность имаго и личинок 
(экз. на лист) в динамике 

(сутки после обработки), шт.

Снижение численности вредителя 
(сутки после обработки), %

до 3 7 14 3 7 14

Первая обработка

Веримарк®, 0,5 л/га 2,5 0,5 0,3 1,8 99,5 99,8 98,9

Контроль 2,4 9,4 13,3 15,1

Вторая обработка

Беневия® + Кодасайд 1,0 + 2,5 л/га 1,8 0,3 0,2 2,3 93,2 96,7  90,8  

Контроль 1,8 4,4 15,6 25,1
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и Беневия® (по листьям) удалось сократить численность
вредителей на 92-99,8%. Препараты обеспечивали
период защитного действия в течение двух недель, не
допуская роста численности особей выше экономическо-
го порога вредоносности (ЭПВ). 

Нужно отметить, что даже уцелевшие после обработки
особи вредителя значительно теряли свою активность и
вредоносность. 

Нами была отмечена высокая избирательность
Беневия® к хищному клещу Amblyseius swirskii. Гибели
данного энтомофага после применения препарата не
наблюдалось.

В конце учетов на контрольном варианте вредонос-
ность трипса табачного оказалась очень высокой (значи-
тельно выше ЭПВ), что привело к существенному сниже-
нию урожайности (рис. 4).

В современной теплице ФНЦО с технологией мало-
объемного грунта с централизованным капельным ороше-
нием и питанием, где проводились вышеназванные
опыты, особей белокрылки не наблюдалось. Поэтому,
следующий опыт мы провели в теплицах стеклянно-метал-
лической конструкции на почвогрунтах на семенных
растениях огурца (рис. 5).

Появление первых очагов белокрылки оранжерейной
(Trialeurodes vaporarium) отмечено в третей декаде апре-
ля. В дальнейшем единичные очаги вредителя распро-

странялись по теплице, занимая наиболее осветленные
участки по периферии. Численность особей в очагах дохо-
дила до 20 особей на один лист.

Опрыскивание растений препаратом Беневия® в смеси
с масляным адювантом Кодасайд обеспечило высокую
эффективность. Уже на третий день численность вредите-
лей сократилась на 84% (табл. 3). Несмотря на последую-
щий постепенный рост числа вредителей, их вредонос-
ность заметно была подавлена.    

Применение препарата Веримарк® в почвогрунтах в
данном опыте не проводилось. Поэтому химическая защи-
та велась только путем наземного опрыскивания расте-
ний. Для повторной обработки (через 14 суток после пер-
вой) использовали инсектоакарицид Талстар® (бифент-
рин, 100 г/л), также производства компании FMC. Эффект
от его применения также был высоким: при первом учете,
через трое суток, уже было отмечено сокращение числен-
ности вредителя на 81% (табл. 3). Применение Талстара
было предложено компанией FMC на необходимости
чередования химических классов действующих веществ в
целях избежания возможности появления резистентности
у вредителей, согласно IRAC (Комитет по борьбе с рези-
стентностью к инсектицидам) [15]

Проведен учет урожая и подсчитана прибавка урожай-
ности огурца в первом и втором обороте культуры.
Сравнение урожайности проводили между соседним сек-

Таблица 3. Биологическая эффективность инсектицидов компании FMC против белокрылки оранжерейной 
на культуре огурца, тепличный комплекс ФНЦО, Московская обл., 2020 год
Table 3. Biological effectiveness of FMC insecticides against greenhouse whitefly 

on cucumber culture, FSVC greenhouse complex, Moscow region, 2020

Варианты/обработки

Средняя численность имаго 
и личинок на один лист, в динамике

(сутки после обработки), шт.

Снижение 
численности вредителя 

(сутки после обработки), %

до 3 7 14 3 7 14

Первая обработка

Беневия® 1,0 л/га + 
Кодасайд + 2,5 л/га
(первая обработка)

10,8 2,4 1,8 3,3 84,7 90,3 87,1 

Контроль 10,6 15,4 18,3 25,2

Вторая обработка

Талстар® 

2 л/га
(вторая обработка)

3,3 1,2 1,5 3,4 81,0 90,3 86,7

Контроль  3,3 6,3 15,5 25,6

Рис. 5. Культура огурца на почвогрунтах, заселение белокрылки (справа), ФГБНУ ФНЦО, 2020 год
Fig. 5. Cucumber culture on soil, whitefly colonization (on the right), FSVC, 2020
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тором теплицы, где защита растений проводилась по при-
нятой в тепличном комплексе схеме и сектором с приме-
нением схемы защиты компании FMC. Площадь каждого
сектора теплицы составляла по 670 м2.

Как видно, и в первом, и во втором обороте отмечена
прибавка урожайности при применении схемы защиты от
компании FMC. Причем прибавка получена как по ранне-
му, так и общему урожаю составила более 25%.  

Заключение
Испытания показали существенное различие между

стандартной схемой защиты растений тепличного ком-

плекса и схемой, предложенной компанией FMC.
Против трипса табачного установлен высокий уровень
биологической эффективности препаратов Веримарк®

и Беневия®+Кодасайд на товарных посадках огурца F1

Кураж в теплице на капельном поливе при последова-
тельном применении с интервалом 14 дней. 

Против белокрылки тепличной на семенных посад-
ках огурца в теплице стеклянно-металлической кон-
струкции на почвогрунтах высокую биологическую
эффективность показала схема с последовательным
применением Беневия 1,0 л/га + Кодасайд 2,5 л/га и
Талстар 2 л/га.
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Таблица 4. Урожайность огурца в тепличном комплексе на капельном поливе 
при разных схемах защиты растений, Московская обл., ФГБНУ ФНЦО, 2020 год

Table 4. Cucumber yield in a greenhouse complex on drip irrigation under different plant protection schemes, Moscow region, 2020

Урожайность, кг/м2

первый оборот второй оборот

ранний общий ранний общий

Схема защиты тепличного комплекса 2,5 5,7 2,8 4,6

Схема защиты FMC (Веримарк 0,5 л/га капельно через
3 дня после посадки и через 14 дней Беневия 1,0 л/га
+ Кодасайд 2,5 л/га наземно)

3,2 7,2 3,5 5,9

Прибавка урожайности, кг/м2 0,7 1,5 0,7 1,3

Прибавка урожайности, % 28,0 26,3 25,0 28,3
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