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Современные тенденции 
развития селекции овощных 
и бахчевых культур
Резюме
В статье отражены вопросы настоящего состояния научных исследований в ФГБНУ ФНЦО,
показаны направления и перспективы развития селекции и семеноводства овощных культур.
Создаются сорта, реализующие биоклиматический потенциал зоны возделывания, отвечаю-
щие требованиям рынка, способные давать высокие урожаи при воздействии биотических и
абиотических стрессоров. Селекция ведется в сочетании классических методов с инновацион-
ными технологиями. Учеными биотехнологами усовершенствован базовый протокол культу-
ры микроспор in vitro для семейства Brassicaceae, разрабатываются этапы технологии полу-
чения удвоенных гаплоидов в культуре микроспор in vitro для семейства Apiaceae. Впервые
разработан эффективный протокол получения удвоенных гаплоидов редиса европейского. В
культуре неопыленных семяпочек in vitro получены удвоенные гаплоиды овощных культур
семейств Cucurbitaceae, Amarantháceae, Amaryllidáceae. Проводятся исследования на повы-
шенное содержание биологически активных вещес тв и антиоксидантов. Важное место зани-
мают иммунологические исследования по изучению устойчивости овощных культур к вредо-
носным заболеваниям. Разрабатываются системы защитных мероприятий против вредите-
лей, болезней и сорняков для овощных культур на основе применения новых экологически
безопасных препаратов. На основе фундаментальных и приоритетных прикладных исследо-
ваний предыдущих лет в 2021 году завершено создание 21 сорта и гибрида капусты, свеклы
столовой, томата, перца сладкого, лука репчатого, шнитта, порея, огурца, дыни, салата, керве-
ля, картофеля, астры, лихниса. Наряду с созданием новых селекционных достижений совер-
шенствуются технологии их выращивания за счет использования новых агротехнических
приемов, микроудобрений, биопрепаратов и гуматов на овощных культурах в различных поч-
венно-климатических зонах России. Разрабатываются новые агроприемы в культивировании
грибов. Ведется разработка методов повышения всхожести семян, первичного семеновод-
ства, элементов технологии производства маточников и семян различных овощебахчевых
культур; зональных технологий производства семян, обеспечивающих повышение их урожай-
ности. Разрабатываются исходные требования на совершенствование машин по овощевод-
ству с целью оптимизации технологических процессов. В 2021 году коллективом учёных полу-
чена премия Правительства РФ за научную работу «Разработка и внедрение инновационных
технологий выращивания овощных культур и картофеля для обеспечения населения экологи-
чески чистыми продуктами питания».
Ключевые слова: научные исследования, овощные культуры, селекция, семеноводство,
иммунитет, биологически активные вещества, технологии возделывания, стандарты, всхо-
жесть семян, агроприемы

Modern trends in the 
development of selection 
of vegetable and melon crops
Abstract
The article reflects the issues of the current state of scientific research in the FSBSI FSVC, directions and
prospects for the development of selection and seed production of vegetable crops are shown. Varieties
have been created that realize the bioclimatic potential of the cultivation zone, meet market requirements,
and are capable of producing high yields under the influence of biotic and abiotic stressors. Selection is
carried out in a combination of classical methods with innovative technologies.
Biotechnologists have improved the basic protocol for in vitro microspore culture for the Brassicaceae,
stages of technology for obtaining doubled haploids in microspore culture in vitro for the Apiaceae are
being developed. For the first time, an effective protocol for obtaining double haploids of European radish
has been developed. Doubled haploids of vegetable crops of the Cucurbitaceae, Amarantháceae,
Amaryllidáceae were obtained in vitro in the culture of unpollinated ovules. The Center conducts research
on the increased content of biologically active substances and antioxidants. An important place is occu-
pied by immunological studies on the resistance of vegetable crops to harmful diseases. The institution
develops systems of protective measures against pests, diseases and weeds for vegetable crops based
on the use of new environmentally friendly preparations. On the basis of fundamental and priority applied
research of previous years, the creation of 21 varieties and hybrids of cabbage, table beet, tomato, sweet
pepper, onion, chives, leek, cucumber, melon, lettuce, chervil, potato, aster, lychnis has been completed.
Along with the creation of new breeding achievements, technologies for their cultivation are being
improved through the use of new agricultural practices, microfertilizers, biological products and humates
on vegetable crops in various soil and climatic zones of Russia. New agricultural methods are being
developed in the cultivation of mushrooms. In the field of seed production, methods are being developed
to increase the germination of seeds, seed production, elements of the technology for the production of
mother liquors and seeds of various vegetable and melon crops; zonal seed production technologies that
increase their yield. In 2021, a team of scientists received an award from the Government of the Russian
Federation for scientific work "Development and implementation of innovative technologies for growing
vegetables and potatoes to provide the population with environmentally friendly food".
Keywords: scientific research, vegetable crops, breeding, seed production, immunity, biologically active
substances, manufacturing technologies, standards, seed germination, agricultural practices
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СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

Отрасль овощеводства в Российской Федерации
является одной из наиболее важных в структуре

агропромышленного комплекса. Она снабжает население
необходимой овощной продукцией, напрямую связана со
здоровьем, работоспособностью человека и средой его
обитания.  Нарастание экологической и социальной
нагрузки на человека требует полноценного питания, а
овощи являются основными поставщиками углеводов,
витаминов, антиоксидантов, минеральных солей, фито-
нцидов, эфирных масел и пищевых волокон, необходимых
для нормального функционирования организма. В мире
насчитывается более 1200 видов овощных растений, отно-
сящихся к 78 семействам, из которых культивируется
около 600 видов, остальные используются в дикорасту-
щем состоянии. Промышленное овощеводство, в боль-
шинстве стран мира, занимается выращиванием ограни-
ченного набора культур (около 35). В России используют –
65-70 видов (по мнению автора до 100 видов и разновид-
ностей, на основе анализа ассортимента продовольствен-
ных и семенных рынков) овощных культур, из них пример-
но 15 в промышленных масштабах [1].

Российская Федерация занимает восьмое место в
мире по производству овощей и бахчевых культур [2]. 

Рекомендациями по рациональным нормам потребле-
ния пищевых продуктов, отвечающим современным тре-
бованиям здорового питания, утвержденных приказом
Министерства здравоохранения от 2 августа 2016 года
№614 предусмотрено овощей и бахчи в среднем на одно-
го человека 140 кг в год в т. ч. по их видам: капуста – 40 кг,
томат – 10 кг, огурец – 10 кг, морковь – 17 кг, свекла столо-
вая– 18 кг, лук – 10 кг, прочие овощи (перец сладкий,
зеленные, кабачок, баклажан и др.) – 20 кг, бахчевые
(арбуз, тыква, дыня) – 15 кг [3].

Согласно Росстату, за 2020 год, фактическое потребле-
ние овощей в России на душу населения составляет 104
кг. Во многих зарубежных странах этот показатель значи-
тельно выше, например, в Италии приходится – 215 кг, во
Франции – 135 кг, в Польше – 124 кг. Для решения продо-
вольственной проблемы в ближайшее время необходимо
увеличить производство овощей. Одним из стратегиче-
ских факторов увеличения их производства является
селекция овощных культур. В овощеводстве России с ее
разнообразием почвенно-климатических зон и
жесткостью природных условий роль сорта особенно воз-
растает. Усилия российских селекционеров направлены
на создание сортов, наиболее полно реализующих био-
климатический потенциал зоны, отвечающих возрастаю-
щим требованиям рынка, качеству и внешнему виду раз-
нообразной овощной продукции, способных давать высо-
кие урожаи при воздействии биотических и абиотических
стрессоров. Решение этой задачи в относительно корот-
кие сроки возможно лишь при сочетании методов класси-
ческой селекции с инновационными технологиями.
Создание любого сорта или гибрида начинается с фунда-
ментальных исследований коллекционного и исходного
материала, заключающихся в разработке научных основ
ускорения селекционного процесса с использованием
биотехнологических, молекулярно-генетических, цитоло-
гических и физиолого-биохимических методов. 

Анализ мировых тенденций в селекции показывает, что
большинство современных конкурентоспособных сортов
и гибридов сельскохозяйственных культур создано с
использованием биотехнологии. Вовлечение в селекцион-

ный процесс биотехнологических методов, а именно тех-
нологии удвоенных гаплоидов, обусловлено преимуще-
ством проведения эффективного отбора среди гомозигот-
ных линий уже в первом поколении. Метод гаплоидии поз-
воляет ускорить создание выровненных линий по сравне-
нию с традиционной селекцией в 5-6 раз [4]. Кроме того,
гаплоидная биотехнология позволяет не только получить
гомозиготные линии из гибридных комбинаций, но и
использовать генетическое разнообразие для создания
новых форм [5].

Основные биотехнологические исследования в нашей
стране в области овощеводства сосредоточены в ФГБНУ
ФНЦО. Учеными биотехнологами усовершенствован базо-
вый протокол культуры микроспор in vitro для семейства
Brassicaceae, получены и включены в селекционный про-
цесс линии с удвоенным гаплоидным набором хромосом
капусты белокочанной, капусты брокколи, репы, рапса,
капусты пурпурной, горчицы сарептской, индау посевно-
го. Впервые разработан эффективный протокол получе-
ния удвоенных гаплоидов редиса европейского [6], кото-
рый является самой малоотзывчивой культурой в этом
семействе и до настоящего времени еще никому в мире
не удавалось получить удвоенные гаплоиды этой культу-
ры. Также разрабатываются этапы технологии получения
удвоенных гаплоидов в культуре микроспор in vitro для
семейства Apiaceae, получены DH-растения нескольких
сортотипов моркови столовой и пастернака овощного. В
культуре неопыленных семяпочек in vitro получены удвоен-
ные гаплоиды овощных культур семейства Cucurbitaceae
(огурец, кабачок, патиссон, тыква) [7, 8], семейства
Amarantháceae (свеклы столовой и свеклы сахарной) [9] и
семейства Amaryllidáceae (овощные культуры рода Allium)
[10]. Проводятся фундаментальные исследования по
изучению этапов андрогенеза и гиногенеза, позволяющие
определить основные причины и разработать пути пре-
одоления низкой отзывчивости овощных культур в усло-
виях in vitro. 

В 2021 году в рамках реализации проекта РФФИ «19-
316-90034 Аспиранты» были впервые подробно изучены,
описаны и запечатлены в иллюстративном материале все
этапы эмбриогенеза редиса европейского в культуре мик-
роспор in vitro, описаны близнецовые формы и аберрант-
ные формы эмбриоидов. Были найдены ранее не описан-
ные в литературе паттерны формирования эмбриогенных
структур: упорядоченные деления в микроспорах с интакт-
ными экзинами, прикрепление суспензоров – к апикаль-
ным частям эмбриоидов и формирование апикально-
базальной оси вдоль оси суспензорных нитей при форми-
ровании эмбриоида в середине филамента. Отмечено
неравномерное созревание эмбриоидов, а также опреде-
лены сроки созревания эмбриоидов редиса европейского
от первых делений до семядольной стадии развития в
течение 17-25 дней [11]. 

Проведено постадийное изучение процесса эмбриоге-
неза в культуре изолированных микроспор моркови столо-
вой и показаны возможные пути их развития. Выявлено,
что индукция эмбриогенеза возможна лишь у микроспор
моркови, находящихся на поздней стадии вакуолизации в
период движения ядра от центра клетки к полюсу вдоль
длинной оси клетки. Было показано, что первые деления
начинались на третий день культивирования микроспор и
эмбриоиды достигали глобулярной стадии развития,
видимой невооруженным глазом к четвертой неделе.
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Также в ходе проведенных исследований было отмечено,
что образовавшиеся эмбриоиды, начиная с глобулярной
стадии развития, были способны формировать на своей
поверхности вторичные эмбриоиды. Из одного первично-
го эмбриоида моркови столовой можно получить до 1000
вторичных эмбриоидов в зависимости от генотипа за один
пассаж в течение четырех недель [12].

Разработан эффективный протокол получения удвоен-
ных гаплоидов Brassica rapa L. ssp. chinensis в культуре
изолированных микроспор [13], а также были оптимизи-
рованы основные этапы технологии и впервые удалось
получить DH-растения капусты краснокочанной [14].

В ФГБНУ ФНЦО селекционные программы по созданию
F1 гибридов лука репчатого, моркови, капусты белокочан-
ной строятся на основе использования ЦМС.
Современные молекулярные методы исследований, про-
веденные в центре, позволили изучить молекулярно-гене-
тическую природу признака ЦМС [15, 16]. В текущем году
проведен отбор стерильных линий моркови столовой на
основе результатов ДНК-анализа, где было подтверждено
наличие последовательностей, отвечающих за проявле-
ние признака мужской стерильности типа петалоид у ряда
селекционных образцов, что способствовало ускоренно-
му подбору генотипов для создания гибридов F1.

Селекция чеснока (A. sativum L.) в основном проводится
клоновым отбором, поэтому очень важным является иден-
тификация селекционных образцов различного происхож-
дения методами молекулярного анализа. В 2021 году
изучено 54 селекционных образца чеснока озимого по
изменчивости 17 микросателлитных локусов, что позволи-
ло выявить генетические различия между родственными
сортообразцами, выращенными в различных пунктах и
имеющие различные морфологические показатели. Были
установлены генетические взаимосвязи между всеми изу-
ченными образцами и определено положение каждого
генотипа среди других, что открывает возможности для
отбора форм с комплексом ценных признаков [17]. 

Для рационального использования генетических ресур-
сов и получения новых форм с высоким показателем гете-
розиса и стабильности проявления хозяйственно ценных
признаков необходимо знать генетическую основу
используемого материала. Впервые установлены генети-
ческие взаимосвязи между селекционными образцами
капусты кочанной отечественной селекции на основе
полиморфизма микросателлитных локусов. SSR маркеры
показали эффективность в выявлении генетической
изменчивости у 24 генотипов капусты кочанной, среди
которых были близкие по происхождению и принадлежа-
щие к одному сортотипу. Результаты ДНК-анализа под-
твердили все родственные связи среди традиционных
сортов и новых гибридов. Установленная генетическая
основа изученных образцов может быть определяющей
для возможных комбинационных скрещиваний при полу-
чении новых селекционных форм и гибридных комбина-
ций [18]. 

Значимым воздействием на процесс созревания пло-
дов томата является транскрипционный фактор (ТФ) гена
RIN, который запускает работу множества структурных и
регуляторных генов, от которых зависят такие аспекты
созревания, как потеря хлорофилла, биосинтез кароти-
ноидов, ароматических компонентов, органических кис-
лот, модификация структуры клеточных стенок и накопле-
ние сахаров. При совместном исследовании с ФИЦ

«Биотехнология» РАН впервые клонированы и секвениро-
ваны ортологи гена RIN у семи сортов культурного томата
(Solanum lycopersicum L.), двух дикорастущих видов,
используемых в селекционном процессе (S. pimpinellifoli-
um L., S. cheesmaniae (L. Riley) Fosberg), и дикорастущего
образца S. lycopersicum L. Показано, что полиморфизм
нуклеотидных и аминокислотных последовательностей
RIN у группы исследуемых сортов выше, чем у анализируе-
мых дикорастущих видов. Определен профиль экспрес-
сии двух изоформ гена RIN – RIN1i и RIN2i, в процессе
созревания плодов у пяти сортов S. lycopersicum и дикора-
стущего вида S. cheesmaniae. Выявлена положительная
корреляция количества транскриптов RIN2i с содержани-
ем сахаров в спелом плоде. Показана активация экспрес-
сии обеих изоформ гена RIN в ответ на экзогенное воздей-
ствие сахарозы. Это предполагает не только влияние ТФ
RIN на накопление сахаров в процессе созревания, но и
обратное воздействие: повышение концентрации сахаров
приводит к увеличению экспрессии гена RIN [19, 20].
Полученные результаты используются в селекции томата.

Наиболее перспективными являются исследования по
направлению в селекции на повышенное содержание био-
логически активных веществ (БАВ), актуальность которых
определяется правительственной концепцией государст-
венной политики в области здорового питания населения
России, предусматривающей создание технологий про-
изводства качественно нового поколения пищевых про-
дуктов с направленно измененным химическим составом,
повышенным содержанием биологически активных
веществ, преимущественно антиоксидантов.

По результатам исследований, проведенных в ФГБНУ
ФНЦО показано, что содержание водорастворимых анти-
оксидантов в семенах сои овощной в фазе технической
спелости составляет 2,6 мг-экв галловой кислоты/г, в
фазе биологической спелости в семенах овощных форм
оно на 15,0% выше, чем у масличных сортов, и в среднем
достигает 2,2 мг-экв ГК/г. Суммарная количество полифе-
нольных соединений в семенах образцов овощной сои по
фазам развития находится на уровне 4,1 и 4,8 мг-экв ГК/г
соответственно, что выше, чем у масличных, на 36,6 и 26,3
%. Накопление изофлавонов в семенах сои в фазе техни-
ческой спелости составляет 0,69 мг-экв кверцетина/г. В
процессе развития растений к концу фазы биологической
спелости оно увеличивается у овощных сортов до 0,90 мг-
экв кверцетина/г, что больше, чем у зерновых, на 9,7 %.
Полученные результаты позволяют рекомендовать
использование овощных форм Glycine max (L.) Merr. в
селекционных программах на повышенное накопление
водо- и спирторастворимых антиоксидантов [21]. 

Одним из популярных направлений в области здорово-
го питания является применение пророщенных семян раз-
личных сельскохозяйственных культур. Среди них проро-
стки капустных культур семейства Brassicaceae, которые
выделяются высоким содержанием глюкозинолатов
(GLSs) и фенольных соединений.  Суммарное содержание
водорастворимых антиоксидантов в исследованных про-
ростках капустных культур находилось в пределах кон-
центраций от 3,58-4,57 мг-экв ГК/г (сырой массы).
Проростки капусты декоративной – сорт Малиновка, капу-
сты кольраби – гибрид F1 Соната и капусты краснокочан-
ной – сорт Гако 741 отличались наибольшими показателя-
ми полифенолов и суммы антиоксидантов, по сравнению
с проростками других капустных культур [22]. 
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Получение функциональных продуктов питания с повы-
шенным содержанием селена и природных антиоксидан-
тов является важнейшей задачей современной нутрицио-
логии.  В 2021 году проведена сравнительная оценка
адаптационной способности проростков семи видов
капустных культур (капуста белокочанная, краснокочан-
ная, кольраби, японская, китайская, цветная) к воздей-
ствию селената натрия. Установлено снижение адапта-
ционного индекса по отношению к селену в ряду: «япон-
ская > белокочанная > кольраби > китайская > цветная >
краснокочанная». Выявлено, что эффективность обогаще-
ния селеном не только видоспецифична, но также зависит
от способа внесения элемента (корневое, внекорневое
обогащение, обогащение проростков семян) и от генети-
ческих особенностей сорта, наиболее четко проявляю-
щихся при опрыскивании растений раствором селената
натрия [23].  

Важным соединением, обладающим высокой антиокси-
дантной активностью, являются каротиноиды, а тыква –
один из основных их источников для человека.
Исследование каротиноидного состава мякоти тыквы
сорта Конфетка впервые позволило выявить, что это един-
ственный известный в настоящее время сорт, накапли-
вающий исключительно лютеин в мякоти и лютеин и зеак-
сантин в кожуре. Содержание лютеина в мякоти тыквы
составляло 11 мг/100 г, кожуре – 41,3 мг/100 г, плаценте –
51,2 мг/100 г. Уровень зеаксантина отсутствовал в мякоти
и составил в кожуре – 28,3 мг/100 г, и в плаценте – 10
мг/100 г. Бета-каротин был обнаружен только в плаценте,
где его содержание достигало 94,7 мг/100 г. Полученные
данные свидетельствуют о перспективности использова-
ния всех частей тыквы сорта Конфетка как в пищевой про-
мышленности, так и в производстве детских продуктов
питания и БАДов, содержащих лютеин и зеаксантин [24].  

Растения рода Amaranthus L. привлекают к себе внима-
ние исследователей и практиков сельского хозяйства
высокой урожайностью, особенностями приспособления
к условиям среды, сбалансированностью белка, мине-
ральных солей, содержанием ценных биологически актив-
ных веществ (БАВ), применимостью в лекарственной и
пищевой сферах промышленности [25].  Амарантин как
водорастворимый антиоксидант перспективен для
использования в медицине, а также для восстановления
природной окраски в пищевой промышленности [26].
Накопление пигмента амарантина зависит как от геноти-
па, так и от условий выращивания. В отчетном году про-
должено изучение динамики содержания амарантина
сорта Валентина и показано, что оптимальными фазами
для получения высокого выхода амарантина с растения
при возделывании в открытом грунте Московской области
является: начало бутонизации и начало формирования
семян, т. е. III и IV фазы (140 и 183 мг/растение); у сорта
Дон Педро – III фаза цветения (125 мг/ растение); у сорта
Факел – IV фаза – начало формирования семян (146 мг/
растение) [27]. 

Полисахариды – один из важнейших классов природных
соединений, имеющих практическое применение в раз-
личных областях науки и техники. Особое место среди
полисахаридов Amaranthus L. занимает пектин, который
входит в состав структурных элементов клеточной ткани
высших растений и выполняет функции связывающих и
упрочняющих компонентов клеточной стенки, а также
регулирует водный обмен. Методом высокоэффективной

жидкостной хроматографии установлено, что в пектино-
вых фракциях содержатся моносахариды глюкоза, галак-
тоза, рамноза, арабиноза и галактуроновая кислота.
Содержание галактуроновой кислоты в гидролизате, полу-
ченном действием Н2SО4, составляло 0,63%, а в гидроли-
зате, полученном с трифторуксусной кислотой, – 1,68%.
Физико-химические свойства исследованных пектинов из
амаранта сорта Валентина (высокая молекулярная масса
и степень этерификации) позволяют рекомендовать их
для пищевой промышленности [28].  

Важным направлением исследований ФГБНУ ФНЦО
также является изучение технологичности создаваемых
сортов и гибридов. В текущем году изучена пригодность
новых сортов и гибридов свеклы столовой как сырья для
производства сушеной продукции. По содержанию сухого
вещества (15,4-14,5%) выделены сорта Бордовая ВНИИО,
Русская односемянная и Маришка. Наибольшим содержа-
нием сахаров (12,06 до 10,23%) характеризовались сорта
Бордовая ВНИИО, Бордо 237 и Маришка, по содержанию
бетанина (более 200 мг%) отмечены сорта Бордовая
ВНИИО, Русская односемянная и Маришка. По результа-
там исследований сорта Бордовая ВНИИО, Маришка и
Бордо 237 рекомендованы к возделыванию в зонах заго-
товительной деятельности перерабатывающих предприя-
тий, обеспечивающих получение сушеной продукции
высокого качества [29].   

На основе фундаментальных и приоритетных приклад-
ных исследований предыдущих лет в 2021 году завершено
создание 21 сорта и гибрида овощных, бахчевых и цветоч-
ных культур. Располагаясь в различных эколого-географи-
ческих зонах России ФГБНУ «Федеральный научный центр
овощеводства» и его филиалы проводят зональную селек-
цию по основным овощным культурам, где в новых геноти-
пах реализуется высокий потенциал продуктивности и
качества, адаптивности к различным почвенно-климатиче-
ским условиям, устойчивости к наиболее вредоносным
патогенам.

Традиционно в России наиболее значимой овощной
культурой является капуста белокочанная, которая зани-
мает более 24% площадей всех овощных культур в стране.
В Западной Сибири в структуре посевных площадей под
овощными культурами капуста белокочанная занимает от
35 до 50%. Для данного региона в 2021 году создан сред-
непоздний сорт капусты белокочанной Волнушка с уро-
жайностью 79,9-85,3 т/га, с высокими вкусовыми каче-
ствами, устойчивостью к абиотическим и биотическим
условиям среды [30].   

Большую популярность имеют луковые культуры. Для
условий Центрального Черноземного региона создан
сорт лука репчатого (Allium cepa L.) Воронежец с полу-
острым вкусом, высоким содержанием сухого вещества,
продолжительным периодом хранения (8-9 месяцев) и
лежкостью 97,8%.  

Для Центрального и Средневолжского регионов выве-
ден среднеспелый сорт лука репчатого (A. cepa L.) Атлет с
округлой луковицей, массой 120-140 г и желто-коричневой
окраской сухих чешуй, полуострого вкуса [31]. 

Для экономии энергозатрат в севочной культуре, соз-
даются сорта и гибриды лука репчатого для холодного
способа хранения севка. Сорт лука репчатого (A. cepa L.)
Юбилейный Ершовский предназначен для товарного про-
изводства в Центральном регионе. Пригоден для посева в
однолетней культуре и через севок. Севок имеет низкий
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процент усушки в процессе хранения. Урожайность более
70 т/га. 

В последние годы особую популярность в нашей стране
завоевал лук порей (Allium porrum L.) благодаря своим
целебным свойствам и зимостойкости. Для выращивания в
Нечерноземной зоне создан позднеспелый сорт лука
порея Брунгильда, характеризующийся высокой выровнен-
ностью растений, большой отбеленной частью стебля, дли-
тельным периодом хранения и зимостойкостью 95-97%. 

В 2021 году для условий Западной Сибири получен
среднеспелый сорт лука шнитт Лукерья, характеризую-
щийся продолжительным сроком отдачи урожая товарно-
го зеленого лука и высокой морозостойкостью. 

Создаются селекционные достижения по корнеплод-
ной группе культур.  Для товарного производства создан
сорт свеклы столовой Маруся, характеризующийся высо-
кой урожайностью (80-85 т/га) и товарностью (95-97%),
устойчив к загущению (600 тыс. растений/га) и цветушно-
сти.

На фоне усиливающейся инфекционной нагрузки на
культуру томата защищенного грунта, обусловленной
появлением новых болезней и новых физиологических
рас традиционных патогенов, возрастает значение созда-
ния и использования в производстве гетерозисных гибри-
дов с комплексной устойчивостью. В 2021 году созданы:
гибриды томата Афанасий F1 и Корсика F1 группы биф,
характеризующиеся устойчивостью к фузариозному увя-
данию, ToMV и кладоспориозу; гибрид томата Крашенка
F1 коктейльного типа с устойчивостью к ВТМ и кладоспо-
риозу, а также растрескиванию и осыпанию. 

Селекционная работа по созданию сортов томата для
промышленных технологий возделывания в открытом
грунте направлены на создание сортов и гибридов с
устойчивостью к биотическим и абиотическим стрессо-
рам и высокой технологичностью. Для условий ЦЧО соз-
дан сорт томата Бухаровец, отличающийся высокими вку-
совыми качествами. Сорт пригоден для свежего потреб-
ления и приготовления томатопродуктов.

В силу особенностей почвенно-климатических факто-
ров Дальневосточный регион имеет самый напряженный в
России инфекционный фон, в связи с чем селекция тома-
та, прежде всего, направлена на устойчивость к наиболее
вредоносным заболеваниям. Для условий Приморского
края создан сорт томата Фитилек толерантен к альтерна-
риозу. Отличается медленным ростом и развитием до
фазы завязывания 2-3 кисти. И в дальнейшем, при благо-
приятных условиях, наблюдается интенсивное отрастание
вегетативной массы и формирование плодов. 

В последние годы возрос спрос мелкотоварного про-
изводителя на гибриды перца (Capsicum annuum L.) с
высокими технологическими качествами и ранней отда-
чей урожая. В 2021 году создан гибрид перца сладкого F1

Турмалин, предназначенный для выращивания в пленоч-
ных теплицах, с урожайностью товарных плодов в весен-
не-летнем обороте – более 7 кг/м2. Кубовидные, красные
плоды отличаются высоким содержанием аскорбиновой
кислоты в биологической спелости – 414 мг%. Для про-
мышленного выращивания в открытом грунте создан гиб-
рид F1 Эликсир с устойчивостью к биотическим и абиоти-
ческим стрессорам, высокой продуктивностью, товар-
ностью и технологичностью.

Ведётся активная работа по созданию гибридов огурца
партенокарпического типа и пчёлоопыляемых для откры-

того грунта и весенних плёночных теплиц. В 2021 году соз-
дан раннеспелый партенокарпический гибрид огурца
Борец F1 с генетически обусловленным отсутствием горе-
чи в зеленце.

По бахчевым культурам перед селекционерами стоит
задача создания отечественных сортов и гибридов, отли-
чающихся высокими вкусовыми, пищевыми и технологи-
ческими качествами, устойчивостью к био- и абиотиче-
ским факторам среды, с высоким потенциалом продуктив-
ности. Для условий Нижнего Поволжья создан сорт дыни
Кассандра с высокими вкусовыми качествами, содержа-
нием сухого вещества 13,0-17,8% и хорошей транспорта-
бельностью. 

Благодаря успехам селекции, обеспечены темпы рас-
пространения салата-латука. Многообразие сортотипов и
сортов, приспособленных к различным условиям выращи-
вания, а также высокие вкусовые достоинства и товарные
качества позволили этой культуре стать самой популяр-
ной среди овощных растений.  В отчетном году создан
сорт салата листового (Lactuca sativa L.) Услада, характе-
ризующийся относительной засухоустойчивостью, прак-
тически не поражается сосудистым бактериозом.
Урожайность – 59 т/га.

Для расширения ассортимента овощных культур интро-
дуцируются новые виды и создаются новые сорта культур,
ранее неизвестные в широких масштабах. К таким культу-
рам можно отнести кервель (Anthriscus cerefolium (L.)
Hoffm.). В 2021 году создан сорт кервеля Огородник, кото-
рый рекомендуется для использования в качестве салат-
ной зелени (листья, молодые стебли) и пряной приправы
(сушёные листья, зрелые семена). 

Приморский филиал ФНЦО занимается селекцией кар-
тофеля. С учетом современного состояния экономических
и почвенно-климатических условий, обоснована необхо-
димость выведения раннеспелых и среднеранних сортов,
на чем и сосредоточена работа селекционеров.  Для усло-
вий Приморья создан сорт картофеля Дальневосточный
столового назначения с устойчивостью к раку и золоти-
стой картофельной нематоде. 

В процессе селекции важное место занимают имму-
нологические исследования по изучению устойчивости
овощных культур к наиболее вредоносным заболева-
ниям. Ежегодно проводится мониторинг по изучению
фитопатогенного состояния посевов и скрининг устой-
чивых форм для селекции. Показано, что в условиях
Московской области поражение посевов чеснока фуза-
риозом проявляется ежегодно, но с различной интен-
сивностью. Сотрудниками ФГБНУ ФНЦО показано, что
число и соотношение видов грибов рода Fusarium в
патогенном комплексе изменяется от года к году, реги-
стрируются новые виды и расы патогена, ранее не отме-
ченные. Показано, что наличие в фитопатогенном ком-
плексе в посевах чеснока грибов других родов (Botrytis,
Alternaria и др.) усиливает вредоносность видов
Fusarium. В отчетном году совместно с ФИЦ
Биотехнологии РАН проведена видовая идентификация
выделенных грибных патогенов методами ДНК-марки-
рования. Анализ морфолого-культуральных признаков
грибных изолятов, а также нуклеотидных последова-
тельностей четырех участков ДНК (спейсеры ITS, гены
EF1а, RPB1и RPB2) показал, что возбудителем сухой
гнили зубков чеснока является патогенный гриб
Fusarium proliferatum. Дополнительно в полевых усло-
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виях была проведена идентификация на основе анализа
последовательностей спейсеров ITS и гена EF1 афито-
патогенных грибов, обитающих в корневой зоне расте-
ний чеснока. В результате в корневой сфере сортов чес-
нока были обнаружены два вида грибов рода Fusarium
(F. proliferatum и F. oxysporum f. sp. сepae), а также виды
Rhizoctonia solani, Volutella rosea и Ceratobasidium sp.
Анализ растений чеснока, собранных в период вегета-
ции, позволил определить, что грибы F. proliferatum и F.
oxysporum присутствует в растениях чеснока в процессе
роста, а при послеуборочном хранении в очагах сухой
гнили детектируется только F. proliferatum [32, 33].

Патогенный комплекс бобов овощных во все годы
исследований был представлен доминирующими возбу-
дителями шоколадной пятнистости (Botrytis fabae), аско-
хитоза (Ascochyta fabae), фузариозного увядания
(Fusarium solani, F. oxysporum v.оxysporum, F.
sambucinum, F. sporotrichiella). В отдельные годы зареги-
стрированы эпифитотии ржавчины бобов (Uromyces
viciae-fabae) и стемфиллиоза (Stemphylium spp.). В связи
с изменением климата отмечено нарастание вредонос-
ности вирусных патогенов, в частности вируса желтой
мозаики фасоли – ВЖМФ (Bean yellow mosaic – BYMV) и
вируса огуречной мозаики – ВОМ (Cucumber mosaic virus
– CMV). Сорт Русские белые обладает высокой устойчи-
востью к болезням грибной и вирусной этиологии, по
сравнению с другими районированными и широко выра-
щиваемыми сортами бобов овощных. В годы эпифитотий
степень поражения аскохитозом, шоколадной пятни-
стостью, фузариозом, вирусом желтой мозаики фасоли
оставалась низкой и не превышала 14%. Сорт бобов
овощных Русские белые может быть рекомендован для
выращивания в регионах с неблагополучной эпифитотий-
ной обстановкой [34].

В области семеноводства ведется разработка мето-
дов по повышению всхожести семян, первичного семено-
водства, элементов технологии производства маточни-
ков и семян различных овощных и бахчевых культур;
зональных технологий производства семян, обеспечи-
вающих повышение их урожайности. На Быковском
филиале в 2021 году были проведены исследования по
влиянию увеличения густоты стояния растений на выход
семян с единицы площади. Показано, что при снижении
площади питания у арбуза с 3,15 м2 до 2,10 м2 выход
семян увеличился на 33,9%, а снижение площади пита-
ния дыни до 1,05 м2 позволило увеличить выход семян на
34,4% по сравнению с контролем. Установлено, что на
выход семян бахчевых культур положительно влияют
обработки регуляторами роста и внесение новых видов и
норм водорастворимых удобрений. Обработка вегети-
рующих растений препаратом Вигор Форте увеличивала
выход семян мускатной тыквы в 2,7 раза, а тыквы крупно-
плодной – на 52,6% выше контроля. При применении ком-
плексного удобрения Новалон Фолиар в дозе 900 г/100 л
раствора выход семян тыквы мускатной превысил конт-
роль в 2,7 раза, а тыквы крупноплодной – в 2,3 раза. 

Для представителей семейства Apiaceae характерна
разнокачественность семян, обусловленная матрикаль-
ным фактором. Известно, что степень развития зароды-
ша вследствие матрикальной разнокачественности опре-
деляет активность его роста. В исследованиях ВНИИО-
филиала ФГБНУ ФНЦО показано, что морфометрические
параметры зародыша играют ключевую роль в противо-

стоянии семян укропа действию температурного стрес-
сора в процессе прорастания. На первых этапах прора-
щивания зародыши семян из соцветий первых порядков
обладают преимуществом, имеют более крупный эндо-
сперм по сравнению со вторым, а, следовательно, и
больший запас питательных веществ – потенциальный
ресурс для поддержания высокого темпа роста зароды-
ша и эффективного преодоления температурного стрес-
са. Менее развитый зародыш семян в соцветиях второго
порядка ветвления при прорастании более чувствителен
к действию высоких температур (40°С) [35]. 

В совместной работе сотрудников ФГБНУ ФНЦО,
Агрофизического НИИ, СПб государственного универси-
тета, НИИ проблем хранения Росрезерва разработан
алгоритм автоматического рентгенографического анали-
за качества семян овощных культур, подготовлена про-
грамма «Сортсемконтроль-2», которая распознает семе-
на по следующим показателям: полноценные, недовы-
полненные, невыполненные, уродливые. Проводит ана-
лиз фракционного состава партии для предпосевной
подготовки семян [36].  

Предгорная зона Северного Кавказа является опти-
мальным регионом для производства высококачествен-
ных семян лука репчатого. На Северо-Кавказском филиа-
ле оптимизированы элементы технологии возделывания
семенников лука репчатого сортов Ампэкс и Примо
селекции центра. Для получения более высокой урожай-
ности качественных семян рекомендуется: посадку
маточников проводить в первой декаде ноября, исполь-
зовать маточные луковицы размером 8 см, схема посад-
ки – 75х10 см, глубина посадки – 15 см [37].

В отчетном году получен патент на изобретение по
повышению всхожести семян клевера и амаранта заклю-
чающийся в предпосевной обработке путем замачивания
природной минеральной серосодержащей воде.
Изобретение позволяет снизить заболеваемость семян и
растений, обеспечивая получение здорового посевного
материала [38].

Также получен патент на способ предпосевной обра-
ботки семян позволяющий повысить энергию прораста-
ния и всхожесть. Он заключается в обработке семян кле-
вера и амаранта рабочим раствором гидротермального
нанокремнезема [39].

Наряду с созданием новых селекционных достижений
совершенствуются технологии их выращивания за счет
использования новых агротехнических приемов, микро-
удобрений, биопрепаратов и гуматов. По результатам
научных исследований, проведенных в 2021 году,
выявлено, что наиболее перспективной для производ-
ства овощей является органо-минеральная система, при
которой наибольшая урожайность сочетается с достаточ-
но высокими качественными показателями продукции.
Причем, при органической системе удобрения нитратное
загрязнение продукции практически отсутствовало, при
органо-минеральной – было существенно меньше, чем
при минеральной [40].

Исследования, проведенные на однолетней культуре
лука репчатого, показали, что биокомпосты из навоза
КРС, конского и куриного помета в сбалансированных
дозах с минеральными удобрениями по азоту, а также
регуляторы роста Циркон и Арголан позволяют суще-
ственно увеличить урожайность однолетнего лука до
58,8-66,4 т/га при повышении стандартности луковиц без

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №3  2022 Vegetable crops of Russia №3  2022     ISSN 2072-9146 (Print)[  10 ]

VNII_3-65-2022_3_'20'_2012.qxd  20.06.2022  21:17  Страница 10



BREEDING, SEED PRODUCTION AND PLANT BIOTECHNOLOGY

снижения биохимических показателей качества.
Наиболее эффективными были куриный помет (16% при-
бавки), Арголан (21% прибавки) и Циркон (10-21% при-
бавки урожая разных гибридов) [41].

В отчетном году проведено изучение степени влияния
разных условий возделывания на качество продукции
капусты белокочанной. Показано, что в процессе вегета-
ции капусты на низких уровнях минерального питания
накопление сахарозы в кочанах происходит быстрее,
отношение дисахаридов к моносахарам увеличивается
раньше, чем при средних и высоких дозах, и, следова-
тельно, капуста созревает быстрее. Показано, что при
планировании урожайности капусты белокочанной сле-
дует учитывать, что повышенные дозы минеральных
удобрений могут значительно повысить количество полу-
чаемой продукции, но существенно снизить её качество
[42].

В 2021 году проведены исследования по совершен-
ствованию технологии возделывания перца сладкого на
обыкновенных черноземах Ростовской области, имею-
щих слабощелочную реакцию среды, мощный гумусо-
вый горизонт, среднюю обеспеченность подвижным
фосфором и высокую обменным калием. Изучено ком-
плексное действие основного внесения расчетных доз
минеральных удобрений, капельного орошения, трех-
кратной подкормки водорастворимыми удобрениями
«Мастер» и органоминеральным наноудобрением
«Арксойл». Наиболее высокая продуктивность растений
была получена при комплексном использовании расчет-
ной дозы на урожайность 90 т/га в сочетании с корневой
подкормкой - 86,8 т/га при хорошем качестве плодов
перца [43].

Кроме того, проведено изучение эффективности
обработок водорастворимыми удобрениями и регулято-
рами роста по вегетирующим растениям дыни и арбуза
в сухостепных условиях Заволжья. Показано, что
использование водорастворимых удобрений и регуля-
торов роста для фолиарных обработок обеспечивает
растения дыни и арбуза необходимыми элементами
питания, что способствует усилению их ростовых про-
цессов, повышает устойчивость растений к биотиче-
ским и абиотическим факторам окружающей среды,
повышает урожайность. Максимальный эффект в уве-
личении урожайности дыни был достигнут в варианте
Вигор Форте + Агровин Профи + NPK комплекс – на 10-
20% больше по сравнению с другими изучаемыми пре-
паратами. Максимальная урожайность арбуза отмечена
в вариантах Вигор Форте + Агровин Профи и Вигор
Форте + Агровин Профи + NPK комплекс, что на 4,6-
35,1% выше контроля [44, 45]. 

Разработаны новые приемы технологий возделывания
бахчевых культур, позволяющие получать гарантирован-
ные урожаи плодов без снижения качества продукции
арбуза столового в условиях сухостепного Заволжья.
Показано, что использование в технологии выращивания
арбуза столового хелатов В и Fe, а также Акварина
является эффективным приемом для получения гаранти-
рованных урожаев. Применение водорастворимых удоб-
рений, при различных способах их использования, обес-
печивало прибавку урожайности арбуза на 1,6-8,3 т/га,
или на 6,9-35,9% в сравнении с контролем (вариант без
обработок). Самые крупные плоды были получены в
вариантах хелат В и Акварин овощной (обработка расте-

ний) – 6,8 кг. Сравнительный анализ биохимического
состава плодов показал положительное действие водо-
растворимых микроудобрений на улучшение качества
плодов, что проявилось в увеличении содержания вита-
мина С и сахаров [46].

Установлена эффективность применения влагонасы-
щенного гидрогеля при выращивании рассады огурца
для открытого грунта. Показано, что внесение в рассад-
ную смесь гидрогеля обеспечивает приживаемость рас-
сады на 98-100%. Анализ расчетов экономической
эффективности показывает, что производство огурца в
открытом грунте в условиях Московской области являет-
ся рентабельным. Затраты на внесение гидрогеля в рас-
садную смесь превышают затраты контрольного вариан-
та всего на 0,4-0,8%, в то время как рентабельность
повышается на 15,4-69,1% по сравнению с контролем
[47].

Продолжается изучение характера влияния длительно-
го применения различных сочетаний минеральных и
органических удобрений на плодородие чернозема
выщелоченного и продуктивность овощных культур в ста-
ционарном полевом опыте Западно-Сибирского филиа-
ла. Показано, что экстенсивное использование почвы в
овощном севообороте приводит к существенному сниже-
нию содержания гумуса – на 1,32% в пахотном слое.
Использование минеральных удобрений в парных соче-
таниях и в виде полного минерального удобрения не ока-
зывает существенного влияния на содержание гумуса.
Систематическое применение органических удобрений
приводит к росту содержания гумуса на 0,98% к контро-
лю, но не обеспечивает его поддержание на исходном
уровне. Наибольший прирост урожайности огурца и
томата получен при использовании полного минерально-
го удобрения в полуторной дозе [48].

В настоящее время все актуальнее становится потреб-
ность ресурсосберегающего и экологически оправдан-
ного подхода к применению удобрений. Учеными
Приморского филиала проведено изучение внесения
биоугля в почву под овощные культуры для
Дальневосточного региона. Установлено, что наиболь-
ший положительный эффект (снижение эмиссии, улучше-
ние водно-физических показателей, повышение урожай-
ности) от внесения биоугля наблюдается на бездренаж-
ных участках, что говорит о перспективах его применения
в качестве мелиоранта. Выявлено, что при внесении био-
угля идет его разложение под действием внешних факто-
ров среды и физическое измельчение при обработке
почвы, что увеличивает его удельную поверхность и
водоудерживающую способность. Внесение биоугля
улучшает свойства почв и повышает содержание органи-
ческого углерода. Урожайность при его внесении в дозе
3 кг/м2 увеличивается в три раза на участке без дренаж-
ной системы по сравнению с контролем, что показывает
перспективу применения биоугля на Дальнем Востоке
Российской Федерации при выращивании овощных куль-
тур [49].

Важнейшей и приоритетной подотраслью растение-
водства является тепличное овощеводство, позволяю-
щее обеспечить население продукцией во внесезонный
период. Увеличить объем производства овощных культур
можно благодаря использованию перспективных техно-
логий выращивания, к которым относятся современные
гидропонные системы, позволяющие существенно повы-
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сить урожайность. Гидропоника становится более
популярной в крупных фермерских хозяйствах. Особый
интерес представляет многоярусная гидропоника.
Проведенные исследования показывают, что в условиях
гидропонной технологии «Фитопирамида» наблюдается
более ранее вступление в фазу цветения и созревания
как образцов томата группы черри, так и крупноплодных
сортов различного типа роста по сравнению с пленочной
грунтовой теплицей. Более раннее вступление томата в
плодоношение, более короткий вегетационный период, а
также высокая плотность посадки растений на установ-
ках «Фитопирамида» обусловливают возможность прове-
дения наибольшего числа культурооборотов в год для
получения максимального урожая с единицы площади (в
теплицах круглогодичного использования) [50]. Для рас-
ширения ассортимента овощных культур, выращиваемых
на проточных линиях проведено изучение ряда пряно-
вкусовых культур. В результате изучения показано, что
лекарственные и ароматические растения семейства
Lamiaceae, Hyperiaceae, Apiaceae могут выращиваться на
вертикальных гидропонных конструкциях и накапливать
при этом антиоксиданты и полифенольные соединения,
обуславливающие их лекарственные свойства [51]. 

Промышленное грибоводство в России является
составной частью отрасли овощеводства защищенного
грунта. Анализ состояния промышленного грибовод-
ства в Российской Федерации показывает, что потен-
циал для его развития значителен. Сектор производ-
ства съедобных грибов в России начал быстро разви-
ваться. За короткий срок российское грибоводство
переместилось с 22-го места (18 000 метрических тонн
грибов ежегодно по состоянию на 2017 год) до 10-го
(85 000 метрических тонн грибов ежегодно по состоя-
нию на 2020 год).

В ФГБНУ ФНЦО проводятся работы в области научно-
го сопровождения изучения и разработки новых агро-
приемов, способствующих увеличению выхода культиви-
руемых грибов, развитию закрытого производства про-
цессов, в том числе переработка свежей грибной продук-
ции, что обеспечивает высокие экономические эффек-
тивность производства и окупаемость инвестиций [52]. 

В лаборатории грибоводства ВНИИО – филиала
ФГБНУ ФНЦО и на базе действующего предприятия по
выращиванию дереворазрушающих грибов ООО
«Апрель» разработан технологический процесс полного
цикла культивирования шиитаке и установлены его опти-
мальные параметры в производственных условиях. В
результате изучения установлено, что оптимальная про-
должительность периода выращивания шиитаке и полу-
чение урожая в камерах выращивания составляет в сред-
нем 53-68 суток. Важнейшая составляющая технологиче-
ского процесса культивирования шиитаке – приготовле-
ние субстрата, подбор исходных материалов и биологи-
чески активных добавок, обеспечивающих его высокую
питательность (содержание общего азота 0,8-1,2% и
более) и возможность получения урожая более 30-35% от
массы субстрата с высокой экономической эффектив-
ностью от 290% (рентабельность производства) [53].

Продолжены исследования по разработке и совер-
шенствованию интегрированной защиты овощных, бах-
чевых и цветочных культур от вредителей, болезней и
сорняков, с комплексным использованием современных
химических и биологических препаратов в различных

почвенно-климатических условиях. В отчетном году раз-
работана система защитных мероприятий против болез-
ней огурца и томата на основе применения новых эколо-
гически безопасных препаратов для оптимизации фито-
санитарного состояния теплиц, повышения выхода
товарной овощной продукции и улучшения ее качества,
обеспечивающая биологическую эффективность от 74,0
до 92,3 % к контролю, прибавку урожая от 13 до 18 % в
зависимости от культуры [54].

По результатам научных исследований Воронежского
филиала получены данные и показана эффективность
использования биопрепаратов картоспорина и биоудоб-
рения ПроРостим для борьбы с болезнями (антракноз,
бактериоз) на овощной фасоли, в условиях ЦЧО, а также
возможность повышения урожайности и качества семян. 

Проведено изучение эффективности рострегулирую-
щих и антипатогенных микробных консорциумов на уро-
жайность и качество капусты белокочанной в условиях
полевого опыта. Установлено, что на интенсивном фоне,
как отдельное, так и совместное применение биофунги-
цида Тридем и микробного комплекса БИС стимулирова-
ло повышение урожайности, положительно влияло на
качество продукции и способствовало снижению числен-
ности патогенных грибов и бактерий в почве [55].

Доработан и прошел лабораторные испытания опыт-
ный образец пневмостола для доработки семян овощных
и пряноароматических культур. Очистка семенного воро-
ха на пневмосортировальном столе происходит за счет
разности плотности между семенами основной культуры
и отделяемыми примесями. В результате использования
ПСС-1 создается возможность получения высококаче-
ственных семян с чистотой не менее 99,0%.

Проведены лабораторные и полевые испытания спо-
соба возделывания семенников свёклы столовой с
использованием съемных вращающихся и стационарных
несущих горшков, обеспечивающий высокий выход
семенного материала.

В условиях рыночных отношений важное значение
приобретает экономическое обоснование стабилизации
отрасли селекции и семеноводства овощных культур;
разработка стандартов и нормативно-технологической
документации на семена, посадочный материал, товар-
ную продукцию овощных и бахчевых культур.
Разработаны стандарты: «45727225-69-2021 СТО. Чипсы
из корнеплодов сельдерея, пастернака и петрушки.
Промышленное сырье. Технические условия»,
«45727225-70-2021 СТО Чипсы из корнеплодов свёклы
столовой.  Промышленное сырье. Технические условия»
для внедрения в производство.

В 2022 году коллективом учёных получена премия
Правительства РФ за научную работу «Разработка и
внедрение инновационных технологий выращивания
овощных культур и картофеля для обеспечения населе-
ния экологически чистыми продуктами питания».

Представленный обзор проведенных в 2021 году
исследований по селекции, семеноводству и техноло-
гиям возделывания овощных культур показывает их
научную эффективность и необходимость их дальнейше-
го продолжения как одного из важных направлений,
обеспечивающих овощеводство страны высокопродук-
тивными сортами и гибридами, качественным семенным
материалом высших репродукций и прогрессивными тех-
нологиями выращивания.
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