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RESUMEN

El desarrollo de esta investigacion consider6 como principal problema a
resolver la siguiente pregunta: ¢Cudl es la relacion entre los resultados de la
capacidad admisible de suelos finos con el uso del penetrometro de bolsillo y la
compresion no confinada?, por lo que se consideré6 como objetivo principal:
Evaluar la relacion de los resultados de la capacidad admisible de suelos finos
con el uso del penetrémetro de bolsillo y la compresion no confinada; mientras
gue la hipétesis que se verificd fue: La capacidad admisible obtenida por el
ensayo del penetrémetro de bolsillo y la capacidad admisible obtenida a través
del ensayo de compresion no confinada poseen una relacion muy fuerte y

positiva.

El método de investigacion fue el cientifico, con un tipo aplicado, nivel
correlacional y disefio no experimental de corte transversal. La poblacién fueron
los suelos finos de urbanizacion Montecarmelo del distrito y provincia de
Huancayo, en el departamento de Junin y la muestra de acuerdo a un muestreo

no probabilistico fue 3 calicatas en la zona antes mencionada.

Existe una relacion positiva considerable de 0.883 entre los datos medidos
con penetrometro de bolsillo y compresién no confinada para suelos arcillosos
de baja plasticidad, lo cual permite establecer la siguiente funcion de correccion
ocne = 0.8219 gpp — 0.5127 , a los valores obtenidos con el penetrémetro de

bolsillo.

Palabras clave: penetrometro de bolsillo, compresién no confinada, suelo

fino.
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ABSTRACT

The development of this research considered as the main problem to be solved
the following question: What is the relationship between the results of the
admissible capacity of fine soils with the use of the pocket penetrometer and the
unconfined compression? Therefore, the main objective was: To evaluate the
relationship between the results of the admissible capacity of fine soils with the
use of the pocket penetrometer and the unconfined compression; while the
hypothesis that was verified was: The admissible capacity obtained by the pocket
penetrometer test and the admissible capacity obtained through the unconfined

compression test have a very strong and positive relationship.

The research method was scientific, with an applied type, correlational level
and non-experimental cross-sectional design. The population was the fine soils
of Montecarmelo urbanization of the district and province of Huancayo, in the
department of Junin and the sample according to a non-probabilistic sampling

was 3 pits in the aforementioned area.

There is a considerable positive relationship of 0.883 between the data
measured with pocket penetrometer and unconfined compression for clayey soils
of low plasticity, which allows establishing the following correction function o.y. =

0.8219 opp — 0.5127, to the values obtained with the pocket penetrometer

Key words: pocket penetrometer, unconfined compression, fine soil.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la presente tesis titulada: “Analisis de la capacidad admisible
de suelos finos utilizando los ensayos de penetrometro de bolsillo y la
compresion no confinada”, nace de la problematica basada en la necesidad de
saber la resistencia de un suelo fino en lugares en las que la aplicacion de los

estudios recomendados en el reglamento nacional de edificaciones es costosa.

Aunque es innegable que, para estructuras de gran relevancia como
infraestructuras educativas y viviendas multifamiliares, el estudio de suelo debe
ser el mas riguroso posible, la mayoria de las edificaciones en el Peru se realizan
a menor escala, siendo un ejemplo claro de esto, las viviendas unifamiliares, que
en su mayoria son autoconstruidas y que por ende no realizan ningun estudio
del suelo sobre el que se asentara la vivienda; debido a que dichos estudios son

costosos.

En este contexto, la presente investigacion busco dar validez a un ensayo que
no es de mucha aplicacion en el Peru pero que, segun los resultados obtenidos,
puede ser un instrumento Gtil para calcular o estimar con cierta precision la
resistencia del suelo, pero que cuyo uso puede ser aplicado en edificaciones de

baja importancia estructural como las viviendas unifamiliares de 2 o 3 pisos.

Para una mejor comprension, la presente investigacion se ha divido en los

siguientes capitulos:

El Capitulo I: PROBLEMA DE INVESTIGACION, donde se considera el
planteamiento del problema, la formulacion y sistematizacién del problema, la
justificacion, las delimitaciones de la investigacion, limitaciones y los objetivos

tanto general como especificos.

El Capitulo 1l: MARCO TEORICO, contiene las antecedentes internaciones y
nacionales de la investigacion, el marco conceptual, la definicién de términos, las

hipotesis y variables.

El Capitulo lll: METODOLOGIA, consigna el método de investigacion, tipo de
investigacion, nivel de investigacion, disefio de investigaciéon, la poblacién y
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccibn de informacion, el

procesamiento de la informacion y las técnicas y analisis de datos.
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El Capitulo IV: RESULTADOS, desarrollado en base a los problemas,

objetivos y las hipotesis.

El Capitulo V: DISCUSION DE RESULTADOS, en el cual se realiza la

discusion de los resultados obtenidos en la investigacion.

Por ultimo, se presenta las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos.

Bach. Curichahua Barrios, Rocio Jakelyn.

XVii



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

La importancia de las normas que regulan los procedimientos para un
correcto andlisis del estudio de mecanica de suelos es innegable, pues
mediante estas, se regulan los tipos de ensayos necesarios y valores
permisibles que debe contar las caracteristicas del suelo de acuerdo a su
clasificacion; sin embargo, en normativas peruanas como las establecidas
por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018, p. 9) en la
norma E0.50, mencionan que, cuando estos estudios son de cardcter
técnico (ITS), es decir, si el estudio es realizado para edificaciones con
areas menores a 500 m?, 3 pisos Yy sin sétano; el personal responsable (PR)
puede asumir los valores de la presién admisible, profundidad de
cimentacion y cualquier otra consideracion concerniente a la mecanica de
suelos; sin embargo esto puede conllevar a falsas suposiciones, pues
segun Casagrande “Es preferible el resultado de un ensayo , que la opinion
de 100 expertos”. Es por lo mencionado, que se debe buscar ensayos mas
rapidos y efectivos que coadyuven a una mejor toma de decision; tal como

lo es el penetrémetro de bolsillo.

Segun Ortiz (2017, p. 17), por lo general los informes técnicos de suelo
(ITS) y especialmente los estudios de mecanica de suelo (EMS) tienen

costos elevados, por lo que la poblacion realiza la construccion de sus
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viviendas u otras estructuras de manera empirica y sin considerar ningun
tipo de estudio; originando asi que las estructuras construidas, ademas de
ser sobredimensionadas, puedan presentar asentamientos que las
perjudiquen estructural y arquitectonicamente, especialmente cuando son

autoconstruidas.

Es por lo mencionado que la presente investigacion pretendié comparar
los métodos de compresién no confinada y penetrémetro de bolsillo para
determinar la resistencia de suelos finos con el fin de validar un instrumento
eficaz y econdmico (penetrometro de bolsillo) que puede dar resultados de
resistencia del suelo de manera confiable, y que, ademas pueda ser
complementario a la experiencia del personal responsable (PR) cuando se

elaboren los informes técnicos de suelos, que la norma recomienda.
1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, Cual es la relacién entre los resultados de la capacidad admisible
de suelos finos con el uso del penetrometro de bolsillo y la compresion

no confinada?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Qué resultados de capacidad admisible se obtienen en suelos

finos utilizando el ensayo del penetrémetro de bolsillo?
b) ¢ Cudles son los resultados de la capacidad admisible a través del
ensayo de compresion no confinada en suelos finos?

1.3. Justificacion

1.3.1. Practica

La presente investigacion buscé evaluar la incidencia de las
mediciones de la resistencia de suelos finos, evaluados mediante dos
metodologias: el ensayo a compresion no confinada y el penetrémetro
de bolsillo; con la finalidad de dar validez a un ensayo no considerado

en la Norma E 0.50 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Esto
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permitié obtener una capacidad admisible de los resultados que se
obtiene al medir la resistencia de suelos finos con un penetrometro de
bolsillo; lo cual coadyuvaria a que los estudios de mecénica de suelos
(especialmente los Informes Técnicos de Suelos) sean mas
econdémicos y rapidos, asegurando que estos estudios sean

accesibles a una mayor cantidad de la poblacion.
1.3.2. Metodolégica

En esta investigacion se desarroll6 una metodologia que permitié
establecer el célculo de la resistencia del suelo y su capacidad
admisible mediante el uso del penetrometro de bolsillo; ademas de
compararlo con el ensayo de compresion no confinada; para asi poder

establecer una relacién entre ambas.
1.3.3. Tedrica o cientifica

Para el desarrollo de esta investigacion se puede mencionar que la
justificacion teodrica estd basada en que con su desarrollo se
incrementa el conocimiento referente al uso de un instrumento poco
utilizado, el cual se denomina penetrémetro de bolsillo, el cual no esta

normalizado ni parametrizado en ningun reglamento del Peru.
1.4. Delimitacion

1.4.1. Espacial

La investigacion se desarroll6 a nivel de laboratorio con el suelo
proveniente de la residencial Montecarmelo, ubicado en el distrito y

provincia de Huancayo, en el departamento de Junin.
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio.

1.4.2. Temporal

La presente investigacion se ejecutd entre los meses de enero a
agosto del afio 2021.

1.4.3. Econémica
El desarrollo de la presente investigacién, fue asumida en su
totalidad por la tesista.

1.5. Limitaciones

La principal limitacioén para el desarrollo de esta tesis fue la econdmica,
debido que no se contd con el suficiente recurso para el desarrollo de otras
metodologias como el corte de veleta o el ensayo SPT.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Evaluar la relacion de los resultados de la capacidad admisible de
suelos finos con el uso del penetrémetro de bolsillo y la compresion

no confinada.
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1.6.2. Objetivos especificos

a) Evaluar los resultados de capacidad admisible que se obtienen en

suelos finos utilizando el ensayo del penetrometro de bolsillo.

b) Establecer los resultados de la capacidad admisible a través del

ensayo de compresion no confinada en suelos finos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Nacionales

Mendez (2020, p. 5) en su tesis denominada “Influencia de la
dosificacion de fibras de polietileno tereftalato, sobre el indice de CBR
y compresion simple de un suelo arcilloso aplicado a sub rasantes”,
plante6é como objetivo determinar si el uso de fibras de PET influye
en las propiedades de suelos arcillosos para subrasantes,
especialmente en el valor del indice de CBR y su resistencia al corte
mediante el ensayo de compresiéon simple. La metodologia que
aplicé consistié en una investigacion experimental, para lo cual extrajo
200 kg de muestra del centro poblado Conache que pertenece al
distrito de Laredo, provincia de Trujillo — La Libertad. En laboratorio
considerd los ensayos de granulometria mediante el tamizado y la
hidrometria, tal como lo recomienda la norma NTP 339.128, la
humedad natural del suelo, gravedad especifica, limites de
consistencia y clasificacion mediante los métodos SUCS y AASTHO.
Posteriormente se ejecutod el ensayo de compactaciéon en funcion a la
norma NTP 339.141, para calcular la maxima densidad seca y el
optimo contenido de humedad; luego realizo el ensayo de CBR (segun

la norma NTP 339.145) y la compresion simple del suelo. Los
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resultados que obtuvo muestran que al utilizar fibras de PET en el
suelo, tanto el indice de CBR como la resistencia al corte del suelo se
incrementan, pues obtuvo valores de 35.37 % y 1.49 kg/cm?
respectivamente; esto se puede interpretar como un incremento de 78
% y 36.9 % de los pardmetros evaluados. Es importante mencionar
gue los ensayos de CBR y compresion simple fueron realizados con
muestras alteradas, es decir, se modificaron su humedad y densidad
con el fin de estimar valores coherentes entre ambos tipos de ensayo;
es por ello que no se ha podido establecer una relacién entre ensayos;
pero lo valores estimados coinciden con los mencionados en otros
estudios. Concluye finalmente que, el uso del PET en proporcion del
1.5 % tienen el potencial de mejorar el suelo arcilloso en subrasantes,
y esto es verificable con la aplicacion de los ensayos de compresion
simple y del indice de CBR; los cuales resultan confiables; es por lo

cual que se utiliza como antecedente.

Velarde (2015, p. 12) en su tesis “Aplicacion de la metodologia de
superficie de respuesta en la determinacion de la resistencia a la
compresion simple de suelos arcillosos estabilizados con cal y
cemento”, planteé como objetivo principal la determinacion de la
maxima resistencia a compresion simple de un suelo arcilloso
estabilizado con cal y cemento, aplicando la metodologia de superficie
de respuesta y corroborando con el ensayo de compresion
inconfinada del suelo. Para cumplir los objetivos planteado aplicé una
metodologia correlacional y un disefio experimental, que consistio en
la recoleccion de muestras de tres puntos distintos, en la zona de
estudio (Huaje, estadio UNA — Puno y Salcedo). Posteriormente, las
muestras recolectadas fueron llevadas al laboratorio con el fin de
realizar los ensayos de consistencia del suelo (Limite liquido, limite
plastico e indice de plasticidad), Proctor modificado para obtener la
maxima densidad seca y el 6ptimo contenido de humedad en el suelo;
y finalmente el ensayo de compresion simple del suelo con
porcentajes variados de cemento y cal en el suelo (4 % cal — 4 %

cemento, 4 % cal — 10 % cemento, 10 % cal — 10 % cemento, 2.76 %
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caly 7 % cemento, 11.24 % cal - 7 % cemento, 7 % cal — 2.76 %
cementoy 7 % cal — 7 % cemento) y compararlo con la metodologia
de superficie de respuesta, el cual se basa en el analisis estadistico
de regresion lineal. Los resultados que obtuvo demuestran que si es
posible aplicar la metodologia de respuesta (MSR) para estimar la
estabilizacion de suelo arcillosos con cal y cemento, pues el
coeficiente de determinacion en las muestras de Huaje y Sauce fueron
altas (R2>0.50), lo cual no sucede en la muestra extraida del estadio
UNA. También se ha demostrado que la inclusion de 8 % de cal en el
suelo aumenta la resistencia, y la plasticidad. En general se puede
establecer que la correlacion en todos los casos es moderada pues el
valor de R estuvo comprendido entre 0.5 y 0.8, lo cual indica que
existe una relativa relacion entre las variables independientes y
dependientes. Finalmente concluye que, el uso del método de
compresion simple del suelo fue un aspecto muy importante para
determinar de manera rapida y eficaz los resultados obtenidos del
método MSR.

Carrasco (2016, p. 5) en su investigacion “Correlacion del valor de
soporte de california (CBR) con la resistencia a la compresion
inconfinada en suelos cohesivos en el pueblo joven nuevo Progreso
en el distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo, region Lambayeque”,
tuvo como objetivo principal establecer si existe una correlacion entre
los ensayos de soporte del suelos CBR y la compresion inconfinada
en suelos cohesivos del pueblo joven Nuevo Progreso en el distrito de
Pimentel; para ello establecié una metodologia basada en un disefio
cuasi experimental y un enfoque cuantitativo; por lo que consider6 el
analisis de 8 calicatas ubicados estratégicamente en toda el area de
estudio, de la cuales se obtuvieron muestras de suelos para ser
llevadas a laboratorio, donde realiz6, a las muestras extraidas,
ensayos de granulometria para determinar su gradacién y e
consistencia (limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad) con
el fin de establecer las propiedades fisicas del suelo. Posteriormente

realizé el ensayo de valor de soporte California (CBR) con muestras
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2.1.2.

inalteradas y el de la compresion inconfinada, con la finalidad de
analizar y comparar los valores obtenidos en cada ensayo y asi buscar
alguna correlacion. Los resultados muestran que al analizar los
parametros fisicos se encontré que el limite liquido de todas las
muestras oscila entre 22.37 % a 27.22 %, el limite plastico entre 0.65
% a 16.95 %; indicando que algunos suelos de los estudiados
presentan plasticidad. Con respecto a la granulometria del suelo, se
puede mencionar que la presencia maxima de grava fue de 1.6 %, de
arena de 47.9 % y de finos 68.6 %; razén por la cual el material pudo
clasificarse como arcillas arenosas de baja plasticidad (CL) y limos
arenosos de baja plasticidad (ML). Con respecto al ensayo de
compresioén inconfinada obtuvo que, para la calicata 01, 02, 03, 04,
05, 06, 07 y 08 las resistencias al corte fueron de 0.42, 0.45, 0.51,
0.54, 0.40, 0.54, 0.59 y 0.42 kg/cm? respectivamente, lo cual clasifica
el suelo con consistencias entre blanda y mediana; mientras que el
indice de CBR obtenido del suelo no saturado fue de 1.6 %, 1.9 %,
2.3 %, 2.4 %, 1.4 %, 1.9 %, 2.2 % y 1.5 %, estableciéndose valores
bajos si se desean utilizar como subrasantes. Finalmente
establecieron que la correlacion entre el CBR y la resistencia
inconfinada de un suelo fino en estado natural es de 0.838, pero se
pierde dicha correlacion cuando se satura las muestra analizadas;
concluyendo que, si existe una relacion entre el ensayo de CBR y el
de compresion inconfinada del suelo natural, obteniéndose que la

ecuacion que las relaciona es CBR=(0.549+1.694Compresion)?.
Internacionales

Lépez y Lopez (2016, p. 17) en su investigacion “Determinacion de
la resistencia de corte de los suelos de las comarcas: Buena vista, El
Catillos N°01, Garnacha y Calle Campo Deportivo, municipio de San
Juan de Oriente, departamento de Masaya”, plantearon como
objetivo establecer la capacidad el esfuerzo cortante, médulo de
elasticidad y rigidez del suelo que extrajeron de diferentes zonas del

mencionado municipio, para asi tener una base de datos de valores
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geotécnicos aplicables en diferentes obras civiles. Para ello se
basaron en una metodologia experimental que consisti6 en la
extraccion de muestras de suelos mediante calicatas en diferentes
puntos de la ciudad con una profundidad de 2.10 m. Las muestras
fueron llevadas a laboratorio y, mediante las metodologias de
AASTHO y SUCS fueron clasificadas; para posteriormente determinar
la resistencia al corte con el instrumento denominado penetrémetro
de bolsillo; mientras que, para calcular el médulo de Young y la rigidez
del suelo, utilizaron el instrumento Geo Gauge H-4140. Es importante
mencionar que ademas de los estudios realizados, tuvieron que
determinar ensayos complementarios como: el limite liquido, el limite
plastico, el contenido de humedad, el indice de plasticidad y su
densidad. Los resultados que obtuvieron muestran que, la humedad
en el suelo es mayor, mientras mas exterior sea el estrato; ademas
gue la gravedad especifica mas baja fue de 2.652 y la mas alta de
2.727, lo cual es un indicador de que el suelo posee altos porcentajes
de arenas con limos y arcillas. Con respecto a la granulometria, se
puede establecer que el 22 % fue de gravas, 63 % fue arena y el 15
% fue arcilla o limo. La consistencia del suelo fue determinada de
manera general con el indice de plasticidad, por lo que se pudo
estimar que cerca del 60 % de las muestras son suelos no plasticos y
el 24 % son suelos medianamente plasticos. Mediante el ensayo
Proctor, pudieron estimar que, la maxima densidad seca se encuentra
entre 1.8 y 2.3 g/cm?®y el 6ptimo contenido de humedad esta entre 20
y 40 %. La resistencia al corte obtenido con el penetrémetro de bolsillo
fue de 3 a 6 kg/cm? para la calicata 1, entre 4 y 9 kg/cm? en la calicata
2, mientras que en la calicata 3 fue de 3 y 6 kg/cm?; ademas, que la
mayor resistencia y modulo de Young estimada con GEO Gauge H-
4140 fue de 51.648 y 68.146 MPa respectivamente. Concluyeron
finalmente que el suelo de la zona de estudio tiene altos valores de
resistencia, sin embargo, estos deben asumirse con cuidado o
verificarse mediante el ensayo de penetraciéon normal con un nimero

de penetraciéon mayor a 30. Es importante mencionar que, si bien este
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antecedente no establece comparaciones entre los instrumentos
utilizados, da una clara idea del funcionamiento del penetrémetro de

bolsillo y de los resultados que se obtendra en suelos finos.

Saavedra y Mendivil (2016, p. 8) en su investigacion “Correlacion
entre los métodos de compresién inconfinada y corte directo en suelos
cohesivos, del sector el Rodeo en Cartagena” tuvieron como objetivo
estimar un coeficiente que correlacione en costo, la aplicacion del
ensayo de corte directo y de la compresion simple para determinar la
resistencia al corte del suelo. Para el desarrollo de lo mencionado,
aplicaron una metodologia basada principalmente en un enfoque
explicativo, la cual consisti6 en la extraccion de muestras,
caracterizacion y aplicacion de ensayos a los suelos obtenidos;
ademas de un analisis estadistico para obtener un coeficiente de
correlacion. Debido a que los valores que obtuvieron no eran
congruentes con los valores teoricos, realizaron también una
reconstruccion de muestras, mediante el ensayo miniProctor de
Harvard, verificado la humedad y peso especifico del sitio de andlisis.
Los resultados que obtuvieron muestran que el suelo analizado se
clasifica como una arcilla, pero segun el valor de sus limites de
consistencia, se especific6 como una arcilla inorganica de alta
plasticidad. Para la determinacion de la resistencia del suelo,
obtuvieron que, cuando las muestras fueron de manera inalterada,
sus valores son superiores a los que la teoria propone (4 kg/cm?); sin
embargo, cuando estas fueron reconstruidas; sus valores fueron mas
préximas a lo propuesto por varios autores (entre 0.8 y 1.5 kg/cm?).
Finalmente concluyeron que, no es factible realizar una correlacion
entre ambos ensayos debido a que las muestras reconstruidas, son
alteradas totalmente; sin embargo, esto no depende del instrumento,

sino de la forma de ejecucion del ensayo.

Tenza (2016, p. 22) en su investigacion “Estudio de las propiedades
mecanicas de suelos agricolas a partir de pruebas in situ y de

laboratorio para modelos de labranza y traccion”, tuvo como objetivo
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determinar las propiedades mecéanicas de dos tipos de suelos en la
sabana de Bogota; para ello consider6 una metodologia
experimental que consistié en evaluar suelos superficiales de 0 a 15
cm y profundos de 15 a 30 cm; también consideré la ejecucion de
pruebas de laboratorio como la consistencia (Limite liquido, plastico e
indice de plasticidad), la granulometria y la relacion entre fases para
establecer correlaciones con las propiedades mecéanicas. Mientras
gue para las pruebas en campo tomé en cuenta las pruebas de corte
en campo con veleta, la resistencia a la penetracion con penetrometro
de cono, penetracion simple con penetrometro de bolsillo y prueba de
corte con caja de torsion. Los resultados que obtuvo en su estudio
dan cuenta de que existe una buena correlacién entre las propiedades
mecéanicas con la granulometria y la consistencia; destacandose
especialmente cuando consideré como instrumentos de medicion al
corte con veleta y la resistencia a la penetracién con penetrometro de
bolsillo. Otro aspecto importante fue que los valores medidos en
campo Y laboratorio presentaron rangos variados entre si, a pesar de
gue se buscé realizar mediciones practicamente similares que se
fundamenta en la teoria de falla. Por otro lado, la correlaciones entre
los valores mecanicos, fueron coherentes con la mecénica de suelos,
pero no se vio reflejada exactamente con los valores tedricos; esto
debido a que estos resultados son obtenidos en condiciones
saturadas; sin embargo, se puede destacar una buena correlacion en
la resistencia al corte obtenido con el penetrometro de bolsillo y la
veleta de corte. Con respecto a la consistencia del suelo, se denoto
que no existe efectos directo sobre la resistencia del suelo a
excepcion del indice de liquidez, el cual desarrolla una correlacion
significativa; esto demuestra que la mayoria de las variables de
consistencia son independiente de la humedad, por lo que no afectan
los valores de resistencia. Finalmente concluyd que los mejores
parametros de resistencia mecanica en base a la respuesta de los
demas parametros considerados fueron el corte con veleta y la

resistencia con penetrometro de bolsillo.
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Barboza de Souza, Patrocinio, Alves, Nagahama, & Wilson (2014)
realizaron el articulo cientifico “Resistencia mecanica a la penetracion
del suelo en funcion del contenido de humedad y el tipo de
penetrometro”, para ello consideraron como objetivo evaluar la
resistencia mecénica del suelo a la penetracién utilizando un
penetréometro electronico y el impacto en condiciones de humedad
para un area previamente cultivada con sorgo. Como parte
metodoldgica realizaron el experimento en el Campus de Ciencias
Agricolas de la Universidad Federal del Valle de S&do Francisco -
UNIVASF, Petrolina (PE), Brasil. La recoleccion de datos de la
resistencia mecéanica a la penetracion fue mediante un penetrometro
electrénico y de impacto en condiciones de contenido de humedad
(3.5y 6.7 %) a profundidades de 0.00 a 0.50 m, para lo cual colocaron
los penetrometros a 0.20 m de distancia entre si. Como resultados
encontraron que, con el penetréometro de impacto de resistencia
mecanica a la penetracion los valores fueron elevados, y no hubo
diferencias en los valores a diferentes contenidos de humedad,
mientras que, para el penetrémetro electrénico encontraron que en
condiciones de bajo contenido de humedad no se presento
penetracidn en el suelo, y en la capa a 0.30 m hubo una diferencia en
los valores de resistencia, siendo menor en suelo con mayor
contenido de humedad. Concluyen asi que, hay una relacion entre el
contenido de humedad y el valor de la resistencia mecanica

resistencia para el penetrémetro electrénico.

Paiva de Lima, De Ledn, & Rodrigo da Silva (2013) desarrollaron la
investigacion “Comparacion entre dos penetrometros en la evaluaciéon
de la mecénica del suelo resistencia mecénica del suelo a la
penetracion”, donde resaltan que el penetrometro es el instrumento
habitualmente indicado para evaluar la resistencia mecéanica del suelo
a la penetraciéon (PR); por lo cual, el objetivo que consideraron fue
comparar el rendimiento de dos penetrometros: uno electronico y otro
de impacto, en la evaluacion de la RMP. Como parte de la

metodologia realizaron el trabajo en la Granja Experimental Cha-de-
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Jardim, Centro de Ciencias Agrarias, Federal Universidad Federal de
Paraiba (CCA/UFPB), Areia-PB, en un area de Latosol amarillo de
dimension 35 m x 35 m, donde los resultados de este estudio fueron
analizados con un impactémetro, modelo IAA/Planalsucar-Stolf, y un
penetrémetro digital, modelo PenetroLOG - PLG 1020, con capacidad
electronica para la adquisicion de datos a cuatro profundidades. Es
asi que, dentro de la zona, muestrearon 40 puntos, siguiendo dos
direcciones: Norte, para el penetrémetro electronico, y Sur, para el de
impacto. Los resultados fueron analizaron segun el modelo de
analisis de la varianza de un experimento en un disefio totalmente
aleatorio. Concluyen que los datos de los penetrometros de impacto y
Falker presentaron medias de 1.75 MPa, siendo, por tanto, similares
en la evaluaciéon de la PR en todas las profundidades analizadas,
concluyendo asi que ambos modelos probados pueden utilizarse
para suelos con caracteristicas texturales similares a las del suelo en

este estudio.
2.2. Marco conceptual

2.2.1. Suelo

El suelo es la mezcla de elementos como minerales, materia
organica, bacterias, aire y agua; por lo que no es un material
homogéneo y con mucha porosidad, la cual se debe en gran medida
a los cambios de humedad y densidad. Los suelos pueden clasificarse
en diversos grupos en funcion de propiedades como el tamafio y

plasticidad de las particulas (Carrasco, 2016, p. 24).
Suelos cohesivos

Estos suelos poseen caracteristicas de cohesion y plasticidad;
siendo, ademas, una posibilidad que tengan compuestos granulares
y organicos. Por lo general se clasifican en arcillas y limos, con
particulas muy finas, y cuyas principales propiedades son estudiados

por la mecanica de suelos (Carrasco, 2016, p. 27).

31



Un aspecto importante a tomar en cuenta es que, la presencia del
agua puede incidir de manera significativa en la resistencia del suelo;
esto debido a que, la humedad provoca la separacion de las particulas

lo cual reduce la cohesién (Carrasco, 2016, p. 27).
Arcillas

Son materiales con particulas submicroscopicas con forma de
escamas. Las dimensiones de las arcillas son menores a 0.002 mm
(ver Tabla 1); mientras que su clasificacién esta en funcién de su
tamafio. También se puede destacar que estos materiales pueden
poseer entre su composicion particulas de cuarzo y mica (Velarde,
2015).

Tabla 1. Limites de tamafio de suelos separados

Tamario del grano (mm)

Nombre de la organizacion - -
9 Grava Arena Limo Arcilla

Instituto de Massachusetts (MIT) >2 2a0.06 %%%g 0 502
Departamento de Agricultura de 0.05a <
Estados Unidos (USDA) >2 22005 4002 0.002

Asociacién Americana de 22 0.075 a <
Funcionarios del Transporte y 76.2a2 0.075 O 002  0.002
Carreteras Estatales (AASTHO) ' ' '
Sistema unificado de clasificacién 46.2a 4.75a

de suelos 475 0075 Finos(<0.075

Fuente: Das (2001).
Caracteristicas de los suelos

Segun Saavedra y Mendivil (2016) los suelos pueden resaltar sus
caracteristicas de acuerdo a su origen, forma y composicién, siendo

las principales las siguientes:

Textura: Esté referida a la forma o el grosor de los granos del suelo
(Saavedra y Mendivil, 2016).

Estructura: Es la forma como se ha ordenado las particulas del
suelo en forma inalterada, indicando su disposicion la forma y tamafio
(Saavedra y Mendivil, 2016).

Consistencia: Es un indicador de los cambios de volumen debido
al movimiento del agua, lo cual modifica la elasticidad, y capacidad de

soporte del suelo (Saavedra y Mendivil, 2016).
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Cohesion: Es aquella atraccion entre particulas del suelo, es decir,
es la capacidad que tienen los componentes del suelo de atraerse o
adherirse. Con esta propiedad se pude establecer si un suelo podra

cementarse o0 no (Saavedra y Mendivil, 2016).

Color: Esta propiedad tiene distintas variaciones, dependiendo de
sus componentes. También es un indicador del uso que puede darse

al suelo (Saavedra y Mendivil, 2016).
Exploracién y muestreo de suelos

El muestreo de suelos consiste en la obtencion de una cantidad de
suelo con la finalidad de obtener caracteristicas representativas. Por
lo general, este muestreo puede ser alteradas o inalteradas
(Carrasco, 2016).

Muestras alteradas: Es aquel suelo disgregado o fragmentado,
pero debido a la forma de su extraccion, no representa las condiciones
in-situ (Carrasco, 2016).

Muestras inalteradas: Son aquellas muestras de suelos extraidas
considerando las caracteristicas encontradas in-situ. Solo es

permitidito un minimo valor de alteracion (Carrasco, 2016).

Segun Mendez (2020), para la exploracion de campo se debera
incluir la construccién de calicatas o pozos de inspeccion, cuyas
dimensiones depende principalmente del material a extraer y de la
infraestructura a estudiar. Por lo general en vias se encuentran
espaciadas entre distancias de 250 m, y 2 000 m; sin embargo, puede
considerarse puntos adicionales a criterio del especialista o en casos
de:

- Variaciones de la topografia.
- Si existen suelos diferentes o se presentan de forma irregular.
- Donde se consideren suelos pobres o inadecuados.

- En zonas que pudieran soportar terraplenes o rellenos que

posean alturas superiores a 5 m.
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2.2.2.

- Zonas de subrasante que se ubican muy cercanas al terreno

natural.
- Zonas donde se proyectaran cortes profundos.

De los pozos de inspeccion debe analizarse los estratos del suelo,
de los cuales se obtendran muestras en caridades suficientes, a los
cuales se debera considerar también las rocas que sea de suma
importancia para el disefio y la construccién de la infraestructura

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014).

La cantidad, tipo y tamafio de muestra de suelo dependeréa de los
ensayos que se consideraran en el estudio, ademas de la presencia
0 no de gravas en la muestra de suelo y de los equipos que se

utilizaran (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014).
Propiedades fisicas del suelo

De acuerdo a Mendez (2020, p. 24) las propiedades de los suelos
son caracteristicas que distinguen la cohesion, gradacion, entre otros

aspectos; tal como se expresa a continuacion:
Granulometria

Es una propiedad en que se puede separar las particulas de suelos

en diferentes tamanos, siendo el menor la malla N°200 o 0.074 mm.

Segun Lopez y Loépez (2016, p. 18) el procedimiento para la
determinaciéon de la granulometria consiste en hacer atravesar las
mallas de un tamiz. La cantidad de material retenido en cada malla se
suman con el material que pasan, estableciéndose que el valor
complementario al cien por ciento es mucho menor que la malla méas

pequefia del tamiz en cuestion.

De acuerdo a Lopez y Lépez (2016, p. 18), con estos valores se
puede realizar una curva en al que las abscisas son de escala
logaritmica, mientras que las mallas y su tamafio a escalas

aritméticas, tal como se puede observar en la siguiente figura:
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Figura 2. Curva de composicion granulométrica.
Fuente: Das (2001).

En la granulometria existen algunos parametros que son

necesarios tenerlos en consideracién, estos son:

Diametro efectivo y coeficiente de uniformidad, el cual puede
simbolizarse como D10, y representa al P=10 % de la curva
granulométrica. El coeficiente de uniformidad relaciona el parametro
anterior y el D60 mediante la siguiente ecuacion.

_ Deo

C. =
“ Dy

Donde Cu, es el coeficiente de uniformidad, Deo es el 60 % de las
particulas es menor y el D1o, es el diametro efectivo del 10 % en peso

del suelo.

De acuerdo a LOpez y Lopez (2016, p. 18), otro parametro
importante es el coeficiente de curvatura CC, con el que se puede
definir la gradacion de las particulas mediante la siguiente ecuacion:

_ (Dgp)?

C.=
¢ DIO'D60

Donde los parametros Dio y Deo Y D30 es el tamafio donde el 30 %

del peso del suelo es retenido.
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Un material con buena uniformidad tiene valores mayores 4 para
gravas y de 6 para arenas; mientras que su coeficiente de curvatura

estaentre 1y 3.

En este sentido segun el Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones (2016, p. 44), la granulometria tiene por fin estimar
la cantidad de sus diferentes componentes y clasificarlos segun su

tamafio, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Clasificacion del suelo segun el tamafio de las particulas.

Tipo de material Tamario de particula
Grava 75 mma4.75 mm
Arena gruesa: 4.75 mm a 2.00 mm
Arena Arena media: 2.00 mm a 0.45 mm
Arena fina: 0.045 mm a 0.075 mm
Limo 0.075 mm a 0.005
Arcilla menor a 0.005

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p. 29).

Plasticidad

Es unas caracteristicas del suelo, mediante la cual la cantidad de
agua en el suelo puede modificar su estado; sin embargo, es una
caracteristica principal de los suelos finos. Debido a que con el ensayo
de granulometria no puede apreciarse esta caracteristica, se debe

realizar los ensayos de consistencia.

Segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 67),
los limites de consistencia determinan la sensibilidad del
comportamiento del suelo en funcibn a la cantidad de agua,
pudiéndose establecer tres fases: limite liquido (LL), el limite plastico
(LP) y el limite de contraccion (LC). A estos parametros, en la norma
también se menciona que se debe establecer el indice de plasticidad

(1P).
— Limite liquido
Se puede comprender como la resistencia al corte de suelo con una
resistencia de 2 kPa (25 g/cm?). Este limite divide el estado plastico

y liquido del suelo; siendo un caracteristica resaltante que la cohesion
es casi nula (Tenza, 2016, p. 66).
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Para poder determinar el valor de esta propiedad se debe utilizar la
copa de Casagrande con una muestra de suelo que pase el tamiz
N°40; para ello se debe realizar una ranura en el medio de la copa, la
cual debe cerrarse al darle 25 golpes al momento de mover la

manivela de la copa (Tenza, 2016, p. 66).

En la primera etapa se buscara cerrar la ranura con 15 a 25 golpes,
en la segunda con 20 a 30 golpes y la dltima con 25 a 35; para

finalmente estimar su valor a los 25 golpes (Tenza, 2016, p. 66).

En la siguiente figura se muestra el instrumento con el que se

determina el limite liquido.
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Figura 3. Obtencién del limite liquido.
Fuente: Tenza (2016).

— Limite pléastico

Este limite se puede comprender como la cantidad de agua en el
suelo que pasa del estado semisélido a otro plastico. Para su céalculo
se debe humectar el suelo con el fin forma cilindros manualmente de
un didmetro de 3 mm, en una superficie lisa sin que se agriete. Es
importante establecer que este limite estd muy relacionado con la

cantidad de materia organica y arcilla (Crespo, 2014, p. 90).

Debido a que existe una relacion con la cantidad de arcilla, también
es dable suponer que la existe con la expansion, lo cual afecta la
relacion de vacios y la densidad (Crespo, 2014, p. 90).

Los limites descritos anteriormente se muestran en la siguiente

figura:
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Figura 4. Limites de consistencia y el comportamiento de la cohesion de la
humedad.
Fuente: Tenza (2016).

— Indice de plasticidad

Este valor se puede determinar al restar el limite liquido del limite
plastico, con el cual se puede clasificar de manera adecuada el suelo;
pues un valor de IP grande es indicador de suelos muy arcillosos;
mientras que un valor de IP pequefio la cantidad de material arcillosos

es menor (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014, p. 29).

Para una adecuada clasificacién del suelo por el método de
AASHTO se debe calcular el indice de grupo mediante la siguiente

ecuacion:
IG =0.2 (a) + 0.005 (ac) + 0.01(bd)
Donde a=F-35 (F=fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N°200);
b =F-15; c=LL-40 y d=IP-10.

De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014,
p. 29), el valor del indice de grupo esta comprendido entre 0y 20; pero
si su valor es negativo, se debe considerarlo como 0. Un valor cercano
a cero es un indicador de un suelo bueno; pero si es mayor a 20 es

malo, tal como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Clasificacion de suelos en funcién al indice de grupo.

indice de grupo Tipo de suelo
IG>9 Muy pobre
4<1G <9 Pobre
2<IG<4 Regular
1<IG<2 Bueno
0<IG<1 Muy bueno

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p. 38).

— Humedad natural

Es un parametro importante, pues la resistencia del suelo, en
especial de los de grano fino, se relacionan con este parametro y su
densidad. Para poder obtener su valor numérico se puede utilizar lo
establecido por la norma MTC EM 108 (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014).
Clasificacion de suelos

Con los pardmetros mencionados anteriormente se puede
establecer una clasificacion que pueda establecer una prediccion de
las principales caracteristicas del suelo; y establecer sectores
homogéneos desde un punto de vista geotécnico (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2014).

En la normativa peruana, los suelos se pueden clasificar segun la
metodologia establecida pro AASHTO o SUCS, la cuales pueden

relacionarse en funcion a la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion del suelo segun el AASHTO y SUCS
Clasificaciéon de suelos Clasificacion SUCS

AASHTO
A-l-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A- OH, MH, CH

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p. 39).

2.2.3. Resistencia de los suelos al esfuerzo de corte

Esfuerzos principales en el suelo
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Segun Tenza (2016, p. 29), el esfuerzo puede darse en cualquier
punto del suelo, pero si este esfuerzo es nulo en los planos
tangenciales, estos planos se denominan planos principales y las
fuerzas que actlan sobre estos son los denominados esfuerzos

normales, tal como se puede distinguir en la siguiente figura:
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Figura 5. Esfuerzos principales en el suelo.
Fuente: Tenza (2016).

En general se puede mencionar que los suelos tienen un
comportamiento elastico, a excepcion en algunos que, pueden
adquirir deformaciones mayores que las normales, por lo que se debe

de tener en cuenta la plasticidad del suelo (Crespo, 2014, p. 71).

Sin embargo, el principal problema de la mecéanica de suelos aun
sigue siendo la estimacion de la resistencia al corte del suelo; pues
mediante su estimacion se podra a futuro establecer una adecuada

estabilidad de las obras civiles (Crespo, 2014, p. 71).

El valor de la resistencia al corte (), se puede estimar mediante la

aplicacién de la siguiente ecuacion:
T=C+o'tan¢g
Doénde: o’, esfuerzo normal efectivo; C, cohesiéon y &, angulo de
friccion.

Angulo de friccion de los suelos
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El angulo de friccion, es un valor de convenio, utilizado para la
simplificacion de calculos tediosos, y aunque se le considera como
una constante, lo cierto es que no lo es. Su valor o estimacién
depende de cuan uniformes estan las particulas de un suelo, del
tamafo, forma del suelo y obviamente de la presién que soporta
(Lépez y Lopez, 2016, p. 34).

Por lo general, el valor de este parametro en las arenas es de 26 °
a 45 °, el cual pude incrementarse en funcion a la compacidad relativa.
Para (Lépez y Lépez, 2016, p. 34), los valores mas tipicos de este

coeficiente se muestran a continuacion:

Tabla 5. Angulo de friccion de suelos.

Angulo de friccion

Tipo de suelo Consistencia .
interna en grados
Arena gruesa o arena con Compacta 40
grava Suelta 35
. Compacta 40
Arena media Suelta 30
Arena limosa fina o limo Compacta 30
arenoso Suelta 25
Limo uniforme Compacta 30
Suelta 25
Arcilla - limo suave a 20
mediana
Arcilla limosa Sua\_/e a 15
mediana
Arcilla Suaye a 0.1
mediana

Fuente: Lopez y Lopez (2016).

Factor de cohesién

La cohesion puede comprenderse como la fijacion entre particulas
del suelo, debido a la existencia de atraccion entre estas debido a las

fuerzas moleculares (Lépez y Lopez, 2016, p. 34).

Para estimar la cohesion de las arcillas blandas se determinan
mediante el ensayo de compresion axial no confinada mediante un
instrumento denominado penetrédmetro, con el que se pude
determinar el esfuerzo de ruptura a compresion axial (qu) que tiene

un suelo (Lépez y Lopez, 2016, p. 34).
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Segun Lépez y Lopez (2016, p. 34), el factor de cohesién se puede

estimar mediante el célculo de la siguiente ecuacion:
c=05xq,
Modelos de falla Mohr — Coulomb

Este modelo fue propuesto por Columb en 1776, donde estableci6
que la falla del suelo se da al alcanzar un esfuerzo critico y maximo
del suelo. En funcién a esto, Mohr propuso una ecuacion junto con un
método grafico para la determinacion del esfuerzo en diferentes
planos de analisis de un material en equilibrio, tal como se observa en
la Figura 6 (Tenza, 2016).

La construccion del circulo de Mohr se da en funcion de los
esfuerzos desviadores (01-03) que, en esencia es el diametro del
circulo, y en el centro del punto (01+03)/2 sobre el eje x (0); ademas
que el angulo de friccion representa el lugar de la falla (Tenza, 2016).
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Figura 6. Representacion gréfica de esfuerzos en un punto.
Fuente: Tenza (2016, p. 35).

En funcién a lo descrito y representado en la grafica anterior, Mohr,

propuso la siguiente ecuacion:
Tmax = C + 0. tang

Donde: T max.. Esfuerzo maximo de corte; ¢: Cohesién; ¢ : Angulo

de friccion interna.

De manera esquematica, la ecuacion es representada como una

envolvente de falla que se genera de una cantidad determinar de
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2.2.4.

circulos de Mohr con varios esfuerzos desviadores que se obtienen

de los ensayos triaxiales (Tenza, 2016).

De acuerdo a Tenza (2016), los envolventes determinados pueden
ser de dos o tres dimensiones, especialmente cuando se estudia
suelos no saturados con medicion de poros, tal como se muestra a

continuacion:

; \\05’ v

- o /

“ »899// o & Envolvente ¢ .

z i P curva e

@ oN s = L
P ot N

B =527 £ A7 :,‘\ P

o > £ Fa) » L

o / L* 8 i

N L5 o P

g Lo & S ~

ki L Envolvente 2 ST L )

Wy plana % AR

c w _\§=
Esfuerzo compresivo neto (o - u,)

oy

Esfuerzo compresivo neto (o - u,)

4

0o SIS NG

(S
o\ p
Ve, (?(\ —~— '9% 3
| &
y AR E =4
\@ ___1” O?/' S L
X i, 20 @ 8 —
a g, g S8 S¥
de syelos 3
N

Esfuerzo efectivo {0 - u,) i

Figura 7. Envolvente de falla de Mohr — Columb.
Fuente: Tenza (2016).

Ensayos para la medicion de laresistencia al corte de suelo
Ensayo de compresién no confinada de suelos

Conocido también como ensayo de compresion simple y uniaxial,
es un ensayo con el que se pude determinar la resistencia a la
compresion inconfinada (qu), siendo este, el maximo esfuerzo de
compresion que pude aguantar un suelo del tipo cohesivo (Rivera,
2013, p. 14).

El analisis es complementario con la teoria de Mohr, con el cual se
pude determinar la resistencia no drenada del esfuerzo del suelo
(Rivera, 2013, p. 14).
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De acuerdo a Rivera, 2013 (p. 15) el ensayo tiene como fin, someter
una muestra cilindrica de suelo inalterado (que debe tener una
relacion altura — diametro de 2 a 3), a una carga uniaxial que

comprime el suelo hasta que se produzca una falla.

Durante el desarrollo del ensayo es imprescindible controlar la
deformacion que se da al aplicar una carga a velocidad constate; tal

como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 8. Ensayo de compresion axial simple.
Fuente: Rivera (2013, p. 15).

Equipos
Segun Carrasco (2016, p. 29) se requiere los siguientes equipos:

- Maquina de compresion: la cual estda conformada por una
prensa que rotura las probetas de suelos y que es controlada
manual o mecéanicamente, hasta ocasionar la falla del suelo. Es
recomendable que el dispositivo que mide la fuerza deba tener
una sensibilidad del 1 % de la resistencia simple de la muestra

analizada.

- Extractor de muestras: con el que se podra obtener los testigos

de suelos.

- Un torno tallador de las probetas de suelo que no fueron

alterados.
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Aparatos necesarios para estimar la humedad de la muestra.
Cronometro manual.

Regla o vernier, con el fin de establecer las dimensiones de la

probeta.
Balanzas.

Estufas.

Diefonnimetio

A rmlls
de carga

/ Defonnimeto

Cubierta

W astazo +

Figura 9. Equi
Fuente: Carrasco (2016, p. 32).

Procedimiento

De acuerdo a lo establecido por Carrasco (2016, p. 29), se debe

seguir los siguientes pasos:

Medir las dimensiones de las probetas (altura y diametro), con
una precision de 0.1 mm.

Pesar la muestra.

Colocar la probeta sobre la prensa, buscando que esta se
encuentre centrada. Accionar el dispositivo para iniciar con el
ensayo de compresion, verificando la velocidad de
desplazamiento.
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- Colocar en cero el dial que mide las deformaciones.

- Si el ensayo contempla una deformacion controlada, se debera
controlar la velocidad a una razon de 0.5% o 2 % por minuto.
También se deben tomar nota de las deformaciones y cargas
cada 30 segundos hasta observar una deformacién del 20 % o
que la carga empieza a disminuir.

- Se debe prever que la ruptura se dé entre los 10 primeros
minutos, por ello la velocidad escogida debe considerarlo. Sin
embargo, en suelo muy blandos puede ocurrir que la falla sea
mayor, por lo que es aceptable considerar velocidades mucho
mayores.

- Si es una probeta con suelos muy duros, lo més probable es
gue la falla ocurra de manera mas acelerada, por eso es posible
despreciar el aumento de la seccién cuando se carga.

- Realizar un esquema de la forma de rotura. Si la falla se da en
un plano inclinado se debe medir este angulo.

- Determinar la humedad de la probeta, mediante la extraccion de

una pequefia muestra del suelo.

Como se ha descrito, el principal fin de este ensayo es determinar
la resistencia a la compresion de suelos en condiciones inalteradas y
solo es aplicable en suelo cohesivos (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2016, p. 155).

Entre las principales referencias normativas tenemos:

— ASTM D 2166: Standard Test Method for Unconfined

Compressive Strength of Cohesive Soil.

— AASHTO T 208: Unconfined Compressive Strength of

Cohesive Soil.

— NTP 339.167: Método de Ensayo Estandard para la
resistencia a la compresion no confinada de suelos
cohesivos A continuacion, se muestra el torno tallador de

probetas para la realizacién del ensayo:
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Figura 10. Tallador de probetas de suelo para ensayo de compresion no

confinada de suelos
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 155).

Asi mismo, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p.
157), da a concoer algunos valores mas comunes de la resistencia a
compresion no confindada en funcion de la consistencia del suelo, tal

como se puede ver en la siguiente tabla:

Tabla 6. Resistencia a la compresion no confinada de suelos de acuerdo a la
consistencia del suelo.

Resistencia a la compresién no

Consistencia del suelo confinada (kg/cm?)
Muy blanda <0.25
Blanda 0.25-0.50
Mediana 0.50 - 1.00
Firme 1.00 - 2.00
Muy firme 2.00-4.00
Dura > 4.00

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 157).
El valor de la resistencia se obtendra al dividir la fuerza aplicada en

el area de la probeta de suelo hasta el punto que logre su falla.
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Resistencia a la penetracién con penetrometro de bolsillo

La resistencia a la penetracién con el penetrometro de bolsillo o de
mano, o conocido también como la resistencia a la compresion
inconfinada (UCS), es la capacidad del suelo que tiene para resistir la

incrustacion de un elemento rigido (Tenza, 2016, p. 45).

El procedimiento de este ensayo consiste en penetrar una punta
metdlica de forma cilindrica y plana con un didmetro de 6.4 mm, a una
distancia de 6.4 mm durante aproximadamente 1 segundo. Las
unidades que aplican estos instrumentos son las establecidos por el

sistema internacional (kg/cm?) (Tenza, 2016, p. 45).

Otra aplicacion de este instrumento es que se pude estimar de
manera aproximada de la resistencia al corte de suelos con grano fino
(PPcs); debido a que la medicion de la resistencia se da gracias a un
anillo que se desplaza durante la penetracion sobreponiéndose la
escala (Tenza, 2016, p. 45).

El penetrémetro pude visualizarse en la Figura 11, mientras que la
clasificacion del suelo en funcion de la resistencia a la penetracion en
la Tabla 7.

Tabla 7. Clasificacion del suelo segun la resistencia a penetracion con penetrometro
de bolsillo.

Clase Resistencia a la penetracion (Mpa)
Bajo <0.1
Extremadamente bajo <0.01
Muy bajo 0.01-0.1
Intermedio 01-2
Bajo 01-1
Moderado 01-Feb
Superior >2
Alto 02-Ago
Muy alto 04-Ago
Extremadamente alto >8

Fuente: Tenza (2016).
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Figura 11. Penetrometro de bolsillo
Fuente: Tenza (2016).

Segun Tenza (2016, p. 45) los factores que afectan la medicién

son.

La direccién: en ocasiones la direccion de la medicién puede

influir en el valor de la resistencia.

- Velocidad de penetracion: velocidades altas dard esfuerzos

mayores.

- Presencia de objetivos atipicos: elementos como rocas y raices

pueden modificar la lectura del valor de la resistencia.

Otra definicion del penetrometro de bolsillo consiste en ser un
cilindro con una punta mdévil, la cual se divide en la punta de
penetracion y una zona indicadora de la lectura. Para su lectura
adecuada lectura es necesario su aplicacion a suelos contenidos en
un tubo Shelby (Ricardo Ortiz, 2014).

El procedimiento de este instrumento consiste en colocar el
indicador en cero, para posteriormente penetrar el suelo con la punta,
hasta una marca en la punta del instrumento, el cual designara una
lectura (Ricardo Ortiz, 2014).

La lectura de este instrumento se conoce como la resistencia a la
compresion no drenada, por lo que, para obtener el valor de la

cohesidn, su valor se debe dividir entre dos (Ricardo Ortiz, 2014).

La importancia del uso del penetrémetro consiste en que permite
calibrar la resistencia de los suelos finos, el cual es muy util antes de
realizar ensayos de pruebas triaxial o de corte directo (Ricardo Ortiz,
2014).
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En general segun Riofrio (2015), se puede mencionar que el
penetrometro de bolsillo 0 manual, es un pistdn que posee un resiste
de 0.25 pulgadas de diametro, el cual debe ser enterrado en la
superficie de una arcilla; por lo que el suelo es capaz de tener una
resistencia, la cual se registra como la resistencia al cortante no

drenada.

Las principales partes de este equipo se muestra en la siguiente
figura (Riofrio, 2015).

I TUBO SQPERIOR I | ESCALA ] [ PUNTA DE PENETRACION

T

Figura 12. Partes del penetrometro de bolsillo.
Fuente: UANCV (2017).

La penetracion del instrumento debe ser de manera lenta y suave,
por lo que es mas confiable en arcillas algo duras. Cuando el suelo, o
la arcilla es muy dura, este se vuelve fragil a la penetracion, lo cual
rompe el suelo dando un resultado poco confiable; mientras que en
arcillas blandas el problema es que permite la excesiva penetracion

en el material (Riofrio, 2015).

El uso del penetrémetro de bolsillo es aplicable en campo y en
laboratorio, marcando una medicion relativamente cruda; a lo cual
también se debe considerar la experiencia del operador (Riofrio,
2015).

Ventajas y desventajas del penetrometro de bolsillo:

Segun Riofrio (2015), entre las principales ventajas del uso de este

equipo se pude detallar las siguientes:
- Permite realizar mediciones indicativas de las muestras.

- El equipo es sencillo de utilizar.
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- La ejecucion del ensayo es rapido y sencillo.

Para Riofrio (2015), las desventajas de este equipo se ha podido

establecer las siguientes:

- Su aplicacion solo es factible en arcillas cohesivas.
2.3. Definicién de términos

Resistencia alacompresion no cerrada. - Es la fuerza compresiva con
gue un espécimen de forma cilindrica y no confinada falla cuando se realiza
el ensayo de compresion simple. Su valor es considerado como la maxima
carga por unidad de area que puede soportar la muestra o la fuerza por
unidad de area en un 15 %; segun lo que suceda primero (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2016, p. 158).

Resistencia al corte. — Para los especimenes sometido al ensayo de
resistencia a la compresion simple, la resistencia al corte se obtiene como
como la mitad del esfuerzo a compresiéon cuando ocurre la falla del

espécimen (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016, p. 159).
2.4. Hipdtesis

2.4.1. Hipotesis general

La capacidad admisible obtenida por el ensayo del penetrémetro
de bolsillo y la capacidad admisible obtenida a través del ensayo de

compresion no confinada poseen una relacién muy fuerte y positiva.
2.4.2. Hipotesis especificas

a) Los resultados de capacidad admisible que se obtienen en suelos
finos utilizando el ensayo del penetrometro de bolsillo son

aceptables.

b) Los resultados de la capacidad admisible a través del ensayo de

compresion no confinada en suelos finos son adecuados.
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2.5. Variables

2.5.1.

2.5.2.

Definicion conceptual de las variables

Variable correlacional N°1 (X1): Capacidad admisible obtenida
con el ensayo de compresién no confinada de suelos finos. — Es
el esfuerzo de soporte de un suelo fino obtenido mediante la ejecucion
del ensayo de compresion no confinada, la cual consisten en la
aplicacion de una carga puntual a una muestra que puede ser
inalterada o alterada (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
2016, p. 155)

Variable correlacional N°2 (X2): Capacidad admisible obtenida
con el penetrometro de bolsillo en suelos finos. —Es la capacidad
de soporte del suelo que se obtiene al utilizar el penetrémetro de
bolsillo, el cual consiste en la aplicacion de una fuerza puntual en la

superficie de la muestra (Tenza, 2016, p. 45).
Definicion operacional de las variables

Variable correlacional N°1 (X;): Capacidad admisible obtenida
con el ensayo de compresion no confinada de suelos finos. —Se
obtendra mediante el ensayo de compresion no confinada, después

de tallar una muestra de forma cilindrica.

Variable correlacional N°2 (X2): Capacidad admisible obtenida
con el penetrémetro de bolsillo en suelos finos. — Se medira mediante
el instrumento denominado penetrometro de bolsillo, mediante (60)
mediciones por calicata de la capa de suelo analizada a un angulo de
90 °.
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2.5.3. Operacionalizaciéon de las variables

Tabla 8. Operacionalizacion de las variables.

Variable Dimensién

Indicador Unidad
Variable correlaciona
N°1 (Xa): Capamdad By Valor de
admisible obtenida con el Compresion no capacidad ka/cm?
ensayo de compresion confinada paci 9
: admisible
no confinada en suelos
finos
Variable correlacional
N°2 (X2): Capacidad . Valor de
- . Penetrometro de , )
admisible obtenida con el : capacidad kg/cm
. : bolsillo .
penetrometro de bolsillo admisible

en suelos finos
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3.1.

3.2.

CAPITULO III
METODOLOGIA

Método de investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se consider6 el método cientifico,
este método es el conjunto de etapas y reglas que dirigen el procedimiento
para realizar una investigacion, cuyos resultados son aceptados como
validos ante la comunidad cientifica. Por lo tanto, en esta investigacion, se
siguid un conjunto de etapas para la comparacion de la capacidad admisible
de suelos mediante el penetrometro de bolsillo y el ensayo a la compresion
no confinada. Ademas, la tesis considero iniciar con el planteamiento del
problema, seguido de la formulacidon de los objetivos e hipétesis, la

experimentacion y finalmente las conclusiones.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue la aplicada, este tipo de investigacion utiliza
los conocimientos de las investigaciones basicas para generar nuevos
conocimientos que se utiliza para desarrollar o mejorar procedimientos. De
acuerdo a esta definicion, se tiene que la presente investigacion utilizo el
conocimiento existente referente a la estimacion de la capacidad admisible
del suelo mediante los ensayos de penetrometro de bolsillo y compresion

no confinada; para finalmente compararlas y evaluar sus variaciones.
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3.3. Nivel de investigacién

El nivel de investigacion fue correlacional, pues este nivel busca
establecer la relacion entre las variables consideradas, es decir, si existe
relacion entre los ensayos y si sus valores poseen resultados muy variados

entre ambas metodologias de medicién de la capacidad admisible del suelo.
3.4. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental, ya que este estudio no
considera la manipulacién o intervencion deliberada. Ademas, es de corte
transversal debido a que la recopilacion de informacién se realiz6 en un solo

periodo.

Para un mejor entendimiento del disefio de investigacion, se muestra el

esquema siguiente:

Tabla 9. Disefio de la investigacion.

Grupos Medicion
G1 Oy, O2
Go O3z, O4
Donde:
Gn: Grupos.

On: NUmero de mediciones en cada grupo de estudio.
3.5. Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién

La poblacién correspondid a los suelos finos de urbanizacion
Montecarmelo del distrito y provincia de Huancayo, en el

departamento de Junin.
3.5.2. Muestra

De acuerdo al tipo de muestreo no probabilistico o intencional, la
muestra correspondio a 3 calicatas de la urbanizacién Montecarmelo,

de las cuales se ejecutaran los siguientes ensayos:
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Tabla 10. Descripcion del nimero de ensayos.

NUmero de mediciones

Ensayo Calicata 01 Calicata 02 Calicata 03
Compresion no confinada (unidades) 4 4 4
Penetrometro de bolsillo (puntos) 60 60 60

Es importante denotar que el desarrollo comprendio la medicién

del92 veces la resistencia del suelo.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Revisién bibliografica. — Es una técnica que consiste en la busqueda
de informacién fisico o digital; es por ello que su uso fue fundamental para
concretizar el marco tedérico y en busqueda de informacién para el desarrollo

de los ensayos de laboratorio.

Observacién directa. — La observacién directa fue una de las principales
técnicas utilizadas en el desarrollo de la investigacion, pues consistié en
abstraer toda la informacion necesaria al momento de la recoleccion de
muestras en la zona de estudio y en la ejecucién de los ensayos en
laboratorio, ademas que, mediante ella se consideraron paradmetros no
considerados en los ensayos, como la visualizacién de la textura, color y

estratigrafia del suelo analizado.

Pruebas estandarizadas. — Es la técnica mediante la cual se pudieron
establecer los procedimientos de cada ensayo considerado en el presente

estudio.
Estas seran de acuerdo a lo que se menciona a continuacion:
NTP 339.128. Andlisis granulométrico de suelos.
NTP 339.127. Calculo del contenido de humedad de un suelo.

NTP 339.129. Estimacién del limite liquido de los suelos, limite plastico

(L.P.) de los suelos e indice de plasticidad (I.P.)

NTP 339.134. Clasificacion de suelos mediante la metodologia SUCS
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NTP 339.167. Ejecucion del ensayo de compresién no confinada en

suelos.

Trabajo en campo. — Esta técnica consistié en la correcta ejecucion de
los procedimientos en campo y laboratorio de las normas mencionadas en

el item anterior.
3.7. Procedimiento de recoleccién de datos

El desarrollo de la presente investigacion tuvo en cuenta los siguientes

procedimientos:
3.7.1. Etapa de campo

En esta etapa se consider6 el desarrollo de la investigacion en
campo y en laboratorio. En la primera fase del estudio se ha tomado

en cuenta lo siguiente:

- Visita a campo: El cual fue realizado con la finalidad de
establecer un adecuado plan de trabajo para la recoleccién de

muestras.

- Excavacién de calicatas: Una vez establecido el lugar para el
desarrollo de la tesis, se procedié a la excavacion de las
calicatas a una profundidad promedio de 3.00 m, tal como lo

establece la normativa vigente.

- Realizacion de la plataforma: Para dar inicio a los ensayos con
el penetrometro de bolsillo se realizé una plataforma horizontal
en los 4 lados de cada calicata, para la calicata C-1; se realiz6
a 2.10 m de profundidad, para la calicata C-2; se realiz6 a 1.95
m de profundidad y para la calicata C-3; se realiz6 a 2.30 m de
profundidad.
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Plataforma donde se
realizo el ensayo de
penetrometro de
bolsillo.

]

CORTE A-A

Figura 13. Vista de planta y de corte de una calicata.

Realizacién del ensayo con penetrometro de bolsillo: Una vez

de realizar la excavacion y la plataforma en los 4 lados de
cada calicata a profundidades que varian desde los 1.95 m,
2.10 my 2.30 m, se procedi¢ a la realizacion de tomas de

muestras mediante el uso del penetrometro de bolsillo.

Figura 14. Realizacion del ensayo de penetrémetro de bolsillo en la calicata

N°01.
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C = i, ’...\
penetrometro de bolsillo en la calicata N°02.

£

Figura 15. Ensayo de

CALICATA: N°3
PUNTO 2
ENSAYO:

PENETROMETRO

DE BOLSILLO

Figura 16. Ensayo de penetrémetro de bolsillo en la calicata N°03.

- Recoleccién de muestras de muestras inalteradas: Esta fase
consistio en la recopilacion de las muestras necesarias para el
ensayo de compresion no confinada, para lo cual se han
seguido los pasos recomendados por las normativas como la
ASTM.
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Figura 18. Vista de las muestras extraidos en
calicata N°03

la

60



‘.". ,'x > -
baladas con papel plastico Ziploc.

-~

Figura 19. sta de Is uestras em
- En este caso el lugar de donde se extrajeran las muestras
fueron del lote 1, Manzana D de la urbanizacién Montercarmelo
del distrito y provincia de Huancayo en el departamento de

Junin.

Figura 20. Vista de la calicata N°01.
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f

Figura 21. Vista de la calicata N°02.

Figur 2. Vista de la calicata N°03.
- Ensayos complementarios de laboratorio: Como parte
complementaria, se realizaron la evaluacion de las principales
propiedades fisicas del suelo, tales como la granulometria,

contenido de humedad, y los limites de consistencia.
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Figura 24. Determinacién del contenido de humedad del suelo.

3.7.2. Etapa de gabinete

La etapa de gabinete consistid en el procesamiento de los datos
recolectados en la fase de campo y de laboratorio, mediante el cual
se pude establecer las principales caracteristicas del suelo

recolectado.
Contenido de humedad

El contenido de humedad del suelo puede entenderse como la
cantidad de agua que se encuentra en el suelo en el momento de la
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extraccion de la muestra, por lo que para que su valor no varie, este

debe estar cubierto con alguna membrana impermeable.

Para una mejor compresion del comportamiento del contenido de
humedad en el suelo, se tomé muestras a diferentes profundidades,

tal como se establece en la Tabla 11.

Tabla 11. Variacion del contenido de humedad segun la profundidad en la calicata
N°01.

Profundidad (m) Porcentaje de humedad (%)
0.00 2 0.30 20
0.30a1.30 16
1.30a2.10 7
2.10a3.00 1

Una esquematizacion de los resultados obtenidos, se muestra en
la siguiente figura, en la que se puede denotar, como el porcentaje de
humedad disminuye a medida que se incrementa la profundidad de
exploracién, esto indica que, las muestras que seran sometidas al
ensayo de compresion y penetrémetro tiene una baja concentracion

de humedad.

1

e

Profundidad (m)

20

0 5 10 15 20
Porcentaje de humedad (%)

2.10a3.00 ®=1.30a210 =0.30al1l30 =0.00a0.30

Figura 25. Contenido de humedad en la calicata N°01.

Al evaluar el contenido de humedad del suelo en la calicata N°02
se ha podido comprobar que esta no tiene un comportamiento
definido, sin embargo, la cantidad de humedad con el que se realiza

la extraccion del suelo es de 10 %.
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Tabla 12. Variacion del contenido de humedad segun la profundidad en la calicata
N°02.

Profundidad (m) Porcentaje de humedad (%)
0.00a 0.35 9
0.35a0.95 1
0.95a1.95 12
1.95a3.00 10

La variacién que se muestra en la Tabla 12, se esquematiza de
mejor manera en la Figura 26; donde se puede visualizar una

tendencia negativa de la humedad del suelo.

Profunidad (m)

0 5 10 15
Porcentaje de humedad (%)

1.95a3.00 095a195 m®m0.35a095 m0.00a0.35

Figura 26. Contenido de humedad en la calicata N°02.
En la calicata N°03, también se realiz6 el estudio del contenido de
humedad de la muestra, obteniéndose asi lo mostrado en la Tabla 13.

Tabla 13. Variacion del contenido de humedad segun la profundidad en la calicata
N°03.

Profundidad (m) Porcentaje de humedad (%)
0.25a0.75 12
0.75a1.65 12
1.65a2.30 9
2.30a3.00 14

Si bien, lo obtenido en la calicata N°03 no establece una tendencia
clara del comportamiento de la humedad en el suelo, si se puede
entender que la mayor cantidad de humedad se da en el rango de los

2.30 m a 3.00 m, con un valor de 14 %.

Otro aspecto interesante en esta calicata fue que, la humedad del
suelo no se modificéd hasta una profundidad de 1.65 m, luego de ello
disminuy6 de manera abrupta hasta 9 % hasta finalmente,

incrementarse su valor a 14 %.
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Todo lo descrito anteriormente se puede visualizar de mejor manera

en la Figura 27.

Profundidad (m)

0 5 10 15
Porcentaje de humedad (%)

230a3.00 ml1l.65a230 m=0.75al165 ®m0.25a0.75

Figura 27. Contenido de humedad en la calicata N°03.

Granulometria

La granulometria obtenida de las muestras de campo, dan una idea
de la disposicion de la cantidad de grava, arenay finos en el suelo; es
por ello que, para un mejor entendimiento de esta distribucién, se
realizé este ensayo a diferentes profundidades en las calicatas 01, 02
y 03.

Los resultados del analisis granulométrico obtenidos en la calicata

N°01, se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Variacién granulometria segun profundidad en calicata N°01.

Profundidad (m) Grava (%) Arena (%) Fino (%)
0.00 a 0.30 4.45 12.63 82.92
0.30a1.30 18.87 13.75 67.38
1.30a2.10 12.69 18.69 68.62
2.10a 3.00 8.14 26.81 65.05

Los valores de la tabla anterior se han esquematizado en la Figura
28, en la que se muestra como varian la gradacioén de la granulometria
a medida que se incrementa la profundidad de la calicata. En tal
sentido, se puede mencionar que, los tramos en los que se tiene
mayor cantidad de grava es el tramo de 0.30 m a 2.10 m; mientras
gue la granulometria a una profundidad de 3.00 m (que es donde se
realizaron los ensayos del penetrometro de bolsillo), el material
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dominante son los finos, pues representa el 65.05 % del suelo

analizado.
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0.00 a 0.30 0.30a1.30 1.30a 2.10 2.10a 3.00
Profundidad (m)
Gravas Arenas Finos

Figura 28. Variacion de la granulometria en la calicata N°01.

En la calicata N°02, se ha realizado el procedimiento similar a lo
descrito anteriormente, la cual se muestra de manera resumida en la
siguiente tabla; en la que se puede destacar que el porcentaje de

gravas es menor a los finos.

Tabla 15. Variacién granulometria segun profundidad en calicata N°02.

Profundidad (m) Grava (%) Arena (%) Fino (%)
0.00a0.35 7.2 21.4 71.05
0.35a0.95 4.75 13.97 81.28
0.95a1.95 1.84 20.59 77.56
1.95a3.00 5.21 29.54 65.25

La esquematizacion de la tabla descrita, se muestra en la Figura
29, en la que se puede observar la variacion de los elementos finos,
arenas y gravas a medida que se profundiza la calicata de

exploracion.

Un aspecto importante, es que el material predominante es el fino,
pues posee un porcentaje de entre 65.25 % a 81.28 %; mientras que
las gravas no superan el valor de 7.20 %, en este sentido, se puede
concluir que el material encontrado en campo es el adecuado para la

aplicacion del ensayo de penetrémetro y de compresion no confinada.
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Figura 29. Variacién de la granulometria en la calicata N°02.

Finalmente, en el estudio de la calicata N°03 también se
recolectaron muestras a diferentes profundidades, los cuales se
describen en la Tabla 16.

Tabla 16. Variacion granulometria segin profundidad en calicata N°03.
Profundidad

(m) Grava (%) Arena (%) Fino (%)
0.25a0.75 3.21 31.32 65.46
0.75a1.65 1.14 27.38 71.48
1.65a2.30 3.41 21.14 75.45
2.30 a 3.00 5.73 29.01 65.26

La representacion grafica de los valores de la granulometria del

suelo en estudio, se muestran en la siguiente figura.
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Figura 30. Variacion de la granulometria en la calicata N°02.
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Limites de consistencia

Otro aspecto importante, fueron los limites de consistencia del

suelo, para lo cual se evalué el limite liquido, limite plastico y el indice
de plasticidad.

En tal sentido, al evaluar los resultados de la calicata N°01, se ha

obtenido los siguientes valores que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 17. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°01.

. Limite liquido  Limite plastico indice de
Profundidad (m) (%) (%) plasticidad (%)
0.00 2 0.30 45 21 24
0.30a1.30 44 15 29
1.30 2 2.10 34 15 19
2.10a 3.00 28 14 14

Como se puede observar en la Figura 31la tendencia de los limites
de consistencia es negativa, es decir que, a media que se incrementa
la profundidad de la calicata el limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad disminuyen.
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Figura 31. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°01.

Al evaluar los resultados obtenidos de la calicata N°02, los limites
de consistencia presentan una tendencia similar a lo obtenido en la
calicata N°01, pues a medida que se incrementa la profundidad

disminuye los limites de consistencia, tal como se muestra en la Tabla
18.
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Tabla 18. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°02.

. Limite liquido Limite plastico Indice de
Profundidad (m) (%) (%) plasticidad (%)
0.00a 0.35 32 15 17
0.35a0.95 33 15 18
0.95a1.95 33 16 17
1.95a3.00 27 14 13

En la Figura 32, se muestra de manera gréfica la variacion de los
limites de consistencia, el cual, hasta una profundidad de 1.95 m se

incrementa, después de ello, disminuye.
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Figura 32. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°02.
Finalmente, en la calicata N°03 se realizo en la extraccidon de las
muestras para la determinacion de los limites de Atterberg, en las que

se observé una tendencia positiva.

Tabla 19. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°03.

. Limite liquido Limite plastico indice de
Profundidad (m) (%) (%) plasticidad (%)
0.25a0.75 22 15 7
0.75a1.65 22 14 8
1.65a2.30 26 14 12
2.30 a 3.00 31 15 16

Los resultados obtenidos en la tabla anterior, se representaron de
manera grafica en la Figura 33, donde se observa con claridad una
tendencia ascendente a medida que se incrementa la profundidad de
la calicata de exploracion.
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Figura 33. Variacion de los limites de consistencia en la calicata N°03.

Tipo de suelo

Con los valores determinados como la granulometria y los limites
del suelo se ha podido establecer que el tipo de suelo por cada

calicata son los que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 20. Tipo de suelo encontrado en las calicatas de exploracién.

Muestra Tipo de suelo segin SUCS
C-1 CL
C-2 CL
C-3 CL

3.8. Técnicas y analisis de datos

Debido a que los andlisis de los datos se realizaron desde un enfoque
cuantitativo de la investigacion, se consider6 dos técnicas para el analisis
de los datos: El andlisis estadistico descriptivo y el analisis estadistico
inferencial. La primera técnica fue empleada para la generalizacion de los
datos mediante el uso de estadisticos como la media, desviacion estandar,

etc.; mientras que la segunda se aplico para probar las hipétesis planteadas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Resultados de la capacidad admisible con el penetrometro.

El primer aspecto analizado fue la capacidad admisible utilizando el
penetrometro de bolsillo; para ello se considero tres calicatas en las que se
tomaron cuatro puntos de muestreo. Los resultados de los ensayos se
muestran en la Tabla 21, en la que se puede denotar que en promedio la
calicata C-1, es de 1.043 kg/cm?; la C-2 es de 1.050 kg/cm? y en la calicata
C-3 fue de 1.063 kg/cm?; mientras que las desviaciones estandar entre las
muestras obtenidas tienen como méximo valor de 0.066 lo cual muestra que

la mediciéon de los datos no se diferencia de manera considerable.

Tabla 21. Resultados de la capacidad admisible con el penetrémetro de bolsillo.
Capacidad admisible

Calicata Muestra Promedio Desviacion estandar

(kg/cm?)
M-1 1.080
M-2 1.050
C-1 M-3 1.030 1.043 0.030
M-4 1.010
M-5 1.100
M-6 0.960
C-2 M-7 1.040 1.050 0.066
M-8 1.100
M-9 1.040
M-10 1.080
C-3 M-11 1.050 1.063 0.021
M-12 1.080
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Complementariamente, se ha establecido la determinacién de la relacion
entre la capacidad admisible con penetrémetro de bolsillo y la densidad seca

del suelo, la cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 22. Relacién entre la capacidad admisible con penetrémetro y la densidad seca.

Calicata Muestra ReS|sten2c a Densidad seca
(kg/lcm?)
M-1 1.080 1.857
o1 M-2 1.050 1.844
M-3 1.030 1.856
M-4 1.010 1.910
M-5 1.100 1.933
C-2 M-6 0.960 1.887
M-7 1.040 1.933
M-8 1.100 1.904
M-9 1.040 1.800
c-3 M-10 1.080 1.839
M-11 1.050 1.735
M-12 1.080 1.729

En la Figura 34, se muestran los puntos de relacion entre la densidad
seca del suelo y la capacidad admisible obtenida con el penetrometro de
bolsillo; ademas se puede describir que no existe relacion alguna entre las

variables analizadas pues el factor correlacion de Pearson (R) es de 0.102.
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Figura 34. Relacion entre la densidad seca y la resistencia medida con el penetrometro de
bolsillo.

Otro aspecto de mucha importancia, fue la establecida en la Tabla 23 en
la que se muestra como se relaciona el grado de saturacion y la capacidad
admisible del suelo medida con el penetrometro de bolsillo.
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Tabla 23. Relacién entre la capacidad admisible con penetrémetro y el grado de
saturacion.

Capacidad

Calicata Muestra adFr)nisibIe Grado _d,e
(kglcm?) saturacion

M-1 1.080 23.0

c-1 M-2 1.050 22.0

M-3 1.030 22.0

M-4 1.010 20.0

M-5 1.100 18.0

C2 M-6 0.960 22.0

M-7 1.040 22.0

M-8 1.100 22.0

M-9 1.040 22.0

c3 M-10 1.080 18.0

M-11 1.050 21.0

M-12 1.080 23.0

Al analizar la tabla descrita anteriormente se puede crear una figura que
esquematiza de mejor manera la relacion entre los parametros descritos. En
tal contexto, se ha podido crear la Figura 35, en la que se muestra de
manera clara que no existe una relacién entre el grado de saturacién de la
muestra y la capacidad admisible del suelo medida con el penetrémetro de

bolsillo, pues el valor R es 0.2168.
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Figura 35. Relacién entre el grado de saturacién y la resistencia medida con el
penetrémetro de bolsillo.

El siguiente aspecto, considerado en el desarrollo de esta investigacion,
fue la de establecer una relacion entre la capacidad admisible del suelo

medida con el penetrémetro de bolsillo y la cohesion obtenida con el ensayo
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de compresién no confinada; el cual se muestra de manera resumida en la

Tabla 24.
Tabla 24. Relacién entre la capacidad admisible con penetrometro y la cohesién del suelo.
Calicata Muestra Resistencia Cohesion
(kg/lcm?) (kg/lcm?)
M-1 1.080 0.173
C-1 M-2 1.050 0.152
M-3 1.030 0.150
M-4 1.010 0.146
M-5 1.100 0.176
C.2 M-6 0.960 0.110
M-7 1.040 0.109
M-8 1.100 0.179
M-9 1.040 0.146
o M-10 1.080 0.170
M-11 1.050 0.151
M-12 1.080 0.166

En la Figura 36 se muestra de manera esquematica la tendencia que

tiene la relacion de la cohesién y la capacidad admisible obtenida con el

penetrémetro; ademas, el coeficiente de Pearson (R) tiene un valor de

0.839.

La tendencia que se ha podido encontrar entre los valores analizados

puede representarse con la ecuacion lineal y=0.4826 x-0.3554.
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Figura 36. Relacion entre la cohesion y la resistencia medida con el penetrometro de

bolsillo.
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4.2. Resistenciade la capacidad admisible con lacompresidén no confinada

Los resultados para la determinacion de la resistencia al corte del suelo
(Su) mediante el ensayo de compresion no confinada, se muestran en la
siguiente tabla; en la que el promedio de la calicata C-1 es de 0.155 kg/cm?,
en la C-2 de 0.153 kg/cm? y de la calicata C-3 fue de 0.158 kg/cm?; a estos
valores también se les ha calculado la desviacion estandar, los cuales
demuestran que las mediciones en laboratorio no presentaron mucha

variacion, pues el maximo valor de la desviacion estandar fue de 0.032.

Otro aspecto de suma importancia que se pudo observar en los
resultados fue que el minimo valor de la resistencia fue de 0.110 kg/cm? y

la maxima de 0.179 kg/cm?.

Tabla 25. Resistencia al corte del suelo con la compresiéon no confinada.
Resistencia al

Calicata Muestra corte Su Promedio D:;\gsé:;n
(kg/lcm?)

M-1 0.173
M-2 0.152

c-1 M3 0.150 0.155 0.012
M-4 0.146
M-5 0.176
M-6 0.110

c-2 M7 0.149 0.153 0.032
M-8 0.179
M-9 0.146
M-10 0.170

c-3 M1 0.151 0.158 0.011
M-12 0.166

Los valores de resistencia al corte (Su) obtenidos mediante el ensayo de
compresion no confinada, fueron comparados con las diferentes

propiedades del suelo, tal como se muestra a continuacion.

El aspecto en el que se verificd la relacidon fue entre la resistencia y la
densidad del suelo, obteniéndose asi los valores que se describen en la
Tabla 26; en ella se puede denotar que para establecer una adecuada
relacion entre ambas propiedades se realizaron 4 muestreos por cada punto

o calicata de inspeccion.

Tabla 26. Relacion entre la resistencia del suelo con la compresién no confinada y la
densidad seca.
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Resistencia al corte

Calicata Muestra Su (kg/cm?) Densidad seca
M-1 0.173 1.857
c-1 M-2 0.152 1.844
M-3 0.150 1.856
M-4 0.146 1.910
M-5 0.176 1.933
C2 M-6 0.110 1.887
M-7 0.149 1.933
M-8 0.179 1.904
M-9 0.146 1.800
c-3 M-10 0.170 1.839
M-11 0.151 1.735
M-12 0.166 1.729

En la figura siguiente se ha esquematizado la relacion de los puntos
encontrados para la resistencia al corte (Su) y la densidad seca. En este
sentido, el grafico muestra que, a pesar de poseer una tendencia lineal
negativa, el coeficiente de Pearson tiene un valor de 0.01414, indicando asi
gue no existe una relacion clara entre la resistencia obtenida con el ensayo

de compresion no confinidad y la densidad seca.
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Figura 37. Relacion entre la densidad seca y la resistencia con la compresion no confinada.
Posteriormente se ha elaborado la comparacién entre la resistencia y el
grado saturacién del suelo, para lo cual, se realizaron cuatro especimenes

en cada calicata; tal como se muestra en la Tabla 27.
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Tabla 27. Relacion entre la resistencia del suelo con la compresion no confinada y el grado
de saturacion.

Calicata Muestra Resistencia al corte Su (kg/cm?) Grado de saturacion (%)

M-1 0.173 23.0
cq M2 0.152 22.0
M-3 0.150 22.0
M-4 0.146 20.0
M-5 0.176 18.0
co M6 0.110 22.0
M-7 0.149 22.0
M-8 0.179 22.0
M-9 0.146 22.0
ca M10 0.170 18.0
M-11 0.151 21.0
M-12 0.166 23.0

En la Figura 38 se muestra la relacion entre la resistencia al corte (Su) y
el grado de saturacion del suelo y que de acuerdo al coeficiente de
correlacion no existe una relacion entre los parametros analizados, pues los

puntos estan muy dispersos por lo que no es factible ajustarla a una recta.

En tal sentido, se puede establecer que el grado de saturaciéon no incide
0 no se relaciona con la resistencia calculada con el ensayo de compresion

no confinada.
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Figura 38. Relacion entre el grado de saturacion y la resistencia con la compresion no
confinada.

4.3. Comparacion de la capacidad admisible con los ensayos de

penetrometro de bolsillo y la compresién no confinada

Los resultados obtenidos en laboratorio mediante el ensayo de

compresion no confinada (CNC), da como principal resultado la cohesion; el

78



cual (mediante el uso de las ecuaciones de Terzaghi) sirven para determinar
la capacidad admisible con un factor de seguridad de 3 y una profundidad
de desplante de 1.5 m; para asi compararlos con los valores obtenidos con
el penetrémetro de bolsillo con un factor de seguridad de 3, tal como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 28. Comparacion de los resultados obtenidos con penetrémetro de bolsillo y compresion
no confinada.

_ _ Angulo Capa_mcidad Ca_pgcidad
Resistencia de Cohesion admisible con admisible con
Muestra con CNC friccion  (kglem?) CNCFS 3.0 penetrometro de
(kg/cm?) c 9 DF=1.50 bolsillo FS 3.0
) (kg/cm?) (kglcm?)

M-1 0.346 0.000 0.173 0.380 1.080
M-2 0.304 0.000 0.152 0.340 1.050
M-3 0.299 0.000 0.150 0.340 1.030
M-4 0.292 0.000 0.146 0.330 1.010
M-5 0.352 0.000 0.176 0.400 1.100
M-6 0.219 0.000 0.110 0.290 0.960
M-7 0.298 0.000 0.109 0.290 1.040
M-8 0.573 0.000 0.179 0.400 1.100
M-9 0.293 0.000 0.146 0.340 1.040
M-10 0.340 0.000 0.170 0.380 1.080
M-11 0.302 0.000 0.151 0.350 1.050
M-12 0.332 0.000 0.166 0.380 1.080
Promedio 0.329 0.000 0.152 0.352 1.052

Al comparar la capacidad admisible mediante el ensayo de compresion
no confinada y de penetrometro de bolsillo, se ha podido denotar que existe
una gran variacion entre ambos resultados. Sin embargo, al establecer una
gréafica que relacione dichos valores se ha observado que estos pueden ser
ajustables a una linea con pendiente positiva, tal como se proyecta en la

siguiente figura.
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Figura 39. Correlacion entre los resultados de capacidad portante del suelo con
penetrémetro y la compresion no confinada.

Esto demuestra que para poder establecer valores confiables de la
capacidad portante de un suelo arcilloso de baja plasticidad (CL), es
necesario la aplicabilidad de un ajuste mediante el uso de la siguiente

ecuacion:
O-CNC = 08219 O-PB - 05127

Doénde: ocne, es la capacidad admisible con un factor de seguridad de 3
y una profundidad de desplante de 1.5 m, obtenido con el ensayo de

compresion no confinada;

ors, €s la capacidad admisible con un factor de seguridad de 3 obtenido

con el penetrometro de bolsillo.

Con la ecuacion determinada, se ha corregido los valores obtenidos con
el ensayo del penetrémetro de bolsillo, obteniéndose asi los siguientes

valores comparativos:

Tabla 29. Capacidad portante corregida.

Capacidad portante Capacidad portante con  Capacidad portante

Muestra con CNC FS 3.0 penetrémetro de bolsillo del penetrémetro
DF=1.50 (kg/cm?) (kg/cm?) corregido
M-1 0.380 1.080 0.375
M-2 0.340 1.050 0.350
M-3 0.340 1.030 0.334
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M-4 0.330 1.010 0.317
M-5 0.400 1.100 0.391
M-6 0.290 0.960 0.276
M-7 0.290 1.040 0.342
M-8 0.400 1.100 0.391
M-9 0.340 1.040 0.342
M-10 0.380 1.080 0.375
M-11 0.350 1.050 0.350
M-12 0.380 1.080 0.375
Promedio 0.3517 0.3517

Al aplicar el factor de correccion del penetrometro de bolsillo se puede
establecer nuevos valores, los cuales se muestran en la cuarta columna de
la Tabla 29, estos nuevos resultados poseen valores similares a los que se
obtuvieron con el ensayo de compresion no confinada y especialmente, al
valor estimado mediante la férmula de Terzaghi cuando se considera un

factor de seguridad de 3.0 a una profundidad de desplante de 1.5 m.
4.4. Prueba de hipotesis

Para la determinacion de la prueba de hipotesis, se ha desarrollado una
serie de mediciones con el penetréometro de bolsillo, los cuales se

especifican en las siguientes tablas:

Tabla 30. Muestras obtenidas con el penetrémetro de bolsillo en la calicata C-1.
Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 100 1.00 125 1.25

C-1 E-4 1 2.35 125 100 150 120 1.25
125 125 125 125 1.20
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.193

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 100 125 125 1.25

C-1 E-4 2 2.35 125 100 120 120 1.25
125 1.00 150 1.00 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.160

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
125 125 1.00 1.00 1.25

C-1 E-4 3 2.35 1.00 125 1.00 1.25 1.00
1.00 125 125 1.25 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.133

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrometro (kg/cm?)
1.00 125 1.00 125 1.00

C-1 E-4 4 2.35 125 125 120 1.00 1.25
1.00 125 1.00 1.00 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.113
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Tabla 31. Muestras obtenidas con el penetrémetro de bolsillo en la calicata C-2.
Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
125 125 100 125 1.00

C-2 E-4 1 2 1.00 150 1.00 125 1.00
1.00 125 1.00 125 2.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.200

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

C-2 E-4 2 2 120 1.00 1.00 1.00 1.00
125 100 1.00 1.00 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.030

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 125 1.00 125 1.25

C-2 E-4 3 2 1.00 1.00 125 125 1.25
1.00 100 125 125 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.133

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 1.00 150 1.00 1.50

C-2 E-4 4 2 1.00 125 100 125 1.25
150 120 125 125 1.25
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.213

Tabla 32. Muestras obtenidas con el penetrémetro de bolsillo en la calicata C-2.
Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 1.00 125 1.00 1.00

C-3 E-5 1 2.8 125 100 1.00 1.00 1.25
1.00 125 125 125 150
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.133

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.25 100 1.00 150 1.25

C-3 E-5 2 2.8 125 100 125 125 1.25
1.00 125 150 1.00 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.183

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
1.00 100 150 1.00 1.25

C-3 E-5 3 2.8 1.00 1.00 1.00 150 1.25
125 100 125 1.00 1.25
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.150

Calicata Estrato Punto Profundidad de estrato Lecturas del penetrémetro (kg/cm?)
125 100 125 1.00 1.25

C-3 E-5 4 2.8 1.00 125 1.00 150 1.00
150 1.00 150 125 1.00
Promedio de la resistencia al corte (kg/cm?) 1.183

En este sentido, se puede detallar que, para el estudio de la capacidad
portante con penetrometro de bolsillo, tom6 como referencia un total de 180

mediciones.
4.4.1. Prueba de hipétesis general

Para la prueba de la hipotesis se ha considerado el siguiente enunciado:
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Hog: La capacidad admisible obtenida por el ensayo del penetrometro de
bolsillo y la capacidad admisible obtenida a través del ensayo de compresion

no confinada no poseen una relacién muy fuerte y positiva.

Hig: La capacidad admisible obtenida por el ensayo del penetrometro de
bolsillo y la capacidad admisible obtenida a través del ensayo de compresién

no confinada poseen una relacion muy fuerte y positiva.

Para establecer si la hip6tesis planteada, primero se realizé la estimacién
de los principales estadisticos descriptivos, tal como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 33. Parametros descriptivos de la resistencia del suelo obtenida con penetrémetro
de bolsillo y compresion no confinada.

Tipo de ensayo N Media Desviacion estandar
Resistencia Penetrometro 12 1.0517 0.04041
Compresién no confinada 12 0.3517 0.03762

Como se observa en la Tabla 33, el valor medio de las mediciones
realizadas con penetrémetro fue de 1.0517 kg/cm?, mientras que con el
ensayo de compresion no confinada fue de 0.3517 kg/cm?, con desviaciones
estandar menores a 0.1, en este sentido, una primera inspeccion muestra
gue los valores obtenidos por ambos métodos difieren, sin embargo para
establecer si existe una relacion entre las variables analizadas, se ha
realizado el analisis estadistico R de Pearson; obteniéndose asi los

resultados que se muestran en la Tabla 34.

Tabla 34. Prueba de correlacion de Pearson para la hipétesis general.

Correlaciones CNC | Penetrémetro
CNC Correlacion de Pearson 1 .883"
Sig. (bilateral) 0.000
N 12 12
Penetrometro Correlacion de Pearson .883" 1
Sig. (bilateral) 0.000
N 12 12

** | a correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la anterior tabla se muestra que, al realizar la correlacion, la
significancia bilateral es menor a 0.05; lo cual da a comprender que existe
una correlacién alta entre las variables estudiadas. Esto puede corroborarse
con la tabla, donde el valor obtenido muestra que la correlacion obtenida es

positiva considerable.
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Tabla 35. Interpretacion del coeficiente de Pearson.

Coeficiente Interpretacion
-1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.90 Correlacién negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacién negativa media
-0.25 Correlacién negativa débil
-0.10 Correlacion negativa muy deébil
0.00 No existe correlacion
0.10 Correlacion positiva muy débil
0.25 Correlacion positiva débil
0.50 Correlacién positiva media
0.75 Correlacion positiva considerable
0.90 Correlacion positiva muy fuerte
1.00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Hernandez et al. (2014).
En este sentido, se puede establecer una correlacion entre los datos

obtenidos con el penetrémetro de bolsillo y la compresion no confinada, para
la medicion de la resistencia de los suelos finos como las arcillas de baja
plasticidad (CL), por lo que se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la

hipotesis nula.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

En el trabajo de investigacion “Influencia de la dosificacion de fibras
de polietileno tereftalato, sobre el indice de CBR y compresion simple
de un suelo arcilloso aplicado a sub rasantes”, elaborada por Mendez
(2020) obtuvo como principales resultados que la cantidad de finos en el
suelo se incrementaron a medida que se incrementaba la profundidad de
excavacion, ademas que solo en el primer medio metro el suelo ya
presentaba el 57.4 % de arenas, lo cual clasificaba al suelo, segun SUCS,
como un suelo arenosos arcilloso (SC), pero después de ello, el suelo es
predominate arcilloso (CL). Al realizar la ejecucion del ensayo Proctor, pudo
determinar parametros de suma importancia como la desinada maxima (que
fue de 1.8052 g/cm®) y la humedad éptima (12.30 %); ademas que al
analizar los resultados de CBR, obtuvo que su valor fue de 35.6 %; es decir
que, al adicionar PET en el suelo, el CBR se incrementa de 7.13 % a 35.6
%. ElI comportamiento mecanico del suelo estudiado, también fue
corroborado cuando se analizé los resultados obtenidos al ejecutar la
compresion no confinada del suelo, pues a medida que se incrementa la
cantidad de fibra de PET en el suelo su valor se incrementa de 0.90 kg/cm?
a 1.49 kg/cm?, cuando se adiciona 0 % y 1.6 % de PET respectivamente,
estableciéndose asi que si existe una incidencia del PET en el CBR y la
compresion no confinada. Por lo tanto y de acuerdo a lo realizado en la
presente investigacidn, se puede establecer que en el antecedente se da

validez de la determinacion del método de compresién no confinada de
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suelos finos; y aunque no se menciona el ensayo de penetrémetro de
bolsillo, se puede concluir que es factible establecer un factor de correcciéon
entre los ensayos de CBR, Compresion no confinada y penetrémetro de

bolsillo.

En la investigacion “Aplicacion de la metodologia de superficie de
respuesta en la determinacion de laresistencia alacompresion simple
de suelos arcillosos estabilizados con cal y cemento”, realizada por
Velarde (2015), tuvo como principales resultados que la consistencia del
suelo se modificé en funcion al lugar de donde se extrajo la muestra, pues
el limite liquido, plastico e indice de plasticidad fue de 31.24 %, 17.05 %y
14.19 % en el punto de estudio de Huaje, mientras que en el Estadio UNA
fue de 29.61, 14.62 % y 14.99 %; el cual se diferencia de los valores
obtenidos en Salcedo, donde se obtuvo valores de 59.05 %, 32.23 %y 26.82
%. Cuando analizé los valores obtenidos mediante el ensayo de Proctor
modificado, obtuvo que la maxima densidad seca en Huaje, el estadio UNA
y Salcedo fue de 1.58 kg/cm?, 1.81 kg/cm? y 1.51 kg/cm?. El Gltimo aspecto
analizado en su investigacion fue la compresion simple, en la que ademas
de considerar un suelo natural modificé su contenido al adicionar cal y
cemento en proporciones que van desde 4 % al 11.24 % de cal y cemento.
Bajo este contexto, obtuvo que para el suelo natural la resistencia a
compresion simple fue de 15.60 kg/cm?, 18.99 kg/cm? y 14.20 kg/cm? para
los puntos de estudio ubicados en Huaje, UNA y Salcedo; los cuales se
incrementan hasta un valor de 46.84 kg/cm?, 57.93 kg/cm? y 32.89 %
respectivamente con una dosificacion éptima de 7 % de cal y 11.24 % de
cemento. Por lo tanto y de acuerdo a lo realizado en la presente
investigacion, se establece que no existe una similitud con los resultados
de resistencia del ensayo de compresion simple del suelo; el cual se debe
principalmente a que el antecedente descrito analizd6 un material diferente,
lo cual explicaria los altos valores de resistencia; sin embargo es dable
mencionar que en lo expuesto por Velarde (2015), se da validez a la
aplicacion del método de compresion simple para determinar la resistencia

del suelo.
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En la tesis “Correlacion del valor de soporte de california (CBR) con
la resistencia a la compresion inconfinada en suelos cohesivos en el
pueblo joven nuevo Progreso en el distrito de Pimentel, provincia de
Chiclayo, region Lambayeque”, desarrolla por Carrasco (2016), obtuvo
como principales resultados que el limite liquido de las muestras
recolectadas de siete calicatas se encuentra entre 22 a 27 % y el limite
plastico oscila entre 16 % a 26 %; asimismo, al determinar la granulometria
pudo establecer que el material analizado presentaba que la arena fue del
31.40 % vy las arcillas y limos de 68.6 %. Cuando realizd el estudio de
compresion inconfinada, pudo obtener que al analizar las calicatas C-1
hasta C-8, su valor fluctué de 0.42 a 0.54 kg/cm?, lo cual clasifica al suelo
con consistencia baja y mediana. Estos resultados se compararon con los
obtenidos con el ensayo de CBR, el cual fue de un maximo de 2.4 % cuando
la muestra no fue saturada, mientras fue de 0.7 % cuando la muestra es
saturada; con ello pudo establecer un factor de correlacion entre los
métodos descritos, basados principalmente en un andlisis de regresion
lineal, el cual es CBR natural= (0.549+1.694Compresién inconfinada)?. Por
lo tanto y de acuerdo a lo realizado en la presente investigacion, se
establece que los resultados obtenidos en el ensayo de compresion no
confinada, son similares a los obtenidos por el antecedente descrito, tal
como se muestra en la Tabla 25, esto debido a que en general, son el mismo
tipo de suelo segun la clasificacion SUCS; ademas, otro aspecto resultante
es que debido a que existe una relacion implicita entre la resistencia del
suelo y el CBR, en la investigacion planteada en el antecedente realizaron
una ecuacibn mediante la cual pudieron correlacionar los valores
encontrados para cada ensayo realizado; esta misma metodologia se ha
aplicado para establecer dicha variacion y poder establecer una ecuacion
de correccion entre la resistencia no confinada y la obtenida con el

penetrometro de bolsillo.

En la investigacién “Determinacion de la resistencia de corte de los
suelos delas comarcas: Buenavista, El Catillos N°01, Garnachay Calle
Campo Deportivo, municipio de San Juan de Oriente, departamento de

Masaya”, elaborada por Lopez y Lépez (2016), establecié como principales
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resultados que después de obtener la muestras de suelos de cuatro
calicatas a una profundidad de 2.10 m, estos tuvieron una clasificacion
SUCS que representan gravas y arenas (GP, SP), por lo que en general
tienen una gran concentracion de gravas y arenas; sin embargo, también se
pudo corroborar que los limites de consistencia fueron elevados, lo que
conllevo a indices de plasticidad bajos; ademas, el porcentaje 6ptimo de
humedad fue de hasta 36.39 % y la densidad maxima fue de 2.19 g/cm?,
dando a entender que poseen excelentes propiedades tanto fisicas como
mecanicas. Al determinar el esfuerzo cortante de las muestras de suelos, el
primer paso fue establecer los esfuerzos efectivos que se dan por el propio
peso de la estructura, seguidamente, mediante el uso de un penetrometro,
con el que se pudo establecer la resistencia de ruptura Qu, el cual estad dado
por la compresion axial, para posteriormente obtener el valor de la cohesion
al dividir el valor obtenido entre 2. Es asi que, pudieron establecer que la
resistencia del suelo analizado de las calicatas estuvo entre 1.80 kg/cm? y
5.90 kg/cm?; mientras que la resistencia al corte fue de 0.90 kg/cm? a 2.95
kg/lcm?. Por lo tanto y de acuerdo a lo realizado en la presente
investigacion, se puede mencionar que, mediante el desarrollo del
antecedente el uso del penetrémetro es un elemento eficaz para medir la
resistencia directa de los suelos, sin embargo, en este punto se discrepa
con lo obtenido en la presente tesis, pues los valores de resistencia son
menores, tal como se muestra en la Tabla 21; esto se debe a que, el tipo de
suelo analizado en el desarrollo de la tesis fue uno arcilloso de baja
plasticidad (CL). Otra diferencia fue que el antecedente no realiza una
comparacion con otra metodologia para la obtencion de la resistencia.

En la investigacion “Correlacion entre los métodos de compresion
inconfinada y corte directo en suelos cohesivos, del sector el Rodeo
en Cartagena” ejecutada por Saavedra y Mendivil (2016), obtuvo como
principales resultados la clasificacion del suelo, en la que pudo establecer
por ejemplo que las muestras analizadas correspondian a un suelo arcilloso
con presencia de limos, el cual segun la clasificacion AASHTO es un
material fino; por lo que también fue necesario que obtuvieran los limites de

consistencia como el liquido y el plastico, los cuales segun lo descrito en
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sus resultados fueron de 69.33 % a 80.35 % y 32.44 % a 38.50 %
respectivamente; por lo que finalmente, esto derivé en elevados valores del
indice de plasticidad superiores a 30 %. Con los valores obtenidos y utilizado
de manera referencial, realizaron el ensayo de compresion simple donde
obtuvieron valores de resistencia al corte que oscilaron entre 1.00 y 5.00
kg/cm?; sin embargo, dichos valores no son los esperados o establecidos
en las bibliografias mas recientes (0.5 a 1.00 kg/cm?), llegando a la
conclusién de que las muestras eran alteradas. Esta tendencia también se
observé al revisar los resultados obtenidos con el ensayo de corte directo,
en el que en primera instancia se observé que a mayor profundidad la
resistencia se incrementa y que los valores obtenidos son mayoras a los
recomendados. En tal sentido, debido a la inconsistencia, en el desarrollo
de la tesis, realizaron la reconstitucion de las muestras mediante la ayuda
del equipo de laboratorio miniproctor Harvard, obteniendo asi porcentajes
de humedad que facilitaron la reconstruccion del material. Al realizar esta
reconstitucion se encontraron que los valores de compresion simple y corte
directo tenian un valor de 1 a 2.5 kg/cm?. Por lo tanto y de acuerdo a lo
realizado en la presente investigacidon, se establece que los valores
iniciales que se obtuvo en el antecedente no corresponden a lo establecido
tedricamente, esto debido a una alterabilidad de la muestra; pudiendo ser
un aspecto que influyé también al momento de la ejecucion de los ensayos.
En la investigacidon que se ha desarrollado, no se ha podido observar dicha
inconsistencia; sin embargo, para establecer una mejor correlacion entre los
valores obtenidos en los ensayos considerados se ha procedido a

establecer una funcién lineal.

89



CONCLUSIONES

1. Existe una relacion positiva considerable de 0.883 entre los datos medidos
con penetrémetro de bolsillo y compresion no confinada para suelos
arcillosos de baja plasticidad, lo cual permite establecer la siguiente funcién
de correccion ogyc = 0.8219 op — 0.5127, a los valores obtenidos con el

penetrometro de bolsillo.

2. Los valores de la capacidad admisible de suelos de suelos finos obtenidos al
realizar el ensayo de penetrometro de bolsillo con un factor de seguridad de
3 estuvieron comprendidos entre 0.96 kg/cm? a 1.10 kg/cm?; sin embargo, al
corregirse mediante la expresion mencionada, estos valores poseen valores
gue se encuentran entre 0.276 kg/cm? y 0.391 kg/cm?; los cuales son valores

esperados para un tipo de suelo arcilloso de baja plasticidad.

3. Los valores de la capacidad admisible de suelos finos, obtenidos al realizar
el ensayo de compresion no confinada para un factor de seguridad de 3,
comprendieron valores entre 0.381 kg/cm? y 0.387 kg/cm?, los cuales

corresponden a los que se espera para un suelo arcilloso de baja plasticidad.
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1.

RECOMENDACIONES

El uso del penetrometro de bolsillo es factible para el estudio de
prefactibilidad en edificaciones cuyas cimentaciones se encuentren en suelos
arcillosos, pues en este tipo de estudios no se requiere el nivel de precision
gue un estudio de factibilidad, por lo que esto agilizara los disefios y en
especial la viabilidad de un proyecto. Complementariamente para futuras
investigaciones con el uso del penetrometro de bolsillo, se recomienda
realizar variaciones en la posicion del equipo frente al area de trabajo, para
poder comparar la diferencia entre las mediciones del penetrometro en un

angulo recto.

Es necesario que a los resultados obtenidos con el penetrémetro de bolsillo
sean corregidos con la siguiente funcion oy = 0.8219 gpz — 0.5127 , para
la determinacion de la capacidad portante en viviendas unifamiliares menores
a 3 pisos de altura, pues en la actualidad muchas viviendas, son construidas
de manera informal, sin ninguna estimacion de esta propiedad, haciendo mas

vulnerable a las viviendas autoconstruidas.

Es importante que la actual norma de suelos del Reglamento Nacional de
Edificaciones tome en cuenta al ensayo del penetrometro de bolsillo para la
determinacion de la capacidad portante en edificaciones de baja importancia,

pero, se debe tener en cuenta una funcién de ajuste o correccion.
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia
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Matriz de consistencia

Tesis: “Andlisis de la capacidad admisible de suelos finos utilizando los ensayos del penetrémetro de bolsillo y la compresién no

confinada”

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Variable - Compresion -Valor de Método de investigacion:
¢Cudleslarelacionentre  Evaluar la relacion de La capacidad admisible independiente no confinada. capacidad Cientifico.
los resultados de la los resultados de la obtenida por el ensayo del (X): admisible.
capacidad admisible de capacidad admisible de penetrometro de bolsillo y la Capacidad
suelos finos con el uso suelos finos con el uso del capacidad admisible obtenidaa admisible Tipo de investigacion:
del penetrometro de penetrometro de bolsillo y través del ensayo de obtenida con el Aplicada.
bolsillo y la compresion la compresion no compresion no confinada ensayo de
no confinada? confinada. poseen una relacién muy fuerte compresién no Nivel de investigacion:

y positiva. confinada en Correlacional.

Problemas especificos: Objetivos especificos: suelos finos.
a) ¢Qué resultados de a) Evaluar los resultados Hipétesis especificas: Disefio de investigacion:
capacidad admisible se de capacidad admisible a) Los resultados de capacidad no experimental.
obtienen en suelos finos que se obtienen en suelos admisible que se obtienen en
utilizando el ensayo del finos utilizando el ensayo suelos finos utilizando el Variable Poblacién: Son los suelos
penetrometro de bolsillo? del penetrémetro de ensayo del penetrdmetro de dependiente finos de urbanizacion
b) ¢Cuédles son los bolsillo. bolsillo son aceptables. (Y): Montecarmelo del distrito y
resultados de la b) Establecer los b) Los resultados de Ila Capacidad provincia de Huancayo, en
capacidad admisible a resultados de la capacidad admisible a través admisible -Penetrémetro -Valor de el departamento de Junin.
través del ensayo de capacidad admisible a del ensayo de compresion no obtenida con el de bolsillo. capacidad
compresion no confinada través del ensayo de confinada en suelos finos son penetrémetro admisible. Muestra: De acuerdo a un
en suelos finos compresién no confinada adecuados. de bolsillo en muestreo no probabilistico

en suelos finos suelos finos fue 3 calicatas.
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Anexo N°02: Ensayos de laboratorio
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NTP 339.134 METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIE
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS, SUCS)

o . NTP 339.150 SUELOS. DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS. P TO VISUAL:
DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N°: 148 - 2021 -AS EXCAVACION :  C-1
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES TAMANO EXCAV. : PROF =3,00 m
PROYECTO :  "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS INICIO : 29/01/2021

FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO
DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

TERMINO : 29/01/2021
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UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN REGISTRADO POR : LAH.Q
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-186-2020
METODO DE EXCAV: MANUAL REVISADO POR :  1.Y.AA
= —
gl = 8z | 8
2l g CLASIFICACION oS s DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
E g w 5 g 2 | QE E | NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE
7 g =] [¥] i a & g g LAS PARTICULAS, TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
2| 2 2 & 2= 22 ORGANICA, ETC.
£ & z - ES g
“| K @ e
4
/ Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marrén oscuro, particulas de forma sub anguler, presenta
0.30 CcL 20% 1.734 cohesién, presenta plasticidad, de consistencia dura, cementacién fuerte, con un tamafio maximo de
/ particula de 19 mm, con presencia de finos en 82% aproximadamente. (&)
7
/ Arcilla gravosa de baja plastlcldad de color marron claro, particulas de
forma angular, pi de
oo 5% 1758 dura, cementacién fuerte, con un tarnaﬁo maéximo de particula de 50 mm,
con presencia de finos en 67% aproximadamente. (&)
%
7
/ Arcilla arenosa de baja plasticidad, de color marrén claro, particulas de
o 7% 1.742 forma sub angular, pi 6n, presenta de
& dura, cementacién fuerte, con un tamafio maximo de particula de 37,5 mm,
con presencia de finos en 68% aproximadamente.(&)
7‘
/ Arcilla arenosa de baja plasticidad, de color marrén claro, partlculas de
forma sub angular, pi
e 1% 1787 suave, cementacién fuerte, con un tamaﬁo méximo de particula de 19,00
mm, con presencia de finos en 65% aproximadamente. (&)
e
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt: Turba Calicata : C-1
S/M: Sin muestra Ubicacién MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO
RE Material de Relleno DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO
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gl S 83 | g
gl ¢ SUASIEICACION o< 2@ |  DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
El o 0 & 22 | QG E | NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE
wl| € S 9 E 8 | £33 | LAS PARTICULAS, TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
gl 2 2 g =z a° ORGANICA, ETC.
o
HRAK I Bl B
- ATCE 08 BaJs TOT aTeNa, UE COoT TATTON GSeUrs, Paricuras a8 Torma Sus:
0.35 L / 9% 1.738 angular, presenta cohesion, presenta de suave,
/ N moderada, con un tamafio maximo de particula de 25 mm, con presencla de finos en 71%
7 Arcilla de baja plasticidad con arena de color marrén claro, pamculas de
forma sub angular, p
0.60 a 1% 1.744 firme, cementacién moderada, con un tamaﬂo méximo de partl:ula de 25
/ mm, con presencia de finos en 81% aproximadamente.(&)
7=
/ Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marrén claro, particulas de
forma sub angular, pi presenta de
100 c 2% 1741 firme, cementacién fuerte, con un tamafio maximo de particula de 19 mm,
/ con presencia de finos en 77% aproximadamente. (&)
7
/ Arcilla arenosa de baja plasticidad, de color marrén claro, partfculas de
1.05 forma sub angular, pi cohesién, p
L 10% 1.746 suave, cementacién fuerte, con un tamafio maximo de particula de 19,00
/ mm, con presencia de finos en 65% aproximadamente. (&)
3.00 //
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt: Turba Calicata c-2
S/M: Sin muestra Ubicacién MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO
RE Material de Relleno DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO
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3| E 8z o
gl ¢ CLASTFICACION o% 2|  DpeEscripcion v cLasiFicACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
= =) " G g 2 | Q5 E | NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE
Bl 2 S Y] S8 | &Z 3 | LAS PARTICULAS, TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
yl 5 2 ind Ex 3° ORGANICA, ETC.
&l © = ] g2 S
« x @ ©
0.25 RE o k= Material de relleno con presencia de restos de: ladrillo, ramas y arbustos.
/ / Arcilla limo - arenosa, de color marfén :Iaro, particulas de forma angular,
» i presenta dura,
0:30. [iclml 2% 1753 fuerte, con un tamafio maximo de partlcula de 19 mm, con presencia de
finos en 65% aproximadamente.(&)
Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marrén claro, particulas de
forma sub angular, pi presenta de
999 & 2% 3730 dura, cementacién fuerte, con un tamafio maximo de partfcula de 19 mm,
con presencia de finos en 71% aproximadamente.(&)
L
/ Arcilla de baja plasticidad con arena, de color mostaza, part[culas de forma
sub angular, presenta dura,
108 < 2% 1.742 cementacién fuerte, con un tamano méxlmo de part[cula de 19,00 mm, con
// presencia de finos en 75% aproximadamente.(&)
/ Arcilla arenosa de baja plastlddad de color marrén claro, pamculas de
0.70 forma angular, p de
(> % 1759 suave, cementacién fuerte, con un tamaﬁo méximo de particula de 19,00
mm, con presencia de finos en 65% aproximadamente.(&)
2.70 //
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt: Turba Calicata S Cc-3
S/M: Sin muestra Ubicacién : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO
RE Material de Relleno DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUA! \Y¢
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionario, atencién, nombre del proyectd, ubicacién.
* Los estratos que presentan (*), se realizarén con el procedimiento visual - manual.

* Los estratos que presentan (&), se realizarén con clasificacién SUCS.
HC-AS-006 REV.01 FECHA:2019/08/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.) Telf.064 -253727 Cel. 99 75860 964483588 —

Webs: http:/ com/  Facebook: centauros

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( | v DA-Perii
k¥ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 Aoititadc
C NTAURO

INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

BORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENT ENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUEL

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 120-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD .
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C1-E1 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,00 M A N:8668036 3 SUELO ALTERADA * 1% 20 110°C x5
0,30 M) E:479682

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% . )
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente $21,179%C
Humedad relativa 141 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identif i6n realizados por el Petici io.
* Los datos proporcionados por el Petici io son los sigui peticionario, i6n, nombre del proy , ubicacié

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION D NFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO PE MECANICA RE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

in de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  F.

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ | D{\ -Perit
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N@ LE-141 Acredita
CENTAURO
INGENIEROS
Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E- 141
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :047-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO .
CONFINADA'
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :15 DE ENERO DEL 2021
Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C1-E1 (0,00 m A 0,30 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668036 E:479682
ENSAYOS: METODO:
| Andlisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el anilisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP339.129 (revis 2019) SUELOS. Método de yo par C limite pldstico, e
 Clasificacién SUCS NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propésite ia (Siste ion de los, SUCS)
PAGINA1 DE2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3 75.000 100.00
2" 50.000 100.00 g
11/2" 37.500 100.00 g
: o 25.000 100.00 §
3/4" 19.000 100.00 ]
3/8" 9.500 97.41 g
=
N4 4.750 95.55 E
N°'10 2.000 94.15 S
N20 0.850 93.18 R
N'40 0425 92.09 i NUMERO'SE GoLPES 100
N'60 0.250 90.69
N‘140 0.106 85.83 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 8292 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 7.91
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO | ARENA | GRAVA % LIMITE LiQUIDO 25
R —— ry
8290% | 1263% | 4.45% % LIMITE PLASTICO 21
100.00% % INDICE PLASTICO 24
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
cL ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo 1 2021-01-12 Bt
Temperatura Ambiente 117,9¢C° < Vlctor
Humedad relativa 155% S
Area donde se realizé los ensayos : Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: M realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibi6.

*Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: Peticionario, Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede c icarse a: grup

sroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS., CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS INACAL
(r DA-Pard

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Reaistro N LE- 141

v PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N°

2. PETICIONARIO

:047-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "

CONFINADA'
5. UBICACION +MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 15 DE ENERO DEL 2021

Profundidad (m) : 3,00

igo orden de Trabajo : P-186-2020

Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668036 E:479682

METODO
::"'::"f" iomitrics por NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andiisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacin de suelos con propdsitos de ingeniera (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE2
% GRAVA e -
GF % 4.45
AG % 1.40
% ARENA AM % 2.06
AF % 9.17
% FINOS 82.92
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura .
Coeficiente de Uniformidad 2
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
o
g g g8 g
S o N s 2
™ 0 &
100.0
90.0 e ———]
80.0 e e
700 fb———— Caidess
§ 600 | -
&
w 500 —
3
R W00 —_—
300 S amE e S I
200 |- SRS U
100 e s S e B (e
|
0.0 ‘
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
[ FINO  8292% ARENA 12.63% GRAVA 445% |
Nota:

Fechadeensayo  :2021-01-12

: Musstreo e J

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA TF CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS,

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

104



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

€5 CENTA
v-\l S o%" CENTAURO INCENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ — DA - Pera
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO Ne LE-141

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N'15-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

(o] O DE LOS ETOY IMENT! ENT NGEN
RAT! EL
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 042-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 15 DE ENERO DEL 2021
H METODO;
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para inar el deh de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
cép1Go MUESTRA / PROFUNDIDAD .
TIPODE | CONDICION | . % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C1-E2 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,30 M A N:8668036 3 SUELO ALTERADA + 1% 16 110°C 5
1,30 M) E:479682

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% . i
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo 1 2021-01-08
Temperatura Ambiente  : 21,1 °C
Humedad relativa 141 %
Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificaci6n realizados por el Petici io.
* Los datos proporci dos por el Peti io son los sigui petici io, 6n, nombre del proyecto, ubicacién.

*Losr dos se apli ala a como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

Fin de pdgina
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LABORATORIO DE MECANICA DFE SUFL 0OS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ [ e==gae DA-Perii
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE 147
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :113-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "
CONFINADA'
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION + 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C1-E2 (0,30 m A 1,30 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668036 E:479682
|
|
| Anélisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 (1 el ) . Método de | andlisis
Limites de Consistencla NTP339.129 L el 2019) SUELOS. i | i de los.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 (revis el ) Método para la clasificacion de I itos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) [ % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
& 75.000 100.00 450 T
2% 50.000 100.00 g 445 i oy 7—}~7 s S
11/2" 37.500 96.81 £ Mofp L 4——X -
|
i 25.000 90.85 2 ge el e S
3/a" 19.000 87.11 g 130 JEEEIE PEGRASE GOk SR :
3/8 9.500 83.45 PR i e S i o i
N4 4,750 8113 E |
20 -
N'10 2.000 79.33 ] |
e ns
20 0.850 78.06 ®
a0 0425 7684 B NUMERO'SE GOLPES 100
N°60 0.250 75.22
N"140 0.106 70.30 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 67.38 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N"40 23.16
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ Arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 44
67.38% | 13.75% | 18.87% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 29
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANIE-A-PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
cL ARCILLA GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD
Nota:
Fecha de ensayo : 2021-01-12
Temperatura Ambiente :18,1C°
Humedad relativa 152%
Area donde se realizé los ensayos Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: M realizados por el Peticionario.
*La muestra se ensayo tal y como se recibié.
*Los datos el cli o icionario, Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
‘QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

9001: 2015
SISTOMA DF 2
GESTION
OF CAUDAD

CENTAURO
INGENIEROS

CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

=

Reaistro N'LE- 141

Acred!

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

i
ado

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

:113-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO

CONFINADA"
5. UBICACION +MZD LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

Tipo de material : Suelo

ligo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo

29 DE DICIEMBRE DEL 2020
:26 DE ENERO DEL 2021

+ C1-E2 (0,30 m A 1,30 m)]

Profundidad (m) : 3,00

E:479682

Condiciones de muestra: Muestra Alterada H

[ENSAYOS METODO
‘:-"'::::"MM“M o NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS, Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
{Clasificacién sucs NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA. PAGINA2 DE2
GG % 12.89
% GRAVA GF % 5.98
AG % 1.80
% ARENA AM % 249
AF % 9.47
% FINOS 67.38
Tamaiio Méximo de la Grava (mm) 50
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Ce i de =
Coeficiente de Uniformidad _
CURVA GRANULOMETRICA
0n =3
£ £ i g 8
S S < @
100.0
900 | e
80.0 e
70.0 e
3 600 |——
& 500 b
3
R 400 S !
30,0 Pl i i i ‘
200 | e  — e - !
! {
10.0 . SR AT = = = = S
00 -
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
' FINO  67.38% ARENA 13.75% GRAVA 18.87%
ota:

Fechadeensayo  :2021-01-12

: Musstrec e

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE-CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ ™ DA - Perit
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS =
Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB! TOR OS CONCRETO Y PA INGENIER
LABORATORI E
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 031-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
2 ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTE(;ARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
> HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para i el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
cép1GO MUESTRA / PROFUNDIDAD <
TIPO DE | CONDICION | . % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO

C1-E3 COORDENADAS:

P-186-2020 | CALICATA| (1,30MA |  N:8668036 3 SUELO :;’ég\g’; +1% 7 1109C£5
2,10 M) E:479682
*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN'MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente +21,29C
Humedad relativa 142 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identi i6n realizados por el Petici 0.
* Los datos proporcionados por el Petici io son los sig peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién.
* Los dos se apli ala como se recibi6.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
64966015
Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INEENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ —
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaiswro N1E-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :048-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCIGN * UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "
CONFINADA'
5. UBICACION + MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION +29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 15 DE ENERO DEL 2021
Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C1-E3 (1,30 m A 2,10 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668036 E:479682
ENSAYOS: METo00;
Andlisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 { da el 2019) SUELOS. | andlisis
Limites de Consistencie INTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método di y o limite liquids l: idad de !
Clasificacién SUCS NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con it (Sistema unificad: Jasificacién d los, SUCS)
PAGINA 1 DE2
ANALISIS A POR
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3 75.000 100.00 50
] 50.000 100.00 g 345 e el vt 1
2 i
11/2" 37.500 100.00
2 a0 |- 5
1" 25.000 97.03 S i
3/a" 19.000 9478 8 BS e =
3/8" 9.500 89.76 g Bt —
NG 4,750 87.31 E 925 JEE s el A e,
N'10 2.000 85.01 <] |
N'20 20 !
0.850 82.80 ®
N0 0425 8053 B NUMERGE GoLPES 100
N°60 0.250 77.86
N'140 0.106 7130 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N"200 0.075 68.62 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
9% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 19.47
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 34
68.62% |  18.69% | 12.69% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 19
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
 MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION_
CLASIFICACION (S.U.C.5)
L ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
Nota:
Fecha de ensayo 1 2021-01-12
Temperatura Amblente 117,5¢C°
Humedad relativa 157 %
Area donde se realizé los ensayos :Suelos 1 y Pavimentos - Suelos Il y Concreto.
: Muestreo e realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibié,

*Los datos por el clit los i io, Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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I_ABDDATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
@ CENTAURO INEENIEROCS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ o DA - Perit

9001: 2015

sismaa o PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO Ne¢ LE-141 Nernditdo
CENTAURO
INGENIEROS el ¢
Informe de ensayo con valor oficial Reatatro NLE- 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N* : 048-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO .
CONFINAD
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 15 DE ENERO DEL 2021
Cadigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo T C1-E3 (1,30 mAZ,10m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:3668036 E:479682
ENSAYOS METODO
:::f"““""‘“""’ pas NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencls NTP 339,129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacion SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE2
GG % 5.22
% GRAVA % 547
AG % 2.30
% ARENA AM % 4.48
AF % 11.91
% FINOS 68.62
 Tamafio Méximo de la Grava (mm) 37.5
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad 2
CURVA GRANULOMETRICA |
o
100.0
90.0
80.0
700 | —
<
60.0 |- —
g
w 500 |
g 200§
300 -
20.0
10.0
00
0.010 1,000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO  68.62% ARENA 18.69% GRAVA 12.69% [

Nota:
Fechadeensayo  :2021-01-12

+ Musstreo e lizade |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: tauro i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS Nors
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ r ?

v PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Faenicn
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

RA LOS N PAVIMENT! URO IN
LAB O DE EL
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 035-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS

° ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

° HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUN{N
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
cépIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD 2
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION | DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C1-E4 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (2,10MA N:8668036 3 SUELO ALTERADA * 1% 1 110°C£5
3,00 M) E:479682

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo 1 2021-01-08
Temperatura Ambiente 1i21,2'°¢
Humedad relativa 142 %
Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién reali: por el P
* Los datos proporci dos por el Petici i0 son los si petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pégina

VERSIONES GENERALES CEN! pf i
AREADEAD
-4 /

WL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingeni com/ F k: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

@_ INACAL

Registro N LE - 141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°*
2. PETICIONARIO

3. ATENCION
4. PROYECTO

5. UBICACION
6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

:049-2021-AS

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
CONFINADA"

+ MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

:29 DE DICIEMBRE DEL 2020

15 DE ENERO DEL 2021

Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C1-E4 (2,10 m A 3,00 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenad: E:479682
ENSAYOS: MméTopo;
| Anilisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 {r el 2019) SUELOS. Método de P | andlisis
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) étodo de Y limite pldstico, d de it
i6 NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con (Sistema ificacion de suel UCS)
PAGINA 1 DE2
ANALISIS POR
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3 75.000 100.00 g 2.0
2 50.000 100.00 § ashb—r ]
11/2" 37.500 100.00 s
18 25.000 100.00 2 280 el
3/a" ) 100.00 &
19.000 g ws s J
3/8" 9.500 94.78 2
z |
N4 4.750 91.86 B 270 ! o S A R
N'10 2.000 86.79 § |
- 265
20 0.850 83.27 R
N0 0425 8042 - NUMERO'SE GOLPES 100
W60 0.250 77.19
N'140 0.106 68.28 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 65.05 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 19.58
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 28
65.05% ] 26.81% | 8.14% % LIMITE PLASTICO 14
100.00% % INDICE PLASTICO 14
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
c ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
Nota:
Fecha de ensayo : 2021-01-12
Temperatura Ambiente $199¢C°
Humedad relativa 151%

Area donde se realizé los ensayos
10N : Muestreo e i

+ Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibié.

*Los dator los Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicacién.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http:/centaur com/ F : o os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Fronhl la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 964483588 ~
649660

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

112



LABORATORIO DFE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCGENIEROS
=

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Reaistro NLE- 141

INACAL
DA - Peria

Acreditado

Enasr

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N*

2. PETICIONARIO

: 049-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

3, ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO w

CONFINADA'
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 15 DE ENERO DEL 2021

Cddigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo * C1-E4 (2,10 m A 3,00 m| Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668036 E:479682
ENSAYOS METODO
‘:_":2‘:""’“’““'“ por NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
[uimites de Consistoncia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar ef limite liquido, limite plistico, e indice de plasticidad de suelos.
|clasifieacién sucs NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Mé la de suelos con de ingenier(a (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
CCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE2
% GRAVA - S
GF % 8.14
AG % 5.07
% ARENA AM % 6.37
AF % 15.37
% FINOS 65.05
Tamafio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad C
| CURVA GRANULOMETRICA |
wn =3 =3
E & 3§ & § g B & 88288 g
o =] c =) ~ < o 9 8 58 &
1000 L~
90.0 — T TS
80.0 el
70.0 =
2 600 | — —
& 500
S a0 |- -
300 [EEmsrioi et e DR M e A L S S sl
200 | LS s IR 8 e
10.0 —— — r—\
0o
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
[ FINO  65.05% ARENA 26.81% GRAVA 8.14% |
rota:
Fechadeensayo  :2021-01-12
: Muestreo ol

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA:2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebool ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

64966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS NAEAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ | == DI\ Pcru
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Acreditado
CENTAURO
INGENIEROS A
Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IO DE SUELOS C MENT! CENTAU
LABORAT L
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 032-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

5. UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021

Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

cép1Go MUESTRA / PROFUNDIDAD .

TIPO DE | CONDICION - % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD | DE SECADO

C2-E1 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,00 M A N:8668049 3 SUELO ALTERADA +1% 9 110°C x5
0,35 M) E:479677

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL # 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2021-01-08

Temperatura Ambiente s 21,19

Humedad relativa 141 %

Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.

* Los datos proporcionados por el ici io son los sigui petici io, i6 bre del proyecto, ubicacién.
* Los it dos se apli ala a como se recibié.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Emall: grupocentauroingenleros@gmail.com  Web: http: com/ F.
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Funun |l 1ra Puorh d- laUN.C.P.) Telf, 064 - 253727 Cel. 992876860 964483588 -
649660

Para verificar la autenticidad del informe puede comunlcarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ ==
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N* :114-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "
CONFINAD/
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C2-E1 (0,00 m A 0,35 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
Ensavos: METODO:
Anilisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 [{ 1 2019) SUELOS. Mé d el andlisi
Limites de Consistencia NTP339.129 [{ el2019) étod limite plastico, e indice de pl: idad d k
Clasificacién SUCS NTP 339,134 l2019) e icaci prope {a (Sisterna unificad de suelos, SUCS)
PAGINA1DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3 75.000 100.00 335
2 50.000 100.00 g 330 § - S,
I
11/2" 37.500 100.00
£ asfb——— —
Ig 25.000 100.00 £
3/a" 19.000 99,11 g 320 TR
3/8" 9.500 95.78 é 315
N4 4750 92.80 [P
N'10 2.000 89.17 ]
= S 305
N°20 0.850 85.97 xR
N0 0425 8334 1 NUMERO'SE GOLPES 100
NGO 0.250 79.99
N'140 0.106 7339 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 7105 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 16.66
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO | ARENA | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 32
705% | 7a% | 7.20% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 17
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
—
CLASIFICACION (S.U.C.S)
a ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo : 2021-01-09
Temperatura Ambiente :20,8C°
Humedad relativa 155 %
Area donde se realizé los ensayos :Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: Muestreo e realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibié,

*Los datos i por el clies los Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicacién.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA'DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebool o ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO INEENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (c—  orre

2( 9001: 2015 )2 Labsatcrio de Knsay
v PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Acreditado

iz
5
CENTAURO \
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N LE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 114-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3, ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO 2
CONFINADA"
5. UBICACION +MZD LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo T C2-E1(0,00m A 0,35 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS METODO
‘:x:::"““"’““"“ L NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistenca NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Métedo de ensayo para determinar el limite liguido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién sucs NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacin de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA2 DE2
GG % 0.89
%ERAVA GF % 6.31
AG % 3.63
% ARENA AM % 5.83
AF % 12.29
% FINOS 71.05
 Tamafio Méximo de la Grava (mm) 25
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _
[ CURVA GRANULOMETRICA |
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\
[_FINO  71.05% ARENA 21.74% GRAVA 7.20% \
ora:
Fechadeensayo  :2021-01-09
El
veyibes d
"8 Ve ien
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUTOTALIDAD. \P. 70489

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAl D DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MU ESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUE! , CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO < — DA - Peri
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acteditado
CENTAURO
picom Informe de ensayo con valor oficial Reatstro N1E-147

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIME
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 033-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS )

ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTE(;ARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para i el ido de de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
c6p1GO MUESTRA / PROFUNDIDAD [ o | connrcron . r—

ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION | DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO

C2-E2 | COORDENADAS: CAUESTRE
P-186-2020 | CALICATA| (0,35M A N:8668049 3 SUELO AlTERADA | 1% 1 110°C £ 5
0,95 M) E:479677

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2021-01-08

Temperatura Ambiente  : 21,2 °C

Humedad relativa 1 42%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos Iy Pavimentos

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.

* Los datos proporcionados por el Petici io son los sigui petici io, ion, bre del proyecto, ubicacién.

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO INGENIEROS INACAL

9001: 2015 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ = RA"—‘ ’:fo.m .
S sl PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado
CENTAURO Reosalory
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro N LE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :114-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO %
CONFINAD/
5. UBICACION +MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo T C2-E1(0,00m A 0,35 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS METODO
‘;::tf""“'“’”""‘“ per NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistenca NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE2
:’_——_—
GG % 0.89
% GRAVA GF % 6.31
AG % 3.63
% ARENA AM % 5.83
AF % 12.29
% FINOS 71.05
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 25
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad -
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EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD |P. 70489

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAl D DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL  CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ g DA - Pe:\l‘ .
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acteditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaisuo N15-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :119-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
P— : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
CONFINADA"
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C2-E2 (0,35 m A 0,95 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS: METoDO:
Anélisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 | . Método de e e anilisis
Limites de Consistancia NTP339.1291999 (s Método d limite pléstico, & indi de suelos.
 Clasificacibn SUCS NTP 339.134 | é lasificacion d il i fasificacion de los, SUCS)
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO EheAs DER
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3" 75.000 100.00 4
2 50.000 100.00 g
1/2" 37.500 100.00 2
T 25.000 10000 2 -
34" 19.000 9882 =
3/8" 9.500 97.29 8
N4 4.750 95.25 ] _—
N'10 2.000 92.83 E
N'20 0.850 90.94 ®
N°40 0.425 89.40 4 NUMEROJIQE GOLPES 100
N°60 0.250 87.38
N°140 0.106 82.55 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 81.28 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 10.60
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CC 1A
FINO | ARena | GRAVA % LIMITE LiQUIDO! 33
81.28% | 13.97% | 4.75% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 18
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo :2021-01-12
Temperatura Amblente :18,4C°
Humedad relativa 152%
Area donde se realizé ios ensayos +Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: Muestreo e realizados por el Peticionario.
*La muestra se ensayo tal y como se recibi6.
*Los datos i el cli fos 5, Nomb Ubicacién.

Atencidn,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
64966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ g DA - Pe:\l‘ .
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acteditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaisuo N15-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :119-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
P— : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
CONFINADA"
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C2-E2 (0,35 m A 0,95 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS: METoDO:
Anélisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 | . Método de e e anilisis
Limites de Consistancia NTP339.1291999 (s Método d limite pléstico, & indi de suelos.
 Clasificacibn SUCS NTP 339.134 | é lasificacion d il i fasificacion de los, SUCS)
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO EheAs DER
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3" 75.000 100.00 4
2 50.000 100.00 g
1/2" 37.500 100.00 2
T 25.000 10000 2 -
34" 19.000 9882 =
3/8" 9.500 97.29 8
N4 4.750 95.25 ] _—
N'10 2.000 92.83 E
N'20 0.850 90.94 ®
N°40 0.425 89.40 4 NUMEROJIQE GOLPES 100
N°60 0.250 87.38
N°140 0.106 82.55 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 81.28 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 10.60
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CC 1A
FINO | ARena | GRAVA % LIMITE LiQUIDO! 33
81.28% | 13.97% | 4.75% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 18
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo :2021-01-12
Temperatura Amblente :18,4C°
Humedad relativa 152%
Area donde se realizé ios ensayos +Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: Muestreo e realizados por el Peticionario.
*La muestra se ensayo tal y como se recibi6.
*Los datos i el cli fos 5, Nomb Ubicacién.

Atencidn,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
64966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INEENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( (e DA - Perii
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado
CENTAURO
i Informe de ensayo con valor oficial eaiso L5141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORAT T ENTAURO INGEN
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 034-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYOQ, PROVINCIA DE

5. UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad ~ NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
c6D1GO MUESTRA / PROFUNDIDAD -
TIPO DE | CONDICION | . % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C2-E3 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,95M A N:8668049 3 SUELO ALTERADA * 1% 12 110°C:5
1,95 M) E:479677

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . 2
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo 1 2021-01-08
Temperatura Ambiente 3211 9C
Humedad relativa 141 %
Area donde se realizo los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici; io.
* Los datos proporcionados por el Petici io son los sigui petici io, atencién, nombre del proyecto, ubicacién.
* Los Itados se apli ala a como se recibié.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: ingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INEENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

=

Reaistro N'LE-141

Inscrito en el Registro de Marcas y Setvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N* : 050-2021-AS
2. PETICIONARIO

3. ATENCION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO

4. PROYECTO CONFINADA"

5. UBICACION
6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

+ MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
129 DE DICIEMBRE DEL 2020
:15 DE ENERO DEL 2021

Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C2-E3 (0,95 m A 1,95 m) ‘Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS: METODO:
Anilisis Granulométrico por tamizado NTP 339128 1999 (revisads &l 2019) 5 !
Limites de Consistencia NTP339.129 ¢ 2019) SUELOS. Métod el limite i o
Clasificacion SUCS NTP 339.134 (s el la clasificacion ds el propési ific de | UCs)
PR POR PAGINA 1 DE2
TAMIZ (mm)| % Quepasa
3 75.000 100.00 3.0
2" 50.000 100,00 g 345 .
11/2" 37.500 100,00 g 340 5
T 25.000 100.00 2 35 =
o s T00.00 8 330 —
378" 9.500 99.32 8 as =
™ A% Al Z 320
N'10 2,000 96.49 g 1S §
N°20 0.850 94.72 ; a0
N40 0.425 92.64 B NUMEROSE GoLPEs 100
N°60 0.250 89.98
N°140 0.106 81.40 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
[ 0.075 77.56 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 7.36
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 33
77.56% ] 2059% | 1.84% % LIMITE PLASTICO 16
100.00% % INDICE PLASTICO 17
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION |
CLASIFICACION (s.U.CS)
cL ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo : 2021-01-09
Temperatura Amblente 1214 C°
Humedad relativa 154 %

Area donde se realizé los ensayos
10N : Muestreo e i

*La muestra se ensayo tal y como se recibid.
*Los datos

+Suelos 1 y Pavimentos - Suelos It y Concreto
realizados por el Peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:

com/

F k:

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo -~ Huancayo - Junin (Frentea la 1ra Puer(a de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede comumcarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

CENTAURO INEENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141

e DA - Perit
Acreditado

Reaistro N LE- 141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO
3. ATENCION

4. PROYECTO

5. UBICACION
6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

Tipo de material : Suelo

Codigo orden de Trabajo : P-186-2020

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
:050-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
CONFINADA"
:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 15 DE ENERO DEL 2021

Sondeo

T C2E3(0,95mA 1,95 m)] Profundidad (m) : 3,00

Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677

ENSAYOS METODO
“'““M::':f"““" métrico por NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico.
Limites de Consistencis NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacion SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
[ DISTRIBUCCIONGRANUIOMETRICA | PAGINA2 DE2
GG % 0.00
%GRAVA GF % 1.84
AG % 1.66
% ARENA AM % 3.85
AF % 15.08
% FINOS 77.56
Tamafio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad =
| CURVA GRANULOMETRICA ]
0 (=] (=3 [=]
§ 8 & § 8 B B 8888 g
o =3 o o o - o o un ~ 9 w
A8 8RR ©
1000
900 | —_— -
800 | - e 1
700 - -
§ 60.0 e — e
o
w 500 e ————-
§Z 400 p—— e —-
300 | SR il s e
{
200 ¥ — — - s
10.0 - - -
00 :
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
|
[ FINO  77.56% ARENA 20.59% GRAVA 184% |
wota:
Fechade ensaya  :2021-01-09
i Muestreo e lizad el Peticionari

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

com/

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: | I Facebook: o

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EIl Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 . 253727 Cel, 902'815860 - 964483588 ~
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( { e DA - Periy
¥ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TORIO DE SUELOS CONCR N RO INGENIER
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 036-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
2 PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

5. UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:

Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

cODI1GO MUESTRA / PROFUNDIDAD
= TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C2-E4 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (1,95MA N:8668049 3 SUELO ALTERADA +* 1% 10 110°C x5
3,00 M) E:479677

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente i21,2°C
Humedad relativa 142 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.
* Los datos proporcionados por el Petici io son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.
* Los resultados se apli ala a como se recibié
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS INACAL
ol SooT: 2010 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( c DA - Perii
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Acreditado
CENTAURO BN s
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaisiro N1 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :115-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
+ "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "
CONFINAD/
5. UBICACION + MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :26 DE ENERO DEL 2021
Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C2-E4 (1,95 m A 3,00 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS: METODO;
| Anélisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 | | andlisi
Limites de Consistencis. NTP 339.. i i limite pldstico, e i I
 Clasificacién SUCS NTP 329.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria (Sisterna unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE2
ANALISIS POR
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUEPASA
3 75.000 100.00 285
2 50.000 100.00 g
o280 —
11/2" 37.500 100.00 s 2
: 25.000 100.00 %
e 19.000 10000 & 5§ e
3/8" 9.500 98.47 g
& ket L enl S
N 4.750 2479 g e
N°10 2.000 89.89 ]
= 9 265
N°20 0.850 86.08 R
N30 0425 8285 % NUMERO'SE GOLPES 100
N°60 0.250 79.50
N°140 0.106 69.84 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 65.25 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 17.15
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LiQuIDO 27
65.25% |  2954% | 5.21% % LIMITE PLASTICO 14
100.00% % INDICE PLASTICO 13
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PR CION
CLASIFICACION (5.U.CS)
c ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
Nota:
Fecha de ensayo 1 2021-01-09
Temperatura Amblente
Humedad relativa H
Area donde se realizé los ensayos + Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
: Muestreo e identi realizados por
*La muestra se ensayo tal y como se recibié.
*Los datos por el cli fos i Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: oi os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INEENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ [ =g

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado
CENTAURO
INGENIEROS )
Informe de ensayo con valor oficial Reatatro N'LE- 141
ito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :115-2021-A5
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3, ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4 PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
CONFINADA"
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
[Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo T C2-E4 (1,95 m A 3,00 m] Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668049 E:479677
ENSAYOS METODO
:"::f""""“""“ L NTP 339,128 1999 {revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasiieacion SuCs NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacin de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
[ DSTRBUCCIONGRANUIOMETRICA | rhanixzoe2
GG% 0.00
% GRAVA Py W
AG % 4.90
% ARENA AM % 7.05
AF % 17.60
% FINOS 65.25
Tamafio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura .
|Coeficiente de Uniformidad i
[ CURVA GRANULOMETRICA i
o o wn Q
£ & % 8 8 & B § E8E8BRE§ s
= =] o o =] o~ L4 o o v ~ Q9 pr
2R 58 @
100.0
90.0
800 | —
700 fF——
ﬁ 60.0
; so0 fhcess
8 4 :
30.0
200 PN e e
100 |- — e i +— — S
00 -
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
\
[ FINO  65.25% ARENA 29.54% GRAVA 521% |
ota:

Fechadeensayo  :2021-01:09

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE 2ATIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: .com/ F ' oi
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROS INACAL
Mo e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ o DA - Peri
¥ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Aereditado
CENTAURO
i Informe de ensayo con valor oficial Reaisiro N 18- 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ABORAT V. BE ENTAURO INGENIE!
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 037-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH, ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS

- ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD <
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION | DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C3-E2 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,25M A N:8668045 3 SUELO ALTERADA * 1% 12 110°C %5
0,75 M) E:479690

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . "
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente 2:21,2°°C
Humedad relativa 142 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.
* Los datos proporcionados por el Peticionario son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Faceb : centauro i os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROS INACAL
Mo e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ o DA - Peri
¥ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Aereditado
CENTAURO
i Informe de ensayo con valor oficial Reaisiro N 18- 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ABORAT V. BE ENTAURO INGENIE!
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° 1 037-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH, ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS

- ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD <
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION | DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C3-E2 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (0,25M A N:8668045 3 SUELO ALTERADA * 1% 12 110°C %5
0,75 M) E:479690

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . "
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente 2:21,2°°C
Humedad relativa 142 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.
* Los datos proporcionados por el Peticionario son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Faceb : centauro i os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

128



LABORATORIO DE MECANICA DFE SUFL OS,

S CENT4 0

CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
v PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

=

CONCRETO Y PAVIMENTOS

INACAL
DA - Perit

Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Reaistto N'LE- 141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

:147-2021-A5
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

:"ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO N

CONFINAD,
5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION
ligo len de Trabajo : P-186-.

Tipo de material : Suelo

202

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 29 DE ENERO DEL 2021

0 Sol

Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690

ENSA METODO
o R ot NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pidstico, e indice de plasticidad de suelos,
[ctasificacién sucs NTP 339134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificaci6n de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE 2
GG% 0.00
% GRAVA GF % 321
AG % 2.61
% ARENA AM % 5.54
AF % 23,18
% FINOS 65.46
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura
Coeficiente de Uniformidad =
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
) ) =) =)
s § 88 38 8 B 3 gggg g
S =) S ] S ~ < e gy g 2
a @ R0
100.0
%00 | - - - -
80.0 o~ o
70.0 1
2 60.0 - - = s
g 50.0 = AR L
g wo L : =
30.0 - - e e
200 | - i
10.0 i -
00
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
[ FINO  65.46% ARENA 31.32% GRAVA 3.21%
ota;
Fechadeensayo  :2021-01-09

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

OE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE

IDAD DE LA ENTIDAD
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

Fin de pagina.

Email: grupocentaur.

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.) Tel

oingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

If. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INEENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ — DA - Peri
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro N1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IO DE SUELOS CONCRETO Y ENTAURO INGENIE
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 038-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS

: ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTE(’:ARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de h dad de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
céprGo MUESTRA / PROFUNDIDAD TIPODE | CONDICION % DE METODO

ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE [ UBICACION | DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD | DE SECADO

C3-E3 COORDENADAS: MUESTRA

P-186-2020 | CALICATA| (0,75MA N:8668045 3 SUELO + 1% 12 110:°C': 5
1,65 M) £:479690 ALTERADA
*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% . )
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo 1 2021-01-08
Temperatura Ambiente  : 21,2 °C
Humedad relativa 142%
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacion reali: por el Petici io.
* Los datos proporcionados por el Petici io son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.
* Los dos se apli ala a como se recibié.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pagina

AWVERSIONES GENERALLS CeyfAURTJBENLANE 5.4.C
ARER G BAD

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO INCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ { DA-Perit
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

9001: 2015
BISTOMA DC 2
GESTION
DF CALIDAD

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial Reatatro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N* :1116-2021-AS
2. PETICIONARIO 2 BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
- "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO CONFINABA®
5. UBICACION + MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION :29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :26 DE ENERO DEL 2021
Cédigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C3-E3 (0,75m A 1,65m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690
ENSAYOS: METODO:
| Anélisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método ds 1
Limites de Consistencia INTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. do d y el limite idad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP339.134 { da el étodo para I I propé: i de clasificacién de suelos, SUCS)
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO ThsmaL el
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA
3" 75.000 100.00
2" 50.000 100.00 g
11/2" 37.500 100.00 s
1 25.000 100.00 2
3/4" 19.000 100.00 8
3/8" 9.500 99.76 g
N4 4750 98.86 E
N°10 2.000 96.98 8
N'20 0.850 94.63 ®
a0 0.425 9206 B NUMERO'SE GoLPES 100
N°60 0.250 88.76
N*140 0.106 77.82 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 7148 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
9% RETENIDO EN EL TAMIZ N*40 7.94
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LiQuIDO 22
7148% | 2738% | 114% % LIMITE PLASTICO 14
100.00% % INDICE PLASTICO 8
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
cL ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo :2021-01-09

Temperatura Amblente

Humedad relativa

Area donde se realizé los ensayos.
: Muestreo e

:Suelos | y Pavimentos - Suelos 1l y Concreto

realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibié.

*Los datos por el cli los Peticionario, Atencién, Nombre del proyecto, Ubicacion.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO N@ LE-141

9001: 2015

SISTEMA D€

CENTAURO D¢ CALIDAD
INGENIEROS
Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

: 116-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO

3, ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO "

CONFINAD:
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021

Codigo orden de Tmﬁlo : P-186-2020 Sondeo 1 C3-E3 |0,75 mA1,65m) Profundidad (m) : 3,00

Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690

ENSAYO! METODO
l‘:‘;;:" Hloredérico poe NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339,129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar et limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién suCs NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
| DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA | PAGINAZ DE2
WERAVA GG % 0.00
GF % 114
AG % 1.88
% ARENA AM % 4.92
AF % 2057
% FINOS 71.48
Tamario Méximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
| Coeficiente de Curvatura %
Coeficiente de Uniformidad =
| CURVA GRANULOMETRICA |
0
g 8 g 88 g
=) e ]
4 58 8 u
1000
90.0 MR b SR R i SR
800 | —
70.0 = e W s L SO B 2 ———
gso.o —
g 500 | — e - -]
| {
g 40.0 e el = it A
|
s00 JeE e e S N S e o
{ 1
200 |- it B R e S R S AN S = ity
100 b—r-—————— R e I —— /—\
00 . -
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
[ FiNno 71.48% ARENA 27.38% GRAVA 114% |
ota:

Fechadeensayo  :2021-01-09

Muestreo e

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ [ o DA-Peri
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial Reatstro N1E-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELO: (o] INGENIER
LA T
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 039-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS
ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

:MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
c6DIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO
C3-E4 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (1,65MA N:8668045 3 SUELO ALTERADA + 1% 9 110°C 5
2,30 M) E:479690

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-01-08
Temperatura Ambiente 3 21:17°C
Humedad relativa 141 %
Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici 0.
* Los datos proporci dos por el Petici io son los sigui petici io, i6n, nombre del proyecto, ubicacién.

*Losr Itados se ala a como se recibid.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de pdgina

o]
IR AT

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com/ F k: os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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IAIBDIDATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS

" 2

CENTAURO
INGENIEROS

9001: 2015
SISTOMA D¢
GESTION
0F CAUDAD

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
i~ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

=

Reaistro N'LE

INACAL

141

1. EXPEDIENTE N°*
2. PETICIONARIO

3. ATENCION

4. PROYECTO

:117-2021-AS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO

CONFINADA"

5. UBICACION
6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
29 DE DICIEMBRE DEL 2020
126 DE ENERO DEL 2021

Cdigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : C3-E4(1,65mA2,30m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690
| Anilisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 { €1 2019) SUELOS. el
Limites de Consistencia NTP 339,129 1999 (revisada el el depl idad d 3
Clasificacién SUCS NTP339.134 (¢ el 2019) Iz d ! ia (Sistemna unificad icacion de los, SUCS)
PAGINA1DE2
ANALISIS TRICA POR
TAMIZ ABERTURA (mm) | % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
» 75.000 100.00 28.0 |
2 50.000 100.00 2 275 —n— Tt ——
" o 1
11/2 37.500 100.00 g 270 |
1" 25.000 100.00 T
3/8" 19.000 100.00 § 265 P P PSR B e | AT
3/8" 9.500 98.09 % 260 § sosil i '
N4 4,750 96.59 QPP i i e L e R e
N10 2.000 93.78 8
N20 0.850 91.00 R 230
N0 045 ) 1 NUMERGSE GoLPES 100
N'60 0.250 86.53
N'140 0.106 79.33 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N‘200 0.075 75.45 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 1118
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO | Arena | GRAVA % LIMITE LiquIiDo 26
75.a5% | 2114% | 3.41% % LIMITE PLASTICO 14
100.00% % INDICE PLASTICO 12
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C.5)
a ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo 12021-01-09
Temperatura Amblente 119,0C°
Humedad relativa :55%

Area donde se realizé los ensayos
: Muestreo e

+ Suelos 1 y Pavimentos - Suelos Il y Concreto

realizados por el Peticionario.

*La muestra se ensayo tal y como se recibié.

*Los datos

fos Atencidn, Nombre del proyecto, Ubicacién,

por

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Facebook: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( [ el
¥ PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

9001: 2015
SISTEMA DE 3

GESTION

OF CALIBAD

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1117-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION INIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

'ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO

AREROYERG CONFINADA"
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo T C3-EA(L,65mA2,30m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690
ENSAYOS METODO
:“:;f"""""'“"” por NTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS, Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacion SUCS NTP 333.134 1993 (revisada el 2019) Método para la clasificacidn de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA2 DE2
GG % 0.00
S8,
RSRAVA GF % 3.41
AG % 2.81
% ARENA AM % 4.96
AF % 13.37
% FINOS 75.45
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub Angular
| Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura .
Coeficiente de Uniformidad &
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
o v =3 o
B ¢& § 8 &g g & 8 g82¢8 g
S S o ] E} ~ < @ o v ~ o 2
8 &3 0
100.0
900 st s
800 F——— Sl
Jop |ESERaaii o SESITE S
g 600 e ——
a
w 500 Eeter -
3 400 L
300 e
200 Sl P T NS T e B
100 ! B ~t
| |
00 :
0.010 0.100 1.000 10.000 10Q,000
ABERTURA DE MALLA (mm)
|
[ FNo  75.45% ARENA 21.14% GRAVA 341% |\
ota:
Fecha deensayo  :2021-01-09 C R(igi‘i’»‘éfighl‘ Imﬁféﬁ SAL
: Muestreo o lizade
g Wctor Pefia Duenas
Ny
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD 2
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE, D DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUNQS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ - DII\‘ 2 PcruI‘
v PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 Acreditado |
CENTAURO
oo Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB O DE SUEL! TO Y PA S CENTAUR NIER!
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1. EXPEDIENTE N° : 040-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
4. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS' UTILIZANDO LOS

: ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTE(;ARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

: HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 13 DE ENERO DEL 2021
[ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD ,
TIPO DE | CONDICION % DE METODO
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE UBICACION DE CALICATA METODO
TRABAJO MUESTRA (m) MUESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO

C3-E5 COORDENADAS: MUESTRA
P-186-2020 | CALICATA| (2,30MA N:8668045 3 SUELO ALTERADA * 1% 14 110°C %5
3,00 M) E:479690

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2021-01-08

Temperatura Ambiente  : 21,1 °C

Humedad relativa 141 %

Area donde se realiz6 los ensayos : Suelos I y Pavimentos

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Petici io.

* Los datos proporci dos por el Petici io son los si petici io, atencién, nombre del proyecto, ubicacién.

* Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28 Fin de péagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ | et DA-Perii
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 .

CENTAURO ) o
INGENIEROS AR

Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :118-2021-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCIGN : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4. PROYECTO W
CONFINAD/
5. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION :26 DE ENERO DEL 2021
Codigo orden de Trabajo : P-186-2020 Sondeo : €3-E5(2,30 m A 3,00 m) Profundidad (m) : 3,00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690
ENsAYOS: METODO:
| Andlisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 i 1 2019) SUELOS.
|Limites de Consistencia NTP339.129 {revisada el 2019) SUELOS. Método d las e d d de I
Clasificacién SUCS NTP 339,134 1999 (revisada el 2019) fasificaciér (sistema unificado de cl i6n de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS TRICA POR
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA
3 75.000 100.00 540
> 0000 200,00 g 335
11/2° 37.500 100.00 ¥ 50
T 25.000 100.00 2 %25
3/a" 19.000 100.00 8 320
3/8" 9.500 99.03 8 s
N4 4.750 94.27 § 310 1
N'10 2,000 89.03 g %5
N S 300
20 0.850 85.78 =
N'40 0.425 83.29
N'60 0.250 79.21
N'140 0.106 69.59 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 65.26 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 16.71
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO [ arena | GRAVA % LIMITE LIQUIDO 31
65.26% [ 29.01% [ 5.73% % LIMITE PLASTICO 15
100.00% % INDICE PLASTICO 16
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
c ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
Nota:
Fecha de ensayo :2021-01-14
Temperatura Amblente 119,6 C°
Humedad relativa 143 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
M realizados por el Peticionario.
*La muestra se ensayo tal y como se recibié.
*Los datos por el cliente son los Atencion, Nombre del proyecto, Ubicacién.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

137



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INEENIEROS

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ (e DA :':",“'_M,
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LE-141 b

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro N'LE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y. PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e SR SUEL0S CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME

1. EXPEDIENTE N* :118-2021-AS
2. PETICIONARIO + BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO
4, PROYECTO 5

CONFINADA'
5. UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 26 DE ENERO DEL 2021
Codi : -2 { C3-E5(2,30mA3,00m 13,00

Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: N:8668045 E:479690
[ENSAYOS METODO
‘x:’f:"""’”""“’ Ll NTP 339,128 1999 (revisada ef 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencla NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite lfquido, limite plistico, e indice de plasticidad de suelos,
|clasificacién sucs NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacicn de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 DE2
GG% 0.00
% GRAVA GF % 573
AG % 5.24
% ARENA AM % 5.74
AF % 18.03
% FINOS 65.26
Tamafio Méximo de la Grava {mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad s
[ CURVA GRANULOMETRICA
o w = o i=3
§ 8§ %8 ¢ 8 8 8 3 88z g
o =] o o o o~ - o 2 g .l; g g
100.0
900 — e ——— -
800 I—— —
700 f—ou—— ——
5 600 f—i o =
i s AT et =
3
R W00 F— - ]
300 —
200 ==rteaan Skl
00— ——
0.0 2
0.010 0100 1.000 10.000 .000
ABERTURA DE MALLA (mm) [
I FINO  65.26% ARENA 29.01% GRAVA 5.73%
ora:

Fechadeensayo  :2021-01-14

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

IDAD DE LA ENTIDAD
>, CONCRETO Y

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SERUTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE C,
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11 Fin de pagina.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ genieros.com/ Fac oi
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta delaU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

:
CENTAURO
INGENIEROS

sy [ofs] YP, ENTO! GENI/
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 135-2021-AS

3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION
7. FECHA DE RECEPCION

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISTS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

8. FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021

Ensavo:

i
[COMPRESION NO CONFINADA no confinada de suelos

NTP 339.167 SUELOS. Método de ensayo
cohesivos

: P-186-2020

: C1-E4-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668036 E:479682

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO
MUESTRA

PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:28 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
|DENSIDAD INICIAL SECA 1.857
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 15.35
GRADO DE SATURACION (%) 23
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.3455
[CONFINADA qu (kg/cm2) :
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1728
DATOS DEL ESPECIMEN ALTUR, RIBMETRG
150.31 75.695
lRAPZ N PROMEDIO DE DEFORMACION BE LA 0.05
1A ( i -
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
ESFUERZO & DEFORMACION
» ]
0.0035 L
——F—
00030 =
P
N 0.0025
&
.0020
W 0002
5 0.0015
w
0.0010 /
0.0005
0.0000
0.000 0,050 0.100 0150 0200 0250 0.300
DEFORMACION
L J
HC-AS-041 VERSION.0O REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo 12021-01-13
Temperatura Amblente 1209

Humedad relativa 147%

Area donde se realizé el ensayo + Suelos | y pavimentos.
*Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de I calicata,

EL PRESENTE NO DEBERA ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

efia Duey

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Te
4966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Facebook: centauro ingenieros
If. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS v e —

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AN,

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIER!
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE 1 126-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS
DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
MTCE 113

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-186-2020
CALICATA: C1-E4-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Ws
Ws+Wa -Wb

Gs 23.8°C=K x

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C
Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 136-2021-AS
3. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
4. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
& BROVECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
: PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
S UBTCACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
COMPRRSION N CONFINADA Zr:;;::‘m SUELOS. Método de ensayo para la ala o confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C1-E4-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668036 E:479682
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LLY LP LL:28 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
|DENSIDAD INICIAL SECA 1.844
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 14.94
GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0,309
CONFINADA qu (kg/cm2) -
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1519
RELACION ALTURA /
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA PIAMEIRO DIAMETRO
155.72 75.9 2.05
IRAZBN PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.03
FALLA .
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
ESFUERZO & DEFORMACION
0.0035
0.0030
——
-
o 00025 /
N
o 0.0020
w
@ 00015
0
W o010
0.0005
0.0000
0.000 0050 0.100 0.150 0200 0.250 0.300
DEFORMACION
HC-AS-041 VERSION.OO REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo $2021-01-14
Temperatura Ambiente 1189°C
Humedad relativa 154%
Area donde se realizé el ensayo + Suelos 1 y pavimentos
* Los datos. el i peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacion, calicata, muestra, profundidad de la calicata.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN [ESCRITA DEL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS v e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS T dedeinsd

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE : 127-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROVEGTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS

DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
—— : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021 ‘

GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-186-2020
CALICATA: C1-E4-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Ws
Ws+Wa -Wb

Gs 23.8°C=K x 2.76

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C
Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Whb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http g com/  Facebook: o ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

: 137-2021-AS

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

: 27 DE ENERO DEL 2021

ENSAYO: :
MR IANNG Cote " To: ;&167 SUELOS. Método de ensayo parala ala no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C1-E4-PUNTO 3, COORDENADAS: N:8668036 E:479682 [
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:28 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.856
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 15.24
GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.2994
CONFINADA qu (kg/cm2) )

RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1497
RELACION ALTURA /
TAMETRO
DATOS DEL ESPECIMEN SR 2 DIAMETRO |
153.99 76.215 2.02
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.04
X < ¥
ESFUERZO EN LA FALLA % 100
-
00030
[ —
o 00025 o ~
N
o 0.0020
w
i 00015
I L~
W 00010 /
0.0005
0.0000
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
DEFORMACION

HC-AS-041 VERSION.00 REV.00 FECHA:2020/02/25

NOTA:
Fecha de ensayo
Temperatura Ambiente
Humedad relativa

Area donde se realizo el ensayo

* Los datos por el

: peticionario, atencion, nombre del proyecto, ubicacion, calicata, muestra, profundidad de Ia calicata.

+ Suelos |y pavimentos

EL PRESENTE NO

IRSE SIN

ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebool oi

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS L L

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o L

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 128-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS
DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
MTCE 113

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-186-2020
CALICATA: C1-E4-PUNTO 3, COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Ws
Ws+Wa -Wbh

Gs 23.8°C=K x 2.75

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C
Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

FSAL)

Rz ienas
EER CIViL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

P [of N

INFORME

: 138-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

: 27 DE ENERO DEL 2021

|COMPRESION NO CONFINADA NTP 33&167 SUELOS. Método de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020

MUESTRA
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m)

+ C1-E4-PUNTO 4, COORDENADAS: N:8668036 E: 479682
: 3,00

CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:28 Y LP: 14

CONDICION DE MUESTRA INALTERADO

DENSIDAD INICIAL SECA 1.910

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 14.20

GRADO DE SATURACION (%) 20

RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.2018

CONFINADA qu (kg/cm2) i

RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1459

ALTURA DIAMETRO

RELACION ALTURA /|
DIAMETRO |

DATOS DEL ESPECIMEN
151.06 75.565 2.00
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.04
G = H
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

ESFUERZO & DEFORMACION

0.0030

0.0025

8

0.0015

/,

ESFUERZO

0.0010 /
0.0005

s

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
DEFORMACION
HC-AS-041 VERSION.OO REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo 12021-01-14
Temperatura Amblente 217%¢
Humedad relativa :44%

Area donde se realizé el ensayo

+Suelos | y pavimentos

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

* Los datos los siguientes: peticionario, atencids proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.
EL PRESENTE NO DEBERA REPR( ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: h http: com/  Facebook i

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

O DE SUELO! URO INGEN.
UELO!
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 139-2021-AS

3. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

4. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

5. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
= PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

6. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
+ 27 DE ENERO DEL 2021

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

ENSAYO: METODO:
[COMPRESION NO CONFINADA cohesi

NTP 339.167 SUELOS. Método de ensayo

para la ala no confinada de suelos

ivos.
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C2-E4-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668049 E:479677
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP 27 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.933
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 12.65
GRADO DE SATURACION (%) 18
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.3516
CONFINADA qu (kg/cm2) 2
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1758

RELACION ALTURA

DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA S [EDIANETRO

150.69 75.445 2.00
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0:07
ESFUERZO EN LA FALLA % 100

ESFUERZO & DEFORMACION

0.0040

0.0035 ‘

0.0030

Bl

0.0025

0.0020

SFUERZO

P
¥l

o 0.0015

0.0010

0.0005

0.0000
0.000 0.050

0.100 0.150

DEFORMACION

0.200 0.250

HC-AS-041 VERSIGN.0D REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:

Fecha de ensayo 120210114
Temperatura Ambiente 1233%¢
Humedad relativa 43%
Airea donde se realizé el ensayo + Suelos | y pavimentos
*Los datos El [

NO DEBERA

: peticionarlo, atencién, nombre del proyecto, ubicacion, calicata, muestra, profundidad de la calicata.
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

£ ESCRITA DEL L

%
F.

o

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P. ) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS g v P

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Nl A

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcasy Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 129-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS

RROYECTO DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

—— : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION ~ : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021

GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-186-2020
CALICATA: C2-E4-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Ws
Gs 23.8°C=Kxpe s }

K : Factor de correcidn basado en la densidad del agua a 23.8°C

Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)
Ws: Masa del suelo en seco (gr)

Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: ¢ o ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

en el Regi! deM y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

NCRETO u
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 140-2021-AS
3. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
4. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS

S PROYECTO ENSAYOS DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
S UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
| COMPRESION NO CONFINADA NTP 35‘;157 SUELOS. Método de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C2-E4-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668049 E:479677
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:27 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.887
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 15.15
GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0154
[CONFINADA qu (kg/cm2) )
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1097
RELACION ALTURA / |
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA [SDIANETRO DIAMETRO |
154.84 75.05 2.06
IRAZEN PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.03
LA i :
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
0.0025
i —
/
9 /
N 00015
w
2 00010
0.001
0 /
w
0.0005
0.0000
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
DEFORMACION
HC-AS-041 VERSION.OO REV.00 FECHA:2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo $2021-01-13
Temperatura Ambiente :208%C
Humedad refativa 145%
Area donde se realizé el ensayo # Suelos | y pavimentos.
* Los dat por el Petit los siguientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacion, calicata, muestra, profundidad de Ia calicata.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA SIN DEL L SALVO QUE LA REP! TOTALIDAD.

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
96496

i com/ Facebook: i

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ce

6015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e i

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .ﬁé’éﬁ‘i‘é’.?&

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE 1 130-2021-AS

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS
DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021

GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-186-2020
CALICATA: C2-E4-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Gs 23.8°C=K x 2.75

Ws+Wa -Wb

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)
Ws: Masa del suelo en seco (gr)

Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O como
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoluciéon N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ORATORIO DE SUELOS CO Y
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 141-2021-AS

3, PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

: 27 DE ENERO DEL 2021

NTP 339.167 SUELOS. Método de ensayo i para la resi ala

|compresI6N NO conFINADA S D EEAFioRan de 0elon:
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C2-E4-PUNTO 3, COORDENADAS: N:8668049 E:479677
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00

CLASIFICACION SUCS

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD

LIMITES LLY LP

LL:27 Y LP:14

CONDICION DE MUESTRA

INALTERADO

DENSIDAD INICIAL SECA 1.933
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 15.24
(GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.2976
[CONFINADA qu (kg/cm2)

RESISTENCIA AL CORTE Su (kg/cm2) 0.1488

ALTURA DIAMETRO

DATOS DEL ESPECIMEN
153,03 75.485
Iw_r—‘ﬁn PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 005
FALLA (mm/min) y
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
ESFUERZO & DEFORMACION
0.0035
0.0030
o 00025 —
N
oZ 0.0020
3
i 0.0015
0
W o.0010 / /
00005
0.0000
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
DEFORMACION

L

HC-AS-041 VERSIGN.OD REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:

Fecha de ensayo

Temperatura Ambiente

Humedad relativa

Area donde se realizé el ensayo

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionario, atencidn, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

2021-01-13
12127C
146%

+ Suelos |y pavimentos

EL PRESENTE NO DEBERA sin

RITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: tauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS (it oy
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS i

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OEN .

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE 1 131-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS

DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION ~ : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-186-2020
CALICATA: C2-E4-PUNTO 3, COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Gs 23.8°C=Kx 2.76

Ws+Wa -Wb

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)
Ws: Masa del suelo en seco (gr)

Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE MECARNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

:
CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

S| ENTOS C
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
: 142-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ROS

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 27 DE ENERO DEL 2021

ENsAYO: :
| COMPRESION NO CONFINADA :I:;&l&? SUELOS. Método de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020

MUESTRA : C2-E4-PUNTO 4, COORDENADAS: N:8668049 E:479677
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LLY LP 1L:27 Y LP:14
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.904
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 15.33
GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 03573
CONFINADA qu (kg/cm2) o
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1786
RELACION ALTU
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA. | IDIANETRD DIAMETRO |
153.03 75.485 2.03
,ﬂ__ﬂrmz N PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.05
FALLA i 4
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100

ESFUERZO & DEFORMACION

0.0040

0.0035
‘ 0.0030

/,

0.0025

RZO

/

5 ooots
w
0.0010

0.0005

0.0000

0.000

0.050

0.100 0.150 0.200

DEFORMACION

0.250

HC-AS041 VERSION.0O REV.00 FECHA:2020/02/25
NOTA:

Fecha de ensayo

Temperatura Ambiente

Humedad relativa

Area donde se realizé el ensayo

* Los datos por el [

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN

:2021-01-13

i212°¢

140%

+ Suelos |y pavimentos

ESCRITA DEL L SALVO QUEL

iientes: peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacion, calicats, muestra, profundidad de la calicata.
CION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015

Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SAETEMA OF 3 Lt ldlon

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS bbb

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 143-2021-AS
3. PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
4. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL

5. PROVECTO PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
& chcTaH : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
. HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
7. FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
8. FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
ENSAYO: METODO:
COMPRESION NO CONFINADA mﬂ:ﬁ;ﬁ? SUELOS. Método de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C3-E5-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668045 E:479690
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:31 Y LP:15 e
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO \S\ i
DENSIDAD INICIAL SECA 1.800 D, |
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 14.67 (¢)
GRADO DE SATURACION (%) 22
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.2027
CONFINADA qu (kg/cm2) ’
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1464
RELACION ALTURA /
ALTU
DATOS DEL ESPECIMEN LTURA DIAMETRO.
150.34 75.48 1.99
I'RA_rz N PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.04
FALLA (mm/min) d
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
0.0
0.0030
| —
O 00025 7
N /
o 0.0020
w
2 00015 |-
I v
W 0.0010 /4
00005 V
0.0000
0.000 0050 0.100 0.150 0200 0250 0300
| DEFORMACION
[
HC-AS-041 VERSION.00 REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo :2021-01-14
Temperatura Ambiente :218°C
Humedad relativa :48%
Area donde se realizé el ensayo : Suelos | y pavimentos

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticionario, atencidn, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA ESCRITA DEL L SALVO QUE L IGN SEA EN SU TOTALIDAD.
E&i?q{?!}l?l. $he
<
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: oi
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SEmAD

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 132-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SREVEETS : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS
DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
EAGI : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021
MTCE 113

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-186-2020
CALICATA: C3-E5-PUNTO 1, COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Gs 23.8°C= Kx ——o—
S e Wstwa —wb el

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C
Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Whb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centaur com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

ito en el Registro de

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

TORIO S Y P, NG|
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 144-2021-AS

3. PETICIONARIO

4. ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

5. PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
" PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

6. UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 27 DE ENERO DEL 2021

[ENSAYO: "
(COMPRESION NO CONFINADA NTP 339.167 SUELOS. Métedo de ensayo para la ala no confinada de suelos
CcODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020

MUESTRA
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m)

: C3-E5-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668045 E:479690

: 3,00

CLASIFICACION SUCS

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD

LIMITES LL Y LP

LL:31 Y LP:15

CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.839
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 11.85
GRADO DE SATURACION (%) 18
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.3397
CONFINADA qu (kg/cm2) #
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1698

RELACION ALTURA / |
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA Al SOTAIEIRD DIAMETRO |}
155.85 75.235 2.07
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 005
FALLA ( 2
ESFUERZO EN LA FALLA % 100
ESFUERZO & DEFORMACION
0.0030 e
o 00025 Lo
N /
0oZ 0.0020
5 /
I 00015
0
W o000 /4/
0.0005
00000
0.000 0050 0.100 0150 0200
DEFORMACION

HC-AS-041 VERSION.00 REV.00 FECHA:2020/02/25

NOTA:

Fecha de ensayo :2021-01-14
Temperatura Ambiente 1218°C
Humedad relativa 48%

Area donde se realizé el ensayo + Suelos | y pavimentos

* Los datc peticionario, atencidn, nombre del proyecto, ubicacidn, calicata, muestra, profundidad de Ia calicata.

ESCRITA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ com/ Facebool oi ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992375860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELO NCRETO Y ASFALT

INFORME

EXPEDIENTE 1 133-2021-AS

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS
DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNEN

FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021

GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-186-2020
CALICATA: C3-E5-PUNTO 2, COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Gs 23.8°C=Kx 2.76

Ws+Wa -Wb

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C
Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (gr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

S GLRLGE (N30 Mty
RENCIA TECNIQ

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centaur i com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTEMA DE
GEsTION
DE CALIDAD

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IO DE SU

1. EXPEDIENTE N°
3, PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

0S

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

i 145-2021-AS

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

: 27 DE ENERO DEL 2021

[ENSAYO:

NTP 339.167 SUELOS. Método de ensayo

| COMPRESION NO CONFINADA para la jaala no confinada de suelos
cohesivos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020
MUESTRA : C3-E5-PUNTO 3-M1, COORDENADAS: N:8668045 E:479690
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00
CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
LIMITES LL Y LP LL:31 Y P15
CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
DENSIDAD INICIAL SECA 1.735
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 12.98
GRADO DE SATURACION (%) 21
RESISTENCIA DE LA COl ON NO 0.3016
CONFINADA qu (kg/cm2) i
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.1508
~RELACION ALTURA /
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA | DIAMETRO DIAMETRO |
155.33 75.515 2.06
lRAz" 7ON PROMEDIO DE DEF PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA o1t
ALLA ( :
|EsFuErzo En LA FALLA % 100
SFUERZO & DEFORMACION
0.0030
—
0.0025 e
(@]
Q /
¢ 0.0020
W
=
i 0.0015
0 /
W o.0010 /
0.0005
0.0000
0.000 0050 0.100 0150 0.200 0250
DEFORMACION
HC-AS-041 VERSION.0O REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:
Fecha de ensayo 12021-01-14
Temperatura Ambiente 121,8°C

Humedad relativa
Area donde se realizé el ensayo

* Los datos el Peticionari I

48%
+Suelos | y pavimentos

tes: peticionario, atencidn, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

EL PRESENTE IRSE SIN

ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

‘'os.com/ F [ oi

Web: http:/ i

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS v P err—

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS P Mgyl

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE 1 134-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS

DEL PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2021

GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:  P-186-2020
CALICATA: C3-E5-PUNTO 3, COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Gs 23.8°C=K x 2.74

Ws+Wa -Wbh

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C

Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (gr)
Ws: Masa del suelo en seco (gr)

Wb: Masa del picnometro + agua + suelo (agr)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
3. PETICIONARIO
4. ATENCION

5. PROYECTO
6. UBICACION

7. FECHA DE RECEPCION
8. FECHA DE EMISION

CONC| ENT;
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

: 146-2021-AS
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"
i MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020
: 27 DE ENERO DEL 2021

[ENSAYO: :

chwusm N oA :;rp 339.167 SUELOS. Método de ensayo izado para la resistencia a fa o confinada de suelos

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-186-2020

MUESTRA + C3-E5-PUNTO 4, COORDENADAS: N:8668045 E:479690

PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 3,00

CLASIFICACION SUCS CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD

LIMITES LLY LP L:31 Y LP:15

CONDICION DE MUESTRA INALTERADO
INICIAL SECA 1.729

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 14.37

GRADO DE SATURACION (%) 23

RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.3313

CONFINADA qu (kg/cm2) )

RESISTENCIA AL CORTE Su (kg/cm2) 0.1657

RELACION ALTURA /
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA' | [DIANETRO D
150.16 75.615 1.99
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA 0.04
LA (mm/min) £
ESFUERZO EN LA FALLA % 100
2
ESFUERZO & DEFORMACION
00030 | —
e
o 00025 ]
N
of 00020
5
i 00015
)
W po010 / //
0.0005
0.0000
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
DEFORMACION

HC-AS-041 VERSION.0D REV.00 FECHA: 2020/02/25
NOTA:

Fecha de ensayo

Temperatura Amblente

Humedad relativa

Area donde se realizé el ensayo

*los porel

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L

:2021-01-14
1218°C
+48%
+ Suelos 1 y pavimentos
peticionario, atencién, nombre del proyecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

SALVO QUE LA REPS TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ com/ Fi

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

Para verificar la autenticidad

964966015
del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COSCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INSENIEROS
RERVCIOH DE
ENSATOE PARA MECAMCA DE SLELOS - EETUDIOS ¥ SARAYOS CECF TS
ENSATCS B AGREGADCS PARA CONCRETOD Y ASFAL 70 - FRERFOR NEE Y e
EMBAYOS EN ROCAS - EATUDOS QEOTECNCOS g
ENSAYDS QUIMCOS SN SUELDS ¥ ASUA - CONTROL OE CALIDAD B SURLOS COMCIETO ¥ ASFALTD
TNSAYDS SFT 0L, DPWE - EXTRACCION ¥ TRASRADO OF MLESTRAS MRTR
Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO NE 00114425 con Reschucién NS 007154-2019-/0SD-INDECOR

RN

LABOIATOO0 26 SR08
cosenny
EXPERISNTE N © 00-3071-A5
PETICIOMARID LSO ROCID MREL'™ CURIDRSUA SO0
ATEMCION UNIVERSIOAD PESLMAA LO5 RDES
PROVECTO “ASALISES DE LA CAPACIDAD ADMISIN S DF SLe0s PUmDs UTRUIZANDC LOS SRGANYS DEL JERSTIOMETIO 08 SO0 ¥
LA COMMIESION RO CONFINAOR"
AN - M7 D LATE |, ARSTDERCTAL WONTTCARMIL, DEFTRITD D MAMRCATD, FROVINCIA DE MANRCETD, DEFATANENTD DE
FECHA DE RECIPCION - 29 0f DICIEwsse Do 2000
FECHA DE BIsION * 17 DE MAYD DEL 2021
SR TROWETRD 3¢ SOUBLQ
COOINO DE TRABAJO |« F-1me- 2110
muesTRA et
URSCACION 3 COORDENADAS: R-SEE0006 T-479a2
FROFURDISAD
CALICATA estrato | pumTo sucs oF ESTRATD LICTURAS (ES/ONT)
L
CL-AnCLA 3 1 3 33 13
o e 1 gy 235 o) 3 13 12 135
FASIODA0 125 135 15 125 12
IROMEDIO DE RESSTENCIA A CONTE ( RoyOMay 1393
PROMMOLDAD
CALICATA wsTaare | susto Sucs Of ESTRATD LECTURAS (wa/On2)
=)
- ARDOA 3 3 125 13 15
= N 2 g 235 =) 1 32 13 15
PLATICOAD 135 1 15 1 1
FROVEDSS DE BESISTENCIA AL CONTE | REVOMD) 1180
PACFUMDICAD
CALICATA ssTRATO | PuNTD sucs DE EATRATO ARCTURAS (R Cn1)
=)
- SO 128 125 1 3 14
o1 - 3 yr<am 23 : [ 1 [T 1
FLASTICOAD 1 13 135 135 3
PROMEDIO DF RESSTENCIA AL CORTE | RE/OM2) 1133
PACHIRDIDAD
CALICATA WSTRATE | pusTO s ¢ e3TRATO LECTURAS (w8 /On2)
(=)
SRS 1 L5 3 15 2
c1 £+ | e s [e 5] 12 T e
PLALTIOONS 1 1 1 1 2
PRCIAITIO DF SESSTENDA AL CORTS ( 0G/OMU) 1113
NOTA:
T e e LA SR
OERENVACION | Wiesna o -
= ¥O DemERA = 20M TEONTA D6 L
LOS A2SULTADOS D LOS SENSATDS RO DRIEN 52N COWD o 08 e
SITEMA OF CAUDAD Of LA INTIDAD QUE LO MIOCUCT. LOS ASSIA TADOS CORMEESUNDEN & LOG s
CUENTE Al LABCRATONIO S, ’

MO-ASQ0L ITV.OD  FTOMAC 202101

Emait: grupocantauroingenros@gmail com  Web MIp /centaurcingenieron comy l—.t'—-w
Av. Mariscal Castilta N* 3950 - E! Tambo ~ Muancayo - Junin (Frente 3 & tra Puerta de 3 UNC P Telf 964 . 253777 Cel SE2S7S860 . $54083588 -

Para verficar 3 sutenticicad dei INTIIMe puede COMGINCATES 3 JILPCCantine Gnge neros@gmail com
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- ENBAYOS IN NOCAS
- ENSAYDS QUIMCOS BN SUELOS Y AJUA
« ENSAYOS §P7 DR DS EATRACCION ¥ TRARAZO °F MUESTRAS il

Inscrito en ol Registro de Martcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NT 001 14425 con Resolucion N¥ 007182-2015-/DSD-INDECOR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS !
SRRYICIOS CS.
- ENSAYOS PARA MECANICA OF SUBLOS ESTURIOS ¥ ENSAYCES QROFEIC0S
« ERSATOS EN ASREADGE MARA CONCMETD ¥ ASTALTD FERFORAOCRES ¥ EXTRACT Om CUMANTIAS
ESTLOCS CECTEDTTE g
CONTACK O CALIDAD £ SUEL.O% COMCRETO ¥ AGFA TO

PO RN

LAPORA TTIN) D2 DEATD OF MATIRALD TINTALEC MGOREICh
LASCASTTIND) 38 wBiR
-y

EXPROCENTE N 1032011 &5
PETICIOMARIO - BADL ROCID JE W ORIOAGUM SaRics
ATEMCION UNMIVERTIDAD PERLANS 105 ANDES
PROYECTD © TANALIIZS DE LA CAPACIOAD ADMIRINLE DE SUELOS FIN0S VTILIZEN00 LOS ENSIN0S 08 IERsTatmrTac IF SOLSIL 0

¥ LA COMPRESION N0 COMPIRAOA"

: ’ WONTECMRMELD, TESSITANTNTD
p—— NI DLOTE |, APSIDENCIAL DETITO Of SUSMCAYD, MOVISCIA T8 rUANCAYD, o
PRECHA D€ RECEPCION | 29 DE DUIEmSAE D8 2900
FEONA DF BMISTON * 47 DR MAYD DEL 2021

COOINO DE TRABAIC - & L3 200
WUBSTRA 13

w § COORDENADAS: & 8668048 £ %)

13 1
111

‘|“|“

&
BfG|=

15
3
138
1213

Fectia Ov rmans T WA

OBSIRVACICH . e - ok

2L PRESINTY COCUMENTD AD SERGIA AEMO0LCTRES SN AVTHRITACI N SSCHITE D8N LASORATONED LANC QuE LA SSIROCLCTI0N e B e NOaUnEe

LOS MESIATALOS OC LOG ERSAVGS 8O DESEN 6 UTRJA00S (MG UR3 ONTTICACION X COMPODEMIDAD COM Miimns 2F SO0UCIs § Come SERmTadn se

GISTEMA OF CALDAD 06 LA FNTIDAD QUE LD MODUCE. LDS SESULTADCS CORESIOMDEN A (06 SNERI0R XA I00% TR LiS WUESTRES MICHCRCTRGAOAS FOR TL
CUENTE A LASCRATONID O MECARICA D2 SUBLOS, CONCRETE ¥ MATIREATTS.

HOASA0L APV.00 FEOW 202192018

Email: grupocentaurcingeneca@gmail com  Web WiIp /Centauraingerierca comy  FaceSook Cantiucs ingerserce
\v. Marfecsl Cantilla N* 3850 - £ Tambo ~ Muancayo - Junin (Frents & I 113 Posrts de s UNCP) Teff 064 - 253777 Col S0227SHS0 - DS44EISES

mmummummmrw
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. ENGAYCS SFT, 0RO . EXTRACCION ¥ TRASADD OF MUESTRAS MEATY
Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECDP! con CERTIRCADO N7 00114425 con Resolucion MY 007184-2015./DSD-INDECOR!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURD INGENIEROS
SEAVICIOS CE:

- ENSAYDE PARA MECANICA DE RLELOS - ESTUD0S ¥ SMZATOS CEOFSO0S

+ ENSAYOS EN AGREOADOS PARA CONCRETO ¥ ASTR.TO - PRRFORACIONES Y EXTRACCON DuianTines

- FNSAYOG QUMCOS EN BUELOS ¥ A0UA CONTICL DE CALIDAD BN SURLOS COMCRETO ¥ ASALTD

AM0RATERO) D 2.
B0
CXPEDIENTE M* 1008212145
PETICIONANIG ¢ BACH ROCI0 JARELYN CURECMARIS SASRIOS
ATERCION | UNTVTRETOAS FERUAMA [0S ARDES
PRoYICTD .'Mmuummmmmmmmu:mzmm
¥ LA COMPRESION NG CORFINGGA"
m LWL D LIS 1, ARENLAL PN SLAMNTREL, U N L LR LARI ST, SNINTMA L NS, TR LAREN 1D D
unts
FECHA D RECERCION 19 DF DICIEMSRE DEL 2000
FICHA DE EMISION : 17 O WAYD O J02)
PRASTROVETRO B4 B L0
COOTOO DE TRASADD @ 106-2000
MUTSTRA e
UBICACTEN : COCRDEMANAS W BOS80EY & L7 Hase
e ——— L ————
PROSLNDIDAS
CALICATA ssTRATO | PUwTO wes o€ esTRATO LECTURAS (WG/ON)
(m}
ey 1 3 13 : 1
2 €5 o e 28 125 : 3 3 128
BLAETICDAD H} 18 L2 > 5 ST .
FROMEDIO DE RESSTENCA AL CONTE { #OJ0MT) 113
PROFUNDLIDAS
CALICATA sTRATO | PUNTD s of BxTRATD LECTURAS (K5/TM3)
(=)
u"‘: ) ' 1 5 753
o £s 2 s B2 i35 1 15 53 1s
31 _L3 15 1 1
PROPAICNO DE RESITINCIA AL CORTE | NG/CMZ) 1183
PROFUNCTDAD
CALICATA ssTRare | sunro sucs OF ESTRATD LRCTURAS (0R/CMT)
=)
“4"; 3 1 15 3 %
w = " s : 1 I T .
128 1 15 1 123
FROMEDIO DF SERTTENCIA AL CONTE | KE/0MY) 118
PROPUNDIDAD
CALICATA sTRATO | PUNTO s D€ esTRATO LECTURAS (WG, CH3)
(=)
T AR 3 138 3 L5
©l 3 ' ‘-:“ Y 1 [T 1 15 1
2ATO0U0 15 3 15 5 1
PIOMEDIO CE RESSTENCIA AL CORTE { RG/EMZ) LISy
NOTA
Foutia be wwaps nxe1
OERERVACTON : poral -~

B FESINTE COOUMENT A0 DESEN ASMOTUCIRSE 1N AUTTRIZAZION EUOIITE JEL CABOUIOTIIG, DALM0 QU L4 MSCOULTEM S84 oW 50 TOTRLIND

Lo mummnnmmmmmlmm“nmemmn
SETENA L€ CXLIDAD DF LA ENTIDAD GUE LD FROOUCE 106 SERATAO0S CORRESSORDEN 3 L0 ENSII0S SRR
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Anexo N°03: Calculo de la capacidad portante con la compresién no

confinada
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

‘SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE :076-2021-ASCP
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

; "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL

PRYECIO PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

o + MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION + 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAJO : P-186-2020

CALICATA :C1-P4

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m
UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Angulo de Friccion (°) ¢ ) 0.00 e Para suelos

Cohesién 2 0.1459 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: es cero.

N, =2(N, +Dtang

com  Web: com/ ¢ centauro
Av, Mariscal Clttﬂh N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOSEN m“ PARA Y ASFALTO - Y
- ENSAYOS| - ESTUDIOS GEOTECNICOS

EN R
- Euskvosnulwcoseuslﬂosns\u - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSI

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP1

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local
Los pardmetros de resistencia son reducidos:

2> Los factares de f
tan ¢° = J tan g

La ecuacion de capa(ldad portante es modificada:
G = 0. B6TC- N+ -N;+0.5-B-y-

:elmentacion corride

i = 0.867¢ - Nz 4 Nj+0.48 -3 N3 s ctmentacion cuadroda

T = 0BT NI+ Ny +0.38: 3 N7 cimentacion circular

PARA Df =
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df) R
Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad

)

N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de T
FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBN'y
Quit (Falla General = 13cNc+qNg+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df= 1.40m. = 9.85 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.39 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.33 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.25 kg/em2
Q uttimo,
Ancho B (m) | Df (m) q Uﬂﬁ)
1.00 1.40 0.26 9.85
1.00 1.50 0.28 10.04
1.00 1.60 0.30 10.23 |
1.00 1.70 032 10.41 |
1.00 1.80 0.34 10.60
1.00 1.20 0.36 10.79
1.00 2,00 0.38 10.98
1.00 2.10 0.39 1.16
1.00 2.20 0.41 1)\35 038—_

h
RENGLA TECIJICA

e lictor vena Dyer

com  Web: com/

: centhuro
Av. Mariscal Cnulln N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pucnl de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601

Para verificar la i del informe puede a: i i com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAYIMENTOS CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
'SERVICIOS DE: - ISAYOS PARA | e
~ ENAYOS PARAMECANCA 0€ SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYGS GEGFiicos - ENSAYOS EN AGREGADOS PARACONCRETO YASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DHANTINAS
acsavos EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - ENSAYOS ENROCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS
ISAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS c“. »
. ENBAYE8 GUMGES EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO Lo i s s A T o T psaLTO
~ ENSAYOS SPT, DPL.DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Ruo!uclun N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con lesﬂudén N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE b —
Falla Local
EXPEDIENTE 1 077-2021-ASCP
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS Tmorie . ce Tereaght, 3643
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES TS e )
Los parametros de resistencla son reduckdos
S : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA" - [ Los factores de forma son modificados
e : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, g = ety I >
DEPARTAMENTO DE JUNIN ;
£ b i P A Tt R nBRCR At
FECHA DE RECEPCION +29 DE DICIEMBRE DEL 2020 PR R e S T R I R i
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2021 - cimentac, - Arerel
bl = Iy T e S
C6DIGO DE TRABAIO  P-186-2020 = :
o TR et sl
CALICATA 1 C2-P1

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m
UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668049 E:479677

PARA Df =
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de ag|

N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de T
EORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +gN'q + 0.4yBNYy
Qult (Falla General = 1.3cNc+qNq+04yBNy
Angulo de Friccion (°) : ¢ 0.00 ° Para suelos Reemplazando valores
Cohesion : 0.1758 Kg/em2 cohesivos el Quit Df= 1.40m. = 11.68 tn/m2
angulo de friccién Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.47 kg/cm2
Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: es cero. Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.39 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.33 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.29 kg/cm2
N =—ctg (N, —1
PR T W
(3 Ancho B (m) | DFf (m) q (Tn/m2) (Kg/cm2)
{FwJune 7,00 140 030 11.68 035
N, = 1.00 1.50 032 11.89 0.40
2cos:(£+ ﬁ] 1.00 1.60 034 1210 0.40
ST 1.00 1.70 036 12.31 041
1.00 1.80 038 12,53 042
N, =2(N, +Dtang 1.00 1.90 0.40 12.74 042
1.00 2.00 0.42 12,95 043
1.00 2.10 045 13.16 044
1.00 2.20 047
Email: com Web: com/ : centauro Btk oo Job e Kbt
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — Ar i COsSRn 0630 S oo eanegt S (st b 00 S On e i IIUIICR) TG OSf B2 net SUETTRES (ML 00s -
964966015 Para verificar la autenticidad del informe puede a: com

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com
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9001: 2018

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO ~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS LA

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALISADEN SUELOS CONGRETOY ASFALTO NS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS.

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con R.lohuén Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE + 078-2021-A5CP

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION * UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

PROVEETD : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

OBCALION : MZD LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO : P-186-2020

CALICATA :C1-P2

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m

UBICACIGN DE CALICATA  : COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la C; idad Portante de T

zag

Angulo de Friccion (%) 5 L] 0.00 ° Para suelos

Cohesién 5 0.1519 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: es cero.

N, =cigyN, — 1)

N, =2(N, +Dtang

com  Web: com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Clsﬂlll N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frlnh afa 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- msAvcsBuaﬂEaAnos PPARA CONCRETO Y ASFALTO = PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS r—
- ENSAYOS - ESTUDIOS GEOTEC! Lok
- Eunvosmlmcoe EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

1PO DE FALLA
Falla Local
Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos.

e =Fe [> Los factores de farma s

tan g’ = Zrang

tificados

La ecuacion de capacidad portante es modificada

G = O.867c-N. 4 q- N, +0.5-8B-3-N} cimentacion corrida
o = 0867 NI+ G- N+ OAB 3. N} cimentacion cuadrado
Y =087 N+ G- N +0.38.3-N; cimentacion clrcutar
PARA Df = 1.40 m. )
Peso Especifico del suelo (ys) 1.875

Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)

N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica

H

A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de T i

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBN'y
Quit (Falla General = 13cNc+qNq+04yBNy
Reemplazando valores
Quit Df= 140m. = 10.15 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.41 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.34 kg/ecm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.29 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.25 kg/cm2
Qutimo Qadmisible
Ancho B (m)] Df (m) q_ (Tn/m2) (Kg/cm2)
1.00 1.40 0.26 10.15 0.34
1.00 1.50 0.28 10.34 0.34
1.00 1.60 0.30 10.52 0.35
1.00 1.70 0.32 10.71 0.36
1.00 1.80 0.34 10.90 0.36
1.00 1.90 0.36 11.09 0.37
1.00 2.00 0.38 11.27 0.38
1.00 2.10 0.39 11.46 0.38
1.00 2.20 0.41

Email: com Web: com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 153727 Cel. @158” 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede i a com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: _
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS mm
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESuDOSY ENaAvos GEOFiSICOS
- ENSAYOS EN ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS.

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS. - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI ‘

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE :079-2021-ASCP
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL

PROFECTO PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

UBCACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION + 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO : P-186-2020

CALICATA :C1-P1

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m
UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Angulo de Friccion (°) 2 ) 0.00 g Para suelos

Cohesion : 0.1728 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @: es cero.

N_=cig(N, —1)

N, =2(N, +Dtang

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

Los factores de forma modificados
NG

La ecuacion de capacidad portante es modificada: >
G =0.667c- N2+ q-N; +0.5-8B.7. N cimentacion corrida

SR cimentacion cuadrada

4 N+ OSB N

NI NG+ 03By NG ntacian circular

PARA Df =
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
NYy Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de T
FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBNYy
Qult (Falla General = 13cNc+qNg+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df=  1.40m. = 11.18 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.45 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.37 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.32 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Q uitimo Qadmisible |
. cAncho Bi(m) 7| IDF (m) a_ (Tn/m2) (Kg/em2)
1.00 1.40 0.26 11.18 037
1.00 1.50 0.28 11.37 0.38
1.00 1.60 0.30 11.56 0.39
1.00 1.70 0.32 11.75 0.39
1.00 1.80 0.34 11.93 0.40
1.00 1.90 0.36 1212 0.40
1.00 2.00 0.38 1231 0.41
1.00 2.10 0.39 12.50 042
1.00 2.20 0.41 12. 0.42

a
INGENERC IV

com  Web: com/ : centaurb

Email:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com

2 com  Web: com/ W‘?m:
Av. Mariscal Clﬂllh IN°® 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Plnm dela UN.C.P.) Tl" 064 - 253727 Ce}, 992875860 - 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

108
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Lo

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS.
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 quZS con Rewludﬁn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

~ CONTROL DE CALIDAD EN ma,os coucnsm Y ASFALTO
- EXTRACCIONY

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
= ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CON( Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- e&uvosauucossnsmoskua - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL. - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Relklro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE : 080-2021-ASCP

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

PROVECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

UBICACION +MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION +29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO : P-186-2020

CALICATA 1 C1-P3

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m

UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Angulo de Friccion (°) g ¢ 0.00 i Para suelos

Cohesi6n S 0.1497 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: €es cero.

N.=cigg(N, — 1)

{':—“:l‘“""
N, =—%
2cos:(£+ 2]
4 2

N, =2(N, +Dtang

com  Web: com/ : centauro

Av. Mariscal Cl.lﬂlla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra an- delaUN.CP.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943
Para falla de corte local
Los parametros de resistencia son reducidos

<=3

2 < Los factores de forma
tng’ = 2 mng

La ecuacion de capacidad portante es modificada:

Gue = 0.667¢ - N. +G-N; +0.5-B-»-N7

Aty = 0-867c

G = O.B67C- NI+ g Nj+0.38-3-N;

cimentacic

clmentacic

cimentacic

501 corrica

cuadradea

s circular

PARA Df = 1.40 m. ()]
Peso Especifico del suelo (ys) 1.875
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de Terzaghi
FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBN'y
Quit (Falla General = 13cNc+qNg+0.4yBNy
Reemplazando valores
Quit Df= 1.40m. = 10.04 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.40 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.33 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.29 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.25 kg/cm2
Q utimo Qadmisible
AnchoB(m) | Df 9 (Tn/m2) (Kg/cm2)
1.00 1.40 0.26 10.04 033
1.00 1.50 0.28 10.23 034
1.00 1.60 0.30 10.41 035
1.00 1.70 0.32 10.60 0.35
1.00 1.80 0.34 10.79 0.36
1.00 1.90 0.36 10.98 0.37
1.00 2.00 0.38 11.16 0.37
1.00 2.10 039 ( 11.35
1.00 2.20 0.41 .54
n; 'Vifgg"

Email: com  Web: com/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - zsmg ﬂ 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a:

il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y P

= msﬂvos PARAMECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

TOS CENTAURO
- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS mmu'm«m
- conmu O CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
TRACCION Y DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP' con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE :081-2021-ASCP

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

HOVECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

AN :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION +29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO + P-186-2020

CALICATA 1C2-P2

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m

UBICACION DE CALICATA ___: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Cap

Angulo de Friccion (°) 3 L
Cohesion 5

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

d Portante de gl

Cohe:
Angulo de friccién = ¢
0.00 2 Para suelos
0.1097 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién
es cero.

N, =ctgy N, — 1)

{}"-o}u-m
R e e e
2eos o2
) 2
N, =2(N, +Dtang
Email: com Web: com/ : centauro

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puﬂh dela UN.CP.) Telf. 064 -253727 Cel. 992!753@ 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: i i com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

- ENSAYOS SPT, DPL,

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

TIPO DE FALLA
Falla Local
Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local
Los p. de

ia son -

e =2e A
wr-duey 4
La ecuacion de capacidad portante es modificada

Gt = 0.6GTC- N +g-N; +0.5. 8.3 N cimentac

cimenteac

o =08 2 a5
D = O.RETc - NI g Ny +0.38- - cimentac
WS |
Ry |
|
PARA Df = 140 m.
Peso Especifico del suelo (ys) 2122

Prof. Cimiento (Df)

ian corrida
60 cuadrada

100 circular

()

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df

Usando Falla Local y Factores de Te

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +gN'g + 0.4yBNYy
Qult (Falla General = 13cNc+qNg+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df=  1.40m. = 8.40 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.34 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.24 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.21 kg/em2
Q ulimo
Ancho B (m) | Df (m) q (Tn/m2)

1.00 1.40 0.30 8.40

1.00 1.50 0.32 862

1.00 1.60 034 883

1.00 1.70 0.36 9.04

1.00 1.80 0.38 9.25

1.00 1.90 0.40 9.47

1.00 2,00 0.42 9.68 032

1.00 2.10 0.45 9.89 :

1.00 2.20 0.47 0.10 /g;:\

URCIATE “?u
sLa: Tpecngg

Emall: com  Web: com/  Facebook: Sentauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (FI‘MI ala 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a

il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

10S DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN. ABREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN
ENSAYOS wimcos EN SUELOS Y AGUA|
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
SRR o INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ENSAYOS
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

10S DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

¥ ASFALTO Y
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION
CODIGO DE TRABAIO
CALICATA

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

1 082-2021-ASCP

+ BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

+ 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

: 03 DE JULIO DEL 2021

1 P-186-2020

1C2-P3

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m

UBICACION DE CALICATA

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puena delaUN.CP.) Telf.064- 53717 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601:

Angulo de friccion = ¢
Angulo de Friccion (°) ¢ 0.00 & Para suelos
Cohesién 0.1088 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: €s cero.

N_=ctg(N, —1)

Nz = £

a
2cos

N, =2(N

Email: com Web: com/ ta

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com

TIPO DE FALLA
Falla Local
Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos

r Los factores de forma
L e

La ecuacién de capacidad portante es modificada:

PRI

T = O IGET e N g Ny #0315 e NG cimentacion corrida

T = OBETC NI+ g+ NG+ OAB 3+ N cimentacion cuadiada

G = O.S67C - N7 4 - Ny + O3B -3 N7 cimentacion circular

PARA Df =

Peso Especifico del suelo (ys) 2,122

Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)

N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

A partir de Df

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qult (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBNYy

Quit (Falla General = 13cNc+qNq+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df= 1.40m. = 8.36 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.33 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.24 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.21 kg/cm2
Q ultimo
Ancho B(m) | Df (m) a (Tn/m2) (Kg/em2)
1.00 1.40 0.30 8.36 0.28
1.00 1.50 0.32 8.57 0.29
1.00 1.60 0.34 8.78 029
1.00 1.70 0.36 9.00 0.30
1.00 1.80 0.38 9.21 031
1.00 1.90 0.40 9.42 0.31
1.00 2.00 0.42 9.63 0.32
1.00 2.10 0.45 z 033
1.00 2.20 047 104 N
CRRENGIATEENICA
.L‘Z%. XN
com  Web: com/  Facebook:'centasgo ingenieros

Av. Mariscal Cltﬂlll N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Fn!nll ala 1rl Fuuh dela UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe plledﬂ i a: com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE

SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO

- ENSAYOS ENROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS.
- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS. - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CON( Y ASFALTO . Y

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INSITU

- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

"/"' 1SO

9001: 7015)

CENTAURO
INGENIEROS

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CODIGO DE TRABAIO
CALICATA

PROFUNDIDAD DE CALICATA
UBICACIGN DE CALICATA

:083-2021-ASCP

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

: MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

+ 03 DE JULIO DEL 2021

: P-186-2020

1C3-P1

:3,00m

: COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Angulo de Friccion (°) 2 ¢ 0.00 b2 Para suelos
Cohesién 5 0.1464 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién
Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @: es cero.
N, =ctgN, — 1)
{ “—” » | tan @
N o= —
@
2cos” ( 2 2)
4 2
N, =2N, +Dtang
Email: com  Web: com/ : centauro

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com

TIPO DE FALLA

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Falla Local

Los pardmetros de resistencia son reducidos:

e =2c
3

=Ztmng

)

Los factares de forma son modificados

La ecuacion de capacidad portante es modificada

G = 0667 N7+ Ny +0.5-8B.3- N}

G = 0BT N

PARA Df =
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica

—q- NG

+0.48.7- N7

Y NE [

cimentacion corrida

cimentacién circular

Usando Falla Local y Factores de Te hi

- clmentacton cuadradea

A partir de Df

[FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Quit (Falla Loca) =
Quit (Falla General
Reemplazando valores

0.867cN'c +qN'q + 0.4yBN'y
1.3cNc+qNq+04yBNYy

Quit Df=  1.40m. = 10.12 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.40 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.34 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.29 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.25 kg/em2

Q ultimo Q admisible
Ancho B (m] Df (m) (Tn/m2) (Kg/cm2)

1.00 1.40 0.29 10.12 0.34
1.00 1.50 0.31 10.33 034
1.00 1.60 0.33 10.53 035
1.00 1.70 0.35 10.74 0.36
1.00 1.80 0.37 10.94 0.36
1.00 1.90 0.39 11.15 0.37
1.00 2.00 0.41 1135 0.38
1.00 2.10 043 11.56 0.39
1.00 2.20 0.45 [ N.77 Q39—

com  Web:

Email:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE

SUELOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS ENROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015)

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS ‘C‘.'?Im
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO. A~ "
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION
CODIGO DE TRABAIO
CALICATA

D PORTANTE

 084-2021-ASCP

: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

+MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

+03 DE JULIO DEL 2021

+ P-186-2020

1C3-P2

PROFUNDIDAD DE CALICATA  :3,00m

UBICACION DE CALICATA

: COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

E Suelo
Peso especifico =
Cohesién = ¢

Angulo de friccion = @
Angulo de Friccion (°) 2 ) 0.00 9 Para suelos
Cohesién = 0.1698 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccién
Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: es cero.

N, =2(N, +Dtang

Email:

com Web: com/ : centauro

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede

a: ingeni il.com

LAﬁOﬂATORlD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS /I SO

SERVICIOS
eNsavos Pm MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS.
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-~ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS.
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA| - CONTROL nsw.mpmwaosmnsmkum
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de NDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Rtsoludén N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local
Los pardmetros de resistencia son reducidos

)

i Los factores de

tan g = 2 ra
mgT =3 tang
La ecuacion de portante es modificac
Doy = 0667 NG 4 N+ 0.5 B3 N clmentacion corrida

Guse = O.BET, N : cimentacton cuadrada

G =086 e+ N+ 03By N clhmentacion circular

PARA Df = 1.40 m. *
Peso Especifico del suelo (ys) 2.052
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de Terzaghi
[EORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Qult (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBNYy
Quit (Falla General = 13cNc+qNq+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df=  140m. = 11.28 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.45 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.38 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.32 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Q ultimo Qadmisible |
Ancho B (m) DFf (m) q (Tn/m2) (Kg/em2)
1.00 1.40 0.29 11.28 038
1.00 1.50 0.31 11.49 038
1.00 1.60 0.33 11.69 0.39
1.00 1.70 0.35 11.90 0.40
1.00 1.80 037 12.10 0.40
1.00 1.90 0.39 1231 0.41
1.00 2.00 0.41 1251 042
1.00 2.10 043 042
1.00 2.20 0.45 12.92

il.com W com/

Email: leb: 3
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: com

172



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

‘SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO.

- ENSAYOS ENROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT. DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEO!
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
IESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CENTAURO ! 1SO
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .}( 9001: 2015
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRADCM DIAMANTINAS ke
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNIC \ Aol

- ENSAYOS QUIMICOS EN suELostauA - CONTROL DE CALIDAD EnalzLos coﬂcwzrc Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, - EXTRAGCION Y TRASLADO DE
Inscrito en el qu!ro «de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 W‘.II.MIS con lusoludén N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CODIGO DE TRABAJO
CALICATA

PROFUNDIDAD DE CALICATA
UBICACION DE CALICATA

:085-2021-ASCP
: BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
+ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL

PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

+MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,

DEPARTAMENTO DE JUNIN

+29 DE DICIEMBRE DEL 2020

:03 DE JULIO DEL 2021

:P-186-2020

1C2-P4

$3,00m

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Cap

Portante de Terzagh

TIPO DE FALLA
Falla Local
Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los pardmetros de resistencla son reducidos:

=Fe Los factores de 1o
tang’ = 3 ang N

La ccuacion de capacidad portante es modificada:
Vup = 0667 NI+ - N+ 0.5-B-3-N; cimentacion corrvida

2 O TRk N Oy SN cimentacion euadradea

;038N ctmentacion circular

e = O

Angulo de Friccion (°) b 0.00 G Para suelos
Cohesién 3 0.1786 Kg/cm2 cohesivos el
angulo de friccién
Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @: es cero.
=cg(N, —1)
(3o )ume
e
N.=
a
2cos?| Z 4 .
-+ 2
N, =2(N, +Dtang
Email: com  Web:

PARA Df =
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
— usndoFelaloalyFadores deTerzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +gN'q + 0.4yBN'y
Quit (Falla General = 13cNc+qNq+04yBNy
Reemplazando valores
Quit Df=  1.40m. = 11.82 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.47 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.39 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.34 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.30 kg/cm2
Q Ultimo.
AnchoB (m) | Df (m) (Tn/m2)

1.00 1.40 0.30 11.82

1.00 1.50 0.32 12.03

1.00 1.60 0.34 12.24

1.00 1.70 0.36 1245

1.00 1.80 0.38 12.67

1.00 1.90 0.40 12.88

1.00 2.00 042 13.09

1.00 210 0.45

1.00 2.20 0.47

Email: jlcom  Web: com! bk contaurodn

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 c.| 992875860 - 964483588 — Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. éznmw 964483588 —
964966015 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a il.com
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LA.BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

1SO

SERVICIOS ¢

- snuvosvwmcmmnesua - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2( 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS |- e

- sns«vos ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ey
ENSAYCS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO HEn—"

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~ EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ot
- ENsAvosqulmcosEN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, OPL, D} - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Ruklrc de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE : 0B6-2021-ASCP
PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL

PROYECIO PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESION NO CONFINADA"

UBICACION : MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION +29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION :03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO + P-186-2020

CALICATA :C3-P4

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00m
UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Cohesidn = ¢
Angulo de friccion =@
Angulo de Friccion (°) 3 b 0.00 ° Para suelos
Cohesién 2 0.1657 Kg/em2 cohesivos el
angulo de friccion
Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcién de @: es cero.

N, =2(N, + Dtang

Email: gr com  Web:

Av. Mariscal Cl:tllll N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 53727 Oﬂ 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar |a autenticidad del informe puede a:

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los pardmetros de resistencia son reducidos

Los factores de 1o son modificados
NG,

L eneibn e chE s N o tantaes madiftcads:

G = 0667 - N2 4 g-N; +0.5- 8-y N7 cimentacion corrida

- clmentacion cuadrada

7D NG+ OAB N

T = O.BETe

G = 0.867¢ - N. +q- Ny +0.38-3-N7 cimentacion circular
Nes:— = ]
L |
LT |
PARA Df = Ligs)
Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)
Ancho Cimiento (B)
N'c Factor de Capacidad
N'q Factor de Capacidad
N'y Factor de Capacidad
Altura de Napa Freatica 0.00 A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de Terzaghi
FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Qult (Falla Loca) = 0.867cN'c +qN'q + 0.4yBN'y
Qult (Falla General = 13¢cNc+qNqg+04yBNYy
Reemplazando valores
Quit Df=  1.40m. = 11.08 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.44 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.37 kg/em2
Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.32 kg/cm2
Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm2
Q ultimo Qadmisible |
Ancho B(m) | Df (m) B (Tn/m2) (Kg/cm2)
1.00 1.40 0.29 11.08 037
1.00 1.50 0.31 11.28 038
1.00 1.60 033 11.49 0.38
1.00 1.70 0.35 11.69 0.39
1.00 1.80 0.37 11.90 0.40
1.00 1.90 0.39 1211 0.40
1.00 2.00 0.41 1231 041
1.00 2.10 0.43 .52 0.42
1.00 2.20 0.45 g 0.42

Av. Mariscal Calﬂlll N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (an a la 1ra Puerta de la UN.C. P D Telf. 064 - 2537276 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS [e)

»/sum 20152

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S

~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

EXPEDIENTE : 087-2021-ASCP

PETICIONARIO : BACH. ROCIO JAKELYN CURICHAHUA BARRIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

PROYECTO : "ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS FINOS UTILIZANDO LOS ENSAYOS DEL
PENETROMETRO DE BOLSILLO Y LA COMPRESIGN NO CONFINADA"

UBICACION :MZ D LOTE 1, RESIDENCIAL MONTECARMELO, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 29 DE DICIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION +03 DE JULIO DEL 2021

CODIGO DE TRABAIO : P-186-2020

CALICATA :C3-p3

PROFUNDIDAD DE CALICATA :3,00 m

UBICACION DE CALICATA _: COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Suelo

Peso especifico = y
=c
Angulo de friccion = ¢
Angulo de Friccion (°) : % 0.00 9 Para suelos
Cohesion : 0.1508 Kg/cm2 cohesivos el
angulo de friccién
Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @: es cero.

N =ctgd(N, —1)

N, =2(N, +Dtang

Email: com Web: com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (antta la fra Pmm dela UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede a: i il.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

()

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 201 5»

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, Of

EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Mstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Peso Especifico del suelo (ys)
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B)

N'c Factor de Capacidad

TIPO DE FALLA
Falla Local

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los par e 3 son

P e o factores de forma son moditicadeos
o= Los fact de forma so Hificados

tang” = 2 tang 8 N2 v
R i R e i e it
e = OBETE N - Ny 0SBy s No  : cimentacion corrida

e = OBGTC NI+ 0 Ny +OABy- N : cimentacton cuadrada

Fuw = 0867 cimentacion circutar

PARA Df = 1.40 m. 9

2,052
[y R
1.00
000

N'q Factor de Capacidad

N'y Factor de Capacidad

Altura de Napa Freatica A partir de Df
Usando Falla Local y Factores de Te hi

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA
Quit (Falla Loca) = 0.867cN'c +gqN'q + 0.4yBN'y
Quit (Falla General = 1.3 cN'c + q N'q + 0.4 y BNy
Reemplazando valores
Quit Df= 1.40m. = 10.34 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.41 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.34 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.30 kg/cm2

Factor de Seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.26 kg/cm2

Quitimo | Q admisible
Ancho B (m) | Df (m a_ (Tn/m2) (Kg/em2)
1.00 1.40 0.29 10.34 034
1.00 1.50 0.31 10.55 0.35
1.00 1.60 0.33 10.75 036
1.00 1.70 0.35 10.96 037
1.00 1.80 0.37 | 11.16 0.37
1.00 1.90 0.39 1137 0.38
1.00 2.00 0.41 11.57 0.39
1.00 2.10 0.43
1.00 2.20 0.45
Email: com  Web: com/  Facebook: centai

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Ce}. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: ingenis com
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Anexo N°04: Calculo de la capacidad admisible con el penetrémetro de

bolsillo
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CAPACIDAD PORTANTE
aet

: COORDENADAS: N:8668036 E:479682

CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - p/2
as - g2 i
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Gnicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero.
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.19 |Kg/cm2

Cohesién:[  0.5950  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N
9
2cos? £+£
4 2

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

Factores de Capacidad de Carga
( o

ost(es

Ng ~ﬁ Ne = cot@".(Ng — 1) Ny = 0.5tan 0" (5=~ 1)

TR

Kpy = (80 + 40" + 3.8).tan*(60 + %)

i@ es cero
Ny=1 N =571

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

N, =2(N, +Dtang

ractor s
o 1 ) Franja | crcuar | cuadrada

. =<'N»5‘-+<1/\’“+773N,S;‘ s |10 | s i3
2 5 | 1o | o5 | o8 |

77 DE F AL ARG

N'c = 5.94
N = 1.08
Ny = 0.00

eava or <[ 50w ]

Peso Especifico del suelo (ys) 1.875
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.94
N'q Factor de Capacidad 1.08
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

) Los factores de forma son modificados

> |
an g’ = = tang /
tang’ = tang y

La ecuacion de capacidad portante es modificada
4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida
cimentacion ruadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

0 =0867c- N, +q N} +03B.y.N]  cimentocion circulor

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

G =0.867¢-N. +q-N. +0.4B-y-N. : cimentacion cuadrada
e = V.S - Ny & >
Reemplazando valores
Quit Df = 1.50m. = 33.67 tn/m2
Factor de Seguridad Fs=3.0 —) Capacidad Portante=

1.12 kg/cm2
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CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

CAPACIDAD PORTANTE

: COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

(1943)

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - /2
as - g2

- D
¢ = Cohesién del suelo
v = Peso especifico del suelo
q =y D,

g, =clNg +qgN, + l—yBN,

522

N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
unicamente funciones del angulo de friccién del suelo, ¢.

Para suelos cohesivos el

1o da 7

s

g

es cero.

Lectura del penetrémetro de bolsillo:

1.16 |[Kg/em2

Cohesién:[  0.5800  [kg/cm2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N, =

N, =2(N, +Dtang

g =——————~
2cosz(£+ ﬁ]
4

2

Ng ~ﬁ Ne¢ = cot@". (Ng — 1) Ny = 0.5 tan 0'(

Factores de Capacidad de Carga
( o

TR v
3 o
Kpy = (807 + 40" + 3.8). tan*(60 + 3)
510 es cero

Ny=1 N.=571

Koy
=

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

]

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

Factor

Forma

g, =CeN,S, +gN, + % 7BN,S, ‘

Franja
s 10
10

[circutar

06 08

cuadrada
| 13 13

77 DE F AL ARG

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

N'c= 5.7 o ) Los factores de forma son modificados
T !

N'q = 1.00 g =lmg
=

N y= 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada

eava or <[ 50w ]

4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida

cimentacion cuadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

cimentacion dircular

Peso Especifico del suelo (ys)

Prof. Cimiento (Df)

1.875

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

4. =0867c. N, +q-N; +038.y-N;

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy = 0.867¢-N:+q-N,; +0.4B .y N,

: cimentacion cuadrada

Reemplazando valores

1.50m. =

31.53

Qult Df =

Factor de Seguridad Fs=3.0

e
[—— 3

tn/m2

Capacidad Portante=

1.05 kg/cm2
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CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

CAPACIDAD PORTANTE

: COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

(1943)

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - /2
as - g2

- D
¢ = Cohesién del suelo
v = Peso especifico del suelo
q =y D,

g, =clNg +qgN, + l—yBN,

522

N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
unicamente funciones del angulo de friccién del suelo, ¢.

Para suelos cohesivos el

1o da 7

s

g

es cero.

Lectura del penetrémetro de bolsillo:

1.13 |[Kg/em2

Cohesién:[  0.5650  |Kg/m2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N, =

N, =2(N, +Dtang

g =——————~
2cosz(£+ ﬁ]
4

2

Ng ~ﬁ Ne¢ = cot@". (Ng — 1) Ny = 0.5 tan 0'(

Factores de Capacidad de Carga
( o

TR v
3 o
Kpy = (807 + 40" + 3.8). tan*(60 + 3)
510 es cero

Ny=1 N.=571

Koy
=

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

]

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

Factor

Forma

g, =CeN,S, +gN, + % 7BN,S, ‘

Franja
s 10
10

[circutar

06 08

cuadrada
| 13 13

77 DE F AL ARG

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

N'c= 5.7 o ) Los factores de forma son modificados
T !

N'q = 1.00 g =lmg
=

N y= 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada

eava or <[ 50w ]

4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida

cimentacion cuadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

cimentacion dircular

Peso Especifico del suelo (ys)

Prof. Cimiento (Df)

1.875

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

4. =0867c. N, +q-N; +038.y-N;

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy = 0.867¢-N:+q-N,; +0.4B .y N,

: cimentacion cuadrada

Reemplazando valores

1.50m. =

30.78

Qult Df =

Factor de Seguridad Fs=3.0

e
[—— 3

tn/m2

Capacidad Portante=

1.03 kg/cm2
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CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

CAPACIDAD PORTANTE

: COORDENADAS: N:8668036 E:479682

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

(1943)

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - /2
as - g2

- D
¢ = Cohesién del suelo
v = Peso especifico del suelo
q =y D,

g, =clNg +qgN, + l—yBN,

522

N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
unicamente funciones del angulo de friccién del suelo, ¢.

Para suelos cohesivos el

1o da 7

s

g

es cero.

Lectura del penetrémetro de bolsillo:

1.11 |[Kg/em2

Cohesién:[  0.5550  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N, =

N, =2(N, +Dtang

g =——————~
2cosz(£+ ﬁ]
4

2

Ng ~ﬁ Ne¢ = cot@". (Ng — 1) Ny = 0.5 tan 0'(

Factores de Capacidad de Carga
( o

TR v
3 o
Kpy = (807 + 40" + 3.8). tan*(60 + 3)
510 es cero

Ny=1 N.=571

Koy
=

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

]

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

Factor

Forma

g, =CeN,S, +gN, + % 7BN,S, ‘

Franja
s 10
10

[circutar

06 08

cuadrada
| 13 13

77 DE F AL ARG

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

N'c= 5.7 o ) Los factores de forma son modificados
T !

N'q = 1.00 g =lmg
=

N y= 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada

eava or <[ 50w ]

4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida

cimentacion cuadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

cimentacion dircular

Peso Especifico del suelo (ys)

Prof. Cimiento (Df)

1.875

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

4. =0867c. N, +q-N; +038.y-N;

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy = 0.867¢-N:+q-N,; +0.4B .y N,

: cimentacion cuadrada

Reemplazando valores

1.50m. =

30.29

Qult Df =

Factor de Seguridad Fs=3.0

e
[—— 3

tn/m2

Capacidad Portante=

1.01 kg/cm2
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CAPACIDAD PORTANTE

CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - p/2
as - g2 i
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Gnicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero.
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.20 |Kg/cm2

Cohesién:[  0.6000  [kg/cm2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N
9
2cos? £+£
4 2

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

Factores de Capacidad de Carga
( o

Ng ~ﬁ Ne = cot@".(Ng — 1) Ny = 0.5tan 0" (5=~ 1)

ost(es

TR

Kpy = (80 + 40" + 3.8).tan*(60 + %)

i@ es cero
Ny=1 N =571

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

N, =2(N, +Dtang

ractor s
o 1 ) Franja | crcuar | cuadrada

. =<'N»5‘-+<1/\’“+773N,S;‘ s |10 | s i3
2 5 | 1o | o5 | o8 |

77 DE F AL ARG

N'c = 5.71
N = 1,00
Ny = 0.00

eava or <[ 50w ]

Peso Especifico del suelo (ys) 2.122
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

) Los factores de forma son modificados

> |
an g’ = = tang /
tang’ = tang y

La ecuacion de capacidad portante es modificada
4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida
cimentacion ruadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

0 =0867c- N, +q N} +03B.y.N]  cimentocion circulor

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy =0.867¢-N.+q-N;+04B.-y-N;

- : cimentacion cuadrada |

Reemplazando valores

Qult Df= 1.50m. = 32.89 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —)

Capacidad Portante=

1.10 kg/cm2
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CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

CAPACIDAD PORTANTE

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui

(1943)
J
T
D
=i S BRI e et
H as - p/2
as - /2 7
£ D ~=
c = Cohesion del suelo ]
- P ifi del { -
¥ S Pors Sapelinics et suelo G, =cNe +qN, + S yBN,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Gnicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos coh el angulo de friccién es cero.
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.03 |Kg/cm2
Cohesién:[  0.5150  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N, =ctg(N, —1)
(3 )ume

N
9
2cos? £+£
4 2

N, =2(N, +Dtang

77 DE F AL ARG

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

Factores de Capacidad de Carga
( o

Ng ~ﬁ Ne = cot@".(Ng — 1) Ny = 0.5tan 0" (5=~ 1)

mreR . Tost(o

Kpy = (80 + 40" + 3.8).tan*(60 + %)

i@ es cero
Ny=1 N =571

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

ractor s
o 1 ) Franja | crcuar | cuadrada

. =<'N»5‘-+<1/\’“+773N,S;‘ s |10 | s i3
2 5 | 1o | o5 | o8 |

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

N'c =

5.7:1

) Los factores de forma son modificados

N'q =

1.00

> |
an g’ = = tang /
tang’ = tang y

Ny =

eava or <[ 50w ]

0.00

La ecuacién de capacidad portante es modificada

4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida
cimentacion ruadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

0 =0867c- N, +q N} +03B.y.N]  cimentocion circulor

Peso Especifico del suelo (ys)

Prof. Cimiento (Df)

2.122

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy =0.867¢-N.+q-N;+04B.-y-N;

- : cimentacion cuadrada |

Reemplazando valores
Quit Df =

1.50m. =

Factor de Seguridad Fs=3.0

— 28.68 tn/m2

—). Capacidad Portante=

0.96 kg/cm2
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CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

CAPACIDAD PORTANTE

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui

(1943)
J
T
D
=i S BRI e et
H as - p/2
as - /2 7
£ D ~=
c = Cohesion del suelo ]
- P ifi del { -
¥ S Pors Sapelinics et suelo G, =cNe +qN, + S yBN,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Gnicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos coh el angulo de friccién es cero.
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.13 |Kg/cm2
Cohesién:[  0.5650  |Kg/m2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N, =ctg(N, —1)
(3 )ume

N
9
2cos? £+£
4 2

N, =2(N, +Dtang

77 DE F AL ARG

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

Factores de Capacidad de Carga
( o

Ng ~ﬁ Ne = cot@".(Ng — 1) Ny = 0.5tan 0" (5=~ 1)

mreR . Tost(o

Kpy = (80 + 40" + 3.8).tan*(60 + %)

i@ es cero
Ny=1 N =571

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

ractor s
o 1 ) Franja | crcuar | cuadrada

. =<'N»5‘-+<1/\’“+773N,S;‘ s |10 | s i3
2 5 | 1o | o5 | o8 |

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

N'c =

5.7:1

) Los factores de forma son modificados

N'q =

1.00

> |
an g’ = = tang /
tang’ = tang y

Ny =

eava or <[ 50w ]

0.00

La ecuacién de capacidad portante es modificada

4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida
cimentacion ruadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

0 =0867c- N, +q N} +03B.y.N]  cimentocion circulor

Peso Especifico del suelo (ys)

Prof. Cimiento (Df)

2.122

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy =0.867¢-N.+q-N;+04B.-y-N;

- : cimentacion cuadrada |

Reemplazando valores
Quit Df =

1.50m. =

Factor de Seguridad Fs=3.0

— 31.15 tn/m2

—). Capacidad Portante=

1.04 kg/cm2
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CAPACIDAD PORTANTE

CALICATA-PUNTO
UBICACION DE CALICATA

: COORDENADAS: N:8668049 E:479677

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

-

_L__HLT_L__.__J‘_

as - p/2
as - g2 i
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Gnicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero.
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.21 |Kg/cm2

Cohesién:[  0.6050  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

N_ =ctg(N, —1)

(3 )ume

N
9
2cos? £+£
4 2

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)

Factores de Capacidad de Carga
( o

Ng ~ﬁ Ne = cot@".(Ng — 1) Ny = 0.5tan 0" (5=~ 1)

ost(es

TR

Kpy = (80 + 40" + 3.8).tan*(60 + %)

i@ es cero
Ny=1 N =571

Ecuacioén General de la Capacidad de Carga

N, =2(N, +Dtang

ractor s
o 1 ) Franja | crcuar | cuadrada

. =<'N»5‘-+<1/\’“+773N,S;‘ s |10 | s i3
2 5 | 1o | o5 | o8 |

77 DE F AL ARG

N'c = 5.71
N = 1,00
Ny = 0.00

eava or <[ 50w ]

Peso Especifico del suelo (ys) 2.122
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

Teoria de Terzaghi, 1943

Para falla de corte local

Los parametros de resistencia son reducidos:

) Los factores de forma son modificados

> |
an g’ = = tang /
tang’ = tang y

La ecuacion de capacidad portante es modificada
4 =0667c-N, +q-N,+0.5.B.y-N, - cimentacion corrida
cimentacion ruadrada

G =067 N, 14 -Nj 1045 7N}

0 =0867c- N, +q N} +03B.y.N]  cimentocion circulor

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

Gy =0.867¢-N.+q-N;+04B.-y-N;

- : cimentacion cuadrada |

Reemplazando valores

Qult Df= 1.50m. = 33.13 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —)

Capacidad Portante=

1.10 kg/cm2

184



CAPACIDAD PORTANTE
CALICATA-PUNTO teapr

UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi
Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

T Y
i G q =D,

Wi TUR A RISl e s

as - g2 as - pr2
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Ganicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero. |
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.13 |Kg/cm2 |

Cohesién:[  0.5650  |Kg/m2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)
N_=cig/(N, -1
Factores de Capacidad de Carga
o)t

(32 4 e Ng =S Ne = coto. (Vg — 1) Ny = 0.5 @n o' (A2 — 1)
N.; TR e ——— Kpy = (80 + 40" + 3,(!).[{111‘(604-%)
2cos?| Z + L Sigescero
4 5 Ny=1 N, =571
Ecuacion General de la Capacidad de Carga
—_—— . Factor Forma
N, =2(N, +Dtang . 1 . Franja | drcular | cuadrada
q, =c¢N.S +gN,+ = yBN_S, = 10 13 13
= Sy 10 06 08
770 G FALLA [l
Teoria de Terzaghi, 1943
Para falla de corte local
Los parémetros de resistencia son reducidos:
>
N'c = 5.71 &2, [ TR ———
e g )
N'q = 1.00 tang’ = = tang ¥
o | 3
Ny = 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada:
G =0667¢-N! +g-N; +0.3.B.y.N; : mentacién corrida

PARA DF =[THBOMI]| sucossenioamoomnr omemmonconso

g, =0.867c-N]+q-N, +0.3B.7-N, cimentacién circular

Peso Especifico del suelo (ys) 2.052
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

G = 0.867¢ N +q-N,+0.A4B -y N; : cimentacion cuadrada

Reemplazando valores
Quit Df = 1.50m. = 31.06 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —). Capacidad Portante= 1.04 kg/cm2
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CAPACIDAD PORTANTE
CALICATA-PUNTO lcapz

UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi
Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

T Y
i G q =D,

Wi TUR A RISl e s

as - g2 as - pr2
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Ganicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero. |
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.18 |Kg/cm2 |

Cohesién:[  0.5900  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)
N_=cig/(N, -1
Factores de Capacidad de Carga
o)t

(32 4 e Ng =S Ne = coto. (Vg — 1) Ny = 0.5 @n o' (A2 — 1)
N.; TR e ——— Kpy = (80 + 40" + 3,(!).[{111‘(604-%)
2cos?| Z + L Sigescero
4 5 Ny=1 N, =571
Ecuacion General de la Capacidad de Carga
—_—— . Factor Forma
N, =2(N, +Dtang . 1 . Franja | drcular | cuadrada
q, =c¢N.S +gN,+ = yBN_S, = 10 13 13
= Sy 10 06 08
770 G FALLA [l
Teoria de Terzaghi, 1943
Para falla de corte local
Los parémetros de resistencia son reducidos:
>
N'c = 5.71 &2, [ TR ———
e g )
N'q = 1.00 tang’ = = tang ¥
o | 3
Ny = 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada:
G =0667¢-N! +g-N; +0.3.B.y.N; : mentacién corrida

PARA DF =[THBOMI]| sucossenioamoomnr omemmonconso

g, =0.867c-N]+q-N, +0.3B.7-N, cimentacién circular

Peso Especifico del suelo (ys) 2.052
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

G = 0.867¢ N +q-N,+0.A4B -y N; : cimentacion cuadrada

Reemplazando valores
Quit Df = 1.50m. = 32.30 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —). Capacidad Portante= 1.08 kg/cm2
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CAPACIDAD PORTANTE
CALICATA-PUNTO tcaps

UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi
Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

T Y
i G q =D,

Wi TUR A RISl e s

as - g2 as - pr2
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Ganicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero. |
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.15 |Kg/cm2 |

Cohesién:[  0.5750  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)
N_=cig/(N, -1
Factores de Capacidad de Carga
o)t

(32 4 e Ng =S Ne = coto. (Vg — 1) Ny = 0.5 @n o' (A2 — 1)
N.; TR e ——— Kpy = (80 + 40" + 3,(!).[{111‘(604-%)
2cos?| Z + L Sigescero
4 5 Ny=1 N, =571
Ecuacion General de la Capacidad de Carga
—_—— . Factor Forma
N, =2(N, +Dtang . 1 . Franja | drcular | cuadrada
q, =c¢N.S +gN,+ = yBN_S, = 10 13 13
= Sy 10 06 08
770 G FALLA [l
Teoria de Terzaghi, 1943
Para falla de corte local
Los parémetros de resistencia son reducidos:
>
N'c = 5.71 &2, [ TR ———
e g )
N'q = 1.00 tang’ = = tang ¥
o | 3
Ny = 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada:
G =0667¢-N! +g-N; +0.3.B.y.N; : mentacién corrida

PARA DF =[THBOMI]| sucossenioamoomnr omemmonconso

g, =0.867c-N]+q-N, +0.3B.7-N, cimentacién circular

Peso Especifico del suelo (ys) 2.052
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

G = 0.867¢ N +q-N,+0.A4B -y N; : cimentacion cuadrada

Reemplazando valores
Quit Df = 1.50m. = 31.56 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —). Capacidad Portante= 1.05 kg/cm2
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CAPACIDAD PORTANTE
CALICATA-PUNTO icapa

UBICACION DE CALICATA : COORDENADAS: N:8668045 E:479690

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi
Esquema falla capacidad de carga — Terzagui
(1943)

v

T Y
i G q =D,

Wi TUR A RISl e s

as - g2 as - pr2
£ D ~=
c = Cohesion del suelo . ]
¥ ::;:o especifico del suelo q, =cNo +gN, + > ¥BN ,
N, N, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que son
Ganicamente funciones del angulo de friccion del sueclo, ¢.
Para suelos cohesivos el angulo de friccién es cero. |
Lectura del penetréometro de bolsillo: 1.18 |Kg/cm2 |

Cohesién:[  0.5900  [kg/em2

Determinando los valores de Nc, Nq y Ny en funcién de @:

Enfoque tedrico experimental — Terzagui (1943)
N_=cig/(N, -1
Factores de Capacidad de Carga
o)t

(32 4 e Ng =S Ne = coto. (Vg — 1) Ny = 0.5 @n o' (A2 — 1)
N.; TR e ——— Kpy = (80 + 40" + 3,(!).[{111‘(604-%)
2cos?| Z + L Sigescero
4 5 Ny=1 N, =571
Ecuacion General de la Capacidad de Carga
—_—— . Factor Forma
N, =2(N, +Dtang . 1 . Franja | drcular | cuadrada
q, =c¢N.S +gN,+ = yBN_S, = 10 13 13
= Sy 10 06 08
770 G FALLA [l
Teoria de Terzaghi, 1943
Para falla de corte local
Los parémetros de resistencia son reducidos:
>
N'c = 5.71 &2, [ TR ———
e g )
N'q = 1.00 tang’ = = tang ¥
o | 3
Ny = 0.00 La ecuacion de capacidad portante es modificada:
G =0667¢-N! +g-N; +0.3.B.y.N; : mentacién corrida

PARA DF =[THBOMI]| sucossenioamoomnr omemmonconso

g, =0.867c-N]+q-N, +0.3B.7-N, cimentacién circular

Peso Especifico del suelo (ys) 2.052
Prof. Cimiento (Df)

Ancho Cimiento (B) 1.00
N'c Factor de Capacidad 5.71
N'q Factor de Capacidad 1.00
Ny Factor de Capacidad 0.00
Altura de Napa Freatica 0.00

[ Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

G = 0.867¢ N +q-N,+0.A4B -y N; : cimentacion cuadrada

Reemplazando valores
Quit Df = 1.50m. = 32.30 tn/m2

Factor de Seguridad Fs=3.0 —). Capacidad Portante= 1.08 kg/cm2
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Anexo N°05: Caracteristicas del penetrometro de bolsillo.
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T

Alta tecnologia con calidad humé;a
al servicio del mundo

El Penetrémetro de bolsillo estd disefiado como

un instrumento liviano para clasificacién de

suelos cohesivos en términos de consistencia,

determinando el esfuerzo de compresién

inconfinada aproximado y evaluando el

esfuerzo de corte usando el principio de
penetracion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ,

- Rango de medicién: 0 kg /cm? -4,5 kg /cm?

- Divisién de escala: 0,25 kg /cm?

- Pistén de carga en acero inoxidable: @ 6 mm
- Estuche.

- Anillo de refencién de lectura méxima.

EQUIPOS PARA LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS - LABORATORIO DE METROLOGIA ACREDITADO

Sede Principal - Carrera 108 N° 18-31 Teléfono 57(1) 5482000 / Laboratorios - Calle 18 N° 103 B-72 Teléfonos 57(1) 5401515 - 4157020. Bogota, D.C. Colombia
Sede Lima, Perti Calle Ricardo Palma N°998 Urbanizacién San Joaquin. Bellavista - Callao. Teléfonos 51(1) 5621263 - 4641606. Lima,Perd
labmetrologia@pinzuar.com.co / ventas@pi co | peru ial@pil co

WWW.piNzuanr.com.co
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