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Zamiast wst~pu 

Powstanie interaktywnej scie:i:ki przyrodniczej w Berzdorf 

Odkrywkowa kopalnia w~gla brunatnego Berzdorf polo:i:ona ok. 2 km na poludnie od 
Görlitz przez kilkadziesiiit lat odgrywala znacziicii rol~ w gospodarce regionu. Do momentu 
zaprzestania wydobycia w~gla 27.12.1997 r. miala ona szczeg6lne znaczenie dla ludzi 
zamieszkujiicych okoliczne miasta i wsie jako miejsce pracy dla ponad 3000 os6b oraz 
zr6dlo dochod6w dla ich rodzin. Z jednej strony stanowila ona wyzwanie g6rniczo
techniczne, ale z drugiej strony byla tak:i:e zr6dlem stalej emisji dymu, siarki i 
zanieczyszczen. 

Opr6cz znaczenia socjalno-ekonomicznego odkrywka ju:i: od dawna slu:i:yla jako niedaleko 
polo:i:ony teren wypoczynku. Plan g6rniczy stanowiqcy podstaw~ dalszego rozwoju bylego 
obszaru g6rniczego Oiicznie ze skarpami i haldami) przewidzial w zwiiizku z tym w 
p6zniejszym wykorzystaniu zrekultywowanej odkrywki tak:i:e ochron~ przyrody, mo:i:liwosci 
wypoczynku na jej lonie i ponowne zalesienie. I tak, zachodni brzeg pomi~dzy pla:i:ii 
kiipieliska w Jauernick-Buschbach a odkrywkq kolo Tauchitz zostanie obszarem ochrony 
przyrody, tudzie:i: b~dzie slu:i:yl naukowym pracom badawczym (dla Panstwowego Muzeum 
Przyrodniczego w Görlitz (Staatliches Museum für Naturkunde) oraz G6rnolu:i:yckiego 
Towarzystwa Przyrodniczego (Naturforschende Gesellschaft Oberlausitz)). 

Ju:i: dawno sqsiednie miejscowosci oraz miasto Görlitz, jak r6wnie:i: urz~dy i organizacje 
spoleczne zajmujiice si~ ochronii przyrody staraly si~ razem z LMBV (Lausitzer und 
Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH - Lu:i:yckie i Srodkowoniemieckie 
Stowarzyszenie G6rniczo-Administracyjne sp. z o.o.) jako wlascicielem terenu o jego 
rozw6j po zamkni~ciu kopalni. Ufundowali oni pierwszii przyrodniczii scie:i:k~ edukacyjnii 
(przede wszystkim na skarpach i haldach w poludniowej cz~sci odkrywki wok61 nowego 
koryta rzeki Pließnitz) i udost~pnili w ten spos6b byly obszar g6rniczy dla rzadkiej oraz 
zagro:i:onej flory i fauny. Ukazali oni tak:i:e prac~ os6b zajmujiicych si~ rekultywacjq tego 
terenu szerszemu kr~gowi spoleczenstwa. 

Niestety, nie przewidziano wliiczenia do tej scie:i:ki informacyjnej szczeg6lnie cennych 
teren6w na zachodnim, zewn~trznym skraju odkrywki oraz „osuwiska P" poni:i:ej Jauernick 
- Buschbach, jednych z najbardziej interesujiicych z punktu widzenia ochrony przyrody 
teren6w w Saksonii. Poza tym plansze byly statyczne i ukierunkowane wyliicznie na 
prezentacj~ odkrywki. Tekst oraz ilustracje skierowano przede wszystkim do 
zainteresowanych tematykq doroslych jako docelowej grupy odbiorc6w. Mo:i:liwosc uczenia 
si~ poprzez zabaw~ oraz przedstawienia biotop6w i zwiiizanych z nimi organizm6w jako 
skoncentrowanych przestrzennie przyklad6w „czegos mo:i:liwego do poznania na co dzien" 
nie mogla zostac uwzgl~dniona ze wzgl~d6w koncepcyjnych i finansowych. 

W rozmowach pomi~dzy burmistrzem Markersdorfu (jako politycznym przedstawicielem 
pobliskiego powiatu dolnosliisko-g6rnolu:i:yckiego), Panstwowym Muzeum Przyrodniczym 
w Görlitz i Urz~dem Pracy niedociiigni~cie to zostalo stwierdzone a poprzez zgod~ na 
zatrudnienie bezrobotnych stworzona zostala mo:i:liwosc rozwini~cia i wykonania 
interaktywnej scie:i:ki przyrodniczej skierowanej do dzieci i mlodzie:i:y. Ta interaktywna 
scie:i:ka porusza tematy, kt6re mogii miec zastosowanie w programie nauczania szk61 i 
przedszkoli. Jej tresci dajii si~ w du:i:ym stopniu zapami~tac dzi~ki interaktywnej i podczas 
zabawy osobiscie prze:i:ywanej prezentacji. Tym samym przybli:i:a ona naszym najmlodszym 
obywatelorri ich rodzinne strony oraz najbli:i:sze przyrodnicze i historyczne otoczenie (jak 
r6wnie:i: turystom srodowisko krajobrazu pokopalnianego). 



W ten spos6b dzi�ki zaangazowaniu wsp6lpracujqcych ze sobq na polu nauki Pani dr Birgit 
Balkenhol oraz dyplomowanego biologa Pani Helgi Zumkowski-Xylander na wiosn� i latem 
2003 r. powstala koncepcja zawartosci sciezki przyrodniczej. Wsparcia merytorycznego i 
technicznego obu Paniom udzielilo Panstwowe Muzeum Przyrodnicze w Görlitz. 
Oczywiscie brakowalo - w obliczu pustej kasy gminnej - srodk6w finansowych dla 
realizacji sciezki w pelnym zakresie, tak aby - jak to planowano od poczqtku - uprzyst�pnic 
jq takze mlodziezy polskiej i czeskiej. 

Aby uzupelnic t� finansowq luk� Pani Zumkowski-Xylander jako wsp6lpracownica gminy 
Markersdorf, Pan Menzel - przewodniczqcy AUR Görlitz oraz dyrektor Panstwowego 
Muzeum Przyrodniczego w Görlitz - prof. Xylander opracowali wniosek na projekt, kt6ry 
zlozyli w lecie 2001 r. w Deutsche Bundesstiftung Umwelt (Niemiecka Federalna Fundacja 
na rzecz Srodowiska). Wniosek zostal przyj�ty i stworzyl finansowe podstawy do realizacji 
wszystkich cz�sci sciezki. Niemieckiej Fundacji Federalnej winnismy w tym miejscu nasze 
szczere podzi�kowanie. 

W mi�dzyczasie sciezka przyrodnicza zostala juz zrealizowana i prawie w calosci 
zainstalowana. Pierwsze dzieci i mlodziez uczyly si� na niej i bawily. Odzew uzytkownik6w 
jest wsz�dzie pozytywny. Nalezy miec nadziej�, ze sciezka b�dzie jak najdluzej przyciqgala 
zainteresowanych, kt6rzy po lekturze i wyniesionych z zabawy doswiadezen zastosujq 
swoje nowo zdobyte wiadomosci w praktyce. Oby pozostala ona dlugo tak ladna i 
atrakcyjna, jak wtedy, kiedy jq postawiono. 

Markersdorf, wiosna 2004 r. 

Knack 
w6jt gminy Markersdorf 



Cele interaktywnej sciezki przyrodniczej 

Klasyczne sciezki przyrodnicze edukacyjne i interaktywne, jakie w ostatnich latach 
intensywnie byly opracowywane i budowane, r6zniq si~ zasadniczo w sposobie 
przekazywania wiedzy. Dydaktyczne sciezki przyrodnicze wyjasniajq wsp6lzaleznosci w 
przyrodzie, przewaznie w odniesieniu do okreslonego obszaru. Ukazujq one gatunki i 
zbiorowiska gatunk6w, rodzaje biotop6w lub interaktywne modele ekologiczne. 
Przekazywanie informacji nast~puje z reguly poprzez wyklad. Sq one statyczne i nie oferujq 
mozliwosci interakcji z oglqdajqcym. 

Interakcyjne sciezki przyrodnicze majq za zadanie zaprosic oglqdajqcego, aby sam cos 
zrobil i aby swojq wiedz~ ,,wypracowal". To „wypracowanie" ma miejsce poprzez zabaw~ i 
powinno miec cechy rozrywki, doswiadczenie powinno byc pogl~biane na miejscu a „czas 
trwania zabawy" wydluzony w miejscu istnienia tablicy. Objasnienie przy pomocy tablic 
dydaktycznych powinno pobudzic do dalszego zbadania tematyki z reguly na miejscu. 
Zaprasza ono, bezposrednio lub posrednio, do przezywania tego, co zostalo przeczytane. 

Struktura tablic powinna przy tym r6wniez zostac zr6znicowana. Raz uczestnik powinien 
cos zamknqc lub obr6cic, to zn6w wspiqc si~, podrapac, wyszeptac lub podskoczyc. Poprzez 
te ciqgle nowe doswiadczenia powinna zostac takze podwyzszona gotowosc do zmierzenia 
si~ z tematykq. 

Od samego poczqtku wyrazano zyczenie, aby interaktywnq sciezk~ przyrodniczq powiqzac z 
mi~dzynarodowymi, mlodziezowymi kontaktami gminy Markersdorf i aby jq uprzyst~pnic 
mlodziezy czeskiej i polskiej, kt6ra uczestniczy w obozach mlodziezowych. Byla kopalnia 
odkrywkowa Berzdorf stanie si~ jednak w ramach wycieczek, projekt6w edukacyjnych i 
w~dr6wek atrakcjq dla szk6l, wielu pozaszkolnych osrodk6w edukacyjnych i grup 
przedszkolnych z Niemiec, Czech i Polski. Sciezka i jej otoczenie ukazujq nie tylko 
interesujqeq i r6znorodnq przyrod~, lecz takze zapoznajq ze sposobami rekultywacji, kt6re 
mogq byc przykladem dla rozwoju podobnych teren6w na terenach przygranicznych. 
Istnieje tutaj mozliwosc nauczenia si~, samodzielnego poznania i zaoferowania dzisiejszym 
oraz przyszlym decydentom podstaw informacji, kt6re mogq byc im pomocne podczas 
rozwazan na temat ich wlasnej okolicy. 

I w koncu, sciezka oferuje wczasowiczom, kt6rzy korzystajq z osrodk6w wypoczynkowych 
polozonych nad jeziorem mozliwosc uzyskania informacji na temat rozwoju odkrywki, jej 
pierwotnej i „rekultywowanej" flory oraz fauny i ich ekologii. Odwiedzajqcy mogq w czasie 
urlopu w~drowac w ten spos6b przez wiele dni po sciezce, poznawac ten teren i 
zrekonstruowac sobie krok po kroku biotopy. Sciezka moze i powinna zostac wlqczona do 
zbiorczej oferty inicjatyw edukacyjnych w regionie (np. w ramach wycieczek szkolnych, 
ofert Muzeum Przyrodniczego w Görlitz i CVJM (Christlicher Verein Junger Menschen -
Chrzescijanskie Stowarzyszenie Mlodziezy M~skiej) i w ten spos6b, jako dodatkowa oferta 
na czas wolny, podniesc atrakcyjnosc regionu w oczach turyst6w przybywajqcych tutaj z 
wi~kszych odleglosci. 

Brak miejsca na tablicy ograniczal mozliwosci umieszczenia obok siebie wszystkich trzech 
wersji j~zykowych. Umieszczenie pot~znych blok6w tekstu, gdyby jeszcze wszystkie trzy 
wersje j~zykowe mialy byc przypisane bezposrednio ilustracjom, byloby niecelowe i raczej 
bardzo op6zniloby otwarcie interaktywnej sciezki przyrodniczej. 

Niniejsza broszura ukaze si~ w trzech wersjach j~zykowych (niemieckiej, polskiej i czeskiej) 
oddjqcych zwartosc tablic sciezki przyrodniczej. W ten spos6b zostanie ona uprzyst~pniona 
zwiedzajqcym z kraj6w sqiednich. Zestaw pytan powinien sktonic do samodzielnych 



obserwacji w terenie oraz uzupelnic tresc sciezki. Na koniec, interaktywna sciezka 
przyrodnicza powinna przyczynic si~ do wzrostu wrazliwosci w stosunku do przyrodny. 



Mrowisko: 
ochronki z klimatyzacj~ 

Kolektor slooeczny 
PrzewietrzJH>ie: 

• • • Opady: 
' • • otwory wejiciow, 

• ' 1 • wnkni"' 
Klimatyzacja mrowisko ... 

otwory wejsdowe otwarte 

' 1 • ' • . ' . 
' 

Mrowiska cz~sto zakladane Sl! w pniakach. 

Gniazda mr6wek lesnych skladajq 
si~ z podziemnego systemu 
korytarzy i naziemnego kopca. W 
zimie i podczas ekstremalnych 
upal6w mr6wki opuszczajq g6rne 
komory gniazda i przenoszq si~ do 
nizej polozonych jego cz~sci. 

Robotnica mr6wki lesnej usuwa 
martwl! wsp6llokatork~ z mrowiska. 

• kopiec dziala jak kolektor 
sloneczny 

• jego regularna otoczka z igiel 
roslinnych utrudnia wsiqkanie 
opad6w 

• material roslinny luzno 
ulozony, w warstwy zapewnia 
optymalne przewietrzanie 

• w nocy, podczas chlod6w i 
opad6w otwory wejsciowe do 
gniazda Sq zamkni~te, w ciqgu 
dnia otwarte. 

W jednym kopcu mrowek cmawych 
(Formica polyctena) zyje razem do 
5000 kr6lowych, kt6re w okresie 
dobrego zaopatrzenia w pozywienie 
budujq rodzin~ liczqcq do 5 mln 
robotnic. 

Samodzielnymi wladczyniami Sq 
natomiast kr6lowe mrowki rudnicy 
(Formica rufa), kt6rych gniazda 
osiqgajq liczebnosc do 120.000 

owad6w. 



Jak zachowujq siEr mr6wki podczas spotkania 
z innq mr6wkq z tego samego gniazda? 

Kr6lowa i robotnice z 
gatunku ozdobnica Forela 
(Formica foreli) 

• Podczas spotkania 
mr6wki dotykajq siEr swymi 
czulkami, na kt6rych 
znajdujq siEr organy smaku i 
WErchu. Mogq one rozpoznac 
wsp6llokatorki ze swego 
gniazda po typowym dla 
niego zapachu. 

Czy zachowujq siEr one odmienne, kiedy znajdujq male bqz 
duze ofiary? 

• Z malymi ofiarami mr6wki radzq sobie z reguly w 
pojedynkEr. Kiedy mr6wki znajdujq duzq, zdolnq do obrony 
ofiarEr, spryskujq jq kwasem mr6wkowym. Sluzy on zarazem 
jako bron chemiczna ale tez jako substancja wzbudzajqca 
alarm. W zaleznosci od ilosci uzytego kwasu mr6wkowego 
spieszy jej z pomocq mniej lub wiErcej wsp6ltowarzyszek z 
gniazda. 



• Ile mr6wek zyje na jednej lcice o powierzchni boiska do pilki noznej? 

• Czy w lesie zyje zwykle mniej czy wi~cej mr6wek niz na lcice? 

Zwaz, ze wi~ksza cz~sc mr6wek 
jest niewidoczna, lecz znajduje 
si~ np. w gniazdach w ziemi lub 
wdrzewach! 

Kapee fyjqcej w lasach mr6wki 
Formica fennica 

• Czy na lcice znajdziemy te same gatunki mr6wek eo w lesie? 

• Na lcice o wielkosci boiska do pilki noznej zyje srednio 22,5 mln 
mr6wek! W suchym i cieplym srodowisku o bogatej strukturze wartosci 
te mogci osicigac maksymalnie 80 mln osobnik6w. 

• G~stosc wyst~powania mr6wek w jest z reguly nizsza, moze 
jednak wynosic 4 mln mr6wek na p6l hektara. Gdyby wszystkie one 
razem weszly na wag~ wazylyby 

• W wielu srodkowoeuropejskich biotopach mr6wki sei wsr6d owad6w 
, uzytkownikami energii i 

transporterami ziemi. 

• Nie. Kazdy sposr6d zyjcicych w Niemczech 111 gatunk6w mr6wek jest 
dostosowany do okreslonych warunk6w srodowiskowych. Lcika i las 
r6zniq si~. 



? Dlaczego mr6wki zwykle wykorzystujci swoje sciezki a nie 
biegajci tylko na przelaj? 

w Mr6wki usuwajq przeszkody ze swoich dr6g i dzi~ki temu mogq 
biegac po nich szybciej i latwiej. 

?Dokcid prowadzci sciezki mr6wek? 

w Sciezki mr6wek prowadzq do stalych zr6del pozywienia, kt6re 
dzi~ki temu latwiej odnalezc. 

? Kt6re mr6wki schodzci ze sciezek? 

w Lowcy i zwiadowcy w poszukiwaniu nowych zr6del pozywienia 
korzystajq ze sciezek tylko na pewnych odcinkach. 



Czy mrowki odzywiaj~ si«t tylko zlowionymi 
zwierz«ttami? 

Wiele mr6wek robotnic 
wraca do gniazda bez 
zdobyczy zwierz~cej. U 
niekt6rych z nich rzuca 
si~ w oczy gruby, 
nap~cznialy odwlok. 

• Prosz~ si~ zastanowic, sledzqc i obserwujqc biegajqce 
zwierz~ta, eo przynoszq ze sobq te robotnice. 

Wiele mr6wek pobiera 
wydzielanq przez mszyce 
spadz zawierajqcq cukier i 
przynosi jq do gniazda 
jako pozywienie dla larw i 
kr6lowych. 



• Prosz~ zgadnqc ile wazy jedna mr6wka robotnica! 

• Czy mozecie sobie Panstwo wyobrazic jak ci~zkie mogq 
byc lupy, kt6re przynosi ona ze sobq do gniazda? 

mr6wka cmawa (Formica 
polyctena) z upolowan<! 
blonk6wk<! z rodziny 
pilarzowatych 

• Jedna mr6wka robotnica wazy ok. 10 mg. Moze ona 
przyciqgnqc z miejsca znalezienia do gniazda owada o 
wadze 300 mg! 

• Prosz~ spr6bowac pociqgnqc przedmiot, kt6ry jest 30 

razy ci~zszy od Pa:nstwa. 



Zagajniki - arterie zycia 
w krajobrazie kulturowym 

Sr6dpolne zagajniki nie tylko upi~kszajq 
krajobraz, ale majq takze duze znaczenie 
ekologiczne, szczeg6lnie kiedy posiadajq 
bogatq struktur~ w zakresie pi~ter 
krzew6w, drzew i roslin zielnych. Jesli nie 
sq narazone na intensywny wplyw 
nawoz6w i srodk6w do oprysk6w, stanowiq 
nieocenione wzbogacenie krajobrazu 
kulturowego. 

Zagajniki ... 

/ stanowiq ochron~ przed wywiewaniem gleby 
/ na zboczach zmniejszajq splukiwanie gleby 
/ stwarzajq bardziej stabilne warunki klimatyczne z wyzszq 

wilgotnosciq gleby i powietrza oraz mniejszymi wahaniami 
temperatury 
oferujq roslinom i zwierz~tom na ograniczonej powierzchni 
mnogosc malych biotop6w o r6znych warunkach 
srodowiskowych (ponad 1000 gatunk6w roslin i 7000 gatunk6w 
zwierzqt) 

Dla motyli, jak rusalka 
kratkowiec, yagajniki oferujq 
pozywienie i pomoc w 
orientacji wsr6d p61 a takze 
ochron~ przed 
niekorzystn~ pogod~. 

Zagajniki sluzq niekt6rym 
ptakom, jak myszolowy, jako 
miejsce czatow, innym, jak 
pokrzewka cierni6wka, jako 
miejsce spiewania i jako 
miejsce l~gowe. 



Zwierz~ta pol i h1k np. 
zajqc i ropucha 
zwyczajna szukajq w 
zagajnikach kryjowki 
nazim~. 

zagajnik / zarosla 

Liczne kr~gowce jak ryj6wka, 
borsuk, lis oraz ptaki 
drapiezne szukajq na 
pobliskich lqkach i polach 
pozywienia zwierz~cego, 
jednak swoje budowle a 
szczeg6lnie gniazda 
zakladajq w sr6dpolnych 
zagajnikach. 

pola 

lis do 1000 m 

· 6wka do 200 m 

dzierzba do 100 m 



Zagjniki lqczq biotopy 

Bez elementow l~cz~cych biotopy niekt6re gatunki zwierzqt nie mogq 
pokonywac wielkich powierzchni p61 lub pastwisk w celu zasiedlenia 
lasu lub nowych zarosli sr6dpolnych. 

Dotyczy to nie tylko organizm6w zyjqcych na ziemi, jak niekt6re 
biegacze i mr6wki cmawe. Tak np. nocek rudy unika otwartych teren6w 
i korzysta z zagajnik6w, aby dotrzec z miejsca noclegu w lasach do 
swoich rewir6w lowieckich, jezior, staw6w i mokradel. 

.• '"'., •· . . . ·. ...: ' ' '; 
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mrowka cmawa (Formica polyctena) nocek rudy (Myotis daubentoni) 



Nietoperze nocni lowcy 

Przez wiele stuleci wydawalo si~ ludziom niesamowite, jak nietoperze mog4 
bezglosnie latac w ciemne noce. Dzisiaj wiemy, ze ze swojej krtani emitujq 
one ultradzwi~ki. Przy pomocy echolokacji tworzq „sluchowy obraz" 
otoczenia a tak:ze znajdujq swoje ofiary. 

Poniewaz dzwi~ki sluzqce 
orientacji emitowane Sq w 
zakresie 20.000-110.000 Hz, 
mozemy uslyszec tylko ich 
najnizsze tony. 

Cech4 charakterystyczn4 tych malych 
ssak6w s4 dlonie i ramiona rozwini~te 
do postaci perfekcyjnego na'rz4du 
latania. 

Wszystkie 22 zyjqce w Niemczech gatunki nietoperzy zostaly zgodnie z 
prawem okreslone jako „zwierz~ta chronione", wiele z nich jest zagrozonych 
wymarciem. Przyczynq tego regresu sq: 

Utrata zasobnych w owady rewir6w lowieckich wskutek zmian w krajobrazie, 
takich jak np. spuszczanie staw6w, usuwanie zywoplot6w i bogatych w 
kwiaty miedz przydroznych. 

Srodki do zwalczania szkodnik6w, roslin i grzyb6w 
Zmniejszenie ilosci zwierzqt, na kt6re nietoperze polujq i zwi~kszenie ilosci 
trucizn w ciele i mleku matki. 

Brak miejsc na spoczynek w ciqgu dnia, na wychowywanie mlodych, sen 
zimowy wskutek zmian sposobu budowania dom6w. Pozbawiona szczelin 
izolacja cieplna utrudnia dost~p do poddaszy i piwnic. Agresywne srodki 
konserwuj4ce drewno zatruwajq zwierz~ta. 
Zamykanie sztolni i jaski:6., turystyka jaskiniowa 
Usuwanie dziuplastych drzew 



Niekt6re nietoperze, jak borowiec wielki przenoszci si~ jesienici 
na odleglosc do 1500 km na obszary cieplejsze na pd.-zachodzie. 
Pozostajcice u nas zwierz~ta zapadajci w sen zimowy trwajcicy 
przewaznie od listopada do marca. 

D laczego spicicy 
nietoperz nie spada z 
m1eJsca swego 
zaczepienia? 

pazur 

kose palca stopy 

ci~zar 
nietoperza 

Tylna konczyna spicicego nietoperza 

Ci~zar nietoperza zgina 
poprzez sci~gno pazury 
tylnej konczyny. Dzi~ki 
temu zwierz~ r6wniez w 
czasie snu moze bez 
wysilku wisiec na 
wyst~pie skalnym lub 
drewnie. 



Niewielkie tereny w krajobrazie 
kulturowym odznaczaj~ce si~ szczeg6lnymi 

warunkami, kt6re s~ wzkorzystywane 
przez zwierz~ta w r6zny spos6b 

Dlaczego przedstawione 
zwierz~ta wykorzystuj~ sterty 

kamieni? 

Niekt6re ptaki, jak np. 
myszol6w wykorzystujq duze 
kamienie jako punkty 
obserwacyjne. 

myszol6w (Buteo buteo) 

Male ssaki jak myszy, lasica i 
tch6rz cz~sto budujq swe norki 
pod stertami kamieni. 

tch6rz (Mustela putorius) 

J aszczurki jako zwierz~ta 
zmiennocieplne nie mogq utrzymac 
stalej temperatury swego ciala w 
warunkach zmieniajqcej si~ 
temperatury zewn~trznej. Aby si~ 
ogrzac ch~tnie wygrzewajq si~ one na 
sloncu na eksponowanych 
kamieniach. 

jaszczurka zwinka (Lacerta agilis) 



Pod drewnem lub 
kamieniami mozna 
znaleic biegacze oraz 
wiele innych gatunk6w w 
czasie spoczynku a takze 
podczas zimowania. 

biegacz (Platynus dorsalis) 

Przedstawiciele rodzaju 
Lithobius oraz inne 
pareczniki s4 malo 
odporne na susz~ i 
dlatego w ci4gu dnia 
skrywaj4 si~ np. pod 
kamieniami. 
parecznik (Lithobius austriacus) 

Padalce opuszczaj4 swoje 
kryj6wki pod plaskimi 
kamieniami albo pod drewnem 
dopiero o zmroku i po cieplych 
deszczach, aby polowac na 
dzdzownice i nagie slimaki. 

padalec (Anguisfragilis) 

Stonogi zaliczane do 
skorupiak6w mog4 zyc tylko 
w mikroklimacie wilgotnym. 
W ci4gu dnia ukrywaj4 si~ 
przewaznie pod kamieniami, 
drewnem itp. 

stonogi (Trachelipus ratzeburgi) 



TradycY.ine sady owocowe 
- biocenozy bogate w gatunki 

Poniewaz w tradycyjnych sadach 
owocowych zyj~ zar6wno gatunki typowe 
dla jasnych las6w i otwartych p61 jak tez 
zwierz~ta zwi~zane z konkretnymi 
gatunkami drzew, odznaczaj~ si~ one 
szczeg6lnym bogactwem gatunk6w. Obok 
setek gatunk6w stawonog6w w starych, 
ekstensywnie wykorzystywanych, 
tradycyjnych sadach owocowych 
srodowisko zycia znajduj~ r6wniez 
kr~gowce, jak lasica, kuna domowa, mysz 
polna, nietoperze, p6jdzka, dzi<tciol zielony 
i kr<ttogl6w. 

Tradycyjne sady owocowe s~ bogatymi w kwiaty l~kami koszonymi jeden, 
dwa razy w roku, luzno obsadzonymi wysokopiennymi drzewami 
owocowymi. Tutaj znajduj~ si~ jeszcze stare, typowe dla krajobrazu uprawy 
drzew owocowych, 
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... kt6re s~ chronione saskim prawem ochrony przyrody jako 
szczeg6lnie cenne rodzaje biotop6w. 

Trawiaste sady s~ zagrozone przez: 

• przeksztalcanie teren6w w obszary zabudowy, przemyslowe i 
pola; 

• intensyfikacj«; upraw poprzez stosowanie duzych ilosci 
srodk6w do spryskiwania, nawozenie i usuwanie starszych 
drzew (dziuple); 

• przeksztalcanie w ubogie w gatunki plantacje niskopiennych i 
szeregowo sadzonych kultur a takze cz~stsze koszenie; 

• starzenie si~ wskutek braku odnowie:6 i koszenia 



Dlaczego wykorzystywane 
ekstensywnie tradycyjne sady maj~ 

dla tych zwierz~t szczegolne znaczenie? 

Typowa dla starych, ekstensywnie 
uprawianych, tradycyjnych sad6w 
obfita oferta pokarmowa skladajqca 
si~ z duzych owad6w i malych 
ssak6w a takze wyst~powanie 
dziupli stanowiq sprzyjajqce 
warunki zycia dla rzadkiej juz dzis, 
ok. 25 cm wielkosci pojdzki. 

Mr6wka (Dolichoderus 
quadripunctatus) z rodzaju 
wscieklic ch~tnie zasiedlajqca 
stare drzewa w trawiastych 
sadach owocowych odzywia si~ 
przede wszystkim lowiqc 
owady i pajqki, nie gardzi 
takze martwymi zwierz~tami. 

Poniewaz larwy owadziarek 
rozwijajq si~ pasozytniczo w 
cialach r6znych owad6w, majq 
przez to wplyw na ich masowe 
pojawianie si~. R6wniez 
drapiezniki, jak paj~ki z rodziny 
ukosnicowatych, znajdujq tu 
obfitosc pozywienia i odgrywajq 
rol~ w utrzymaniu r6wnowagi. 



Dzikie pszczoly zbieraj4 pylek 
oraz nektar drzew owocowych i 
zapylaj4 ich kwiaty! Opr6cz tego 
potrzebuj4 one w swoim 
srodowisku zycia bogatych w 
kwiaty l4k a do gniezdzenia si~ 
martwego drewna z kanalami po 
zerowaniu owad6w drzewnych. 

Szczygly buduj4 swoje gniazda w 
koronach drzew las6w lisciastych i 
mieszanych a takze w ogrodach i 
tradycyjnych sadach. Poniewaz 
swym spiczastym dziobem zbieraj4 
nasiona szczeg6lnie ost6w, lopian6w 
i mniszka lekarskiego (mleczu), 
swoje pozywienie znajdujq na 
terenach ugor6w i rzadko koszonych 
l<tk. 

Od wiosny do jesieni w bogatych w 
gatunki tradycyjnych sadach nocki 
Bechsteina znajdujq wiele 
owad6w. Tarn, gdzie stare drzewa 
owocowe nie Sq piel~gnowane 
intensywnie, wyst~pujq tez dziuple 
niezb~dnie potrzebne jako miejsca 
snu i schronienie na okres kilku 
tygodni potrzebny dla wychowania 
mlodych. 



Czy ugory s~ ,,pust~ ziemi~"? 

Nieuprawiane powierzchnie cz~sto Sc! 
uwazane za nieporzqdne i 
przeszkadzajq wielu osobom. Powt6rne 
przyjrzenie si~ im uswiadamia nam, ze 
zyje na nich z reguly znacznie wi~cej 
gatunk6w niz na sqsiednich lqkach i 
polach. W intensywnie 
wykorzystywanym krajobrazie rolnym 
ugory o bogatej strukturze stanowiq 
dla roslin i zwierzcit atrakcY,jne 
tereny, gdzie mogci si~ one 
schronic. Sklad wyst~pujqcych tarn 
zbiorowisk roslinnych i zwierz~cych 
zalezy od warunk6w 
srodowiskowych, takich jak obfitosc 
pozywienia, naslonecznienie i 
wilgotnosc gleby. Z biegiem czasu na 
wi~kszosci ugor6w, z wyjqtkiem miejsc 
o ekstremalnych warunkach, rozwija 
si~ las (sukcesja). Jesli bogaty w 
gatunki ug6r ma zostac zachowany, muszq byc na nim przeprowadzane 
zabiegi piel~gnacY,jne, jak np. wycinanie drzew. 



Podmokly ugor: 
bogate w gatunki zbiorowiska zycia 

polowiec szachownica 

charakterystyczna 
roslina 
zakrzewionych 
podmoklych h!k 
niemiecka nazwa 
wskazuje na 
dzialanie 
uspokajajqce 

slimaki miejsc 
wilgotnych 

nazwa od koloru 
muszelki 

Typowy ptak gniazdujqcy na lqkach 
i torfowiskach o bogatej strukturze 
cechy: 
jasna smuga nad okiem, jasny, 
rdzawy brzuch 

roslina 
mokrych ugor6w 
i brzeg6w, 
roztacza 
slodkawy zapach 
z niezliczonych 
bialych 
kwiatk6w 

artysta tkacz 
jedwabiu 

niemiecka nazwa 
(Schilfrad
netzspinne, Schilf = 
trzcina) swiadczy o 
miejscu 
rozwieszania 
paj~czyny 
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Intensywne 
nawozenie 
teren6w zielonych 
zahamowalo 
rozw6j motyla 

ssak, buduje 
kunsztowne, 
kuliste gniazda 
wsr6d traw 

przede wszystkim 
mozgi 
trzcinowatej 

ubarwienie 
polowca 
szachownicy 



Czym odzywiajq si~ owady prostoskrzydle? 

Przedstawiciele rodziny pasikonikowatych odzywiajq si~ roslinami i 
owadami. 
Ich czulki Sq przewaznie tak samo dlugie jak ich ciala. 
Pasikonik Metrioptera roeseli zyje tu na lqkach. 

Koniki polne zywiq si~ roslinami, gl6wnie trawami. 
Ich czulki Sq kr6tsze od ciala. 
Na lqkach mozemy tu zaobserwowac takze konika polnego 
Chrysochraon dispar 

Duze pasikonikowatwe zywiq si~ przewaznie owadami. Pasikonik 
zielony wyst~puje w wielu r6znych srodowiskach, np. na poboczach 
dr6g. Majqc 42 mm dlugosci nalezy do naszych najwi~kszych owad6w 
prostoskrzydlych. 



Owady prostoskrzydle nie majq. uszu! 

Jak wit;c mog4 uslyszec swiergotanie 
innych owad6w prostoskrzydlych? 

U dlugoczulkowych owadow prostoskrzydlych narzq.dy sluchu 
znajdujq. si~ na przednich odn6zach! 

W tym wypadku dwa b~benki 
sluchowe mozna odnalezc na 
przednich odn6zach tuz 
ponizej kolana. 

dwa b~benki 
sluchowe 

U kr6tkoczulkowych owadow prostoskrzydlych organ sluchu 
(b~benek sluchowy) polozony jest na pierwszym segmencie odwloku, z 
boku ciala. 

Prostoskrzydle nie majq. 
wprawdzie malzowin usznych, 
ale w przeciwienstwie do ludzi 
mogq. slyszec nawet 
ultradzwi~ki. 

B~benek sluchowy (zaznaczony 
na czarno) 



M uzyka owad6w prostoskrzydlych 

We wzajemnym porozumiewaniu si~ owad6w prostoskrzydlych 
„spiew" odgrywa waznq rol~. Poniewaz poszczeg6lne gatunki bardzo 
r6znie swiergoczq, mozemy tez rozpoznawac je po 
charakterystycznych sekwencjach dzwi~k6w, podobnie jak 
poszczeg6lne gatunki ptak6w. 
Samce prostoskrzydlych swiergoczq w celu okreslenia swoich rewir6w 
i zwabiania samic. U wielu gatunk6w swiergoczq r6wniez samice, 
jednak ciszej i rzadziej. 

Zaobserwuj r6zne gatunki: Jak swiergoczq owady prostoskrzydle? 

Prawie wszystkie dlugoczulkowe owady prostoskrzydle, aby grac 
swq muzyk~ pocierajq listewkq z poprzecznymi zeberkami jednego z 
przednich skrzydel o ostrq kraw~dz drugiego przedniego skrzydla. 
W czasie cieplej pogody koniki 
polne poruszajq swoimi 
skrzydelkami tak szybko, 
ze spiew brzmi jak brz~czenie. 
Kiedy jest chlodniej mozna 
uslyszec pojedyncze tony. 

Wiele krotkoczulkowych owadow prostoskrzydlych 
pociera zqbkowanq listwq 
tylnego uda o kraw~dz 
przedniego skrzydla. 
Powstaje wtedy dzwi~k podobny 
do tego, jaki slychac podczas 
przesuwania ol6wkiem po 
zqbkach grzebienia. 



Pajqki rozpinajqce sieci wyst~pujq w 
prawie wszystkich srodowiskach. 

Mozemy tutaj obserwowac 
wiele sposr6d ok. 1.100 gatunk6w 

pajqk6w rodzimych dla Europy Srodkowej. 
Pajcik drapiezny poluje 
na swe ofiary na 
wystawionych ku sloncu 
ziolach i zaroslach. 

darownik przedziwny 
(namiotnik, Pisaura mirabilis), 
samica osiciga wielkosc 15 mm, 
samiec 12 mm 

Tygrzyk paskowany (Argiope 
bruennichii), samica osiciga 
wielkosc 15 mm (samiec jest 
brcizowy, 4 mm) 

Kolorowo ubarwiony tygrzyk 
paskowany buduje swojq kolistq 
paj~czyn~, charakterystycznq ze 
wzgl~du na zygzakowatq, 
jedwabistq tasm~, na slonecznych 
lqkach i ugorach. 



Pajyczyny pajctka Ostearius melanopygius mozna znalezc zar6wno na 
drzewach jak tez pomiydzy trawami i ziolami. Wiele gatunk6w tej 
rodziny pajqk6w osiqga wielkosc zaledwie 1-4 mm. 

pajqk Walckenaeria 
cucullata z rodziny 
osnuwik6w, samiec osiqga 
wielkosc 2-3 mm 

Spachacze zielonawe (Micrommata virescens) nie budujq pajyczyn. 
Scigajq one swoje ofiary na slonecznych obrzezach las6w, w jasnych 
lasach lisciastych i zaroslach. 

Samice pajctkow z 
rodziny Lycosidae 
noszq jedwabny kokon az 
wylygnq siy z niego 
mlode. 

Spachacz zielonawy, 
samica 13 mm (samiec z 
czerwonq podluznq smugq 
na odwloku, 10 mm) 



Jak pajciki budujcice koliste 
paj~czyny rozpinajci swoje sieci? 

1. Wicizka nici (a) unoszona 
jest przez wiatr. 

3. Rozpinanajest pierwsza 
nieramowa. 

2. Pajqk zast~puje nie pomocniczq 
przez dluzszq nie (b). 

1 

t 

4. Kiedy pajqk spuszcza si~ 
na nici na d6l, powstaje 
nowa nie promienista (d). 



6. Paj~czyn~ kolistq utrzymuje od 
20 do 30 nici promienistych. 

8. Na koniec rozpinanajest spirala 
chwytna z kleistych nici i 
r6wnoczesnie usuwana jest spirala 
pomocnicza. ( Czas rozpinania 
paj~czyny: 20 minut) 

5. Nast~pne nici promieniste 
rozpinane Sq w kolejnosci 
okreslonej genetycznie. 

7. Pajqk rozciqga pomocniczq 
spiral~, kt6ra stabilizuje siec. 
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Do jakiego zwierzt;cia nalez~ te tropy? 

Jakie zwierz~ skacze na malych lapkach na odleglosc 0,5 m? 

trop lewej 
t lapy przedniej 

trop prawej t lapy tylnej 
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J akie zwierz~ skacze 
na odleglosc 2 m? 
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myszlesna 
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J akie zwierz~ potrafi skoczyc na 
odleglosc 1,5 m? 
kunadomowa 

zaj<lc 
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J akie zwierz~ 
moze wykonywac 
skoki z drzewa na 
drzewo o dlugosci 
4m? 
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sznurowanie (rodzaj tropu) 

J akie zwierz~ 
skaczena 
odleglosc 3 m? 

wiewiorka 

lis 

tropy lap 
tylnych 

tropy lap 
przednich 

..... -~- . .... ·~· 

J akie zwierz~ moze skakac na odleglosc 6 m i pozostawia takie 
tropy? 

• ,1 
" sarna 



Co to sq galasy na roslinach? 

Kulisty galas na d~bie 
sprawca: galas6wka 
d~bianka Cynips 
quercusfolii 

Kulisty galas d~bowy z 
galas6wk4 i jej larw4 

Galasy w formie jedwabistych 
kulek na lisciu d~bu 
sprawca: galas6wka 
Neuroterus numismalis 

Prosz~ przyglc:1dac si~ dokladnie roslinom! Wtedy b~dziecie Panstwo 
mogli odkryc wiele r6znych, po cz~sci dziwnych twor6w. Ich powstanie 
wywolywane jest przez obce organizmy np. przez wirusy, grzyby, roztocza i 
owady. 

G4bczaste kulki galas6w na 
d~bie 
sprawca: galas6wka 
Andricus kollari 

Wiotkie galasy 
wyst~puj4ce na r6zy 
(gatunkach r6zy) 
sprawca: galas6wka 
Diplolepis rosae 

Galas na wrotyczu pospolitym 
Tanacetum vulgare 
sprawca: owad Clinorhyncha 
tanaceti z rodziny 
pryszczarkowatych 

Organizmy powodujc:1ce powstawanie galas6w Sc! dostosowane do 
okreslonych gatunk6w roslin. Poprzez wtargni~cie w wymian~ 
substancji swych roslin gospodarzy kierujq one procesy rozwojowe 
rosliny na SWq korzysc. Powstajc:1ce w wyniku tego galasy sluzc:1 im jako 
pozywienie i schronienie. 
W przeciwienstwie do raka galasy sc:1 czasowo i przestrzennie 
ograniczonymi zaburzeniami wzrostu rosliny. 



Miedze polne, lqkowe i przydrozne -
linijne biotopy w krajobrazie kulturowym 

Linijne biotopy mogq tylko cz~sciowo stanowic srodowisko zycia dla 
gatunk6w zyjqcych w krajobrazie rolniczym, poniewaz wiele z nich 
potrzebuje biotop6w powierzchniowych. W szczeg6lnosci wqskie, 
przenawozone miedze dajq schronienie tylko niewielu gatunkom 
,,pochodzqcym z calego swiata". 

Miedza o bogatej strukturze z 
roslinami wieloletnimi, szczeg6lnie 
dziewannci pospolitci. 

Na szerokich skrajach pol, kt6re 
nie Sq spryskiwane nawozami ani 
srodkami zwalczania 
chwastow i koszone Sq tylko w 
odst~pach kilkuletnich (albo 
przynajmniej nie w miesiqcach 
letnich) moze rozwinqc si~ szata 
roslinna o bogatej strukturze i 
obfituj~ce w kwiaty. 

Na tych miedzach, w zaleznosci od 
warunk6w glebowych, swietlnych i 
wodnych mogq znalezc odpowiedni 
biotop Oub jego cz~sc) r6zne 
gatunki roslin i zwierz,it. 



Miedze s~ miejscem schronienia ... 

Trzmiele korzystajll z bogactwa pylku 
oferowanego przez dziurawiec 
zwyczajny 

Motyle wymagaj4 
wyst~powania nie tylko 
odpowiedniego klimatu i 
roslin stanowi4cych 
pozywienie dla g4sienic ale 
takze roslin dostarczaj4cych 
nektaru w duzych ilosciach. 

... dla pewnych gatunk6w pochodz4cych 
z powierzchni uzytkowanych rolniczo, 
kt6re wskutek intensyfikacji upraw s.:i z 
nich wypierane, np. dla roslin, kt6re nie 
mog4 rosn4c na l4kach wielokrotnie 
niszczonych. Jesli miedze nie s4 
piel~gnowane jak trawniki, wtedy 
pojawiaj4 si~ obok bogatych w gatunki 
spolecznosci roslinnych takze owady 
szukaj~ce kwiat6w i roslinozercy, 
np. slimaki. 

Jesli pojawia si~ masowo mszyca, 
wtedy masowo rozmnaza si~ takze 
bzyg (kosmatek) pr4zkowany 
Episyrphus balteatus. 

Bzygowate odwiedzaj4 kwiaty. 
Poniewaz larwy niekt6rych 
gatunk6w zjadaj4 mszyce, 
odgrywaj4 one duz.:i rol~ jako 
,,naturalni wrogowie szkodnik6w". 

bzyg pospolity Sy,-plws ,·ibesi odwiedza 
kwiat cykorii podr6znika 



Miedze polne i hikowe majq duze znaczenie ... 

Tarn, gdzie rniedze stanowici typowy elernent krajobrazu, rnogq one 
sluzyc jako korytarze l~cz~ce izolowane biotopy. Linijne biotopy 
Sq rni~dzy innymi sciezkarni dla rnalych gryzoni i jaszczurki zwinki, 
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... dla zwierzcit z biotop6w stabilnych i o 
bogatej strukturze jak np. wielu gatunk6w 
pajcik6w, kt6re rozpinajq tarn swoje sieci lub 
budujci swoje kokony. 

Pajiik z rodziny ukosnikowatych strzeze swego kokonu przed 
wrogami. 

... dla gatunk6w, kt6re odpoczywajq lub 
gniezdzq si~ w biotopach na skraju lasu 
ale szukajq (cz~sci) pozywienia na 
polach lub lcikach, np. zajcic6w, 
kuropatw, skowronk6w i innych ptakow 
gniezdzcicych si~ na zierni. 

Na intensywnie uprawianych powierzchniach 
kuropatwy CZ!;!Sto tracii swoje l!;!gi. 

... dla gatunk6w, kt6re sp~dzajq tarn 
pewnci cz~sc roku stanowici one biotop 
przejsciowy, np. dla przezirnowania, 
dla licznych biegaczy i owad6w 
kr6tkoskrzydlych lub niekt6rych 
gatunk6w plaz6w. 

Cz!;!SC zab trawnych zimuje w ziemi np. na miedzach 
pod korzeniami lub w opuszczonych gniazdach 
myszy. 



Szerszenie 

Szerszenie (Vespa crabro) Sq 
najwi~kszymi osami rodzimymi. 
Kr6lowa osiqga dlugosc do 40 mm. 
Szerszenie nie Sq czarno-z6lte jak 
pozostale osy, lecz czarno
czerwonobrqzowe. 

Sq one pod ochronq. 

Jeszcze nigdy nie stwierdzono, ze 
czlowiek zmarl od uzqdlen szerszenia. 
Szerszenie Sq spokojne i zqdlq rzadziej 
niz pszczoly miodne. Rzeczywiste 
niebezpiecze:6.stwo w przypadku jednego 
uzqdlenia istnieje jedynie w razie reakcji 
alergicznej . Szerszen w przeciwienstwie do pszczoly moze zqdlic 
wielokrotnie. Nie traci on swojego Zqdla. 

Dorosle szerszenie odzywiajq si~ wylqcznie owocami spadlymi z drzewa 
oraz sokami drzew. Ich larwy Sq karmione owadami (przede wszystkim 
muchami) lapanymi przez robotnice. 

Budowa gniazda 

Dawniej szerszenie budowaly swoje gniazda w pustych drzewach. Poniewaz 
my takie drzewa usuwamy, kierujq si~ one do budek l~gowych dla ptak6w 
lub na strychy. 

Do budowy swych gniazd szerszenie uzywajq rozdrobnionego drewna i 
sliny. 
Gniazdo, kt6re budujq z tego materialu jest lekkie jak papier i sklada si~ z 
ok. 5 plastr6w zawierajqcych og6lem ok. 1500 kom6rek. Na zewnqtrz jest 
ono otoczone powlokq ochronnq skladajqcq si~ z wielu lusek. Kazda luska 
ma pasemkowate smugi, kazda zas smuga jest dzielem jednego szerszenia i 
jednego ladunku papki drzewnej , kt6ry przynosi on zajednym razem. 



zaplodniona kr6lowa zi 

w pazdzierniku umiera stara kr6lowa, 
samce i robotnice 

rr 

na wiosn~ kr6lowa 
buduje nowe gniazdo 

p6znym latem wyl~gajq si~ mlode 
kr6lowe i samce z kt6rymi one kopulujq sklada ona pierwsze jaja i 

' karmienie larw i budow~ gniazda przejmujq robotnic 
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Plazyi gady 

Plazy posiadaj,i sk6r~ bogat,i w gruczoly. Oddychanie zachodzi u 
doroslych przede wszystkim przez pluca. Wiele z nich oddycha jednak 
jeszcze dodatkowo przez sk6r~. Plazy skladaj,i ikr~ w wodzie, gdzie 
rozwijaj,i si~ oddychaj,ice skrzelami larwy. Podczas przejscia do zycia na 
l,idzie zachodzi skomplikowane przeobrazenie. Kijanki zab wyksztalcaj,i 
swe konczyny r6wnoczesnie. 

Gady maj,i pokryt,i luskami, zrogowacial,i sk6r~. Ich oddychanie 
zachodzi wyl,icznie poprzez pluca. 
Gady s,i w swym rozwoju niezalezne od wody. Skladaj,i zaplodnione jaja 
w miejscach odpowiednich do rozwoju. Z jaj nie wykluwaj,i si~ larwy, 
lecz w pelni rozwini~te osobniki mlode. Tylko nieliczne gatunki wydaj,i 
na swiat zyj,ice mlode. 
Wszystkie plazy i gady obj~te s,i w Niemczech ochron,i prawn,i! 

ZGADNIJ KIM JESTEM? 

Mam 11 cm dlugosci i jestem 
zielono-br,izowa. Moje larwy zyj,i 
w wodzie. P6zniej wychodz~ na 
l,id. Ale Ty przez wi~ksz,i cz~sc 
roku znajdziesz mnie w wodzie. 
St,id tez moja niemiecka nazwa 
[niem. Wasserfrosch dosl. zaba 
wodna]. Moje nocne „koncerty" 
juz nie jednego pozbawily snu. 

Na pierwszy rzut oka wygl,idam 
jak jaszczurka, ale ni,i nie jestem. 
Przez prawie caly rok zyj~ w lesie 
lub na wilgotnych l,ikach. Tylko 
na wiosn~ w~druj~, aby zlozyc 
skrzek do bajor i staw6w. Moje 
jaja owijam starannie w liscie 
roslin wodnych. 



Osiqgam dlugosc do 180 cm i 
posiadam pokrytq luskami 
sk6r~ oraz po jednej bialej lub 
z6ltawej plamie w ksztalcie 
p6lksi~zyca po bokach glowy. 
W razie niebezpiecze:6.stwa 
cz~sto uciekam do wody. 
Umiem dobrze plywac i 
nurkowac. Moim pozywieniem 
sq ropuchy i ryby, kt6re lowi~ 
przewaznie w wodzie. 

Mam szaro-brc1zowy grzbiet i 
zielone boki ciala. Osiqgam 
dlugosc ponad 20 cm. 
Znajdziesz mnie na 
slonecznych zboczach, na 
obrzezach lasu i na lqkach. 
Odzywiam si~ robakami, 
slimakami i owadami. Moja 
samica sklada jaja w otworach 
wygrzebanych przez siebie w 
ziemi. 

Jestem beznogq jaszczurkq a 
nie w~zem. Moje cialo jest 
koloru brc1zowego do 
miedzianoczerwonego i osiqga 
dlugosc ok. 45 cm. Poniewaz 
lsni ono, nazywano mnie 
dawniej w Niemczech 
,,oslepiajc1cym obludnikiem". 
Od tego tez powstala moja 
dzisiejsza niemiecka nazwa. 
Slepcem nie jestem. Zjadam 
ch~tnie robaki i nagie slimaki. 



Krwiopijcy nad jeziorem 

Much6wka z rodziny 
narz~pikowatych - fotografia 
z mikroskopu elektronowego 

Komary 

Tylko samice komar6w klujq. Wprowadzajq 
wtedy do sk6ry sw6j ryjek, kt6ry sklada si~ 
z szesciu szczecinek klujqcych. Poprzez 
szczecink~ klujqcq do rany dociera slina, 
kt6ra hamuje krzepni~cie krwi i umozliwia 
jej pobranie. Samce komar6w zadowalajq 
si~ wodq i sokami roslinnymi. Larwy 
komar6w rozwijajq si~ w wodzie, zywiq si~ 
planktonem i swobodnie unoszqcymi si~ 
czqstkami. 

Kleszcz 

U kleszczy osobniki obu plci pobierajq 
krew. W tym celu drqzq one swym 
ryjkiem otw6r w sk6rze. Podczas 
ssania ( od kilku minut do kilku dni) 
rana ta wypelnia si~ krwici, kt6rq 
kleszcz wysysa. Nawet najmlodsze 
larwy sqjuz krwiopijcami. Kleszcze sq 
niebezpieczne dla ludzi ze wzgl~du na 
przenoszenie chor6b (np. zapalenie 
opon m6zgowych lub borelioza). 



Pchla 

R6wniez u pchel klujci obie plcie. Sei 
one przy tym cz~sto wyspecjalizowane 
w okreslonyrn gatunku ssaka, mogci 
jednak atakowac r6wniez inne (np. 
pchla jezowa lub pchla kocia mogci 
atakowac czlowieka). Zanim opuszczci 
gospodarza zwykle klujq go w wielu 

, miejscach na ograniczonej 
powierzchni a nast~pnie szukajq nowego. Uklucia wykazujq centralne 
zaczerwienienie i nabrzmiewajq na brzegach. Larwy pchel wyglcidajci jak 
robaki. Odzywiajci si~ martwym materialem organicznyrn. 

Slepaki 

Slepaki majci kr6tsze, ale grubsze szczecinki 
klujqce niz komary. Wiercci one duzci ran~ w 
sk6rze i „chlepczq'' naplywajcicci do niej 
krew. Dlatego tez uklucie slepakajest 
bolesniejsze niz uklucie komara. Slepaki 
potrzebujq, podobnie jak komary, 
skladnik6w krwi do dojrzewania ichjaj. 
Larwy rozwijajci si~, w zaleznosci od 
gatunku, w wodzie lub na lcidzie. 

Much6wka z rodziny 
narz~pikowatych 

Much6wka z rodziny narz~pikowatych 
' posiada mocno splaszczone cialo z 

masywnyrni odn6zami i duzyrni 
pazurami. Przy kluciu male zcibki 
najpierw rozrywajci sk6r~. Potem do rany 
wnika klujcicy ryjek. Wiele much6wek z .__ .......... ...:.., ... ,._._.. ___ ~--~ 
rodziny narz~pikowatych wykorzystuje 
okreslony gatunek ssaka jako gospodarza. Strzyzak sarni ch~tnie 
pasozytuje r6wniez na czlowieku. 



Wazki 

Wazki sci dla czlowieka zupelnie nieszkodliwe. Nie mogci one ani kluc ani 
gryzc. Ale polujci one na komary, slepaki i muchy i utrzymujci ich ilosc w 
pewnych granicach. Pr6cz tego sci one wskaznikiem dla r6znorodnosci 
strukturalnej w6d. W Niemczech wyst~puje 79 gatunk6w wazek, na 
G6rnych Luzycach zas 54. W samej tylko bylej odkrywce Berzdorf 
stwierdzono 49 gatunk6w. Tym samym jest to najbogatszy w gatunki 
wazek obszar tej wielkosci w Niemczech. 

Wazki orientujci si~ podczas 
polowania przy pomocy oczu. 
Kazde oko sklada si~ z kilku 
tysi~cy pojedynczych oczu, kt6rych 
obraz umozliwia rozpoznanie 
ofiary. Ofiara chwytana jest 
odn6zami. W tym celu dlugie 
szczecinki na odn6zach tworzci 
koszyk chwytny. 

Wazkimale 
• male 
• cienki odwlok 
• oczy zawsze oddzielone, 

rozstawione po bokach 
glowy 

• skrzydla w spoczynku 
cz~sto zlozone razem na 
grzbiecie 

• skrzydla przednie zupelnie 
takie same jak skrzydla 
tylne 

Duzewazki 
• duze 
• odwlok w ksztalcie cygara 
• skrzydla w spoczynku 

rozpostarte prostopadle w 
stosunku do ciala 

• skrzydla przednie 
odmienne od tylnych 



Skladanie jaj i rozw6j 

Larwy wazek zyjq w wodzie a ich rozw6j 
trwa r6znie (odjednego do kilku lat). 
Larwy Sq drapiezne, odzywiajq si~ np. 
owadami wodnymi, kijankami i 
raczkami planktonowymi. Lapiq swe 
ofiary rozkladanym aparatem g~bowym. 
W tym celu podkradajq si~ do swej 
ofiary, rozwierajq szybko aparat 
chwytny i zakluwajq jq dwoma hakami 
znajdujqcymi si~ na jego koncu. 

U duzych wazek skladanie jaj zachodzi albo przy pomocy pokladelka 
albo jaja skladane sei luzem do wody. 

Larwy duzych wazek 
• raczej kr6tkie i niezgrabne 
• oddychajq poprzez jelito 

koncowe 
• kroczq powoli po dnie 

zbiornika wodnego 
• ucieczka przez wycisniecie z 

jelita wody pobranej do 
oddychania 

Male wazki zawsze majci pokladelko. Ich jaja sei skladane na roslinach, 
nad i pod wodq. U kilku gatunk6w samice przy skladaniu jaj zanurzajci 
si~ calkowicie i przebywajci pod wodci przez okres czasu liczony w 
minutach. 

Larwy malych wazek 
• wysmukle i dlugonogie 
• na koncu odwloka aparat 

oddechowy z 3 skrzelami 
• przemieszczanie si~ poprzez 

uderzanie na boki blaszkami 
skrzeli 



Kopulacja wazek 

dwa osobniki 

ONchwvtaJA 

przeniesienie spermy 
z samca na samic~ 

ONszukaJEJ 

przeniesienie spermy 
przez samca na siebie samego 

ON towarzyszy jej przewaznie 
przy skladaniujaj 



Drzewny telefon 

Parowanie w wi~kszej cz~sci zachodzi 
poprzez zamykane otwory na spodniej 
stronie lisci, tzw. aparaty szparkowe. G6rna 
powierzchnia liscia chroniona jest przez 
nieprzepuszczalnq dla wody powlok~. 
Aparaty szparkowe podczas duzych upal6w 
mogq byc zamkni~te, aby zapobiegac zbyt 
duzej utracie wody. 

Liscie sq miejscem zachodzenia fotosyntezy, tj . produkcji 
substancji odzywczych przy pomocy swiatla slonecznego 
(= energii): 

woda + dwutlenek w~gla cukier + woda + tlen 

Transport substancji odzywczych zachodzi w specjalnym 
systemie przewodzqcym, floemie. Substancje 
przemieszczane Sq w nim z miejsca zachodzenia 
fotosyntezy (liscie) do miejsca magazynowania (korzenie) a 
w szczeg6lnosci z lisci lub z korzeni do miejsca ich 
spozytkowania np. do kwiat6w i powstajqcych z nich 
nasion. Transport substancji zuzywa energi~. 

Transport wody zachodzi w specjalnym systemie 
przewodzqcym wod~, ksylemie. Sklada si~ on z dlugich rur, 
na scianach kt6rych zawieszona jest woda (adhezja). Rury 
te powstaly z polqczonych kom6rek. To one w drzewnym 
telefonie przesylajq dalej dzwi~k. Transport wody zachodzi 
przez ssanie, kt6re powstaje poprzez parowanie wody na 
lisciach (ssanie transpiracyjne). Przemieszczanie wody 
zachodzi zawsze z dolu ku g6rze i nie zuzywa energii. 

Nadto istniejq: tkanka korowa (oslona) 
tkanka rozlqczna (wzrost) 

~)~\ 
) ) 

tkanka wzmacniajqca i tkanka podstawowa, w kt6rej osadzone Sq inne tkanki. 

Korzen jest miejscem pobierania wody i soli odzywczych. Sluzy on takze do 
magazynowania substancji odzywczych, kt6re powstaly w wyniku syntezy w 
lisciach. Korzen sluzy zakotwiczeniu rosliny w glebie. 



Rosliny w wodzie i na wodzie 

Rosliny rosnqce nad jeziorem i w jeziorze majq caly szereg r6znych 
funkcji np. 

• produkcja tlenu, eo umozliwia zycie zwierz~tom 

• wi.:tzanie substancji 
odzywczych i oczyszczanie 
wody 

• miejsce kopulacji, skladania 
jaj i ikry oraz miejsce 
wyl~gania si~ wielu zwierz.:tt 

• schronienie dla mlodocianych 
osobnik6w 

• kryj6wka dla czatujqcych 
lowc6w 

• pozywienie dla wielu zwierz.:tt 

strefa przybrzezna (litoralna) 

Brzegi jeziora cz~sto porastajq zarosla 
trzcinowe (trzcina pospolita, palka 
szerokolistna) - wysokie, lubictce wilgoc 
trawy. Palka szerokolistna ma niezwykle 
kwiaty ze:6.skie, brqZOWq cz~sc kolby. 
Rozpada si~ ona p6znct jesienict a nasiona 
zaopatrzone w lotne nitki unoszone Sq 
przez wiatr. W ten spos6b roslina ta moze 
szybko zasiedlic tereny przybrzezne. 

Rosliny o plywajqcych lisciach (grzybie:6 
bialy i grqzel z6lty) zyjq przy osloni~tych od 
wiatru brzegach jeziora. Substancje 
odzywcze pobierajq one poprzez korzenie. 
Ich duze liscie sq wypelnione powietrzem, 
dlatego plywajq one na wodzie. Cz~sto 
spotykany grqzel z6lty posiada kuliste, z6lte 
kwiaty, kt6re wznoszct si~ kilka 
centymetr6w ponad powierzchnict wody. Set 
one zapylane przez owady. 



R6wniez na otwartych akwenach zyj,i 
rosliny, mianowicie mikroskopijnie 
male glony. Ich zbiorowiska nazywane 
s,i „fitoplanktonem" a wi~c roslinn,i 
zawiesin,i. Stanowi,i one istotn,i 
podstaw~ pozywienia dla wielu zwierz,it 
zyj,icych w jeziorze. 

Na gl~bokosci od o do 8 m spotykamy 
rosliny wodne, kt6re s,i bardzo dlugie i 
mog,i wyksztalcac kwiaty. Nalez,i one 
cz~sto do wielu r6znych gatunk6w. Te 
„nurkuj,ice rosliny wodne" pobieraj,i 
substancje odzywcze cal,i powierzchni,i 
swojego ciala. Najcz~sciej wyst~puj,ic,i u 
nas roslin,i wodn,i jest wywl6cznik 
klosowy. 

W czystych jeziorach na gl~bokosci 
ponizej 8 m zyj,i jeszcze tylko ramienice, 
rosliny o prostej budowie. Na tych 
gl~bokosciach mog,i one przyswajac 
niewielkie ilosci swiatla i nie posiadaj,i 
zadnych system6w przewodz,icych, 
kt6re moglyby zostac zgniecione przez 
cisnienie wody. Swym podobnym do 
m,itewki wygl,idem przypominaj,i one 
wywl6cznik, maj,i jednak twarde cialo. 



J ezioro w cyklu rocznym 

Jezioro wydaje si~ byc systemem stabilnym. Przechodzi ono jednak 
kazdego roku pewne nast~pstwo stadi6w, cykl. Nap~dem dla tych 
cyklicznych przemian sei zmiany temperatury, wiatr i pewna szczeg6lna 
wlasciwosc wody. Ma ona bowiem najwi~kszci g~stosc w temperaturze 
4 °C. Kiedy jednak temperatura rosnie lub spada ponizej 4 °C, woda staje 
si~ lzejsza. I tak np.16d plywa na wodzie o temperaturze 4°C (cieplejszej 
odlodu!). 

Cyrkulacja wiosenna 
Na wiosn~ 16d si~ topi a 

10 

20 

wiosenne wiatry powodujci 
przemieszanie mas wody. 
Jezioro „cyrkuluje". Podczas 
tej cyrkulacji bogata w 
substancje woda z gl~bin 
przemieszczana jest ku g6rze a 
zasobna w tlen woda 30 

powierzchniowa w glqb. Ta 

cyrkulacja wiosenna 
wiatr -> r6wnomierne rozprzestrzenienie 
substancji odzywczych i 0, 

'+ 

wymiana jest wazna dla obiegu substancji. W g6rnych partiach jeziora 
rosliny rosnci bowiem dzi~ki swiatlu slonecznemu oraz docierajcicym do 
nich substancjom odzywczym. Mikroorganizmy na dnie jeziora 
przemieniajq martwy material w substancje odzywcze. 

Zastoj letni 
W lecie woda ogrzewa si~ 
przy powierzchni i przez to 
staje si~ lzejsza. Na 
gl~bokosci 5-15 m nast~puje 
gwaltowny spadek 
temperatury ( warstwa 
skokowa). Warstwa ta 
oddziela lzejszci wod~ 
powierzchniowci od 
zimniejszej i tym samym 
,,ci~zszej" wody gl~binowej. 

10 

20 

30 

zast6j letni 
nier6wnomierne rozmieszczenie substancji 
odzywczych (u g6ry malo, na dole duio) 
i 0 , (u g6ry duio, na dole malo) 
warstwa skokowa (termoklina) 

Tlen pochodzcicy z syntezy roslinnej przy powierzchni nie dociera na d6l, 
natomiast substancje odzywcze pochodzcice z rozkladu nie docierajci ku 
g6rze. Z tego powodu w pelni lata w warstwach przypowierzchniowych 
moze brakowac substancji odzywczych a tlenu zas w gl~binach. 



Cyrkulacjajesienna 

W skutek schlodzenia mas wody i 
pojawiaj,icych si~ jesieni,i 
wiatr6w dochodzi do drugiej 
cyrkulacji w roku i ponownego 
przemieszania warstw wody. 
W6wczas substancje odzywcze i 
tlen zostaj,i r6wnomiernie 
rozmieszczone w jeziorze. 

Zastoj zimowy 

W zimie woda na powierzchni 
jeziora zamarza. L6d hamuje 
przemieszczanie si~ wody w 
jeziorze. Woda znajduj,ica si~ 10 

bezposrednio pod warstwq lodu 20 
jest ci~zsza niz 16d. Nieco gl~biej, 
az do dna jezioro ma 30 

temperatur~ 4 °C. J est wi~c tym 
samym woln,i od lodu oaz,i dla 
organizm6w zyj,icych w wodzie. 

cyrkulacja jesienna 

wiatr -> r6wnomierne rozprzestrzenienie 
substancji odzywczych i 0 , 

zast6j zimowy 

pokrywa sniei.na 
-·--·-- ·-· oo ·--·-- ·-- · 
pokrywa lodow~ l 0 

~ 40 

~ 40 



Rozsiewanie nasion 

Nasiona sluz,i rozmnazaniu si~ i rozprzestrzenianiu roslin. Dojrzale 
nasienie sklada si~ z malego zarodka oraz substancji odzywczych, kt6re 
otoczone sa ochronn,i powlok,i. U wi~kszosci gatunk6w roslin 
rozsiewanie nasion zachodzi pasywnie, tj. nasiona przenoszone s,i przez 
wiatr, wod~ i zwierz~ta, przy czym s,i one albo zjadane i bez szk6d 
wydalane, albo trzymaj,i si~ siersci i p6zniej od niej odpadaj,i. Inn,i 
mozliwosci,i jest samorozsiewanie si~. W tym przypadku nasiona 
wyrzucane s,i aktywnie przy pomocy specjalnych struktur. 

SPADOCHRONIARZ L01NIARZ 

CZEPNA OSLONA SKOCZEK W DAL 

SMAKOLYK SOLNICZKA LATAWIEC 



W jaki spos6b zwierz~ta 
orientujci si~ w ciemnosci? 

Zwierz~ta aktywne w nocy posiadajc:i zmysly, kt6re dostosowane sc:i do 
poszukiwania pozywienia w nocy oraz spostrzegania. Ich wc:isy sluzc:i do 
szukania po omacku, ich nosy odczuwaj::i najdelikatniejsze slady 
zapachu a oczy i uszy sc:i szczeg6lnie duze. Oczy zwierzc:it nocnych 
posiadajq szczeg6lnie duzo tzw. pr~cik6w: sc:i to kom6rki wzrokowe, 
kt6re dostrzegaj::i nawet niewielkie ilosci swiatla i tym samym 
umozliwiajc:i widzenie w nocy. 

dobry nos i dobre uszy dobrynos 

dobre oczy i uszy dobre oczy i w::isy 





1.Mrowki 

Latem w poblizu tablicy na r6znych roslinach l4kowych z pewnosci4 znajdziesz mszyce. 
Sprawdz czy pomi~dzy mszycami zauwazysz mr6wki! Co robi4 mr6wki a co mszyce? Jakimi 
cz~sciami ciala kontaktuj4 si~ one ze sob4 i co si~ po tym dzieje? Jak reagujq mr6wki, kiedy 
przez pewien czas draznisz mszyce (np. p~dzelkiem lub dlugopisem)? 

Poswi~c na to troch~ czasu, nie wszystkie obserwacje udajq si~ od razu. 

Mr6wki nazywane s4 tez "lesnq policj,( lub „sluibq oczyszczania". Dlaczego? 

Mr6wki w duiym stopniu sq drapiezne (odiywiaj4 si~ jednak takie nasionami i sokami 
roslinnymi). Zwierz~ta, kt6rymi si~ iywi4, cz~sto sq juz martwe lub bardzo chore. Dzi~ki 
temu, ze mr6wki je zjadaj4, choroby, na kt6re cierpialy ofiary mr6wek nie mogq si~ dalej 
rozprzestrzeniac. Poza tym mr6wki odzywiaj4 si~ owadami, liscmi i innymi cz~sciami 
roslin, np. pocz warkami r6znych malych motyli. Poniewaz te poczwarki wyrz4dzaj4 w lesie 
duze szkody, tym samym mr6wki, utrzymuj4c ilosc poczwarek w okreslonych granicach, 
pomagaj4 nam piel~gnowac lasy. 

Wyjasnij, w jaki spos6b mr6wki pozyskuj4 od mszyc "ros~ miodow4" (spadz)! 

Mr6wki pobudzaj4 mszyce do wydzielania cieczy z ich jelita opukuj4c je swoimi czulkami. 
Ciecz ta zawiera bardzo duzo cukru, kt6ry mszyce pobieraj4 wysysajqc soki roslinne. 
Poniewaz te soki roslinne zawieraj4 znacznie wi~cej cukru, niz potrzebujq tego mszyce, ale 
malo bialka, mszyce pozbywaj4 si~ zb~dnego cukru w postaci spadzi ("rosy miodowej"). Jq 
zas pobieraj4 mr6wki jako "smakolyk". Zanosz4 one lepkie kropelki przy pomocy swych 
czulk6w do mrowiska, gdzie zaopatrujq tym wysokoenergetycznym napojem swoje mlode 
oraz kr6low4. 

Jakie inne owady odzywiaj4 si~ mszycami? 

Biedronki i ich larwy, ale takie muchy zlotooki i ich stadia mlodociane. 

Jak dlugo zyjq mr6wki - kr6lowe? 

Jest z tym bardzo r6znie i zalezy od gatunku mr6wek. Ale niekt6re kr6lowe - mr6wki mogq 
iyc kilka lat. W tym czasie skladaj4 dziesi4tki tysi~cy jaj. 

Mr6wki s4 owadami spolecznymi, kt6re "porozumiewaj4 si~" ze swymi towarzyszami 
poprzez slady zapachowe. W ten spos6b pokazuj4 im one np. drog~ do miejsca zasobnego 
w pozywienie. Jakie inne owady wskazuj4 swym krewniakom drog~ do obfitego zr6dla 
pokarmu? 

Pszczoly. Z tym, ze czyni4 to nie zapachami, lecz swym "pszczelim tancem". 



2. Nietoperze 

Bawcie si~ takjakbyscie sami byli nietoperzami! 

Dlaczego nietoperze zapadajq w sen zimowy? 

Nietoperze od:i:ywiajq si~ przede wszystkim owadami. Nieliczne z nich spijajq nektar z 
kwiat6w. Lapiq one owady w locie, po tym jak zlokalizujq je przy pomocy echosondy. 
Owady latajq jednak prawie wylqcznie w okresie od kwietnia do pazdziernika. Z tego 
powodu w zimie nietoperze nie mialyby do dyspozycji swego gl6wnego zr6dla pozywienia i 
umieralyby z glodu. Dostosowaly si~ wi~c do tej sytuacji i "przesypiajq" okres, kiedy 
brakuje po:i:ywienia. 

Czym od:i:ywiajq si~ nietoperze? 

Wszystkie gatunki, kt6re :i:yjq w Niemczech, :i:ywiq si~ owadami. Niekt6re gatunki 
tropikalne wyspecjalizowaly si~ w pozywianiu si~ nektarem okreslonych roslin. Z drugiej 
strony rosliny tak wyksztalcily swoje kwiaty, :i:e nietoperze mogq latwo dotrzec do nektaru a 
podczas picia zostajq „upudrowane" pylkiem kwiatowym. Nietoperze sq wi~c zapylaczami 
tych roslin, takjak pewne gatunki owad6w oraz kolibry,. Bardzo du:i:e nietoperze od:i:ywiajq 
si~ tak:i:e wi~kszymi zwierz~tami (np. myszami, jaszczurkami) a kilka najwi~kszych rani 
nawet swymi ostrymi z~bami sk6r~ spiqcych ssak6w i wylizuje SqCZqCq si~ krew. Te 
,,wampiry" na szcz~scie u nas nie wyst~pujq. 

Gdzie przebywajq mlode nietoperze? 

Mlode nietoperze przyczepiajq si~ do brzucha, niekiedy tak:i:e do grzbietu matki. Przez 
pewien czas po porodzie pozostaje ona w jaskini, p6zniej mo:i:e latac z mocno 
przyczepionym do niej mlodym w poszukiwaniu pozywienia. 

W jaki spos6b nietoperze znajdujq swoje po:i:ywienie? 

Nietoperze emitujq ze swoich krtani (a najcz~sciej nos6w) ultradzwi~ki, kt6rych cz~sc 
odbija si~ od potencjalnych ofiar i wraca w postaci echa. Jest ono rejestrowane przy 
pomocy niekiedy bardzo du:i:ych uszu. Odbity dzwi~k ukazuje obraz otoczenia a w 
szczeg6lnosci ofiary. Nietoperze mogq w ten spos6b nawet w zupelnej ciemnosci 
lokalizowac i lapac owady, rozpoznawac przedmioty i omijac je a tak:i:e dostrzegac wrog6w i 
przedstawicieli swego gatunku. 

Dzwi~ki wydawane przez nietoperze sq charakterystyczne dla poszczeg6lnych gatunk6w i 
to zar6wno eo do cz~stotliwosci, cz~stosci jak i intensywnosci glosu. My, ludzie, mo:i:emy 
uslyszec glosy niewielu gatunk6w i to tylko w niewielkim zakresie emitowanych dzwi~k6w. 
Przy pomocy specjalnych urzqdzen - tzw. ,,detektor6w" - glosy nietoperzy mo:i:na 
przetransformowac do zakres6w dla nas slyszalnych i zastosowac do rozpoznawania 
poszczeg6lnych gatunk6w nietoperzy. 

J akie znacie zwierz~ta, kt6re tropiq swoje ofiary w podobny spos6b? 

Delfiny i walenie tak:i:e emitujq ultradzwi~ki, aby wytropic swoje ofiary i ominiic nawet 
najmniejsze przeszkody. 



3. Kopce kamieni zebranych z pola 

Obr6ccie ostroznie kamienie. Jakie zwierz~ta znajdujecie pod nimi? 

(Nie zapomnijcie obr6cic kamieni z powrotem na poprzednie miejsce, poniewaz wiele 
zwierz<1t pod nimi Zyjf!cych nie znosi swiatla slonecznego!) 

Kopce kamieni zebranych z pola Sc) oczywiscie domem dla wielu r6znych gatunk6w 
zwierz<1t, kt6re nigdzie indziej u nas nie wyst~pujf! bcjdz Sf! bardzo rzadkie. Zastan6wcie si~, 
w jaki spos6b powstajf! lub mogf! zostac utworzone biotopy podobne do kopc6w polnych 
kamieni. 

- wznoszenie murk6w z naturalnych kamieni w ogrodach 
Murki z naturalnych kamieni i przewaznie nieregularne szczeliny Sc) srodowiskiem zycia 

dla wielu owad6w (np. dzikich pszcz6l), gad6w (np. jaszczurki zwinki) i plaz6w. B~dc! si~ 
tutaj zatrzymywac przede wszystkim gatunki cieplo- i sucholubne. 
- nie wszystkie prace w ogrodzie wykonywac „porzcjdnie" 
Pozostawianie na ziemi posuszu, kopc6w lisci i innych „smieci" stwarza mozliwosci 

siedliskowe, schronienie i kryj6wk~ dla wielu zwierzc)t. Ma to znaczenie przede wszystkim 
w miesi<1cach zimowych, kiedy te „nieporzcjdne" kopce slUZf! zwierz~tom jako miejsca 
zimowania (i ochrona przed zimnem). 
- nie zasklepiac wszystkich rys i szczelin w murach 
Szczeliny w murach i scianach mogf! sluzyc zwierz~tom jako srodowisko zycia, kiedy nie 
zostajq zaszpachlowane lub kiedy zaprawa murarska kruszy si~ troch~ a w niekt6rych 
miejscach juz nawet wypadla. 
- zakladanie zywoplot6w i kup chrustu 
Obok „znosnego dla przyrody" nieporz<1dku mozna takze specjalnie tworzyc w ogrodach 
okreslone biotopy, np. sadzcjc zywoploty z rodzimych krzew6w i drzew (gl6g pospolity, 
oliwnik, gl6g czerwony, deren, kalina lub tez drzewa owocowe). R6wniez kupy chrustu Sc) 
ch~tnie wykorzystywane przez ssaki, ptaki, gady, kt6rych gl6wnym pozywieniem Sf! owady 
szkodniki lub slimaki zdobywajf!ce pozywienie na naszych roslinach uzytkowych lub 
ozdobnych. 



4. Zagajniki 

J akie rosliny i zwierz~ta dostrzegasz 
na ziemi 
na krzewach? 

Na ziemi: chrzqszcze biegacze, plazy, male ssaki, kuny, tch6rza, gronostaja, lasic~, lisa, 
mr6wki, kilka gatunk6w owad6w prostoskrzydlych, je:i:a i zajqca. 
Na krzewach: ptaki, pszczoly i inne blonk6wki, motyle, kilka gatunk6w owad6w 
prostoskrzydlych 

Nie wszystkie zagajniki w jednakowym stopniu odpowiadajq poszczeg6lnym gatunkom 
zwierzqt. Jakiego rodzaju zagajnika potrzebuje rzadki ptak - dzierzba? 

Dzierzba nadziewa zlowione przez siebie ofiary (chrzqszcze, pszczoly, bardzo rzadko takze 
mlode plazy, jaszczurki lub inne male ptaki) na kolce okreslonych gatunk6w krzew6w (gl6g 
pospolity, oliwnik). Kolce muszq byc odpowiednio duze, aby zdobycz z nich nie spadla. 
Nadziane zwierz~ta sluzci jej jako zapasy, zas krzew jako spi:i:arnia. Dzierzba zyje wi~c tarn, 
gdzie wyst~pujq - przynajmniej w rozproszeniu - takie cierniste krzewy. 

Czy byloby wskazane otoczyc zagajnikami wszystkie duze pola? Jakie zalety i 
wady maj14 te zagajniki dla rolnika? 

Zagajniki oznaczajq dla rolnika wyzsze koszty produkcji. Musialby on najpierw sadzic 
zagajniki. Te zas bardziej wydluzylyby dojazd do pol niz np. szereg drzew, w kt6rym 
pomi~dzy dwoma drzewami znajduje si~ wystarczajqco duzo miejsca, aby tarn przejechac. 
Rolnik mialby dost~p do swojego pola tylko tarn, gdzie poprzez zagajnik przebiegalaby 
droga. Pr6cz tego, zgodnie z przepisami prawnymi, rolnicy muszq zachowac 2-3 m odst~p 
pomi~dzy uprawianymi polami a zagajnikami. 

Z punktu widzenia ochrony przyrody zagajniki Sq bardzo wskazane. Wielu sposr6d 
drapieznik6w zyjqcych w zagajnikach poszukuje pozywienia na polach. Zjadajq one m.in. 
myszy i owady - szkodniki. Dzi~ki temu rolnik uzyskiwalby wi~kszy plon i musialby 
wydawac mniej pieni~dzy na walk~ ze szkodnikami. Zagajnik zmniejsza r6wniez znoszenie 
wartosciowej, g6rnej warstwy gleby przez wiatr i dzialanie wody, poniewaz dziala jak 
naturalna bariera. 

Badania naukowe wskazujq, ze w wi~kszosci przypadk6w zasadzenie zagajnika przynosi 
rolnikowi takze korzysci gospodarcze. 

Jakie korzysci przynosi istnienie w naszym krajobrazie kulturowym 
zagajnik6w zwierzt,tom ajakie r6:inorodnosci gatunkowej? 

R6znorodnosc gatunkowa w stosunku do otaczajqcych teren6w rolnych znacznie by 
wzrosla. Wiele gatunk6w znajdowaloby tutaj odpowiednie srodowisko do zycia, inne - jak 
ofiary drapieznik6w, kt6rzy zyjq w zagajnikach - bylyby dziesiqtkowane. Korzysc dla 
jednych jest wi~c nieszcz~sciem dla innych - jak to cz~sto w zyciu bywa. 



5. Tradycyjne sady owocowe 

Dlaczego nowoczesne plantacje owoc6w (ze szpalerami niskopiennych drzew owocowych) 
pozostawiajq znacznie mniej przestrzeni iyciowej dla rzadkich zwierzqt niz nieco 
zaniedbane tradycyjne sady owocowe? 

Cz~ste koszenie zapobiega wzrostowi r6znorodnych zbiorowisk roslinnych, poniewaz 
rosliny Sc! koszone zanim zdolajq wytworzyc kwiaty i nasiona. Zwierz~ta, kt6re si~ nimi 
zywiq, nie znajdujq tym samym pozywienia. 

Poza tym w nowoczesnych uprawach nie ma drzew starych, poniewai sq one scinane zanim 
spadnie ich wydajnosc. Z tego powodu wyst~puje w nich duio mniej drzew z „martwym 
drewnem" a tym samym duzo mniej szczelin, rys i otwor6w w pniach oraz wi~kszych 
konarach, kt6re Sq dla zwierzqt srodowiskiem zycia (sowy, szerszenie, dzikie pszczoly). 

Jakie kwiaty znajdujecie na lqce? Spr6buj okreslic ich nazwy i zestawic ich list~. Przyjdicie 
jeszcze raz w to samo miejsce o innej porze roku. Czy wasza nowa lista b~dzie zawierala te 
same nazwy? Dlaczego? 

Wiele roslin kwitnie jedynie przez kilka tygodni lub miesi~cy w roku. Potem przekwitajq i w 
koncu pozostajq z nich tylko lodygi, liscie lub wcale ich nie widac. Kwiat jest bardzo 
waznym kryterium dla prawidlowego okreslenia nazwy rosliny. Lista gatunk6w roslin 
lqkowych zmienia si~ wi~c wyrainie w r6znych porach roku. 



6. Ugory 

W jaki spos6b z „naturalnych htk" powstaj4 ugory? 

Kiedy na l4kach nie prowadzi si~ wypasu bydla, bardzo szybko rozwijaj4 si~ male drzewa. 
Zwykle dominuje wtedy brzoza. Dla zwierz4t i roslin l4kowych taki „pionierski las" nie jest 
dobry, w ten spos6b trac4 one swoje srodowisko. 
Z tego powodu osoby zajmuj4ce si~ ochron4 przyrody staraj4 si~, aby takie biotopy 
pozostaly niezarosni~te". Czy wiesz, co wtedy wprowadzaj4? 

Spasanie owcami, krowami i konmi. Metod4 klasyczn4 jest przede wszystkim spasanie 
owcami i krowami! W przypadku owiec i kr6w nie wszystkie ich rasy r6wnie dobrze nadaj4 
si~ do tego celu. 
Niedawno wprowadzono r6wniez swinie. W ich przypadku to, co powstrzymuje 
powierzchni~ od zarastania, to nie zjadanie roslin, lecz przeorywanie gleby ryjem w 
poszukiwaniu jedzenia oraz tratowanie powierzchni gleby. 
Na bylym poligonie kolo miejscowosci Mucka, ok. 25 km na p6lnoc od Berzdorf i Görlitz, 
wprowadzono niedawno nawet losie, kt6re powstrzymaly wkraczanie pionierskiego lasu. 



7. Owady prostoskrzydle 

Kiedy zblizycie si~ Panstwo do cwierkajc!cego owada prostoskrzydlego, cz~sto zaprzestaje 
on spiewu. Czyzby uslyszal Panstwa? 

Tak, poniewaz owady prostoskrzydle majc! "uszy'', a wi~c organy rejestrujc!ce „fal~ 
dzwi~kowc!"· Umiejscowione Sc! one albo na odn6zach przednich (u dlugoczulkowych i 
swierszczy) albo ponizej nasady skrzydel w przejsciu pomi~dzy piersic! a odwlokiem. 

Niekt6re prostoskrzydle majc! na koncu ciala „kolec". Do czego im on sluzy? Czy mog4 nim 
z4dlic? 

Taki kolec posiadaj4 przede wszystkim dlugoczulkowe owady prostoskrzydle i swierszcze, 
ale tylko samice. U:i:ywaj4 go do skladania jaj w ziemi. Jest to wi~c pokladelko. Nie sluzy 
ono do i4dlenia. Mimo wszystko zalecana jest jednak ostroinosc w post~powaniu z nimi. 
Prostoskrzydle owady dlugoczulkowe posiadaj4 bowiem dosyc mocne szcz~ki i zlapane, 
mog4 niekiedy odgryzc kawalek mi~sa z palca. 

Owady prostoskrzydle rozgryzaj4 swoje poiywienie silnymi szcz~kami. W jaki jednak 
spos6b zdobywaj4 pozywienie inne owady, kt6re nie posiadaj4 takich szcz~k, np. komary 
lub motyle? 

Komary posiadaj4 ssawk~, ,,igl~ strzykawki" i 4 inne szczecinki kluj4ce. Przy pomocy 
szczecinek przecinaj4 one sk6r~ tak gl~boko, az dotr4 do naczynia krwionosnego w 
znajduj4cej si~ pod ni4 tkance. Wtedy wstrzykujc! do rany substancj~, kt6ra zapobiega 
krzepni~ciu krwi i wysysaj4 j4 przy pomocy ssawki. 
Motyle mog4 rozwijac swoj4 ssawk~ niczym w4z straiacki, wprowadzic do kwiatu i pic 
nektar. 



8.Galasy 

Na jakich roslinach obserwowales juz galasy? 

Cz~sto i latwo mozna rozpoznac galasy na lisciach buk6w i d~b6w, szczeg6lnie pod koniec 
wiosny i w lecie. 

Jakie zwierz~ta i inne organizmy powoduj4 powstawanie galas6w? 

Caly szereg organizm6w moze powodowac powstawanie gals6w, np. wirusy, bakterie, 
grzyby oraz inne zwierz~ta. Szczeg6lnie cz~sto przyczyn4 powstawania galas6w s4 owady, 
np. mr6wki, motyle, osy i chrz4szcze. 

Czy pasozytniczy sprawcy powstania galas6w ich rosliny-gospodarze s4 od siebie 
nawzajem uzaleznieni? 

Rosliny-gospodarze przewaznie nie potrzebuj4 galas6w. Wyj4tkiem s4 bakterie tworz4ce 
„bulwki" na korzeniach roslin motylkowych. W znacznym stopniu uczestnicz4 one w 
zaopatrywaniu roslin w azot. Sprawcy powstawania galas6w s4 zas scisle uzaleznieni od 
okreslonej rosliny-gospodarza. Nie mog4 one zaatakowac zadnej innej rosliny a infekcja 
ma miejsce z reguly w okreslonym stadium i o okreslonej porze roku (np. przy pojawianiu 
si~ lisci na wiosn~). 

Co znajdziesz w srodku, kiedy ostroznie przetniesz galasa scyzorykiem? 

Przewaznie jednc1 wi~kszc1 jamk~ lub kilka mniejszych. W srodku znajdujc1 si~ zerujc1ce 
larwy (cz~sto tylko jedna, niekiedy cala grupa). Jamki otoczone s4 zazwyczaj grubymi, 
mi~sistymi scianami zewn~trznymi. Im larwy Sc! wi~ksze, tym zwykle wi~ksze Sc! takze 
jamki, poniewaz larwy zjadly juz otaczajc1cc1 je tkank~. Zyjq one tarn niczym w krainie 
pasibrzuch6w. Na zewnc1trz widocznajestjedynie stwardniala kapsulka. 

Dlaczego zwierz~ta pobudzaj4 rosliny do wytwarzania galas6w? Co im to daje? 

Wi~kszosc owad6w, kt6re wytwarzaj4 galasy, sklada swe jaja w tkance roslinnej. Potem 
roslina z pozywnej tkanki roslinnej, kt6rc1 odzywia si~ larwa owada tworzy narosl 
stanowic1cc1 „kolysk~ dla niemowlaka". Pr6cz tego roslina na zewnc1trz galasa wytwarza 
struktury ochronne (np. twarde kapsulki albo kolczaste wloski), kt6re zapobiegajq pozarciu 
larw w galasie przez wrog6w lub zainfekowaniu ich przez inne pasozyty. Ta ochrona nie jest 
jednak pewna. Niekt6re owady wyspecjalizowaly si~ wr~cz w larwach zyjqcych w galasach. 

Galasy wyglc1dajc1 jak rakowe narosla tkanki a wi~c zaburzenia wzrostu roslin. Co odr6znia 
galasa od guza rakowego? 

Galas jest czasowo i przestrzennie ograniczony, rak zas przyrasta z reguly cic1gle i atakuje 
takze inne, Sqsiednie cz~sci i tkanki rosliny. 



9 . Paj~ 

Prawie wszystkie paj:iki maj:i w:isk:i tali~. Ich przednia i tylna cz~sc ciala s:i ze sob:i 
pol:iczone poprzez ten maly trzon. J akie znaczenie dla pajqk6w ma taka budowa ciala? 

Dzi~ki wiiskiej talii, tj . poliiczeniu glowotulowia z odwlokiem, pajiiki mogq wyjqtkowo 
dobrze obracac odwlokiem w r6znych kierunkach. W ten spos6b majq one mozliwosc 
przyklejania swoich nici nie tylko pod sob:i, ale takze nad sob:i i z przodu. To podnosi 
jakosc powstajqcej sieci. 

Jak oddychajq pajqki? 

Pajqki majq plucotchawki. Mozna je rozpoznac u wielu gatunk6w na spodniej cz~sc1 
odwloka jako ciemne lub jasne plamy w ksztalcie p6lksi~zyca. Powietrze wnika do 
plucotchawek poprzez maly otw6r. Tarn tlen jest wchlaniany i przenoszony przez pewien 
barwnik krwi (hemocyjanina) do poszczeg6lnych organ6w. Wi~kszosc pajqk6w posiada 
ponadto prosto zbudowane tchawki. 

Jak odzywiaj:i si~ paj:iki? 

Pajqki nie majq z~b6w ani innych narz:id6w gryz:icych i miazdz:icych (tak jak my lub 
owady) sluziicych rozdrabnianiu pozywienia. Swq podobnq do kolca, pustii wewniitrz 
zuchwq wstrzykujq one substancje trawiiice do wn~trza swej ofiary. Ta rozlozona zostaje 
nast~pnie do postaci papki, kt6r:i paj:iki wysysajq. Tak wi~c to, co u nas zachodzi we 
wn~trzu ciala (rozgryzanie w ustach, trawienie w jelitach) u pajqk6w ma miejsce na 
zewnqtrz. Takq form~ odzywiania si~ nazywa si~ ,,trawieniem zewn~trznym". 

Czy pajqki majq tez larwy, takjak owady? 

Nie! Nawet male pajqki, kt6re wlasnie wykluly si~ z jaja wygliidaj:i jak dorosle pajiiki i 
odzywiajq si~ tez tak, jak ich rodzice. 

Obok „normalnych pajqk6w" do „pajeczak6w" nalezy jeszcze caly szereg innych zwierzqt. 
Wszystkie one majq 4 pary odn6zy sluzqcych do chodzenia, nie posiadajq szcz~k do 
gryzienia, lecz odzywiajq si~ przez wysysanie uprzednio przetrawionej ofiary i nie posiadajq 
oczu zlozonych. Czy wiesz, jakie inne grupy zwierzqt nalezq do paj~czak6w? 

Roztocza, kleszcze, kosarze i zaleszczotki, kt6re mozna spotkac w Niemczech, niekiedy 
nawet dosc licznie. Pr6cz tego wyst~pujiice w Europie Poludniowej skorpiony oraz kilka 
innych grup (np. biczykoodwlokowce, t~poodwlokowce, solfugi, kapturnice), kt6rych 
zapewne nie znasz, poniewaz u nas one nie wyst~pujq. 



10. Skok w dal 

Owady prostoskrzydle - tak jak wszystkie owady - mafo 6 odn6zy. Kt6re z nich slu:i:4 im do 
wykonywania tych wspanialych skok6w? 

Za zdolnosc skakania odpowiedzialne s4 tylne odn6za owad6w prostoskrzydlych (3. para 
odn6zy). Przy ich pomocy owady prostoskrzydle mog4 wykonywac skoki o dlugosci ponad 1 

m. 

Posr6d rodzimych zab jest kilka gatunk6w, kt6re s4 dobrymi skoczkami, podczas gdy inne 
skacz4 z trudem lub zle. Czy mozesz wymienic po jednym gatunku z tych, kt6re skacz4 
dobrze i zle? 

Dobrzy skoczkowie: 
zabazwinka 
zaba trawna 
zaba smieszka 

Zli skoczkowie: 
ropucha zwyczajna 
ropucha zielona 
ropucha pask6wka 
huczek ziemny (grzebiuszka ziemna) 
p~t6wka babienica 
kumaki 

Jak wysoko skacz4 sarny i jelenie? 

Sarna przeskakuje bez problemu 2-4 m przeszkody, ci~zki, b4dz co b<)dz, jelen daje jeszcze 
rad~ preszkodom wysokim na 2 m. 



11. Szerszenie 

Jak dlugo fyje szerszen? 

Troch~ ponad rok, ale tylko zaplodniona kr6lowa! Zycie robotnicy jest znacznie kr6tsze. 

Kt6re zwierz~ta z gniazda szerszeni przezywaj4 zim~? 

Tylko zaplodnione kr6lowe! Wszystkie pozostale zwierz~ta (a wi~c stara kr6lowa, samce 
(trutnie) i robotnice) gin4 jesieni4 lub w zimie. Z calej rodziny przezywaj4 tylko 
zaplodnione samice, o ile zimy nie s4 zbyt mrozne. 

Czy gniazda szerszeni zasiedlane s4 wielokrotnie? 

Nie! Kazda kr6lowa buduje wiosn4 swoje wlasne gniazdo! I to z regu}y w miejscu, gdzie do 
tej pory nie bylo jeszcze zadnego gniazda szerszeni. 

Jak duze s4 szerszenie? 

Dlugosc ich ciala dochodzi do 4 cm. Tym samym nalez4 one do najwi~kszych naszych 
b}onk6wek. Tylko niekt6re g4sieniczniki ze wzgl~du na ich bardzo d}ugie pokladelko s4 
dluzsze od szerszeni. 

Czy szerszenie s4 niebezpieczne? 

Ich uz4dlenia s4 bardzo bolesne, niebezpieczne s4 one jednak tylko dla alergik6w. 
Zwierz~ta te nie s4 agresywne i z4dl4 jedynie wtedy, kiedy zostan4 zaatakowane lub s4 
bardzo draznione. 

Jak wygl4da gniazdo szerszeni? 

Jest ono wielkosci mniej wi~cej pilki noznej, jasnoszare i sklada si~ z luseczek drewna, 
kt6re zwierz~ta zlepiaj4 przy pomocy sliny i blota. 

Czym odzywiaj4 si~ szerszenie? 

Owady dorosle odzywiaj4 si~ przewaznie opadlymi z drzew owocami. Ich larwy s4 jednak 
drapieznikami i zywi4 si~ przede wszystkim innymi owadami, kt6re chwytaj4 dla nich 
robotnice. 

Kr6tka historyjka: 
P6znym latem przychodzi do Ciebie s4siadka i opowiada Ci bardzo wzburzona, ze pod jej 
dachem zagnieidzily si~ szerszenie. Zauwazy}a to dopiero teraz, kiedy wielokrotnie 
obserwowala owady na owocach spadlych z drzew. Jest bardzo przestraszona, poniewaz 
slyszala, ze szerszenie natychmiast z4d!4 a szesc uz4dlen szerszenia zabija konia. Poza tym 
obawia si~ ona, ze rodzina szerszeni z roku na rok b~dzie wi~ksza i w koncu wypelni cal4 
werand~, na kt6rej znajduje si~ dost~p do komina. S4siadka chce wezwac straz pozarn4 i 
prosic j4 o wykurzenie calego gniazda. Czy mozesz jej pom6c i uspokoic j4 fachowymi 
argumentami? 

Tak, poniewaz szerszenie nie przezyj4 przeciez zimy a nowa kr6lowa najprawdopodobniej 
nie zbuduje swojego gniazda w tym samym miejscu. 



12. Rodzime plazy 

Jak kopulujq salamandry? 

W czasie god6w samiec salamandry zbliza si~ do samicy i ustawia si~ bokiem do swojej 
partnerki. Nast~pnie wachlujqc swym ogonem wysylaj w jej stron~ substancje wabiqce, 
kt6re przysposabiajq samice do kopulacji. Po pewnym czasie samiec zdejmuje zbiornik z 
nasieniem i przywabia don samic~. Kiedy samica ze swq kloakq (wsp6lne ujscie narzqd6w 
plciowych i jelita) znajduje si~ nad zbiornikiem z nasieniem, wtedy pobiera go do swojego 
otworu plciowego. Jaja zapladniane Sq p6zniej w jej ciele. 

Jakie plazy bezogonowe wyst~pujq w odkrywce Berzdorf? 

Ropucha zwyczajna, huczek ziemny, ropucha zielona, zaba trawna i zaby zielone - a wi~c w 
sumie 5 gatunk6w. Opr6cz tego wyst~pujq tu takze 4 gatunki traszek: traszka zwyczajna, 
traszka grzebieniasta i traszka g6rska jak r6wniez salamandra plamista. 

Dlaczego w Niemczech huczek ziemny nazywany jest ropuchq czosnkowq (niem. 
Knoblauchkröte)? 

Huczki ziemne wydzielajq przez gruczoly sk6rne substancj~, kt6ra pachnie mocno 
czosnkiem. 

Gdzie skladajq swoje jaja slamandry? 

Nasze rodzime salamandry przyklejajq swoje JaJa do lisci roslin wodnych. Nast~pnie 
samica chwyta liscie tylnymi odn6zami poczym zgina i gniecie je tak, ze otaczajq jaja one 
jak luzna oslonka. 

Kt6re sposr6d plaz6w bezogonowych skladajq kule skrzeku, a kt6re sznury skrzeku? 

Wiosnq, niekiedy tuz po stopnieniu si~ snieg6w, w stawach, bajorach, sadzawkach i 
kaluzach znajduje si~ cz~sto kule skrzeku wielkosci pilki r~cznej. Nalezq one do zab 
trawnych, kt6re na wiosn~ pojawiajq si~ z reguly najwczesniej nad zbiornikami wody 
nadajqcymi si~ do skladania skrzeku. Podobne kule skrzekowe skladajq zaby zielone, zaba 
zwinka i zaba moczarowa. Kule skrzeku rzekotek Sq wyraznie mniejsze (mniej wi~cej 
wielkosci orzecha laskowego). Ropuchy skladajq sznury skrzeku, cz~sto - jak w przypadku 
ropuchy zwyczajnej - z dwoma ciqgamijaj obok siebie. Huczek ziemny i p~t6wka babienica 
skladajq dosyc duze jaja w jednorz~dowych sznurach. Samce p~t6wki babienicy owijajq 
sobie ten sznur dokola tylnej cz~sci ciala oraz tylnych n6g i noszq je az do momentu, kiedy 
larwy gotowe Sq do wyklucia si~. 

Jak dlugo zyje ropucha zwyczajna? 

Ok. 10 lat. W niewoli jedna z ropuch zyla nawet 15 lat. 

Gdzie zyjq ropuchy zwyczajne na wiosn~, latem i jesieniq? 

Wczesnq wiosnq, w czasie cieplych deszczowych nocy ropuchy zwyczajne w~drujq do 
zbiornik6w wody, w kt6rych skladajq skrzek, samce zwykle kilka dni przed samicami. 
Nast~pnie, po zlozeniu jaj przeprowadzajq si~ one do swych kwater letnich, np. do las6w 
lisciastych i pozostawionych naturze ogrod6w. Tarn wyszukujq sobie kryj6wki (np. 
zagl~bienia lub sterty lisci), z kt6rych wychodzq nocq albo w czasie deszczu w poszukiwaniu 



poiywienia. Jesienill szukajll kwater na przezimowanie. Cz~sto SI! to duze sterty lisci, w 
kt6rych si~ zagrzebujll. Ropuchy zwyczajne podczas zmiany miejsca pobytu mogll niekiedy 
przew~drowac w ci!lgu roku s i wi~cej kilometr6w. 



13. Krwiopijcy zjeziora 

Czy u komarow i muchowek kluj~cych kluj~ obie plcie? 

Nie. Klujq jedynie samice. U kleszczy, kt6re jednakowoz nie nalezq do owad6w, lecz do 
paj~czak6w, klujq obie plcie. 

Dlaczego uklucia wszy i muchowek kluj~cych s~ o wiele bardziej bolesne od 
ukluc komarow? 

Wszy i much6wki klujqce (gzy) majq kr6tkie, bardzo grube szczecinki klujqce. Nimi 
wycinajq duzy otw6r w sk6rze przecinajqc przy tym wiele naczyn krwionosnych. Krew 
naplywa do rany i wysysana jest przez owady. Te owady ssqce krew nazywa si~ z tego 
powodu takze „Pool-Feeders" (z ang. doslownie: pozeracze kaluz). Komary klujqce majq o 
wiele drobniejsze szczecinki klujqce. Powodujq one powstanie malych ran. Przy ukluciu 
kaleczone Sq takze nerwy. Im wi~cej nerw6w zostaje skaleczonych, tym wi~kszy jest b61. 
Dlatego uklucia „Pool-Feeders" Sq bardziej bolesne. 

Do czego muchowki kluj~ce potrzebuj~ krwijako po:iywienia? 

Krew nie jest komarom niezb~dna do zdobywania energii. W tym celu ssq one - podobnie 
jak samce komar6w - nektar z kwiat6w. Z krwi ssak6w wykorzystujq one okreslone 
hormony, aby ich jaja mogly dojrzec. One same nie mogq wytwarzac tych „hormon6w 
steroidowych", lecz muszqje pobierac wraz z pozywieniem. 

Czym od:iywiaj~ si~ larwy komarow? 

Larwy komar6w filtrujq wod~ i odzywiajq si~ glonami planktonowymi oraz innymi 
czqstkami unoszqcymi si~ w wodzie. 

Ile nog maj~ kleszcze? 

Dorosle kleszcze majq 8 n6g (4 pary odn6zy), w przeciwienstwie do nich mlode osobniki 
(tzw. nimfy) majq 6 n6g. 

W jaki sposob komary odnajduj~ swoich partnerow? 

Samice bzykajq z cz~stotliwosciq, kt6ra jest charakterystyczna dla danego gatunku 
komar6w. Samce zas majq anteny z dlugimi wloskami czuciowymi, kt6rych dlugosc 
dostosowana jest do okreslonej cz~stotliwosci dzwi~ku. Wlasciwy (tj. specyficzny dla 
danego gatunku) odglos lotu powoduje najwi~ksze rozpostarcie anteny a tym samym w 
efekcie najwi~ksze mozliwe pobudzenie kom6rek czuciowych znajdujqcych si~ u podstawy 
anteny. 



Historyjka: 
Cz~sto denerwujecie si~ na komary, kt6re wieczorem znajdujq si~ w waszym pokoju i nie 
pozwalajq warn zasn:ic swym bzykaniem. Podczas spaceru stwierdzacie, ze wasi s:isiedzi 
majq otwarte prawie wszystkie beczki, w kt6rych zbierajq deszcz6wk~. Bez trudu 
rozpoznacie podrygujqce w wodzie larwy komar6w. Co mozna uczynic, aby te miejsca 
wyl~gania si~ bezsennosci mogly zostac zlikwidowane bez utraty wody zbieranej do 
podlewania ogrodu? 

• Przykryc beczki, aby samice nie mialy dost~pu do wody w celu zlozenia jaj 
• Beczki na deszcz6wk~ nalezy regularnie calkowicie opr6zniac, aby larwy nie rozwin~ly si~ 
do postaci komara 
• Zastosowac preparaty z Bacillus thuringiensis 

Bacillus thuringiensis jest bakteriq, kt6ra wytwarza trucizn~ szkodliw:i dla scisle 
okreslonych larw owad6w, np. postac Bacillus thuringiensis israelensis szkodzi tylko 
larwom komara. Larwy komara ginq od tego, a przez to zmniejsza si~ ilosc komar6w. 
Preparaty bakteryjne Sq dla innych zwierzqt zupelnie nieszkodliwe. 



14. Wa:iki 

Niekiedy moina zaobserwowac wazki, kt6re zlc1czone ze sobc1 tworzc1 ze swych cial kolo. Co 
one wtedy robic1? 

Zwierz~ta parzc1 si~ (kopulujc1). Samiec najpierw chwyta samic~ swymi przyrostkami na 
odwloku i oboje w „pozycji tandemowej", a wi~c jedno za drugim, odlatujq w bezpieczne 
miejsce. Tarn samica podcic1ga do przodu sw6j odwlok i lc1czy sw6j otw6r plciowy z 
aparatem plciowym samca. W ten spos6b powstaje „kolo kopulacyjne". 

Czym iywiq si~ wazki? 

Waiki Sc! drapieine, odiywiajc1 si~ innymi owadami. 

W jaki spos6b waiki chwytajc1 swe ofiary? 

Dorosle waiki lc1czc1 swoje pokryte kolcami nogi, kt6re dzialajq jak wi~cierz do lowienia ryb, 
w postac chwytnego koszyka. Przy pomocy tego chwytnego koszyka pr6bujc1 zlowic swojc1 
ofiar~ w locie. Spoiywajc1 jq potem przewainie w bezpiecznym miejscu, wsr6d zarosli. 
Rzadko si~ zdarza, ze ofiary chwytane sc1 bezposrednio aparatem g~bowym. 

Czym odiywiajq si~ larwy waiek? 

R6wniez larwy wazek sc1 drapieinikami. 

W jaki spos6b larwy wazek chwytajc1 swe ofiary? 

Larwy wazek przebudowaly swojq dolnc1 warg~ (cz~sc ich narzc1du g~bowego) do postaci 
rozkladanego aparatu chwytnego. Mogc1 go w mgnieniu oka otworzyc i schwytac ofiary przy 
pomocy dw6ch iuwaczek, kt6re umiejscowione Sc! na koncu aparatu chwytnego. 

Waiki, takjak wszystkie owady, majq tchawki, a wi~c rozgal~zione, wypelnione powietrzem 
rurki, przy pomocy kt6rych oddychajq. Takie rurki posiadajc1ce tylko jedno male ujscie na 
powierzchni ciala, nie Sc! jednak przystosowane do oddychania pod wodq. Jak wi~c 
oddychajq larwy waiek? 

Znamiona, czyli otwory wejsciowe do systemu rurek Sc! u larw zamkni~te. Larwy malych 
wazek posiadajc1 na koncu ciala przyrostki w ksztakie platk6w, kt6re sluzc1 im jako skrzela. 
Duze wazki regularnie pobierajc1 swoim odbytem wod~ do oddychania. W okolicach jelita 
koncowego wyst~pujc1 cic1gnc1ce si~ od tchawek faldki, na kt6rych zachodzi przyjmowanie 
tlenu do systemu tchawek. 

Dawniej w Niemczech wazki nazywano tez „Augenstecher" (doslownie: ,,oczoklujami") i 
,,Teufelsnadeln" (doslownie: czarcimi iglami). Opowiadano tei o atakach waiek na ludzi. 
Czy waiki rzeczywiscie mogc1 byc dla ludzi grozne? 

Nie, wazki Sc! dla ludzi zupelnie bezpieczne. 



15. Drzewny telefon 

Do czego sluz4 drzewujego korzenie? 

Korzenie drzew maj4 r6zne funkcje. Bardzo drobne, ledwie widoczne golym okiem wloski 
korzeniowe pobieraj4 wod~ i sole odzywcze z gleby. Poza tym korzen sluzy drzewu jako 
kotwica, aby podczas silnego wiatru nie przewr6cilo si~. I w koncu korzen magazynuje tez 
wszelkie mozliwe substancje, az do czasu ich wykorzystania. Ta funkcja odgrywa jednak u 
drzew podrz~dn4 rol~. 

Kiedy wok6l pnia drzewa przeci4c jego zewn~trznq warstw~ (tzw. obr4czkowanie), roslina 
zyje i rosnie dalej jeszcze przez jakis czas nie wykazuj4c zadnych oznak usychania, jednak 
po pewnym czasie obumiera. Co si~ z ni4 dzieje? 

System przewodz4cy w roslinie wod~ polozony jest gl~biej pod kor4 niz organy 
przewodz4ce substancje odzywcze. Wskutek obr4czkowania przerwane zostaje tylko 
zaopatrzenie w substancje odzywcze. Zaopatrzenie w wod~ z korzeni funkcjonuje nadal. 
Kiedy jednak korzeniom przez dluzszy czas nie b~d4 dostarczane zadne substancje 
odzywcze, wtedy przestaj4 one funkcjonowac a cala roslina obumiera. 

Jesli wyci4c z gal~zi wierzby kawalek o grubosci ok. 2-3 cm i dlugosci 2-3 cm a nast~pnie z 
jednej strony posmarowac go plynnym mydlem a potem dmuchac wen z drugiej strony, to 
wtedy powstaj4 wtedy banki mydlane. Dlaczego? 

Powietrze moze bez przeszk6d przemiescic si~ przez systemy przewodz4ce wod~, poniewaz 
nie maj4 one zadnych przegr6dek. 



16. Rosliny wodne 

W jaki spos6b rosliny wodne trzymajq si~ dna zbiornika wodnego? 

Niekt6re rosliny wodne, podobnie jak rosliny lqdowe, posiadajq korzenie, np. grzybien 
bialy, trzcina pospolita i trzcinnik. Tymi korzeniami rosliny przymocowane Sq do podloia. 
Sq tez rosliny wodne o bardzo malych korzeniach (np. wiele ramienic, moczarka 
kanadyjska i wywl6cznik), ale Sq tez takie (np. plywacz), kt6re nie majq iadnych korzeni i 
swobodnie unoszq si~ na wodzie. 

Rosliny lqdowe przewaznie poprzez swe korzenie zaopatrujq si~ w substancje odzywcze, 
kt6re pobierajq razem z wodq. Jak w takim razie pobierajq substancje odzywcze rosliny 
wodne posiadajqce z reguly bardzo male korzenie? 

Grzybienie biale o „prawdziwych", mocnych korzeniach przyjmujq substancje odzywcze 
wlasnie poprzez korzenie. Wi~kszosc innych roslin wodnych wchlania je calq powierzchniq 
ciala. Aby to bylo mozliwe, ich zewn~trzna warstwa ochronna, kt6ra utrudnialaby wnikanie 
do rosliny, jest zredukowana. 

Istniejq rosliny wodne, kt6re mogq zyc tylko na obrzezach akwen6w. Sq tez takie, kt6re 
wyst~pujq do gl~bokosci ok. 2 m i takie, kt6re mogq zyc znacznie gl~biej. Co jest przyczym1 
tego zr6znicowanego rozprzestrzenienia gl~bokosciowego? 

Niekt6re rosliny nie znoszq, kiedy ich lodygi Sq stale wilgotne (np. trzcinnik i trzcina 
pospolita). Grzybienie biale posiadajq w swoim wn~trzu wypelniony powietrzem system 
przewod6w do transportu substancji odzywczych i tlenu. Nie mogq sit, one zakorzeniac 
gl~biej niz do 2 m, poniewaz wskutek wi~kszego cisnienia wody zostalby on zgnieciony a 
jego zdolnosc do spelniania funkcji przewodzenia utracona. Wiele roslin wodnych posiada 
system przewodzqcy (np. rdestnice, wywl6cznik i moczarka kanadyjska), kt6ry wprawdzie 
nie jest wypelniony powietrzem, ale mimo to jest wrazliwy na cisnienie. Rosnq one 
maksymalnie do gl~bokosci 7-9 m. Poza tym, im gl~biej tym mniej jest swiatla, wi~c rosliny 
majq coraz wi~ksze trudnosci z fotosyntezq. 

Jak rozprzestrzeniajq si~ rosliny wodne? 

Wi~kszosc rodzimych roslin wodnych jest roslinami kwiatowymi. Wyksztalcajq one kwiaty, 
kt6re zapylane Sq przez owady lub przez wiatr (niekiedy jednak same si~ zapylajq). Nasiona 
opadajq na dno akwenu i z nich po pewnym czasie wyrastajq nowe rosliny. Niekt6re wodne 
rosliny kwiatowe rozmnaiajq si~ dodatkowo (lub wylqcznie) bezplciowo. W takim 
przypadku prt,ciki rozpadajq si~ na cz~sci, z kt6rych zn6w wyrastajq cale rosliny. 

Dlaczego liscie (np. grzybienia bialego lub grqzela z6ltego) unoszq si~ na wodzie, podczas 
gdy inne liscie tonq (jak u rdestnicy polyskujqcej)? 

Liscie plywajqce na powierzchni wody powleczone Sq warstwq wosku, kt6ra utrudnia 
nasiqkanie wodq. Dodatkowo, przez liscie przebiega wypelniony powietrzem system 
kanalik6w, dzi~ki kt6remu Sq one porowate niczym gqbka. Te puste przestrzenie pozwalajq 
lisciom unosic si~ na wodzie niczym materacom. Liscie podwodne nie posiadajq grubej 
warstwy wosku ani kanalik6w wypelnionych powietrzem. Z tego powodu nie wyplywajq 
one na powierzchni~. 

Jakie znaczenie dla zwierzqt majq w jeziorze rosliny wodne? 



Rosliny wodne sii bardzo wazne ze wzgl~du na produkcj~ tlenu, kt6ry wszystkie zwierz~ta 
potrzebujq do oddychania. Jednoczesnie wchlaniajq one C02 i usuwajii w ten spos6b 
„odpadowe produkty oddychania". Ponadto rosliny wodne wiqZq substancje odzywcze i 
zapewniajq w ten spos6b samooczyszczanie w6d. 

Wiele zwierziit wykorzystuje przybrzezny pas roslin wodnych jako kryj6wk~ przed 
drapieznikami, miejsce odpoczynku, tokowisko i tarlisko a takze do wychowu mlodych. 
Ryby drapiezne korzystajq z zarosli wodnych jako kryj6wek na czaty lub „zasadzk~", z 
kt6rej polujq na swoje ofiary. 



17. Jezioro w ci~gu roku 

Kiedy w cüigu roku naleiy si~ spodziewac zm~tnienia wody? 

Na wiosn~ ijesieniq gl~bokie oraz powierzchniowe warstwy wody w jeziorze mieszajq si~ ze 
sobq. Silq nap~dowq tego przemieszania jest wiatr. Podczas mieszania si~ w6d substancje 
odiywcze z gl~bin unoszone sq ku powierzchni wody. Tutaj mogq je przechwytywac glony, 
kt6re wlqczajq je we wlasnq substancj~ ciala. Do tego glony potrzebujq jednak energii 
swietlnej slonca. 

Kiedy glony planktonowe znajdujq w otwartych wodach dobre warunki odiywcze, 
zaczynajq rosnqc i dzielic si~: rozmnaiajq si~. Wzrost ilosci glon6w powoduje zm~tnienie 
wody. Z takimi zm~tnienia wody mamy do czynienia w czasie kwitnienia glon6w, na wiosn~ 
ijesieniq. 

P6znq wiosnq zm~tnienie cz~sto zanika. Powodem oczyszczenia wody Sq raczki 
planktonowe, przede wszystkim wioslarki i widlonogi, kt6re odzywiajq si~ glonami 
planktonowymi. Te male raczki pozerajq glony szybciej, nii mogq one si~ rozmnaiac. W ten 
spos6b glon6w ubywa a woda staje si~ znowu klarowna. 

Czy fotosynteza moze zachodzic zimq? 

Tempo fotosyntezy zimq jest wyraznie spowolnione, jednak zachodzi. A wi~c r6wniei zim4, 
nawet pod lodern, tak dlugo, jak do roslin na dnie dociera wystarczajqca ilosc swiatla, 
rosliny mogq rosnqc i produkowac tlen. 

Inaczej jest, kiedy snieg zalega na lodzie. Pokrywa sniezna dziala wtedy jak zacienienie i 
utrudnia dost~p swiatla. Wtedy nie zachodzi juz produkcja tlenu, Iecz tylko procesy 
redukcyjne. 

W jaki spos6b na dnie zbiornika wodnego rozwija si~ mul jeziorny (tzw. sapropel)? 

Rosliny i zwierz~ta iyjqce w zbiorniku wodnym produkujq r6wniei odchody (kal i mocz), 
pr6cz tego niekiedy tez obumierajq. Te odpadki biologiczne sq rozkladane, przede 
wszystkim przez bakterie. Cz~sc tych substancji przerabiana jest na „biologicznie 
dost~pne". Reszta odklada si~ w osadach jeziornych i jako „szlam" wypada z obiegu materii 
iywej. 

Na dnie srodkowej cz~sci jeziora rosliny z reguly nie rosnq, jednakie istniejq tutaj rosliny, 
mianowicie glony planktonowe. R6wniez one obumierajq i opadajq na dno. Tarn - po 
srodku jeziora - wi~ksza cz~sc osad6w organicznych nie moze ponownie wejsc do obiegu 
materii zywej i tworzy muliste dno. A kiedy w tych gl~bokich partiach jeziora brakuje tlenu 
(eo dotyczy w lecie wielu jezior), szlam zaczyna gnic i smierdziec siarkowodorem. Wtedy 
mamy do czynienia z mulem jeziornym (sapropelem). 

Ilosc mulu jeziornego, jaka tworzy si~ w zbiorniku wodnym zalezy od ilosci substancji 
odzywczych, kt6re naplywaj4 z zewn4trz (przede wszystkim ze sciek6w komunalnych i 
rolnych). Im wi~cej wprowadzamy nie oczyszczonych sciek6w do jeziora, tym szybciej 
wzrasta ilosc mulujeziornego na dnie zbiornika. 



18. Rozsiewanie nasion 

Podaj nazwy 3 roslin, kt6re aktywnie rozsiewaj<) swe nasiona! 

Niecierpki wyrzucaj<) swoje nasiona - w przypadku niecierpka drobnokwiatowego lecq one 
na odleglosc 3 m a u niecierpka gruczolowatego nawet do 6 m. Podobne "tkanki 
spn;zynujqce" posiada rzezucha niecierpkowa. Daleko wyrzucajq swoje nasiona r6wniez 
r6zne bodziszki. 

Podaj nazwy 3 roslin, kt6rych nasiona rozsiewane S<) pasywnie! 

Mniszek lekarski (mlecz) tworzy "spadochrony", przy pomocy kt6rych nasienie unoszone 
jest przez wiatr. 
Nasiona lipy posiadajq z kolei "noski", kt6re umozliwiajq spadanie z rosliny macierzystej 
ruchem wirowym z wykorzystaniem sily cit;zkosci 
Nasiona przytulii czepnej i lopianu wi~kszego czepiajq si~ haczykami siersci zwierzqt 
gospodarczych lub ubrania i pozwalajq si~ przenosic na inne miejsce (az odpadnq). 
Rosliny myrmekofilne, tj. rosliny, kt6rych nasiona rozprzestrzeniajq mr6wki, wytwarzajq 
slodkie dodatki do nasion. Mr6wki zabierajq te nasiona ze sobq do mrowiska. Dodatki 
zostajq zjedzone a nasiona kielkujq potem w innym miejscu. 

Wymien kilka sposob6w pasywnego rozsiewania nasion! 

wiatr 
zwierz~ta 
sila ci~zkosci 
ludzie 



19. Zwierz~ta w ciemnosciach 

Czy oczy zwierzqt nocnych r6zniq si~ od oczu zwierzqt prowadzqcych dzienny tryb zycia? 

Tak! Oczy ssak6w aktywnych w nocy posiadajq wi~cej kom6rek wzrokowych, kt6re 
rozr6zniajq jasne i ciemne, niz zwierz~ta aktywne w dzien. Takie kom6rki czuciowe 
wrazliwe na jasno i ciemno nazywamy „pr~cikami", inne kom6rki czuciowe, kt6re 
odpowiedzialne Sq za dostrzeganie barw, nazywane Sq czopkami. Czopki u zwierzqt 
nocnych mogq byc nawet calkowicie zredukowane. 

R6wniez ilosc swiatla, jaka moze wpasc do oka (np. zaleznie od wielkosci i ksztaltu zrenicy) 
jest r6zna u r6znych grup zwierzqt. 

Pr6cz tego u zwierzqt aktywnych w dzien poszczeg6lne pr~ciki oddzielone sq od siebie 
nieprzepuszczajqcymi swiatla kom6rkami barwnikowymi. Wzmacnia to ostrosc obrazu, ale 
powoduje takze straty w dostrzeganiu swiatla. Z tego wzgl~du u zwierzqt nocnych te 
kom6rki barwnikowe Sq cz~sto w zaniku lub brakuje ich w og6le. 

R6wniez wsr6d bezkr~gowc6w wyst~pujq gatunki, kt6re sq przystosowane do widzenia w 
nocy. I tak okreslone owady aktywne w nocy i o zmroku posiadajq oczy zlozone, kt6re mogq 
rejestrowac wi~cej swiatla, niz oczy owad6w aktywnych w ciqgu dnia. Te „nocne oczy" 
widzq wprawdzie mniej ostro, ale wspomagane Sq przez inne zmysly (dokladnie tak samo 
jak u kr~gowc6w), kt6re umozliwiajq orientacj~ (np. w~ch, sluch czy zmysl wibracji). 

Wymien 3 zwierz~ta, kt6re orientujq si~ w nocy przede wszystkim przy pomocy: 
a) powonienia 
b) oczu 
c) smaku 
d) sluchu. 

a) lis, dzik, borsuk 
b) sowa, puchacz, kot, popielica, myszy (mysz lesna i orzesznica), ropucha zwyczajna 
c) mysz, wydra, zol~dnica, popielica 
d) mysz polna, swierszcz, chrzqszcz turkuc podjadek, kr6lik 



20. Odkrywkowa kopalnia w~gla brunatnego Berzdorf - zarys historii 

Odkrywka Berzdorf - kr6tki rys historyczny 

1. Powstaje W{!giel kamienny 

Przed ok. 30 min lat w okolicy Görlitz mialy mieJsce ruchy tektoniczne, kt6rym 
towarzyszyla aktywnosc wulkaniczna. Obszar polozony na poludnie od miasta ulegal 
zapadaniu si{! wzgl{!dem otoczenia. W ten spos6b powstalo rozlegle obnizenie zwane nieckq 
berzdorfsko - radomierzyckq. Przed ok. 25 min lat znajdowala si{! ona w strefie 
klimatycznej, kt6ra odpowiada dzisiejszemu klimatowi sr6dziemnomorskiemu. 
Temperatura i ilosc opad6w byly wysokie, dzi{!ki czemu mogla si{! tu rozwinqc flora bogata 
w gatunki. W niecce berzdorfsko - radomierzyckiej zbieraly si{! wody opadowe a lasy byly 
stale podtopione rosnqc w bajorach i starych korytach pra - Nysy Luzyckiej. Liscie i 
obumarle drzewa, kt6re wpadaly do wody, cz{!stokroc nie mogly zupelnie zbutwiec, 
poniewaz tlen ulegal w wodzie szybkiemu zuzyciu. W ten spos6b do naszych czas6w 
zachowalo si{! duzo materialu roslinnego. W ciqgu kilku milion6w lat osadzily si{! one w 80 
-140 m grubosci warstwach na dnie niecki zajmujqcej powierzchni{! ok. 8 na 3 km i z 
czasem przemienily si{! w W{!giel brunatny. 

2. Czlowiek odkrywa W{!giel brunatny jako nosnik energii 

Juz okolo 1835 r. rozpoznano, ze w niecce berzdorfsko - radomierzyckiej zalega w{!giel 
brunatny, kt6ry oplaca si{! wydobywac, poniewaz jego poklady znajdowaly si{! na 
niewielkiej gl{!bokosci od powierzchni. Pierwsze wydobycie rozpocz{!lo si{! za pomocq 
gl{!bokich szyb6w, z kt6rych w{!giel wyciqgany byl na powierzchni{! przy pomocy r{!cznych 
wind. Urobek z poczqtku wynosil 2 - 3 tony dziennie, ale z czasem wydobycie wzroslo do 
5.000-25.000 ton na rok. 

Ok. 1922 r., aby pokryc zapotrzebowanie ludnosci na energi{!, rozpocz{!to wydobywanie 
W{!gla w kopalni odkrywkowej . Zamontowana zostala lancuchowa kolejka szynowa do 
transportu W{!gla, stanowisko do skladowania i stacja dla wywozu urobku. W ten spos6b 
wydobycie wzroslo do 65.000 - 85.000 ton rocznie. Tutejsza kopalnia nie wytrzymala 
jednak konkurencji kopalni odkrywkowych w pobliskim Hirschfelde czy na Dolnych 
Luzycach i w 1927 r. zaprzestano wydobycia. W ciqgu zaledwie 50 dni wody rzeki Pließnitz i 
kanalu mlyn6wki zatopily powstalq do tej pory odkrywk{!. 

3. Nowy poczqtek po 1945 r. 

Po II wojnie swiatowej zaopatrzenie w energi{! znajdowalo si{! w ruinie. Nie dysponowano 
juz surowcami mineralnymi po drugiej stronie Nysy Luzyckiej (i w slqskim zagltcbiu 
w{!glowym). Z tego powodu organy samorzqdowe powiat6w Görlitz i Löbau nie namyslajqc 
si{! dlugo reaktywowaly odkrywk{! w Berzdorf. Juz w marcu 1946 r. ponownie rozpocz{!to 
prac{! z garstkq robotnik6w, kt6rzy najpierw pompowali wod{! z kopalni. Juz pod koniec 
kwietnia wydobyto pierwszy W{!giel, w czerwcu rozpocz{!t0 sprzedaz brykiet6w a w sierpniu 
1946 r. miesi{!czna wydajnosc wyniosla juz ponad 2000 ton. Do polowy 1947 r. zaloga 
wzrosla do 400 g6rnik6w, kt6rzy wydobywali ok. 500 ton dziennie i eksploatowali warstwy 
nadkladu, kt6re lezaly na W{!glu. Do zdejmowania nadkladu dysponowano juz duzymi 
urzqdzeniami, natomiast wlasciwe wydobycie W{!gla odbywalo si{! naprawd{! prymitywnymi 
srodkami: przy pomocy r{!cznie nap{!dzanych koparek o malych czerpakach. Wraz z decyzjq 
o przeznaczeniu W{!gla do produkcji prqdu i do budowy elektrowni w polowie lat 50. 
wzroslo tezjego wydobycie. 



4. Wielki czas Berzdorf 

Od 1956 r. do transportu w~gla do elektrowni wprowadzone zostaly elektrowozy, do uzycia 
weszly nowe czerparki w~gla i zwalowarki. 13. pazdziernika 1958 r. odjecbal pierwszy 
pociqg z w~glem do elektrowni. Ilosc wydobycia wzrosla w nast~pnycb latach do 7 mln ta 
ilosc zbieranego nadkladu do 10 mln t w cicigu roku. Wraz z uruchomieniem elektrowni III 
produkcja w~gla musiala wzrosncic do 13 mln t (przy jednoczesnym zbieraniu 26 mln m3 
nadkladu). Do tego bylo w uzyciu 5 czerparek, kt6re pracowaly na 7 poziomacb 
wydobywczych o r6znicy wysokosci ponad 100 m a takze nowe tasmocicigi do transportu 
w~gla. 
Otwarte zostaly nowe wyrobiska (przede wszystkim w p6lnocnej cz~sci odkrywki). 
Nast~pne zwalowiska nadkladu (po wypelnieniu bald na poludniu i p6lnocy) zostaly 
usypane od strony zachodniej - po przelozeniu biegu rzeki Pließnitz w latacb 1963-65 z 
centrum odkrywki najej skraj poludniowy. Od 1983 r., aby zapobiec przedostawaniu si~ do 
odkrywki w6d gruntowych oraz wody z Nysy Luzyckiej pomi~dzy miejscowosciami 
Weinhübel i Hagenwerder wznoszona byla betonowa sciana si~gajcica do gl~bokosci 80 m. 
Zlikwidowano miejscowosci Berzdorf i Deutscb-Ossig a zyjqcy tarn ludzie zostali 
przesiedleni. 

5. Koniec kopalni odkrywkowej Berzdorf 

Poniewaz jakosc w~gla dla uzytku elektrowni nie byla zbyt dobra a decyzje dotyczcice 
polityki energetycznej w calycb Niemczech doprowadzily do zmniejszenia produkcji w~gla 
brunatnego, 28.12.1997 r. zamkni~ta zostala elektrownia Hagenwerder, zaraz potem 
wstrzymane zostalo wydobycie w~gla. Od tego czasu dzialania w Berzdorf ukierunkowane 
zostaly wylqcznie na rekultywacj~ odkrywki. Poklady w~gla zostaly zakryte. Powstaly 
zalesienia na obszarze skarp i bald. Zwieziono masy oporowe aby trwale ustabilizowac 
brzegi przyszlego zbiornika wodnego i aby stworzyc strefy plycizn dla fauny i flory. Prawne 
podstawy tycb dzialan, plan g6rniczy z 1998 r., przewiduje wsp6listnienie ocbrony 
przyrody, rekreacji, zagospodarowania lesnego, rolniczego oraz turystycznego na terenie 
bylej odkrywki. Na bazie regulacji prawnycb dalszym rozwojem tego terenu zajmuje si~ 
Zwicizek Planistyczny (Planungsverband), do kt6rego nalezq m.in. przedstawiciele obu 
powiat6w (Löbau-Zittau i NOL (powiat dolnoslciski na G6rnych Luzycach)), miasta Görlitz 
i scisiednicb miejscowosci. Wypelnianie zbiornika rozpocz~lo si~ w listopadzie 2002 r. 
Zakonczy si~ ono ok. roku 2007. Do zalania skierowane zostanci przede wszystkim wody z 
rzeki Pließnitz, cz~sciowo takze z Nysy Luzyckiej, Udzial w6d gruntowych w napelnianiu 
zbiornika odgrywa podrz~dnci rol~. 

Zbiornik Berzdorf o powierzcbni 1000 ba b~dzie nalezal do najwi~kszycb i najciekawszych 
jezior G6rnycb Luzyc. 
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