Naucna stezka

Berzdorf

Doprovodna broziira

Zpracoval

Helga Zumkowski — Xylander

Willi Xylander

Markersdorf — Gorlitz

Jaro 2004



Misto pfedmluvy
Vznik pfirodopisné nau¢né stezky Berzdorf

Povrchovy hnédouhelny dal Berzdorf, nachazejici se pfiblizné 2 km jizné od mésta Gorlitz,
byl po desetileti vyznamnym hospodafskym faktorem pro cely region. AZ do zastaveni
tézby uhli 27.12.1997, hral v§znamnou roli pro Zivot obyvatelstva v pfilehlych méstech a
vesnicich. Povrchovy diil byl na jednu stranu pracovi$tém pro 3000 zaméstnanci a
zdrojem p¥{jm# jejich rodin, ale na druhou stranu predstavoval staly zdroj znecistovatele
ovzdusi koufem, sirou a dal$imi skodlivymi zplodinami.

Vedle tohoto vyznamu z hlediska trhu prace a socidlniho v§znamu, slouzil povrchovy dil
zéhy jako rekreaéni oblast. Béiisky plan, predstavujici zaklad budouciho vyvoje byvalé
plochy povrchového dolu (véetné deponie rubaniny a hald), pisemné stanovil odpovidajice
pro pozdgjsi vyuzivani rekultivivanych ploch dolu rovnéz zasady ochrany ptirody, moZnosti
rekreace v ptirodé a nové zalesnéni. Na zdpadnim biehu jezera vznikne mezi plazi u obce
Jauernick-Buschbach a délnim zafizenim u obce Tauchritz ptfirodni chranéna oblast,
respektive tato oblast bude slouzit zejména k védeckym vyzkumnym tcelim, provadénym
Statnim ptirodovédnym muzeem v Gorlitz a Pfirodovédeckou spolecnosti Horni LuZice.

Jiz od samého pocatku usilovaly pfilehlé obce a mésto Gorlitz, jakoz i profesiondlni a
dobrovolné spolky ochrany ptfirody spolecné s vlastnikem pozemku po ukondeni tézby
v povrchovém dolu s Luzickou a sttedonémeckou hornickou a spravni spolecnosti (LMBV)
o evoluci této oblasti. Byla vybudovana prvni naucna stezka (pfedevsim na deponiich
rubaniny a na haldédch vjiZzni ¢asti kolem nového koryta ¥icky Pliesnitze) a obohatily tak
nejen hodnotu byvalych diilnich ploch o vzacnou a ohrozenou faunu a floru, ale predstavily

také Siroké vefejnosti praci rekultivatord.

Bohuzel nebylo planovano, zahrnout do této informacni cesty cenné plochy na zapadnim
okraji povrchového dolu a ,Sesuvu P“ pod obci Jauernick-Buschbach, kterd je jednou
z nejvyznaméjsich ploch v Sasku z odborného pfirodovédného hlediska. Kromé toho byly
informaé¢ni tabule statické a zaméfené vyhradné na povrchovy diil. Uroveil textii a
obrazové ¢asti oslovuje predevsim cilovou skupinu dospélych, zajimajici se o tuto oblast. Z
koncepcionalnich a finanénich d@vodi nebyla zahrnuta moznost kuceni hrou a
k predstaveni biotopt a jejich organizmi jako prostorové koncetrovany piiklad ,, moznych
zazitkl kazdodenniho Zivota®

V rozhovorech starosty obce Markersdorf (jako politického zastupce sousedicich obci
dolnoslezského hornoluzického okresu) se zastupci Statniho pfirodovédného muzea v
Gorlitz a Uradu prace byl tento deficit realizovin a schvalenim opatieni k zajisténi
pracovnich mist byla vytvofena moZnost vytvofit a vybudovat pfirodni nauénou stezku,
ktera se zamétuje predevsim na déti a mladez. Tato naucna stezka oslovuje témata, kterd
mohou prozivat déti predskolniho a Skolniho véku a dosahuje vysokého stupné vryti si do
paméti interaktivni a pti hfe osobné zaZité prezentace a timto pribliZuje nasim nejmensim
obcdanlim jejich vlast a (pfirodné-) historickd mista pfimo za humny jejich domova (nebo
pro piespolni biotop hornické krajiny po skondeni tézby).

Piikladnym angazma obou védeckych pracovnic pani dr. Birgit Balkenholové a pani dipl.-
biol. Helgy Zumkowské-Xylanderové byla dokonéena koncem jara/zacatkem léta 2003
obsahova koncepce nauéné stezky. Obé byly pritom obsahové a technicky podporeny
Statnim ptirodovédnym muzeem v Gorlitz. Vzhledem k prazdné obecni pokladné vsak
chybi finan¢ni prostiedky ktomu, aby mohla byt nau¢nd stezka vplném rozsahu



realizovana a také k tomu — jak bylo od samého poéatky u pldnovano — aby mohla byt
pristupna také polskym a ¢eskym détem a mladezi.

Aby mohl byt tento finan¢ni nedostatek odstranén, zkoncipovali pracovnice Obecniho
ufadu v Markersdorfu pani dipl.- biol. Helga Zumkowska-Xylanderov4, predseda
spoleénosti AUR Gorlitz pan Menzel a feditel statniho prirodovédeckého muzea pan prof.
Xylander navrh projektu, ktery spolecné predlozili v 1été 2001 Némecké spolkové nadaci
zivotniho prostredi. Navrh byl na podzim roku 2001 schvélen a tim byly vytvoreny finanéni
predpoklady, aby mohly byt realizovany vSechny ¢asti stezky. Na tomto misté bychom
chtéli touto cestou Némecké spolkové nadaci srde¢né podékovat.

Mezitim byla stezka dokonéena a téméf zcela instalovana potfebnym materialem. Prvni
déti a mladistvi jiZ zde méli moZnost si na stezce hrat a ucit se. Odezva pfirody je vesmés
pozitivni. Na zavér zbyva pouze doufat, Ze nasSe stezka bude pokud mozno co nejdéle
nalézat zainteresované navstévniky, ktefi podle této piirucky a zazitky z hravého poznavani
prirody ziskaji nové znalosti a Ze stezka zlistane dlouho tak krasné a atraktivni, jak byla
vybudovéna.

Markersdorf, jaro 2004

Knack
starosta obce Markersdorf




Zamér nauéné stezky

Klasické ptirodnf nauéné stezky, tak jak byly v poslednich letech koncipovény, se zdsadné
li&i ve svém zakladnim predavanim védomosti. Naucéné stezky vysvétluji prevazné
prostorové souvislosti v pfirodé. Ukazuji druhy a druhova spoleéenstvi, typy biotopt nebo
ekologickych interakénich (t.j. vzajemné pisobicich) modeli. Zprostfedkovani informaci
se jevi zpravidla jako frontélni vyuéovani. Je statické a nenabizi prakticky Z4dné moznosti
interakce s pozorovatelem.

Nauéné stezky cht&ji navstévnika pozvat, aby on sam néco ¢inil a sdm svilij okruh
védomosti rozsifoval. Toto ,rozsifovani védomosti“ je provddéno hravym zplisobem a ma
mit hodnotu zabavy, ma pfimo na misté prohloubit ziskané znalosti a ma zvysit prozitek
z pobytu u nauénych tabuli. Cilem nauénych tabuli je zpravidla podnécovani k dalsimu
zkoumani daného tématického okruhu a vyzyva pfimo & nep¥imo vzit se do precteného
textu.

Pfitom se ma rovnéz obmériovat struktura nauénych tabuli. M4 se sklapnout nebo otodit,
nebo zas nékam vylézt, zaskrabat, zaSeptat ¢i poskocit. Stale novymi poznatky ma byt
rovnéz zvy$ena pripravenost, se s danou tématikou vyporadat.

Jiz od samého pocatku bylo pfanim, vélenit tuto naucnou stezku do mezinarodnich
kontaktt mladeZe obce Markersdorf a 1épe ji zpfistupnit mladistvym z Ceské republiky a
Polska, ktefi se takovychto setkani zfiastiiuji. Byvaly povrchovy diil v Berzdorfu se méa
v ramei vyletd, projektového vyucovani a exkurzi stat atraktivnim jak pro skoly, tak pro
celou fadu mimoskolnich zafizeni a skupin déti z matefskych skolek a to nejen z Némecka,
ale rovnéZ i od naSich feskych a polskych sousedl. Tento byvaly dal a jeho okoli se
vyznaduje zajimavou a rozmanitou piirodou a ukazuje také cesty rekultivace, které mohou
byt pfikladem pro vyvoj podobnych tGzemi lezicich bezprostiedné u statni hranice. Zde
dostava navstévnik moznost se uéit, sam se néco dozvédét a tém, ktefi v soucastnosti a i
v budoucnu budou rozhodovat o dal$im vyvoji nasi zemé, je nabidnut pramen informaci,
které mohou byt pfi zvazovani ndpomocné.

Stezka nabizi rekreanttim, ktef{ vyuzivaji zatizeni okolo jezera, moznost se informovat o
vyvoji povrchového dolu, jeho origindlni a ,rekultivované® fléfe a fauné a jeji ekologii.
Névstévnici tak mohou i nékolik dni své dovolené putovat po stezce, poznavat tento
tzemni celek a objevovat pro sebe biotopy krok za krokem. Stezka miize a méla by byt
zahrnuta do celkové nabidky vzdélavacich iniciativ regionu (nap¥. v ramei $kolnich exkurzi,
nabidek Statniho prirodovédného muzea v Gorlitz a CVJM) a tak zvysit dodate¢nou

sz

nabidku rekreacnich aktivit, které zvysi aktraktivitu regionu pro vzdalenéjsi navstévniky.

Misto na informacni tabuli v§ak omezuje moznost, koncipovat vSechny tii jazyky vedle
sebe. Obrovské bloky textu, které by jesté k tomu mély byt pfifazeny ve vSech trech
jazycich k obrazkim, by byly kontraproduktivni a objevovani na nauéné stezce by spise
omezovaly.

Brozura ma byt vydina ve tfech jazycich (némecky, polsky, ¢esky) a zcela zrcadlit
informacéni tabule tak, aby mohl byt pochopen také jejich interaktivni charakter. Dale ma
tento ,Névod ksamostudiu“ pfimo v terénu ve formé dotazového katalogu doplnit
informace o nau¢né stezce.

V neposledni fadé ptispéji nové ziskané informace ke zvyseni citlivosti pfi styku s ptirodou.







Mravenisté:
Détské pokojicky s klimatizaci

Mravenisté jsou vét§inou postavena
na pafezu stromu.

Mraveni$té mravencu lesnich
se skladaji ze systému podzemnich
chodeb a kopecku nad zemi.

V zimé a za extrémniho horka
opousti mravenci vrchni chodby

a prebyvaji ve spodni ¢asti
mravenisté.

Délnice mravence lesniho odklizi
mrtvého jedince stejného druhu.

Klimatizace mravenisté

® Mravenisté pisobi jako slune¢ni
kolektor.

® Jeho stejnomérny obal z jehliéi
zabraniuje vniknuti srazek.

® Kypre navrstvené rostliny zajistuji
optimalni vétrani.

® V noci, kdyZ je zima a kdyz prsi, jsou
vchody do mraveni$té zavirany, ve
dne otevirany.

U malého mravence lesniho
(Formica polyctena) Zije spole¢né aZ
5000 kraloven v jednom mravenisti a
pii vhodnych Zivotnich podminkach
vybuduji spole¢enstvi s maximalnim
pottem 5-ti miliond délnic.

Samovladkyné jsou oproti nim kralovny
velkého mravence lesniho
(Formica rufa), jehoz spolecenstvi
miize dosahnout velikosti az do

120 000 jedincti.



Jak se mravenci chovaji pri setkani
s jingm jedincem z jejich mravenisté? %

Pri setkani se mravenci
osahaji svymi tykadly, na kterych
maji vjemové ustroji ¢ichu a
hmatu.Podle typického pachu
mravenisté, se mravenci
ze stejného mravenisté
poznaji.

Mravenec vroubkovany —
kralovna a délnice (Formica foreli)

T

Reaguji riizné podle toho, jak je velka jejich korist?

Zpravidla premohou mravenci malou kofist sami. Pokud
najdou mravenci lesni vét$i, branici se kofist, posttikaji ji
kyselinou mravenci. Ta jim slouzi jako chemicka zbrani,
ale také jako substance volani o pomoc. Zalezi na mnoZstvi
vystrikané kyseliny, jestli pfijde na pomoc vice, nebo méné
jedincti z jejich mraveniste.



e Kolik mravenci Zije na louce velké jako fotbalové htisté?

e Zije vlese priimérné vice nebo méné mravenct?

Uvédom si, Ze vétsina
mravenci neni vidét,

ale nachézi se napiiklad
v mravenistich pod zemi,
nebo ve stromech.

Mravenisté lesnich mravenct
Formica fennica

¢ Nalezneme na louce stejné druhy mravencti jako v lese?

® Na louce, velké jako fotbalové hiisté Zije primérné 22,5
miliént mravenci! Na suchém, teplém, dobre
strukturovaném biotopu muze Zit az 80 miliont jedinci.

* Hustota mravencii je vlese obycejné nizsi, ale miize se
pohybovat okolo 4 miliont jedinct na pil hektaru. Kdyby se
vSichni postavili na vahu, vazili by dokonce 40 kg.

e V stfedozemském Zivotnim prostiedim se z tohoto
diivodu mravenci fadi mezi
spotrebitelé energie a prenasece pidy, ze vSeho hmyzu

* Ne. KaZzdy ze 111 v Némecku zijicich druh@ mravenci se
ptizpitisobilo podminkam Zivotniho prostiedi, které jsou
na louce a v lese riizné.



? Proc¢ pouzivaji mravenci casto své cesticky a nechodi
cestou necestou?

=5~ Mravenci uklizi prekéazky ze svych cesticek a proto se
mohou snadnéji a rychleji pohybovat.

: P -
: ? Ny 25 : ; ;J’ :
? Kam vedou mravenci cesticky?

=5 Cesticky mravencii vedou k trvalym zdrojim potravy,
které proto mohou byt snaze nalezeny.

R R

? Ktefi mravenci opusti svoje cesty?

=5~ Lovci a vyzveédadi, ktefi hledaji nové zdroje potravy
pouzivaji cesticky pouze ¢astec¢né.




Zivi se mravenci lesni pouze
lovem kofisti?

Mnoho mravencich
délnic se do mra-
venisté vraci

bez tlovku.

U nékterych je ale
napadny tlusty, plny
zadecek.

@ Zjisti, co tyto délnice mravenci prinaseji, kdyz budes
pozorovat vyrojené jedince.

Mnoho mravenct ziskava
tekutinu obsahujici cukr

od mSic a nost ji jako
potravu pro larvy a kralovnu
do mraveniste.




o Zkuste odhadnout, kolik vazi délnice mravence
lesniho!

o Dokazete si predstavit, jak tézké mohou byt tlovky,
které prinaseji do mravenisté?

Mravenec lesni Formica polyctena
s ulovenou Zlabatkou dubénkovou

e Délnice mravence lesniho vazi asi 10 mg.
Hmyz, ktery vazi asi 300 mg dokaze délnice odtahnout
z mista nalezeni az do mravenisté!

e Zkuste odtahnout predmét, ktery je 30 krat tézsi,
nez vy.



Kioviny
zivotné dilezité tepny kultivované krajiny

Polni kioviny nejenom Ze zkrasluji
tvaF  krajiny, ale maji také
dilezity ekologicky vyznam. To
plati zejména tehdy, pokud jsou
bohaté zaclenény do vrstev kefd,
strom@i a past trav a rostlin u
polnich cest. Mimo to nejsou
vystavovany silnému vlivu hnojicich
prostfedkit a postiikd. Predstavuji
neocenitelné obohaceni kultivované
krajiny.

Kioviny...

e nabizi ochranu pfed erozemi

e snizuji na svazich eroze zptisobené vodou
e vytvaFi vyrovnané klima svysokou vlhkosti pidy a ovzdusi a

s nepatrnym kolisanim teplot

e nabizi rostlinam a ZivoCichim na malém prostotu vysoky pocet
téch nejmensich prostori pro vyvoj s nejrozli$néjsimi zivotnimi
podminkami (vice neZ 1000 druhd rostlin a 7000 druhi

Zivodichii).

f - 4
Babacka Bitkoy

Motyltim jako je babocka sitko-
vana nabizi kfoviny obZivu a
pomoc pii orientaci na polnich
nivach a ochranu pred nepriz-
nivym pocasim.

Kioviny slouzi ptakim jako je
kané mysilov jako posed a jinym
jako je pénice hnédok#idla jako
misto na zpivani a misto,
kde sedi na vejcich.



Zivoéichové %ijici na poli
a na lukéch jako napt. za-
jici a ropuchy obecné hle-
daji v kfovindch misto k
prezimovani.

Kiovina/houstina

Celd fada obratlovet jako
rejsci, jezevci, liky a dra-
vi ptaci hledaji potravu na
sousednich lukach a polich;
své nory resp. brlohy si
v§ak buduji v polnich
kfovinach.

Polni niva

liska do 1000 m}

jezek do 250 m

rejsek do 200 m >

ropucha do 150 m ’

fuhyk do 100 m

| strevlik do 50 m

(Délka cesty, kterou zivocich za den urazi!)



Kitoviny spojuji zivotni prostory

Bez takovychto spojovacich elementti nemohou nékteré
druhy zivodich@i prekonat wvelkoplo$nd pole nebo louky
k osidleni lesa nebo novych polnich houstin.

To se netykd pouze na zemi Zijicich tvort, jako jsou urcité
druhy stievlikii a lesnich mravenci. Napiiklad netopyr (Myotis
daubentoni) se vyhyba otevienym plochdm a vyuziva kioviny,
aby se dostal z mista kde spi do lesti ke svym loveckym revirtim,
k jezerim a k tinim.

Mravenec lesni Formica polyctena Netopyr Myotis daubentoni



Netopyri — noé¢ni lovei

Po staleti pfipadalo ¢lovéku nezvyklé az hrozivé, jak tiSe mohou
netopyfi uprostfed nejtemnéjsi noci létat. Dnes vime, Ze svym
hrtanem vydavaji ultrazvukové signaly, vytvoii si pomoci echa

»zvukovy obraz“ svého okoli a takto také nalézaji svoji kofist.

Jelikoz se frekvence
orientovacich zvuki
pohybuje mezi 20.000
a 110.000 hertzt, mi-
Ze ¢lovék vnimat pouze
ty nejnizsi.

Charakteristickym znakem
téchto malych saved jsou
vperfektni  letovy  organ
preménéné koncetiny.

VsSech 22 v Némecku zijicich druhti netopyrii je uvedeno na
seznamu chranénych druhi ve Spolkové republice Némecko.

VAV

Mnohym z nich hrozi vyhubeni. P¥i¢inou jejich abytku je:

Ztrata na hmyz bohatych loveckych revirt krajinnymi zménami
jako je napf. vysousSeni rybnikd, odstranovani kiovin a na kvéty
bohatych tisekti u polnich cest

Hubici prostiedky proti $kiidctim, rostlinam a houbam
Vypadek ulovené potravy a vyskyt jed vtéle a v matefském
mléce

Nedostatek vhodnych mist pro denni klid, odchov mladat a
zimni spanek - zpisobeno: pozménénym zplisobem
postavenych objektli: bezmezerové tepelné izolace zabranuji
piistupu na ptidy a do sklepl. Zvifata jsou otravena agresivnimi
impregna¢nimi latkami na d¥evo.

Uzavirani stol a jeskyni, jeskynarska turistika
Porazeni na dutiny bohatych stromii



Nékteré druhy netopyri jako je napfiklad netopyr rezavy
migruje na podzim aZz do 1.500 km vzdalenych teplych
jihozépadnich oblasti. Jedinci, ktefi zde zlistavaji, se ukladaji
k zimnimu spanku, ktery trva nejcastéji od listopadu do
brezna.

Proc nespadne spici
netopyr doll z mista
na kterém je pfichycen?

- T
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emuyv,

drap

zachyceni

Netopyr bechst

Slacha

kost prstu

S Vaha netopyra ohne Slachou
drapy zadnich koncetin.
Timto muZe jedinec i ve
spani bez vynaloZeni sily
) viset na skalnim previsu
B nebo na drevé
netopyra

zadni koncetina spictho netopyra




Malé prostory v kultivované krajiné
se zvlastnimi Zivotnimi podminkami,
které jsou Zivoéichy rizné vyuzivany

¢ Proé vyuzivaji zobrazeni
zivocichové hromady
kameni?

Neékteri ptaci, jako tfeba
kané mysilov, vyuzivaji
velké kameny jako posed.

Kéné mygilov (Buteo buteo)

Mali savci jako jsou mysi,
lasicky a tchofi, ¢asto buduji
pod hromadami kameni
svoje doupata.

Tchot tmavy (Mustela putorius)

Jestérky jako teplotu téla mé-
nici zivo¢ichové nemohou sta-
bilné udrzet svoji teplotu téla
pii ménici se venkovni teploté.
K zahtati se rady sluni na expo- _
novanych kamenech. -
Jestérka obecné (Lacerta agilis)




Stievliky je mozno nalézt
kdyZ odpoéivaji pod
dfevem a kameny a mnoho
druhi pod dfevem a
kamenim také prezimuje.
Stievlik (Platynus dorsalis)

Slepys opusti sviij dkryt
pod plochymi kameny
nebo dfevem teprve

za soumraku a vydava

se na lov destovek

a plza.

Slepys ki‘ehky (Anguis fragilis)

Stonozka skvorova a dalsi
druhy stonozek jsou mélo
odolné proti suchu a proto
se pres den ukryvaji
naptiklad pod kameny.

Stonozka (Lithobius austriacus)

Do podkmenu koryst
patri svinky.

Ty mohou Zit pouze ve
vlhkém
mikroklimatu

a pfes den zalézaji
ponejvic pod kameny
dievo atd.

Svinka (Trachelipus ratzeburgi)




Louky s divoce rostoucimi ovocnymi stromy
jsou spolecenstvi bohata na
rozmanitost druhu zivoéichii...

Ponévadz na loukach s divoce
rostoucimi ovoenymi stromy Ziji
zivoéichové, ktefi se pfizptsobili

k Zivotu v protidlych lesich a na
otevienych polich, i na stromech,
jsou tyto louky obzvlast bohaté na
rozmanitost druhii na nich Zijicich
zivocichii. Vedle stovek druhii
élenovcll nachazi prostor k Zivotu ve
starych, extenzivné vyuzivanych sa-
dech také obratlovci jako lasicky,
kuny skalni, netopyti, sycci obecni,
Zluny zelené a krutihlavové.

Louky s divoce rosoucimi ovocnymi stromy jsou louky, které se se¢ou
jednou az dvakrat do roka, a jsou volné osdzené vysokokmennymi
ovocnymi stromy. Zde miZzeme nalézt jesté staré, pro krajinu typické
ukazky péstovani ovoenych stromi.

-

... s ktera jsou Sasskym zakonem o ochrané prirody obzvlast
chranéna jako cenné typy biotopu.

Divoce rostouci sady
jsou ohrozeny:

e pfeménou ploch na stavebni, primyslové a zemédélské
pozemKky

¢ vysokou intenzifikaci postrikii, hnojeni a

¢ porazenim star§ich stromi (dutiny pro hnizda)

e pfeménou na druhy chudych plantazi s nizkokmennymi a
$palirovymi kulturami a ¢astym sekanim travy

e prestarnutim zptisobenym chybéjicim dodateénym vysazovanim
stromt a se¢enim



Pro¢ maji extenzivné vyuzivané
sady pro zivocichy tak
velky vyznam ?

Pro staré, extenzivné vyuzivané

sady typickd, na potravu
bohatd  nabidka  velkého
hmyzu, malych savcl a

stromovych dutin, podporuje
pocet zfidka se vyskytujiciho,
asi 25 cm vysokého, sycka
obecného.

Mravenec ¢tyirskvrnny
Dolichorerus quadripunktatus
zdrzujici se ve starych
stromech se Zivi prevaziné
lovenim hmyzu a pavoukid a
poziranim mrsin.

Jelikoz se larvy lumka paraziticky
vyvijeji vrizném hmyzu, maji vliv
na jejich masové rozmnoZovani.
Také dravi zivocichové jako béznik
kopretinovy zde nalezne dostatek
potravy a hraje velkou roli
v biologické rovnovaze.




Stehlici stavi sv4d hnizda
v korunach listnacéd, stromu
smiSeného lesa, v zahradach a
v sadech. Protoze svym
$pi¢atym  zobdkem  klovaji
predevS§im seminka bodlaki,
lopuchti a pampelisek, nachazi
svoji potravu na uhorech a
pouze ziidka kosenych
loukach.

Divoké vcéely sbiraji pyl a nektar
zovocnych stromti a opylovavaji
jejich kvéty! Mimo jiné potiebuji
tyto véely k Zivotu na kvétiny bohaté
louky a odumfelé dfevo s vyzranymi
chodbickami od hmyzu, ktery
vyuZziva dfevo jako hnizdisté.

Na druhy bohatych sadech nalezne
netopyr bechsteintiv od jara az do
podzimu bohatou nabidku hmyzu.
Tam, kde nejsou staré ovocné
stromy intenzivné oSetfovany, najde
kromé toho ve stromu pro netopyra
velice dtlezité dutiny, které mu
slouzi jako misto na spani a pro
odchov svych netopyrcat.



Je uhor ,pustina®“?

Neobdélané plochy se jevi na prvni
pohled ¢asto nepofadné a
prekazejici. P¥i druhém pohledu
vSak zjistime, Ze na takovychto
plochéach Zije zpravidla podstatné
vice druhi Zivodichd a rostlin nez na
sousednich lukach a polich.

V zemédélsky intenzivné vyuzivané
krajiné nabizeji strukturalné bohaté
thory cenné oblasti, kam se
uchyluji rostliny a Zivoc¢ichové.
SloZeni rostlinnych a Zivo¢isnych
spolecenstev pfitom zavisi na
Zivotnich podminkach, jako jsou
dostatek Zivin, sluneéni zafeni a
vlhkost ptidy. Vétsina ploch se
¢asem vyvine, s vyjimkou
extrémnich mist, na lesni typ
(sukcese). Pokud ma byt zachovan
na druhy rostlin a Zivodichti bohaty
thor, musi byt providdéna
pecovatelska opatfeni, jako
napf. prostiihavani stromd.




Vlhké ahory:
spolec¢enstvi bohata na
rozmanitost druhi zivoéicha

Typicky hnizdici ptak, ktery se vyskytuje
na sloZeni bohatych lukéch a bazinach
Znaky:

Svétly pruh nad o¢ima, svétlé zbarveni

do rezava na hrudi a bocich

Charakteristicka LS Rostlina - mokré
rostlina — kiovinaté | thory a biehy
mokfiny

Vydava sladkou
Vyznacuje se svymi viini z mnozstvi
adinky k zastaveni bilych kvitkd
krvaceni

Hedvabny
Sneci umélec
Mokra mista

Jméno poukazuje
Jméno podle barvy na jeho vyskyt
ulity (rékosi)

Piiliné hnojeni
zelenych ploch tlu-
mi vyskyt mir

Zbarveni jako na
Sachovnici

1 Savec — stavi

umélecka kulaté
hnizda v travé

- predevsim na

orobinci



Co Zerou kobylky?

Kobylky Zerou rostliny a hmyz.
Tykadla kobylek jsou minimalné tak dlouha, jako jejich

telo.
Metrioptera roeseli tady Zije na loukach.

Sarandéata Zerou rostliny, predevsim travy.
Tykadla sarancat jsou krat$i, nez jejich télo.
Chrisocharon dispar je zde vidét na loukach.

Kobylky zelené zerou predevsim hmyz. Kobylka zelena
Zije v riznych Zivotnich prostorech, napt. na okrajich
cest. Kobylku zelenou fadime mezi naSe nejvétsi kobylky.
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Kobylky nemaj

Jak mohou tedy slySet hudbu
jinych kobylek?

Dlouhotykadlé kobylky maji své sluchové orgiany v prednich
koncdetinach!

V holeni se nachézeji kousek
pod kolenem vzdy dva
u$ni bubinky.

@ dva
usni bubinky

Kratkotykadlé kobylky maji sviij sluchovy organ (u$ni bubinek)
uloZeny v prvnim zade¢kovém segmentu po stranach trupu.

Kobylky sice nemaji u$ni
boltce, mohou ale, na rozdil
od ¢lovéka, vnimat dokonce
i ultrazvuky.

Usni bubinek (vyznaden ¢erné)




Hudba cvréku

Pro dorozumivani mezi cvrcky hraje jejich ,,zpév® velice
dilezitou roli. Protoze riizné druhy kobylek také velice rozlisné
cvrél, mizeme je také, podobné jako druhy ptéki, rozpoznat
podle jejich strof.

Samecci cvrékll muziciruji za iéelem ohranicenti jejich revird a
k privabeni samicky. U mnoha druhil cvréi rovnéz samicky,
avsak tiseji a zfidka.

Pozoruj rtizné druhy: Jak cvréei muziciruji

Pfi své ,,hudbé” vyluzuji témér vSechny druhy
dlouhotykadlych kobylek zvuky trenim prednich kridel.
Za teplého pocasi tfou kobyl-
ky svoje kridla tak rychle pres
sebe, Ze tento jejich zpév zni
jako cvrceni. Pouze za nizsich
teplot jsou k rozpoznani jedno-
tlivé zvuky.

Mnoho druhi kratkotykadlych kobylek vydava zvuky
rytmickym tfenim zadnich stehen s pfednimi

kridly. Takto zazni hudba,
ktera se podoba prejizdénim
tuzky po zubech hiebenu.




Pavouci se vyskytuji témér ve vSech
biotopech. Z pribliZzné 1100 ve stfredni
Evropé zdomacnélych druhi, miZzeme

i u nas mnohé spatiit

Lov¢ik hajni lovi svoji kofist
na slunci vystavenych bylinach
a kefich.

Pisaura mirabilis, samic¢ka 15
mm, samecek 12 mm

Argiope bruennichi, samicka 15 mm
(samecek hnédé barvy, 4 mm)

Barevny kFizak pruhovany
stavi na slunnych loukich a
thorech  klikatou hedvabnou
stuhou oznacenou pavucinovou

sit.




Sité¢ plachetnatky mtiZeme spatfit jak na stromech, tak mezi travou
a bylinami. Mnoho druhti z této ¢eledi doriista pouze 1 aZ 4 mm.

Walckenaeria cucullata,
samecek, 2 — 3 mm

Maloocka smaragdova sité nestavi. Pronasleduje svoji kofist na
slunnych okrajich lest, v profidlych listnatych lesich a houstinéch.

Micrommata virescens,
samicka 13 mm (samecek ma
na zadecku podlouhly ¢erveny
pruh, 10 mm)

Samicka slid’aka klade
vajicka do kokonu a ten s
sebou nosi do doby, az se
potomstvo vylihne.




Jak stavi pavouci svoje sité?

1. Svazek nit€ (a) je 2. Pomocnou nit pavouk
odfouknut vétrem. nahradi del8$i niti (b).

3. Je napnuta prvni 4. Pri slanéni vznikne
ramova nit. nova radialni nit (d).




6. Okrouhlou sit tvofi 20 az30 5. Dals$i radialni nité jsou
radialnich niti. napinany v geneticky
pevné stanoveném poradi.

8. Nakonec sptede spiralu 7. Pavouk napne
k lapani kofisti pomocnou spiralu, ktera
z lepkavych vlaken a zaroven sit stabilizuje.

odstrani pomocnou spiralu.
(Doba stavéni sité: 20 minut)
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Kterému zvireti patri tyto
stopy?

Kdo skace s malymi nozickami 0,5 metru daleko?
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Kdo dokaze skocit
4 metry ze stromu

na strom?
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Kdo dosko¢i 3 metry?

* y Stopa zadni
tlapky
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Stopa predni
tlapky
Veverka
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Kdo skace 6 metru daleko a jakému zvireti patii tato stopa?
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Co jsou halky?

Dubénka na dubu Dubénka na dubu se Dubénka na dubu
Pavodce: Zlabatka Zlabatkou a larvou Ptivodce: Zlabatka penizkova
Cynips quercusfolii Neuroterus numismalis

Pozorné si prohlédnéte rostlinu! MiZete objevit mnoho
riiznych, ¢astecné zvlastnich Gtvarh: Halky. Zptsobuji je
cizi organismy, napiiklad viry, houby, rozto¢i nebo hmyz.

Kulaté halky na dubu Halky na rizich Halky

Pivodce: Zlabatka Pavodce: Zlabatka (na Tanacetum vulgare)
Andricus kollari Diplolepis rosae Pudvodce: Komar

Clinorhyncha tanaceti

Ptvodci hélek jsou prizptisobeny nékterym druhtim
rostlin. Pfi zasahu do latkové pfemeény hostici rostliny,
zmeéni ptivodci proces vyvoje rostliny ve sviij prospéch.
Takto vzniklé halky jim slouZi jako potrava a tkryt.
Oproti rakoviné jsou hélky ¢asové a lokalné ohranicené

reakce ristu rostliny.



Polni a lu¢ni meze a pruhy travy u cest
jsou ¢arové Zivotni prostory
v kultivované krajiné

Prostory ve formé éar mohou nabidnout prostor k zZivotu pouze
¢asti druhi Zijicich a rostoucich v zemédélsky obdélavané
krajiné, protoze mnoho druhii potiebuje k zZivotu plosné biotopy.
Zejména na malych a prehnojenych mezich se zdrzuje pouze
nékolik malo druhd.

Avsak na Sirokych okrajich,
které nejsou hnojené
a stiikané prostiredky proti
pleveltim (herbicidy) a jsou
koseny pouze v nékolikaletém
odstupu (nebo pfinejmensim ne
~ v letnich mésicich), se mohou

| vyvinout v pestry rostlinny
porost bohaty na kvéty.

Na téchto mezich miiZe kvést

a zit v zavislosti na sloZeni piidy,
vody a svételnych podminkach

| celd fada riznych druhi rostlin
a Zivo€ichi.

Bohaté strukturovany pruh travy u cesty s
viceletymi trvalkami, zejména s diviznami



Meze jsou oblasti ...

... kam se uchyluji nékteré druhy
fauny a flory ze zemédélsky
vyuzivanych ploch, kam jsou nuceny
se stahnout kviili zintenziviiovani
zemédélstvi. Pfikladem takovychto
druhi jsou rostliny, které nemohou
riist na vicefadych lukach. Kdyz
nejsou meze udrzovany jako
travnaté plochy, vyskytuji se pak zde
vedle na druhy bohatych
rostlinnych spolecenstev také kvéty
vyhledavajici hmyz a
byloZravci, jako tfeba Sneci.

Cmeléci vyuZivaji na pyl bohaté kvéty
trezalky tetkované.

Motyli musi mit nejen vhodné
klima a pro housenky krmné
rostliny, ale také dostatek na nektar
bohatych kvétda.

OkAt luéni
na bodliku

Dojde-li k vétsimu napadeni
msSicemi, rozmnozi se hromadné i
pestfenka pruhovana (Episyrphus
balteatus).

Pestirenky rybizové se zaméruji
na kvéty. Protoze larvy nékterych
druhd hubi msice, hraji velkou roli
jako ,biologic¢ti bojovnici proti
Skideim*.

Sy"rph\-ls rﬂgﬁiﬂ iy
na kvétu éékanky obeené




Polni a luéni meze maji
veliky vyznam ...

Meze jsou typické pro vzhled krajiny. Mohou slouzit jako
spojovaci koridory mezi izolované leZicimi biotopy.
Meze jsou ¢arovitym Zivotnim prostorem, mimo jiné mohou
slouzit i jako stezky pro malé savce a jeStérky.

... pro zivocichy jsou stabilnim a
strukturovanym stanovistém,
napiiklad pro mnoho druht pavoukd,
ktefi tam napinaji své sité nebo
skladuji své zamotky.

Béznik kopretinovy hlida sviij zdmotek pred
neprateli.

... pro druhy , které odpocivaji nebo hniz-
di v okrajovych biotopech, ale na polich a
lukach hledaji (¢ast) své potravy, napiiklad
pro zajice, koroptve, skfivany a dalsi hniz-
dici ptaky.

Na intenzivné hospodatsky obdélavanych plochéach
pfijdou ¢asto skfivani o svoje mladata.

... jako ¢asteény zivotni prostor
pro druhy Zivoéichi, ktefi na
mezich travi uréitou dobu v roce,
napiiklad k pfezimovani, jak to
d€laji nékteri strevlici a
kratkokridli brouci nebo také
nékteré druhy obojzivelniki.

Nékteri skokani prezimuji na polnostech,
kupfikladu na mezich pod kofeny nebo
v opusténych mysich hnizdech.




Srsni

Sr$ni (Vespa crabro) jsou
nejvetsi tuzemské vosy.
Kralovna dortista délky aZ

40 mm. Srs$ni nejsou

¢erno — zluti, jako ostatni
vosy, ale ¢erno-hnédocerveni.

Jsou pod ochranou pfirody.

Jesté nikdy se neprokazalo,

zZe by Clovék zemfrel,

kviili pobodani srsném.

Srsni jsou mirumilovni a bodaji
méné casto, nez véela medonosné.
Opravdové nebezpeci pii bodnuti
se miZe vyskytnout pii alergické reakci.

Oproti véele miize srSen v nebezpedi vicekrat bodnou.
Neztraci zihadlo.

Stavba hnizda

Dfive si stavéli sr8ni hnizdo v dutinach vysokych stromi.
ProtoZe se takové stromy kaci, nachéazeji jako nahradu ptaci
budky nebo ptidy dom.

Srsni pouzivaji na stavbu svého hnizda kousky dieva a svoje
sliny.

Hnizdo, které postavi je lehké jako papir a sklada se z péti
plastvi s 1500 bunék. Kromé toho je obaleno ochrannym
obalem, utvorenym z velkého mnoZstvi Supin. Kazda Supinka
je prouzkovana.

Kazd4 prouzka je praci jednoho sr$né, ktery toto mnozZstvi
kasicky ze dfeva prinesl najednou.



Oplodnéna kralovn

/ prezimuje

V fijnu umira stara kralovna, Na jare stavi kralovna
trubci a délnice nové hnizdo
Za pozdniho 1éta se vyklube Klade prvni vajicka
nova kralovna a trubci a vychovava larvy

a pari se
" /

Pozdéji klade kralovna pouze vajicka, i
~  krme i(l rev a stavéni hnizda prebiraji J,/
jenom délnice. F

(
</u




Obojzivelnici a plazi

ObojZivelnici (= amfibie) maji kizi bohaté posetou drizami.
Dospéli zivocichové dychaji piedevsim plicemi.

Mnozi dychaji navic je$té kizi. Obojzivelnici se tfou ve vodé,
kde se vyviji larvy, které dychaji Zibrami.

Pii prechodu na Zivot na zemi probih4 komplikovana pfeména.
U pulcti Zab se zaroven vytvari jejich konéetiny.

Plazi (= reptilie) maji Supinatou, zrohovatélou kiazi. Dychani
probiha vyhradné plicemi.

Plazi nejsou p¥i svém vyvoji zavisli na vodé. Sva oplodnéna
vajicka kladou na mista, kterd jsou vhodna pro dalsi vyvoj.
Zvajitek se pak nevylihnou larvy, ale plné vyvinuti jedinci.
Pouze nékolik malo druhti pfivadi na svét Zivad mladata.

VSichni obojzivelnici a plazi jsou chranéni!

KDO JSEM?

Dortistdm do délky 11 cm

a jsem zelenohnéda. Moje
larvy ziji ve vodé. Pozd€ji
v8ak jdu na zem. Po vétSinu
roku mé miizes spatfit ve
vodé. Moje noc¢ni koncerty
jiz pripravily kdekomu
bezesnou noc.

Na prvni pohled vypadam jako
jestérka, ale jeStérka nejsem.
Témeér po cely rok ziji v lese
nebo na vlhkych loukach.

Pouze na jare putuji ke tfeni

do tiini a rybniki. Moje vajicka
zahalim peclivé do listli vodnich
rostlin.




Dortistdm do délky 180 cm
a mam Supinatou kiizi a za
hlavou mé&m bilou nebo
Zlutou srvrnu ve tvaru pil-
mésicku. Pfi nebezpeci
prchnu éasto do vody.
Umim velmi dobie plavat a
potapét se. Moji potravou
jsou ropuchy a ryby, které
ukoftistim prevazné ve vodé.

Uzovka obojkova

Mé4m Sedohnédy hibet a
moje télo je po stranich
nazelenalé, Dortlistdm aZ
do 20 cm. Najde§ mé na
slune¢nych stranich, na
kraji lesti a na loukach.
Moje potrava se sklada

z Cervi, $nekl a hmyzu.
Moje samicka klade vajicka
do dér v zemi, které sama
vyhrabala.

Jsem beznoha jestérka,
nejsem ale plaz. Moje télo je
médnaté aZ cernohnédé.
Jsem asi 45 cm dlouhy. Pro-
toze se lesknu, fikali mi dfive
»0sInény loudal“. Tak vzniklo
mé dnesni jméno, slepy ale
nejsem. Rad Zeru cervy a plze.




Bodavy hmyz u jezera

ZvétSenina v§i

Komari

Pouze samicky komara mohou bodnout.
Pfitom zavedou sviij sosak, ktery se skla-
d4 ze $esti pichlavych stétin, do kiize. Sté-
tinou se dostane do rany slina, ktera za-
brani krevni srazlivosti a umozni nasani
krve. Samecci komara se spokoji s vodou
anektarem rostlin. Larvy koméra se vyviji ve vodé, Zivi se planktonem a ve
vodé se vznasejicimi ¢asteckami.

Klistata

UKklistat se krvi Zivi sameceki sa-
micka. Svym sosakem vyhraboudo
ktiZze jamku. BEhem doby nasavani
(nékolik minut az dni) se tatorana
naplni krvi a klisté ji vysava. Také
uplné nejmensi larvy jiz saji krev.
Klistata jsou pro ¢lovéka nebezpec¢na, protoze mohou prenaset nemoci
(napf. zdnét mozkovych blan nebo borelibza = akutni onemocnéni
vyvolané spirochetamirodu Borrelia).




Blechy

Také u blech bodaji jak samecek,

tak i samicka. Dévaji pfednost ¢asto
jednomu druhu savcii, mohou ale
také napadnout jiné (napft. blechy
jezki nebo kocek mohou preskodit

na Clovéka). Jesté predtim, neZ blecha
opusti svého hostitele a najde si no-
vého, postip4 jej ¢asto nékolikrat v
omezeném prostoru. Vpichy se vyznacuji centralnim zéerveninim a na
okrajich napuchnou. Larvy blech se podobaji Cervikim. VyZivuji se
mrtvym, organickym materidlem.

Ovadi

Ovadi maji kratsi, ale silnéjsi stétiny
neZ komarti. Do kiize navrtaji velkou
ranu a vyteklou krev ,srkaji“. Proto je
pichnuti ovidem bolestivéjsi neZ pich-
nuti komarem. Stejné jako komafi, po-
trebuji ovadi krev pro zrani svych vaji-
¢ek. Larvy se podle druhu ovada vyvijeji ve vodé nebo na zemi.

Vsi

Ves$ ma silné zplostély trup se silnymi
nohami a velkymi drapy. Pfi kousnuti
protrhnou nejdfive malé zoubky kiiZi.
Do rany pak pronikne jejich bodavy
sosék. Mnoho vsi vyuziva jako hostite-
le urcity druh savei. Klos jeleni

rad parazituje na ¢lovéku.




Vodni vazky

Vodni vazky nebo-li $idla jsou pro ¢lovéka tiplné neskodné. Nemohou
bodnout ani kousnout. Poradaji ale hon na koméry, ovady a mouchy
a udrzuji v mezich jejich pocet. Mimoto jsou ukazatelem pro
rozmanitost druhi Zijicich u vodnich ploch. V Némecku se vyskytuje
79 druhti vodnich vazek, v Horni LuZici 54. Jen v byvalém
povrchovém dolu Berzdorf je prokazany vyskyt 49 druhti. Timto je
nejbohatsim arealem této velikosti na vyskyt vodnich vazek

v Némecku.

Vazky se pfi lovu orientuji ofima.
Kazdé oko se sestava z nékolika
tisic jednotlivych o¢i, jejichZ obraz
umozni rozpoznat kofist. Kofist je
pak uchopena nohama. Za timto
ucelem vytvareji dlouhé Stétiny na
konéetinach jakysi lovecky kos.

Velké vazky

e jsou velké

e zadecek doutnikovity

e kiidla za klidu rozpjata svisle
od téla

e predni a zadni kfidla jsou
rozdilna

Malé vazky

e jsou malé

e slaby zadecek

e 0¢i jsou vzdy rozdéleny po
stranach hlavy

e za klidu jsou kiidla ¢asto sloze-
na na zadech

e predni a zadni kiidla maji Gplné
stejné rozpéti




Kladeni vaji¢ek a vyvoj

Larvy vézek ziji ve vodé a jejich R
vyvoj je rizné dlouhy (jeden rok

a vice). Larvy se zivi dravé, napf.
vodnim hmyzem, pulci a Zivodis-
nym planktonem. Potravu chyta-
ji do vyklapéjicich kousavych apa-
rati. Prikradou se ke své kofisti,
vymrsti pysk a svoji obét probod-
nou dvéma héky, které jsou umist-
nény na $pici pysku.

U velkych vazek probihé4 kladeni vajicek bud pomoci kladélka, nebo
jsou vaji¢ka vypousténa ze vzduchu do vody.

Larvy velkych vazek

¢ jsou spiSe kratsi a zavalité
dychaji kone¢nikem

e kraci pomalu po dné

prchaji vytla¢enim okysli¢ené
vody z koneéniku

Malé vazky maji vSechny kladélko. Vajicka jsou kladena do éasti
rostlin nad i pod vodni hladinou. U nékolika druh@ malych vazek se
samicky potapi pfi kladeni vajicek zcela pod hladinu a pod vodou
zlstavaji po dobu trvajici nékolik minut.

Larvy malych vazek
o $tihlé a dlouhonohé

¢ na konci zadecku dychaci Gstroji
se 3 zibrami

e pohybuji se slehanim zaber-
nich vicek do stran




Pareni

Dva Jedlnc1 ON hleda JI
ON JI chytne Prenos sperma od

neho k nému

K . g

PYenos sperma 4\/ P¥i Kladenf vajitek ON

od samecka k samicce JI vétsinou doprovazi




Stromovy telefon

. —— Nejvétsi odpatovani vody probiha ptes
= " zaviratelné otvory na spodni strané listd.

C> <3 \ Protoze vrchni &ast listu je chranéna
(J nepropustnou vrstvou. Rourkové otvory

maji moznost se pii vétsim teple uzavrit,
aby bylo zabranéno velké ztraté vody.

Listy jsou mista, kde probih4 fotosyntéza, to znamena, Ze za pomoci
slunec¢niho zareni (= energie) vznika z Q

Vody + uhlovodiku - cukr + voda + kyslik

Transport vyZivnych latek probih4 ve specidlnim
fidicim systému, floému. Zde se premistuji latky

z mista syntézy (listy), k mistu ulozeni (kotfen),

popt. z listu nebo kofenu k mistiim, jejich spotreby
napf. ke kvétu a z ného vzniklému semenu.

Pri transportu latek se spotfebovava energie.

Transport vody probiha ve speciadlnim systému
rozvadéjicim vodu, xylému. Sklada se z delsich
trubicek, na jejichz sténach se drzi voda (adhezni sila).
Rourky vznikly spojenim bunék. Jsou to ony,
kdo ve stromovém telefonu rozvadi zvuk.
Transportuje se pomoci viru, ktery vznika
odpafovanim vody na listech (transpiracni vir). \\ N4 (/
Prevod vody probihé vzdy ze zdola nahoru P \‘)

 prnbia | W
a nepotfebuje energii. \\

Dale jsou to zbylé korni tkan (ochrana) b~
dé&lici tkan (rfist) AN
upevnovaci a zdkladni tkan (ve které jsou uloZeny
jiné tkané)

F b

Kofen je misto, kde je pfijimana voda a vyzivné soli. Slouzi k ukladani
Zivin, které v listech zesyntetizovaly. Koren slouZzi jako prichytka
rostliny v padé.




Rostliny ve vodé a u vody

Rostliny u jezera a v jezeru maji mnozstvi riiznych funkei,
napr.

Produkei kysliku, umoznujici Zivoéichtim Zivot

e Vazani vyZivnych latek e :
a ¢isténi vody g o

e Misto pareni, kladeni vajicek, i
misto pro vychovu potéru
mnoha zvirat.

o Ukryt pro mladata

Skrys pro dravce na ¢ekané

Potrava pro mnoho zvifat

volné voda
(Pelagial)

L‘ .
kompenzacm rovina -

oblast hloubky f
(Profundal)

U brehu roste vétsinou rakosi,
(rakos obecny, orobinec Sirokolisty)
vysoka, vodomilnéa trava. Orobinec
Sirokolisty ma napadné, samic¢i
kvéty, hnéda cast palice. Rozpada
se za pozdniho podzimu, létajici
nitky seminek vitr rozfouka. Proto
se miZe v oblasti biehu rychle
mnozit.

Rostliny s plovoucimi listy

(stulik zluty a leknin bily) rostou

u brehd jezera, kde jsou chranény
pred vétrem. Ptijimaji vyZivné latky
koteny. Jejich veliké listy jsou plné
vzduchu, proto plavou na vodé.
Nejrozsitenéjsi, stulik obecny ma
kulaté, zluté kvéty, které rostou
nékolik centimetrid nad hladinou vody.
Opylovava je hmyz.




I ve volné vodé rostou rostliny,

a to mikroskopicky malé rasy.

Jejich spolecenstvi se nazyva

~fytoplankton®.

Jsou dilezitou zakladni y

potravou pro mnoho
Zivocichti ve vodé.
Plankto

V hloubce vody mezi 0 - 8 metry
miiZeme najit vodni rostliny,
které dortstaji velké délky

a mohou mit kvéty. Jsou to
vétSinou rozli¢né druhy.

Tyto ,,podvodni vodni rostliny*
priijimaji Ziviny celym
povrchem. Nejroz§ifenéjsi
vodni rostlinou u nas je
stolistek klasnaty.

Ve vétsi hloubce, nez 8 metri,

v jezerech s ¢istou vodou,

se vyskytuji pouze jednoduse
stavéné rostliny, rasy —
paroznatky. Dokazi pfemeénovat
zbytek svétla a nemaji rozvadéci
systém, ktery by voda zuzila.
Vypadaji jako metla na Slehéni
a tim se podobaji stolistku.

ParoZnatky



Jezero v prubéhu roku

Jezero se jevi jako strnuly systém. Kazdy rok probiha sled stadii, cyklus.
Pohonem tohoto obéhu jsou zmény venkovni teploty, vitr a zvl4Stni
vlastnost vody. Voda ma totiz pfi 4°C nejvetsi hustotu. Pokud teplota
stoupne nebo naopak klesne pod 4°C, je voda leh¢i. Tak napt. miiZe led
plout na 4°C studené (v porovnani s ledem ale teplejsi!) vodé.

Jarni cirkulace jarni cirkulace
vitr  stejnomérné rozdélenivyzivnych

latek a O2
Na jare led roztaje a jarni vétry »
se postaraji o promichéani vo-
dy; jezero ,cirkuluje”. Pri této
cirkulaci je na zZiviny bohatsi
spodni voda dopravena naho-
ru a na kyslik bohata povrcho- 3,
va voda se dostane dolt. Tato MR
vyména je dilezitd pro latkovy obéh, protoze vhornich vrstvach
jezerni vody rostou rostliny pomoci slune¢niho svétla a nanesenych
vyzivnych latek. Mikroorganizmy na dné€ jezera preméni mrtvy
material na vyzivné latky.

Letni stagnace letni stagnace
nestejnorodé rozdéleni vy zivny ch latek
(nahote mélo, dole moc)

V 1été se voda na povrchu ohte- 0: (nahote moc, dole malo)
je a je lehdi. Ve hloubcee 5-15 m Vistva teploty pii preskoku 8-15°C
nasleduje rapidni pokles teploty
(vrstva teploty preskoku). Tato
vrstva rozdéluje lehéi povrcho-
vou vodu od studenéjsi a tim
,t8z81“ spodni vodu. Kyslik z
rostlinné fotosyntézy se nedosta-
ne dold, vyzivné latky z rozkladu 10 & ~4 N
se zase n‘t;}(]lostanou n); povrch. ARSI
Uprostied 1éta se tudiz miiZze vyskytnout nedostatek vyzivnych latek
na povrchu hladiny a nedostatek kysliku ve hloubce.

°




Podzimni cirkulace Podzimni cirkulace
stejnomérné rozdéleni vyzivnych
Ochlazenim vody a podzimnim lateka O,

vétrem dochazi k druhé cirkulaci
vroce a opét k promisenivodnich
vrstev. Vyzivné latky a kyslikjsou *
pritom zase rovnomeérné vjezere
rozdéleny.

Zimnistagnace Zimnistagnace

Béhem zimy voda na povrchu hla-
diny zamrza. Led zabrani ptrevalo- nahromadény snih

vanivodyvjezefe. Voda tésné A\ T
pod ledovou vrstvou je tézsi nez

led. O néco hloubé&ji ma jezero az ~4°
nadnoteplotu4°C.Jezerojetak 5 ~4°
bezmrazovym Gtocistém pro orga- ~ 40

0° .__.__.__m

nizmy Zijici ve vodé. 30 A\

NN



Sifeni semen

Semena slouzi krozmnozovani a Sifeni rostlin. Zrald semena se
sestavaji z jedné malé zarodecné rostliny s vyzivnymi latkami, ktera je
obklopena ochrannym obalem. U mnoha druht rostlin probih4 §ifeni
pasivné, to znamend, Ze jsou semena S$ifena vétrem, vodou nebo
zvitaty, pfiéemz jsou bud seZridna a neposkozené vylou¢ena nebo se
zachyti na srsti zvifat a pozdéji odpadnou. Jind moznost je
samosifeni, pfi kterém jsou semena aktivné vystielovana zvla$tnim

usporadanim rostliny.

PARASUTISTA PARAGLIDING

SKOKAN DO DALKY

Netvkavka

ROGALISTA



Jak se orientuji zvirata ve tme?

Vnoci aktivni zvéf ma smyslové organy, které jsou pfizplisobené
noénimu hledani potravy a vniméani dravé zvéfe. Jejich vousy jim
slouZi k hmaténi, jejich ¢ichové organy zachyti i ty nejjemnéjsi
pachové stopy, usi a oci jsou obzvlast velké. O¢i noéni zvéfe maji
obzvlast hodné takzvanych tyc¢inek. To jsou ocni burnky, které
zachycuji také i zbytkové svétlo a tim umoziiuji no¢ni vidéni.

Dobry ¢ich a dobry sluch Dobry ¢ich

Dobré oéi a sluch Dobré oci a vousy k tapani







Privodni program k nauénym tabulim
1. Mravenci

V blizkosti tabuli najde$ v 1été na riznych luc¢nich rostlindch msice. Pozoruj, jestli najdes
mravence mezi msicemi. Co délaji mravenci a co délaji mSice? Jakymi ¢astmi téla se
kontaktuji a co se stane potom? Jak reaguji mravenci, kdyZ bude§ msice (stéteckem nebo
perem) néjaky ¢as drazdit?

Néjaky Cas pockej, ne vSechna pozorovani se podati ihned.
Mravenclim se také ¥ika ,policie nebo nicitelé odpadu v lese”. Pro¢?

Mravenci se zivi prevazné loupezné, (ale pojidaji také semena a $tavy rostlin).

Ziro¢ichy, které poziraji jsou jiz ¢asto mrtvi, nebo velmi nemocni. Diky tomu, Ze je
mravenci zkonzumuji se nemoce, které méli, dale nerozsiiuji. Kromé toho se mravenci Zivi
hmyzem, listy a jinymi ¢astmi rostlin, poziraji napf. housenky, riizné malé motyly. Protoze
tyto housenky piisobi v lesich velké skody, mravenci pomahaji lestim tim, Ze udrzuji pocet
housenek v mezich.

Zjisti, jak mravenci ziskavaji ,Jepivou sladkou mizu z rostlin“ od msic!

Mravenci drazdi msice, bubnuji na né tykadly, aby vypustily ze stfev tekutinu.

Tato tekutina obsahuje velké mnozstvi cukru, ktery msice sajou se stavou z rostlin. Protoze
tyto rostlinné §tavy obsahuji vice cukru, nez msice potiebuji, ale méné bilkovin, vylucuji
prebyteény cukr jako cukrovou vodu (sladké lepiva miza).

A tu pfijimaji mravenci jako ,sladkost. Nosi tyto lepkavé kapicky také do svych
mravenist “a zivi touto energicky hodnotnou tekutinou sva mlad “ata a kralovnu.

Jaky jiny hmyz se zivi m8icemi?

Berusky a jejich larvy, ale také zlatoocka skvrnité a jeji larvy.

Jakého véku se dozivaji mravenci kralovny?

To je velmi rtizné a zavislé na druhu mravencti. Ale nékteré mravenci kralovny
se mohou dozit véku nékolika let. A za tento ¢as nakladou na tisice vajicek.

Mravenci jsou socidlni hmyz, ktery s jedinci stejného druhu komunikuje pomoci pachovych
stop. Tim jim ukazuje naprt. cestu k dobré potravé. Jaky jiny hmyz ukazuje pribuznym
jedinctm cestu ke zdroji hojné potravy?

Véely, ne pomoci pachu, ale ,tancuji zadeckem®.



2. Netopyii
Predstavte si, Ze jste vy sami netopyti!
Prod se ukladaji netopy¥i k zimnimu spanku?

Netopyfi se zivi pfevazné hmyzem, pouze nékolik mélo druhi saje nektar, lapaji hmyz za
letu poté, co svym echoloka¢nim systémem zjistili jeho polohu. Hmyz 1ét4 ale vyhradné
v dobé od dubna do ffjna. V zimnich mésicich, kdy vsak nemaji netopyti sviij hlavni zdroj
potravy k dispozici, by jinak zemfeli hlady. Prizptisobili se ale tomuto nedostatku potravy
tim, Ze toto obdobi jednoduse ,prospi®.

Co Zerou netopyii?

specializovalo na uréité rostliny, jejichZ nektar saji. Naproti tomu rostliny pfeménily své
kvéty tak, Ze se netopyii snadno dostanou k nektaru a pii jeho piti jsou ,,opudrovavani
pylem rostlin. Netopyii jsou tedy — jako uréity druh hmyzu a kolib¥ici — opylovavaéi téchto
rostlin. Velmi velci netopyii se zivi také vétsimi zviraty jako jsou tfeba mysi, jestérky a par
téch nejvétsich dokonce poskrdbe svymi ostrymi zuby kizZi spicich saveii a olizuje svym

Vo

jazykem vytékajici krev. Tito ,upifi“ v8ak u nas nastésti nejsou.
Kde se zdrzuji mladi netopyii?

Mladi netopyti se prichyti na bficho anebo nékdy také na zada své matky. Matka ziistava
néjaky ¢as po narozeni svého zpravidla jednoho netopyrcete v doupéti. Pozdéji vyrazi za
potravou se svym prichycenym mladétem.

Jak nachazeji netopyii potravu?

Netopyti vydavaji svym hrtanem, tlamou a ponejvice nosem ultrazvukové zvuky, jejichz
ozvéna je odrazena zpét od kofisti. Tato ozvéna je vnimana casto pomérné velkyma usima
netopyra. OdraZeny zvuk pak udé obraz okoli, resp. kofisti. Netopyfi tak mohou i pii
absolutni tmé lovit a chytat hmyz, rozpoznavat pfedméty a vyhybat se jim a vnimat jiné
netopyry nebo i neptatele.

Zvuky rtiznych netopyri jsou ridzné podle druhu jedince a riizné je jak frenvence, tak i
hojnost a intenzita zvukii. Clovék ale miiZe zaslechnout zvuky jen nékolika malo druhii
netopyrii a zaslechne pouze &ast rozmanitého spektra zvukovych projevil. Specidlnimi
pfistroji , takzvanymi ,Bat-detektory” — se nechaji zvuky ve slysitené oblasti transformovat
a pouzit k rozliSeni druhu netopyra.

Jaké znéte zvifata, kter4 podobnym zpiisobem hledaji potravu?

Rovnéz delfini a velryby vydavaji ultrazvukové tény, aby mohli najit potravu a mohli se
vyhnout ¢astecné i té sebemensi prekazce.



3. Polni kameny

Otodté opatrné mensi kameny! Jaké Zivoéichy zde najdete?

(Nezapomerite otodit kameny zpét, protoZe mnoho Zivo¢ichl nesnsi denni svétlo!)

Polni kameny jsou domovem pro mnoho druhti Zivoéichd, které jinak u nis nenajdeme
anebo se vyskytuji pomérné zfidka. Popfemyslejte, jak by se daly takovéto biotopy vytvorit
nebo jejich vyskyt podpofit.

Vybudovani zdi z pfirodniho kamene v zahradach

Zdi zpfirodniho kamene a vétsina nepravidelnych skulin pfedstavuji Zivotni
prostor pro mnoho druh@i hmyzu (napf. divoké véely), plazii (napf. velkych
zelenohnédych jestérek) a obojzivelniki. Zdrzuji se zde predevsim riizné druhy
suchomilnych a teplomilnych zZivoéichi.

Neodklizet v zahradach kazdy listek

Ponechéni lezet v zahradach odumfelé dfeviny, ofezané vétve, hromady listi a jiné
~smeti“ poskytuje moznost pFistfesi, ochrany a krytu pro mnoho Zivoéichi. Toto je
dutlezité pfedevsim v zimnich mésicich, kdy tyto ,hromady nepofadku“ slouzi pro
zivocichy k pfezimovani a jako ochrana proti chladu.

Neopravovat kazdou trhlinku ve zdi

Trhliny ve sténach a ve zdich mohou slouzit Zivo¢ichim jako Zivotni prostor, pokud
nejsou trhliny pfi opravach zamazany nebo pokud je omitka mirné narusena a na
nékterych mistech jiz odpadla.

Kioviny a hromady klesti

Vedle ,pifirodé neskodiciho nepofddku miizeme pro Zivocichy také na zahradéach
cilené zfizovat Zivotni prostory, jako je napf. vysazovani kfovin z domdcich keti a
dfevin (hloh jednosemenny, rakytnik tzkolisty, hloh &ervenokvéty, svida krvavi,
kalina obecné nebo také ovocné dreviny). Také hromady klesti navstévuji radi savei,
ptaci, plazi a hmyz. Mnoho druhi z nich jsou dravci, jejichZ hlavni zdroj potravy
predstavuje $kodlivy hmyz nebo kobylky, ktefi oZiraji nebo saji naSe uzitkové a
okrasné rostliny.



4. Kfoviny

Jaké Zivodichy a rostliny vidis
na zemi
na kefich?

Na zemi: stfevliky, obojZivelniky, malé savce, kuny, tchofe, hranostaje, lasi¢ky, lisky,
mravence, rizné druhy kobylek, jezky a zajice
Na kefich: ptaky, vcely a jiny blanokfidly hmyz, motyly, rtizné druhy kobylek

Ne vsechny kioviny jsou stejné vhodné pro vsechny Zivodichy. Jaky typ kiovin potiebuje
tfeba vzicny tuhyk?

Tuhyk napichuje svoji kofist (brouky, véely, velmi zfidka také mladé oboj#ivelniky, jestérky
nebo malé ptaky) na trny uréitych kfovin (hloh obecny, rakytnik tizkolisty). Trny musi byt
dostatecné dlouhé, aby z nich tlovek nespadl. Tito napichnuti zivogichové pak tuhykiim
slouzi jako zasoba potravy, kfovisko jako spiZirna. Zije tedy tam, kde se vyskytuji trnita
kioviska.

Bylo by smysluplné osadit vSechna velka pole kfovinami? Jaké pfednosti a nevyhody by
tyto kioviny mély pro zemédélce?

Kroviny znamenaji vétsi ndklady pro zemédélské vyuZivani piidy. Zemédélec by nejdiive
musel kioviny vysazet. Kfoviny by musely byt pfi cesté na pole dalekosahleji objiZzdény nez
u stromotadi, kdy ma traktor mezi dvéma stromy dostatek mista na projeti. U kfovin by
mohl projet pouze vtom misté, kde mu to kfoviny dovoli. Kromé toho by musel rolnik
podle zdkonnych ustanoveni dodrZet odstup 2-3 m mezi obhospodaiovanym polem a
kfovinami.

Z odborného pfirodovédného pohledu jsou ale kioviny nadmiru uZiteéné. Hodné dravych
Zivocicht zdrzujicich se v kiovinach vyhledéva svoji potravu na polich; Zerou napf. mysi a
skodlivy hmyz. Zemédélci pak dosahuji vétsich vymosii a nemusi investovat tolik penéz do
boje proti $kiidcim. Kfoviny omezuji rovnéz odvati hodnotné horni vrstvy pidy
povétrnostnimi podminkami, protoze piisobi jako pfirozené bariéra.

Védecky prizkum ukazal, Ze v pfevazné vétsiné pripadii umélé zfizovani kiovin p¥inasi pro
zemeédélce také hospodatsky prospéch.

Jaké pfednosti ma mnoho druhi kiovin v nasi kultivované krajiné pro jednotlivé Zivoéichy,
jaké pro druhovou rozmanitost?

Druhova rozmanitost by vyrazné vzrostla ve srovndni s okolnimi agrarnimi plochami.
Mnoho druhil Zivoéichd by zde naslo sviij Zivotni prostor, pocet jinych Zivodichit — jako
kofist dravych Zivocicht zijicich ve kiovinach — by se sniZil. Radost jednoho je utrpenim
druhého - tak, jak k tomu ¢asto v Zivoté dochézi.




5. Louky osazené ovocnymi stromy

Pro¢ vytvari moderni ovocné plantéZe (s oporami — Spaliry — a zakrslymi ovocnymi stromy)
podstatné mensi zivotni prostor pro vzacné se vyskytujici Zivodichy neZ ponékud
zanedbané louky osazené ovoenymi stromy?

Casté sekani travy zamezuje vzrlistu rozmanitého rostlinného spoledenstvi, protoze jsou
rostliny posekany diiv, nez jim narostou kvéty a semena. Zivoc¢ichové, kteri se jimi zivi, tak
tak nenajdou dostatek vyzivy.

Mimoto nejsou stromy na ovocnych plantazich tak staré, protoze byvaji kidceny, jesté nez
poklesne vynos trody jejich ovoce. Takze je pak o mnoho méné stromiti s ,mrtvym dievem*
a proto je také o hodné meéné stérbin, trhlin a dutin v kmenech a ve vétsich vétvich, které
jsou zZivotnim prostorem pro mnoho zivoéichti.

Jaké kvétiny naleznete na louce? Pokuste si vzpomenout jak se jmenuji a sestavte soupis
téchto kvétin. Navstivte toto misto v jiné ro¢ni obdobi. Bude VA4S soupis obsahovat ty samé
nazvy? Proc?

Mnoho druhti rostlin kvete pouze nékolik malo tydnti nebo mésicii v roce, pak odkvetou a
zlistanou z nich pouze stonky a listky anebo také viibec nic. Pro jisté uréovani jsou ale kvéty
rostlin diilezitym kritériem. Soupiska druht luénich rostlin se bude tedy znacné lisit podle
rozdilnych ro¢nich obdobi.




6. Uhory

Jak vzniknou z ,ptirozenych luk® thory?

Pokud neni louka spasdvana, za¢nou na ni rist velice rychle malé stromecky. Rozsifit se
milze predevs§im bifza. Pro Zivocichy a kvétenu vSak neni takovyto ,lesi¢ek” dobry, protoZe
zde ztraci sviij Zivotni prostor.

Ochrénci piirody se proto pokouseji takovéto oblasti ,drzet oteviené“. Vi§, co k tomu
pouzivaji?

Tato luka spésaji ovcemi, kravami a konmi. Predevsim spasani ovecemi a kravami
predstavuje dvé ,klasické” metody. Avsak ne vSechny druhy ovei a krav jsou pro tento tikol
stejné vhodné.

Nanovo se pouzivaji také prasata; u nich to vSak neni ozifani travy a rostlin, co udrzuje
ptdu otevienou, ale kypreni ptidy rypakem pfi hledani potravy a rozdupani horni vrstvy
pudy.

V byvalém vojenském prostoru u obee Miicka, nachézejici se priblizné
25 km severné od Berzdorfu a Gorlitz, jsou v soucasné dobé nasazeni dokonce losi, kteri
takovéto nechténé lesicky potlacuji.



7. Kobylky
Pokud se pribliZite k cvréici kobylce, ¢asto jeji ,zpév® ztichne. Slysela vas snad?

Ano, kobylky maji ,usi“, tedy organy vnimajici ,akusticky tlak®. Umistény jsou bud
v pfednich konéetinach (u dlouhotykadlych kobylek a u evréki) nebo pod pocéatkem kiidel
mezi hrudi a zadeckem.

Nékteré kobylky maji na zadnim konci ,zihadlo®. Co s nim dé¢laji? Mohou s nim pichnout?

Predevsim dlohotykadlé kobylky a cvréei maji takovéto zihadlo, ale jen samicky. Pouzivaji
jej ke kladeni vajicek do ptidy. Je to tedy kladélko. Pichnout vas s nim nemohou, ale ptesto
se méjte na pozoru. Dlohotykadlé kobylky se vyznacuji pomérné silnymi celistmi a kdyz ji
chytite, tak se mtize stat, ze vam vykousne kousek masa z prstu.

Kobylky kousou svoji potravu silnymi celistmi. Jak se ale dostane k potravé ten hmyz, ktery
takové Celisti nema, napt. komari nebo motyli?

Pisklavi koméii maji sosaéek, jednu vstiikovou jehlu a 4 dalsi bodavé stétiny. Stétinami se
profezou dolt skrz kiizi a tkan, az se dostanou k cévam. Do rany pak vstiiknou latku, ktera
zamezi tomu, aby se krvinky polepily a krev sosdc¢kem nasaji.

Motyli sviij sosacek vyroluji jako nafukovaci konfetu, zavedou jej do kvétu a znéj piji
nektar.




8. Halky

Na kterych rostlinach jsi jiz vidél halky?

Casto a ve velkém mnozstvi jsou halky k vidéni koncem jara a v 16t& na listech dubu a buku.
Jaci zivoc¢ichové a jiné organismy zptisobuji vznik halek?

Vznik halek miiZe zptsobit celé spektrum organismii, napf. viry, bakterie, houby a riizni
zivoéichové. Obzvlast casto se vyskytuji halky zpiisobené hmyzem, nap¥. mravenci, motyly,
vosami a brouky.

Jsou paraziti, kteff vyvolavaji vznik hélek a jejich hostitelské rostliny navzajem zavisli?

Zpravidla hostitelské rostliny halky nepotiebuji. Vyjimkou jsou bakterie, které vytvaieji
dusikem. Naopak se velice tésné pfizplisobuji svoji specifické hostitelské rostliné.
Nemohou napadnout Zadnou jinou rostlinu a infekce probiha nejéastéji také v jednom
urcitém stadiu a v urcitou roéni dobu, napf. na jate pfi raseni listi.

Co najdes v titrobach, pretiznes-li hélku opatrné kapesnim nozem?

Zpravidla malou jeskytiku nebo nékolik komiirek, ve kterych lezi larvy a Zerou (¢asto je tam
pouze jedna larva, nékdy cela skupina). Komirky maji vétSinou silné a duznaté venkovni
stény. Cim jsou larvy vétsi, tim vétsi jsou i zpravidla komiirky, jelikoz larvy sezraly tkan
stén kolem sebe. Ziji tak fe¢eno v pohidkové zemi blahobytu. Na povrchu rostliny jsou
zjevna ztvrdla pouzdra.

Proc¢ Zivotichové podnécuji rostliny k tvoreni halek? Co z toho maji?

Pfevazna vétSina hmyzu, kterd produkuje halky, klade sva vaji¢ka do rostlinné tkané.
Rostlina pak vytvori zdufenim ,kolébku* z velice vyZivné rostlinné tkané a z té se pak larvy
zivi. Mimoto vytvoii rostlina na svém povrchu na hélce ochranné struktury (napt. tvrda
pouzdra nebo trny), které zamezi tomu, aby nepiételé nebo jini paraziti larvy v jeji halce
sezraly nebo infikovaly. Bezpe¢né vSak tato ochrana neni. Ur¢ité druhy hmyzu se pravé na
larvy v halkach specializuji.

Halky jsou jako rakovina nadory tkdné, tedy reakce ristu rostlin. Co odlisuje halku od
rakovinového nadoru?

Halka je ¢asové a prostorové ohranicena, rakovina zpravidla buji déle a napada rovnéz jiné
sousedni ¢asti rostlin a tkané.



9. Pavouci

Témét vsichni pavouci se vyznaduji velice $tihlym pasem; jejich predni a zadni éast téla je
spojena touto ,stopkou*. Jakou vyhodu mtiZe mit tato stavba téla pro pavouky?

Zadecek pavouka se miize diky izkému pasu extrémné dobre otacet, takZe mohou pavudiny
lepit nejen smérem dold, ale i nahoru a doptedu. Toto zvySuje kvalitu vzniklého prediva.

Jak pavouci dychaji?

Pavouci maji plice. U mnoha druhil je miiZeme rozpoznat jako ptlmési¢ni tmavé nebo
svétlé fleky na spodni strané zadecku. Vzduch vnik4d malym otvorem do plic, tam je nabran
kyslik a ten je veden krevnim barvivem (hemocyanin) k orgdnim. Pfevazna vétSina
pavouk® mé kromé toho jednoduse vyvinuté pridusnice.

Jak pavouci pfijimaji potravu?

Pavouci nemaji zuby nebo jiné kousaci nebo drtici Gstroji (jako tfeba ¢lovék nebo hmyz)
s kterymi by mohli potravu rozkouskovat. Svou uvniti dutou Celisti, ktera se podoba trntim,
vsttikuji do ulovené kofisti travici latky, které pak potravu rozmélni na kasovitou hmotu.
Tu potom pavouci nasaji. To, co se tedy u ¢lovéka déje uvnitf téla (rozkouséni potravy
v Ustech, traveni ve stfevech), probih4d u pavouki mimo télo. Této formé stravy se fiké
Jtraveni pfed poZitim Gsty*“.

Maji pavouci, jako hmyz, také larvy?

Ne! I nejmensi pavouci, ktefi se pravé vylihli z vaji¢ka, vypadaji vzhledové jako normalni
pavoucek a Zivi se stejné jako jejich rodice.

Vedle ,normélnich pavouki“ patii je$té celd fada dalsich Zivo¢icht do t¥idy ,pavoukovei®.
Vsichni maji 4 pary noh, nemaji éelisti ke Zvykani potravy a Zivi se srkanim piedstravené
ulovené kofisti a nemaji slozené oéi. Vi§, které dalsi skupiny patii k pavoukovitym?

Roztodi a klistata, sekac dlouhonohy a §tirci, na které miizeme v Némecku narazit pomérné
dasto a §tifi, ktefi se vyskytuji jiz vjizni Evropé. A je$té par jinych tfid pavoukovel (jako
napt. bicovci, bezocasi bi¢ovei, solifugy, roztocovci, které asi nebudes$ znat, protoZe se u
nas nevyskytuji).



10. Skok daleky
Kobylky maji — jako v§echen hmyz — 6 noh. Které pouzivaji k jejich nadhernym skokim?

Zadni nohy kobylky (tedy 3. péar) jsou zodpovédné za skdkani. S nimi dosahnou kobylky
skokti delsich nez jeden metr.

Mezi domécimi Zdbami existuje par druhd, kteté jsou velmi dobii skokani, mezitim co jini
skadi §patné anebo vitbec. MiZes uvést druhy zab, které skacou dobie a které $patné?

Dobii skokani:

Skokan §tihly (Rana dalmatina) — skace az 3 m daleko
Skokan hnédy (Rana temporaria)

Skokan skiehotavy (Rana ridibunda)

Spatni skokani:

Ropucha obeena (Bufo bufo)

Ropucha zelena (Bufo viridis)

Ropucha kratkonoha (Bufo calamita)

Blatnice skvrnita (Pelobates fuscus fuscus)

Ropuska starostlivéa (Alytes obstetricans)

Kunka Zlutobiicha (Bombina variegata) nebo kutika obecna (Bombina bombina)

Jak vysoko skacée srnka nebo jelen stiedoevropsky?

Srnka pieskoé¢i bez problému 2-4 metry vysokou piekazku. Jelen stfedoevropsky, ktery je
velmi tézky, skace az do vyse 2 metrii.



11. Srsni
Jakého stari se dozivéa srien?

O néco vice neZ jeden rok, ale pouze oplodnéné kralovna! Délnice Ziji podstatné kratsi
dobu.

Kteii jedinci ze sréniho hnizda prezimuji?

Jen oplodnéné kralovny! VSichni ostatni jedinci (véetné staré kralovny, trubet i délnic)
umiraji na podzim nebo v zimé. Z celého sréniho hnizda prezivaji pouze oplodnéné
samicky — pokud nejsou pfilis tuhé zimy.

VyuZivaji sr¥ni sva hnizda opakovang?

Ne! Kazda kralovna si na jafe stavi své vlastni hnizdo! A to zpravidla na misté, na kterém
predtim Zadné jiné sr8ni hnizdo nebylo.

Do jaké velikosti doriistaji sréni?

Cca 4 cm. Radi se proto k nejvétsimu blanok¥idlému hmyzu u nas. Pouze néktefi z lumki
jsou vétsi neZ sréni, diky jejich kladélku.

Je bodnut{ sréném nebezpecné?

Jejich bodnuti velmi boli, ale nebezpeéna jsou pouze pro alergiky. Nejsou ani agresivni a
bodaji jen pokud se citi napadeni nebo je néco velmi vyrusi.

)

Jak vypada hnizdo sr$ng?

Je asi velké jako fotbalovy mi¢, svétle Sedé, jedinci slepuji dievéné Supinky slinami a
blatem.

Cim se ¥ivi sr¥ni?

Dospéli Zivoéichové se Zivi vétsinou padanym ovocem. Avsak jejich larvy jsou
dravci a pojidaji pfedevsim jiny hmyz, ktery pro né délnice ulovi.

Maly p¥ibéh:

Za pozdniho 1éta k Tobé pfibéhla jedna sousedka a rozéilené Ti vypravéla, Ze se ji pod
stfechou uhnizdili sr¥ni; véimla si toto teprve ted, kdy?z je pozorovala na spadaném ovoci.
M4 pFiSerny strach, protoZe sly$ela, Ze sr¥ni okam?zité bodnou a Sest bodnuti by zabilo i
koné.

Kromé toho m4 strach, Ze se hnizdo bude rok od roku zvétSovat a nakonec zapln{ cely vikyt,
v kterém se nachézi ptistup ke kominu. Chce zavolat hasice a nechat vykoufit celé hnizdo.
MiZe$ ji pomoci a uklidnit ji, protoZe més odborné argumenty?

Ano, protoZe srni nepfeziji zimu a nové kralovna si svoje hnizdo pravdépodobné nepostavi
na stejném miste.



sxe

12, Tuzemsti obojZivelnici
Jak se pafi mloci?

V dobé péareni mloki se samecci pribliZi k samicce a postavi se k ni stranou. Potom svym
ocasem vyluéuji vabivou pohlavni latku, kterd uvede partnerku do stavu podporujiciho
chut k pafeni. Po néjaké dobé samecek odlozZi spermiovy vadek a 1akd samitku. Kdyz se
samicka s jejim spole¢nym tstim zaZivacich a pohlavnich organi nachazi nad spermiovym
vackem, pojme jej do svého pohlavniho otvoru. Vajicka jsou oplodnéna pozdéji v téle.

Jacf Zabi obojzivelnici se vyskytuji v oblasti dolu Berzdorf?

Ropucha obecnd, blatnice skvrnita (nebo-li ropucha cesnekovéa), ropucha zelena, skokan
hnédy a skokan zeleny. Celkem tedy 5 druhd. Vedle nich zde Z%iji jesté 4 druhy ocasatych
obojzivelniki: éolek obecny, ¢olek velky, ¢olek horsky a mlok skvrnity

Pro¢ se fika blatnici skvrnité ropucha ¢esnekova?
Blatnice skvrnité vylucuji koznimi Zldzami latku, kter4 je silné citit ¢esnekem.
Kam kladou mloci sva vaji¢ka?

Nasi tuzemsti mloci lepi svoje vaji¢ka na listy vodnich rostlin. Pak uchopi samicka listy
svyma zadnima nohama a ohyba je a macka tak, Ze vejce obklopi jako volné pouzdro.

Kdo klade vajicka v chomadcich a kdo ve $iitirach ve vytérnych vodach?

Na jafe — nékdy jiz kratce po roztati snéhu — miizeme spatfit na hladinach rybnikd, tini a
louZi tfeci chomacky, které dosahuji ¢asto rozméru hazenkaiského mice. Ty pochézi od
skokan® hnédych, ktefi se zpravidla objevuji zjara jako prvni u vodnich hladin. Podobné
chomacky maji skokan zeleny a skokan ostronosy. Chomacky rosni¢ky zelené jsou o hodné
mensi (asi jako vlassky ofech). Ropuchy kladou vaji¢ka ve $nidrach, ¢asto — jako u ropuchy
obecné — ve dvou fadach. Blatnice skvrnita a ropuska starostlivd maji pouze jednu $iitiru
pomérné velkych vajiéek. Tyto provazce s vaji¢ky si ovinuje sameéek ropusky starostlivé na
své zadni nohy a zadecek a nosi je tak dlouho, az jsou larvy pfipravené k vylihnuti.

Kolika let se miize dozit ropucha obecné?
Okolo 10 let, v zajeti dokonce az 15 let.
Kde ziji ropuchy obecné na jate, v 1été a v zimé?

Casné zjara putuji ropuchy za teplych destivych noci k voddm ke tfeni, sameéci zpravidla
nékolik dni pfed sami¢kami. Po kladeni vaji¢ek se uchyluji do svych letnich pfibytkii, napf.
do listnatych lest a neobdélanych zahrad. Tam si vyhledaji tkryt (napt. doupé nebo
hromadu listi) z kterého vyraZeji v noci a za desté za potravou. Na podzim vyhledavaji
piibytky k pfezimovéani; ¢asto jsou to hromady listi, do kterych se zahrabou. Pfi téchto
zménach stanovisté mohou ropuchy nékolikrat v roce urazit 5 kilometri i vice.




13. Bodavy hmyz
Mohou nés pichnout obé pohlavi koméra pisklavého a bodalky obecné?

Ne. Bodaji pouze samicky. U klistat, ktera nenalezi ke hmyzu, ale k ¢eledi pavoukovitych,
bodaji jak samicky, tak samedci.

Proé boli pichnuti v8i nebo bodalky obecné o hodné vic neZ komara pisklavého?

Ves a bodalka obecnéa (ovad) maji kratké, velmi tlusté bodliny. Témi vyfiznou do kiiZe
velkou diru a pfitom nafiznou celou fadu cév. Krev nateCe do diry a je pak hmyzem
nasavana; proto se tomuto bodavému hmyzu #ika také ,Pool-Feeders.” Komér pisklavy ma
mnoho jemnych bodlinek. Ty zptisobuji jen malé rany. P¥i vpichu jsou narugeny nervy. Cim
vice nervii je poranéno, tim vétsi bolest pocitujeme. Proto je pichnuti pool-feeder
bolestivéjsi.

Proc¢ potfebuji bodalky obecné ke své vyziveé krev?

Bodalky obecné nepotfebuji krev hlavné k ziskani energie; k tomu saji nektar z kvéti jako
samecci komara pisklavého. Spise vyuZivaji urcité latky z krve savcii (takzvané hormony),
aby mohly nechat sva vajicka dozrit. Samy totiz nemohou vyrabét tyto ,steroidni
hormony*, ale musi je ziskavat potravou.

Cim se ¥ivi larvy komaéra?

Komafi larvy jsou filtrovadi, ktefi se zivi planktonem a jinymi plovoucimi ¢4steckami.

Kolik noh maji klistata?

Dospéla klistata maji 8 noh (4 pary nohou), oproti tomu mlad4 klistata (takzvané nymfy)
maji 6 noh.

Jak nalézaji koméari své sexualni partnery?

Samicky piskaji ve frekvenci, ktera je typickd pro pfislusny druh koméra. Samedci maji
dlouhé chlupaté tykadla — antény, které jsou pfizpisobeny této frekvenci. ,,Spravny* letovy
Sum, to znamena specificky Sum podle druhu koméara, ma nejsilnéjsi odchyleni antény a to
m4 za nasledek co nejvétsi drazdéni smyslovych bunék na bézi antén.



Pribéh:

Stéle vas rozéiluji komarfi, ktefi sedi vecer ve vasem pokoji a svym piskotem vés okradaji o
spanek. Pfi prochézce si vSimnete, Ze ma vas soused oteviené téméf vSechny poklopy
nadrz na destovou vodu, ve kterych okamzité uvidite cukavé pohyby larev komart. Co
miizeme uéinit, aby byly odstranény tyto lihné ,bezesnych noci“, aniz by jsme se museli
vzdat vody na zalévani zahrady?

e Nadrze zakryt, aby nemély samicky prostory potiebné pro kladeni vajicek

e Néadrze na vodu pravidelné zcela vyprazdnovat, aby se nemohly larvy vyvinout
v komara

e Pridat bacillus thuringiensisové preparaty

Bacillus Thuringiensis je bakterie, kterd vytvori jed, ktery zcela jisté $kod{ larvdm hmyzu,
napfiklad forma bacillus thuringiensis israelensis je i¢inn4 jen na komar{ larvy. Komati

s

larvy umiraji a pocet komarti se tim snizi. Preparaty bakterii jsou pro jiné Zivoéichy zcela
neskodné.



14. Vazky

Obcas vidime vazky, které na sobé vzéjemné visi a svimi tély tvoii kruh. Co to délaji?

Pari se. Samecek nejdiive uchopi samicku svymi klestémi zadecku a oba dva leti v
otandemové poloze“, tedy za sebou ke chranénému mistu. Tam samicka ohne zadecek
dopiedu a spoji sviij pohlavni otvor s pohlavnim orgdnem samecka. Tak vznikne ,pareci
kolo*.

Cim se vazky zivi?

Vazky poziraji hmyz, jsou dravé.

Jak lovi vazky svoji kofist?

Dospélé vazky vytvoii svyma nohama, které jsou pokryty tuhymi stétinkami a vypadaji jako
ntse na ryby, jakysi kos. Timto kosem se pokouseji za letu svoji kotist polapit, kterou pak
sezerou na odlehlém misté mezi rostlinami. Ziidka je kofist uchopena pfimo tlamickou.
Cim se zivi larvy vazek?

Také larvy vazek jsou dravci.

Jak chytaji larvy vazek svoji kotist?

Larvy vazek maji sviij dolni ret (¢ast tlamicky) pieménén ve vyklopni lovici aparat. Tento
aparat mohou bleskurychle vyklopit a uloveny hmyz zachyti svymi dvéma kles§témi nebo
lopatkami, které se nachazeji na $picce tohoto aparatu.

Vazky maji jako vsechen ostatni hmyz pridusnice, tedy rozvétvené, vzduchem naplnéné
trubice, kterymi dychaji. Takovéto trubice s pouze malym vychodem na povrchu téla
nejsou vSak vhodné k dychani pod vodou. Jak larvy vazek vlastné dychaji?

Stigma, vehody do trubicovych systémt, jsou u larev uzaviena. Larvy malych vazek maji na
konci zadecku listovité napojeni, které slouzi jako zabry. Larvy velkych vazek nasavaji
pravidelné vodu k dychani svym fitnim otvorem; v oblasti kone¢niku maji pridusnicemi

protkana fasnéni, na kterych probiha pfijem kysliku do priidusnicového systému.

Driive byly vazky nazyvany téz vypichovadi oéi nebo certovy jehly a lidé si vypravéli o
napadeni ¢lovéka vazkami. Mohou byt vazky skuteéné pro élovéka nebezpeéné?

Ne, vazky nejsou pro ¢lovéka viibec nebezpec¢né.



15. Stromovy telefon
K éemu slouzi stromu jeho kofeny?

Koten stromu ma riizné funkce. Jeho kofeny jsou tenké jako vlasky, pouhym okem jsou
témér neviditelné, ptijimaji vodu a vyzivné soli z plidy. Kofen stromu slouzi kromé jiného
jako prichytka, aby se pfi silném vétru neskacel. Kofen také uklada rtizné latky, do té doby,
nez budou potieba — toto vsak hraje podfadnou roli.

Pokud profizneme vnéjsi vrstvu kmene stromu , Zije a roste néjaky ¢as dal a nevidime
znamky vadnuti. Potom ale pfeci jenom odumfe. Co se stalo?

Organy rozvadéjici vodu v rostliné se nachézi hloubéji pod kiirou, nez organy rozvadéjici
Ziviny. PTi poruseni vnéjsi vrstvy kmene se prerusi pouze prisun zivin, pfisun vody

z kotenu funguje dal. Pokud je ale dlouhodobé prisun zivin do kotene pterusen, kofen
prestava fungovat. Potom odumfe cel4 rostlina.

Kdyz se odfizne z vétvicky vrby kousek asi 2-3 ¢m $iroky a 2-3 em dlouhy, jeden konec se
namaze mydlem a do druhého konce se fouka, vznikaji mydlové bubliny. Pro¢?

Vzduch miize bez zabran proudit systémy rozvadéjici vodu, protoze nemaji mezistény.



16. Vodni rostliny
Jak jsou vodni rostliny pfichyceny v zemi?

Neékteré vodni rostliny maji stejné kofeny jako suchozemské rostliny; napt: Lekniny, rakosi
a orobinec $irokolisty. Témito kofeny jsou rostliny pfichyceny ke spodni zeminé. Jiné majf
jen velmi malé kofinky (napt. rdest, vodni mor a stolistek). Koneckonci existuji nékteré
(napt. bublinatka obecna), které nemaji kofeny zadné a lezi jednoduse volné na vodni
hladiné.

Vétsina suchozemskych rostlin je vyZivovana kofeny, které ptijimaji s vodou Ziviny. Jak
prijimaji Ziviny vodnf rostliny, které maji vétsinou jen malé kotinky?

Lekniny, které maji ,, velmi“ silné koreny, ptijimaji Ziviny také pomoci kofend. Vétsina
jingch rostlin je resorbuje celym svym povrchem. Aby tohoto byly schopny, zredukovaly
vnéjsi vrstyu, ktera by branila proniknuti Zivin do rostliny.

Existujf vodni rostliny, které se vyskytuji pouze u bfehti vod, jiné do 2m hloubky a jiné,

které se mohou nachézet ve zna¢néji v&tsi hloubce. Jaka je pficina tohoto rozloZeni
v riiznych hloubkéich?

Nékterym rostlindm neprospivaji dlouhodobé mokré stonky (napf. orobinec Sirokolisty a
rakosi). Lekniny maji systém dutin, ktery je naplnén vzduchem a slouzi k rozvodu Zivin a
kysliku. Ve v&tsi hloubce by se proto tlakem z(iZil a tim ztratil svoji funkénost. Z tohoto
dtivodu nezakoreriuji ve vétsi hloubce nez cca 2 m. Mnoho rostlin mé jesté rozvadéci
systém (napf. rdest, stolistek a vodni mor), ktery sice neni naplnén vzduchem, ale ptesto
citlivy na tlak. Proto tyto rostliny rostou pouze v hloubce do maximalné 7-9 metri. Kromé
toho s pribyvajici hloubkou ubyva svétla, to znamena, Ze tyto rostliny maji stale vétsi
problémy se zajisténim fotosyntézy.

Jak se vodni rostliny mnozi?

Vétsina tuzemskych vodnich rostlin jsou jednosnubné rostliny. Kvetou a kvéty jsou
opylovany hmyzem nebo vétrem (nékteré se opyluji také samy); semena spadnou do vody
na dno a z nich vyrostou nové rostliny. Nékteré jednosnubné rostliny se ve vodé
rozmnoZuji i, (nebo pouze ) nepohlavné: CoZ znamen4, Ze se celé stonky rozpadnou na
¢asti, z kterych opét vyrostou nové rostliny.

Jak je mozné, Ze plovouct listy (napt. stuliku Zlutého a lekninu bilého) plavou, kdyz listy
jingch rostlin (rdestu plovouciho) jsou ponofeny?

Plovouct listy jsou potaZeny voskovou vrstvou, kterd zabraiuje skropeni. Zaroveri jsou
protkané systémem dutin naplnénych vzduchem, které maji pory jako houba. Diky témto
komitirkdm mohou plovouct listy plavat na hladiné jako nafukovaci matrace. Listy, které
jsou pod vodou, nejsou potaZeny voskovou vrstvou a nemaji ani dutiny naplnéné
vzduchem; proto se nevynofi na hladinu.

Jakou funkei maji vodni rostliny v jezefe pro ZivoCichy?

Vodni rostliny jsou velmi diileZité pro produkei kysliku, ktery potiebuji vSichni Zivo¢ichové

k dychani. Zaroven vstfebavaji CO2 a tim niéi ,,odpad vznikly pfi vydechovani“. Vazi na
sebe vyZivné latky a tim zajistuji samodéisténi vod.



Mnoho Zivodichii vyuziva vodni rostliny jako tkryt pred dravei, misto na odpoéinek,
pareni, tfeni ryb, tak jako na vychovu potomstva. Dravé ryby vyuZivaji vodni rostliny jako
skrys, z které pronasleduji svoji kofist.



17. Jezero v prubéhu roku
Kdy se musi po¢itat v pritbéhu roku se zakalenim vody?

Na jafe a na podzim se misi hlubsi povrchni vrstvy vody v jezefe. Hnacim motorem tohoto
promichani je vitr. Pfi promichavani jsou Ziviny nachazejici se v hluboké vodé vynaseny na
povrch. Zde mohou byt pak pojimany fasami, které je pfitom pretransportuji do vlastni
télesné substance. K tomu potfebuji fasy svételnou energii ze slunec¢nich paprski.

Pokud budou mit planktonové rasy ve volné vodé dostatek potfebnych Zivin, rostou a po
néjaké dobé se rozdéli - rozmnozi se. Rostouci pocet fas zpiisobuje zkaleni vody. Toto
zkaleni mizeme pozorovat na jare a na podzim, tedy v dobé kdy fasy kvetou.

Ke konci jara zakaleni ¢asto opét ubyva. Toto vy¢isténi vody zpiisobuji pfedevsim
perlooc¢ky a ploutvonozi racei, jejichZ potravou jsou pravé tyto fasy. Tito mali racci Zerou
fasy rychleji nez mohou rasy riist. Takto fasy ubydou a voda je opét ¢ira.

MiiZe dojit v zimé k fotosyntéze?

Fotosyntéza rostlin je vzimé, tak jak u témé¥ vSech Zivotnich procesii, zna¢né zpomalena,
ale dochézi k ni. TakZe tedy i vzimé a to dokonce i pod ledem, dochézi k rfistu rostlin a
k produkei kysliku. Avsak pouze tehdy, pokud maji rostliny na dné dostatek svétla.

Jinak to v8ak vypada, pokud napadne na led snih. Vrstva snéhu ptisobi jako zastinéni a
zabrani proniknuti svétla. Potom jiz nedochdzi k produkei kysliku, ale probihaji pouze
redukovaci procesy.

Jak vznika na dné hnijici bahno?

také pI'l]de doba, kdy odumlrajl Potom je tento blologlcky odpad predevs1m bakteriemi
rozlozen; ¢ast téchto latek se stane opét ,biologicky pouzitelnymi“. Zbytek je ulozen do
usazenin na dné jezera a jako ,bahno“ je vynat z kolob&hu.

Ve stiedu jezer sice zpravidla na dné rostliny nerostou, avSak i mimo zoénu vyskytu vodnich
rostlin jsou rostliny — planktonové fasy. Také ty odumiraji a klesnou ke dnu. Tam - ve
stfedu jezera — se pfevazna vétSina organickych sedimentli znovu neujme a tvori bahnité
dno. Pokud je pak v téchto hlubokych Castech jezera nedostatek kysliku, coZ je tomu tak u
mnoha jezer vletnim obdobi, za¢ne bahno hnit a pachnout po sirovodiku. Zde pak
hovotime o hnijicim bahné.

MnozZstvi hnijictho bahna, které se ve vodé utvofi, je zavislé na mnozstvi vyzivnych latek
zvendi (predevsnn na lidskych a zemédé&lskych odpadech). Cim vice nevyéisténgch spalsku
do vody vnikne, tim rychleji nabyva mnozstvi hnijiciho bahna na dné fek, rybnikd, jezer a
potokfi.



18. Sifeni semen
Jmenuj 3 rostliny, které sva semena aktivné sifi!

Netykavky vystieluji semena — u netykavky malokvété 1étaji vystielend semena az 3 m
daleko, u netykavky zlaznaté dokonce az 6 m. Podobné ,katapulty” najdeme u netykavky
nedtitklivé. Také kakost luéni rozsifuje sva semena vymrstovanim.

Uved 3 rostliny, které se vyznacuji pasivnim rozsifovanim semen!

Pampeliska (smetanka) lékaiska: Se vyznacuje ,padacky”, chmyrnaté nazky, které se
roznaseji vétrem.

Lipa: Ma ,nosy", plstnaté nazky, u kterych odlet od matetského kvétu umoziuje gravitace a
vitr.

Svizel sytistovy a lopuch plstnaty: Upinaji se hacky na srsti zvirat nebo na Satech a takto se
nechavaji nést na jiné misto (nez odpadnou).

Rostliny, které maji radi mravenci: Tvoii sladké vacky na semena, takze tyto semena
mohou byt pienesena do mravenisté. Vacky jsou potom sezrany a semena pozdéji vyklici.

Jmenuj nékolik motord pasivniho rozsifovani semen.
Vitr
Zver

Gravitace
Clovék




19. Zivodichové ve tmé
Rozli$uji se odi ve dne aktivnich a no¢nich Zivo¢ichi?

Ano! O¢i v noci aktivnich Zivodichi maji vice o¢nich bunék, které vnimaji svétlo a tmu, nez
o¢i ve dne aktivnich Zivodichii. Takovéto svétlo a tmu vnimajici smyslové buriky nazgvame
LtyCinky”. Jinym smyslovym burikiam, které jsou zodpovédné za vniméani barev, se fika
$isky. Tyto $isky mohou byt u no¢nich tvort dokonce zcela zredukovéany.

Také mnozstvi svétla, které dopadne na sitnici, mize byt napt. velikosti zornice a formou,
byt u riiznych druha Zivodichi rozlisna.

Dale jsou u ve dne aktivnich zivodichd jednotlivé ,ty¢inky“ od sebe rozdéleny svétlo
propustnymi pigmentovymi buiikami. Toto sice vytvori ostfejsi obraz, na druhou stranu je
vSak Gbytek ve vnimani svétla. Rozdélené pigmentové buiiky jsou proto u v noci aktivnich
Zivodichti ne zcela vyvinuty nebo chybi tGplné.

U bezobratloved existuji také druhy, které jsou prizplisobeny k noénimu vidéni. Urcité
druhy hmyzu, ktery je aktivni v noci nebo pfi setméni, mé sloZzené o¢i, které mohou pobrat
vice svétla, nez o¢i ve dne aktivnich Zivocichfi. Tyto ,no¢ni o¢i“ v§ak vidi obraz méné ostry a
pristupuji zde jiné smysly — piesné jako je tomu u obratlovel — které umoziuji orientaci

(napf. pach, sluch nebo vibra¢ni smysl).
Uved 3 zivocichy, kteri se v noci orientuji zejména

a) Cichem
b) odima

¢) hmatem
d) sluchem

a) liska, prase divoké, jezevec

b) sova, vyr velky, kocka, plch velky, mysi (mySice kfovitd a plsik liskovy), ropucha
obecna

¢) mys, vydra, plch zahradni, plch velky

d) netopyr, cvréek domaci, krtonozka, kralik




20. Povrchové doly hnédého uhli Berzdorf — Gryvek z historie
1. Vznik hnédého uhli

Pred cca 30 miliony let doslo sope¢nou ¢innosti v okoli Gorlitz k pfeméné spodnich
vrstev, které zptlisobilo klesani krajiny jizné od Gérlitz a tim utvoreni berzdorvské
panve. Tato panev se pred asi 25 miliony lety nachazela v klimatické zoné, ktera
odpovidala soucasné oblasti Stfedozemniho mofe: Teploty a mnoZstvi srazek byly
velké a proto se mohla vyvinout riiznoroda flora. V berzdorfské panvi se
shromazd’ovala destové voda a lesy byly charakteristické nashroméazdénou vodou,
stojatymi vodami, tinémi a starymi rameny Nisy. Listy a kmeny odumfelych
stromt, které spadly do vody nemohly

¢asto kompletné uhnit, protoZe kyslik ve vodé se rychle spotieboval. Proto ziistalo
mnoho rostlin uchovéino. Vrstvily se miliony let na dné panve, velké

asi 8 x 3 km2, ve vrstvéach silnych 80 aZ 140 metr( a tim vzniklo hnédé uhli.

2. Clovék naléz4 hnédé uhli jako zdroj energie

Jiz kolem roku 1835 se prokazalo, zZe se v berzdorfské panvi nachazi hnédé uhli,
jehoz tézba by se vyplatila, protoZe se sloje nachazely jiz nékolik malo metrt pod
povrchem zemé: Zacalo se tézit prvni uhli — ponejprv to bylo pomoci dilnich Sachet,
které mé¥ily jen jeden metr. Uhli se z nich na povrch tézilo pomoci ru¢nich
zdvihadel. Zpoéatku se vytéZilo mnozstvi dvou az tf{ tun denné, ale ¢asem se
produkce zvySovala na 5.000 aZz 25.000 tun za rok.

Kolem roku 1922 se zacalo uhli z povrchového dolu téZit, aby se pokryla spotieba
energie obyvatelstva po prvni svétové valce. Byla vybudovéna fetézova draha, stejné
tak zasobnik na skladovani uhli a nadrazi slouzici jeho odvozu. Té7ba se zvysila na
65.000 az 85.000 tun za rok. Avsak tento dil nemohl konkurovat povrchovym
doltim v Hirschfelde a Dolni Luzici a téZba byla roku 1927 zastavena. Pouze za 50
dni byl dil pomoci fek PlieBnitz a Miihlgraben zaplaven.

3. Novy zacatek po roce 1945

Po druhé svétové vilce nebylo zasobovani energii zajisténo, poklady zemé v okoli
Nisy (a uhelném reviru Slezka) uz nebyly k dispozici. Z tohoto diivodu organy
samospravy okresu Gorlitz a Lébau povrchovy dil v Berzdorfu opét zreaktivovaly a
jiz v bfeznu 1946 se za¢alo s obnovou. Nizky podéet délnikli nejprve pumpoval z dolu
vodu. Jiz koncem dubna se zacalo tézZit prvni uhli, v ¢ervnu zacal prodej lisovaného
surového hnédého uhli, v srpnu 1946 se tézilo jiz 2000 tun za mésic. Do poloviny
roku 1947 se zvysil pocet hornik{ na 400, produkovali 500 tun denné a odkopavali
vrstvy, které se rozprostiraly na lozisku hnédého uhli. Na odstranovani skryvky jiz
méli k dispozici velkostroje, pfi¢emz na vlastni tézbu uhli pouzivali jen velmi
primitivni nastroje - rubalo se ruéné s malymi drapéky. S rozhodnutim vyuzit uhli
k vyrobé elektrického proudu a postavit elektrarnu se v poloviné padesatych let
téZebni vykon zvysil.




4. Velky rozvoj tézby v Berzdorfu

Od roku 1956 byl zah4jen diilni provoz s elektrickou lokomotivou, které ptivazela
uhli do elektrarny, do provozu se dostalo nové uhelné rypadlo a vyklopné zafizeni.
13.10.1958 jel prvni vlak s uhlim k elektrarné. TéZebni vykon stoupl v dalsich letech
na 7 miliond tun surového hnédého uhli a hmotnost skryvky na 10 miliont tun
ro¢né. Se zahjenim provozu elektrarny I1I musela byt zvySena tézba uhli na 13
miliond tun (p¥i jiz 26 milionech m3 skryvky). V provozu bylo 5 rypadel, ktera
pracovala v sedmi tirovnich, s vice neZ stometrovym vyskovym rozdilem, stejné jako
nova posuvna pasova zafizeni na prepravu uhli.

Byla odkryta nova téZebni pole (pfedevsim na severu povrchového dolu)

a vznikly dal$i vysypky - (po naplnéni hald na jihu a severu) v zapadni oblasti po
premisténi feky PlieBnitz z centra povrchového dolu na jeho jizni okraj.

Od roku 1983 vznikla betonové zed az do hloubky 80 m mezi méstskou ¢asti Gorlitz
- Weinhiibel a Hagenwerdou, aby se zabrénilo pfiték4ni vody z Nisy a spodnich vod
do povrchového dolu. Obce Berzdorf a Deutsch-Ossig byly zruSeny a obyvatelstvo,
které tam zilo, bylo pfesidleno.

5. Konec povrchového dolu Berzdorf

ProtoZe nebyla kvalita uhli pro elektrarnu optimélni a energeticko-politicka
rozhodnuti po celém Némecku vedla ke snizeni tézby hnédého uhli, byla

k 28.12.1997 ¢innost elektrarny Hagenwerder a sou¢asné také tézba uhli zastavena.
Od té doby se aktivity v Berzdorfu soustfed’uji vyhradné na rekultivaci povrchového
dolu. Uhelné sloje se zakryly. Doslo k zalesnéni v oblastech vysypek a hald. Budouci
bfehy jezera byly zpevnény a trvale stabilizovany a oblasti mél¢iny upraveny pro
jejich pozdéjsi faunu a fléru.

Zakonné podklady téchto aktivit - Plan hnédého uhli z roku 1998 - je v souladu

s ochranou prirody, rekreaci v blizkosti mésta, jakoz i s lesnickym, zemédélskym a
turistickym vyuzitim v oblasti dfivéjsiho povrchového dolu. Rozvoj v rdmci
zakonnych predpist prevzal planovaci spolek, jehoz ¢lenové jsou kromé jiného také
zastupci okresu Lobau — Zittau, Dolnoslezsko — Hornoluzického okresu,
samostatného méstského okresu Gorlitz a prilehlych sousednich obci.

Zaplavovani jezera zacalo v listopadu roku 2002 a bude ukonéeno ptibliZné v roce
2007. K zavodiiovani se vyuziva predevsim voda z feky PlieBnitz, Castecné také z
feky Nisy; spodni voda hraje v tomto pfipadé podfadnou roli.

Jezero v Berzdorfu bude se svymi 1000 ha jedno z nejvétsich a nejzajimavéjsich
jezer Horni LuzZice.
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