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บทคััดย่่อ

ในการศึกึษาครั้้�งนี้้�ได้้ประยุกุต์ใ์ช้้วิธิีกีาร Fuzzy Multiple Attribute Decision Making Method (FMADM) บููรณาการ 

วิเิคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น วิธิีคี่า่คะแนนฟัซัซีี และการรวมค่่าคะแนนโดยวิิธี ีSimple Additive Weight (SAW) ในการหาค่่าคะแนน

ความสำคััญของปัจัจัยัที่่�ซึ่่�งการตััดสินใจคัดเลืือกสถานที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ ผลการศึึกษาพบว่่า ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้

ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญของปััจจััยหลัักด้้านวิิศวกรรมสููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 0.490 รองลงมาคืือ ปััจจััยหลัักทางด้้านเศรษฐกิิจที่่�ค่่า 

น้้ำหนักัความสำคััญ เท่า่กับั 0.325 และปัจัจัยัหลักัทางด้้านสิ่่�งแวดล้้อมมีีค่่าน้้ำหนักัความสำคััญต่่ำสุดุ เท่า่กับั 0.185 โดยความ

ต้้องการในการขนส่่งสิินค้้าเป็็นปัจัจัยัรองด้้านวิิศวกรรมที่่�มีคีวามสำคััญสููงสุุดมีค่า่น้้ำหนัักเท่่ากัับ 0.212 และเม่ื่�อทำการคำนวณ

ค่า่คะแนนโดยพิจิารณาคุณุสมบัตัิขิองที่่�ตั้้�งสถานีขีนส่ง่สินิค้้าคอนเทนเนอร์ก์ับัค่า่น้้ำหนักัปััจจัยั สรุปุได้้ว่า่ สถานีหีนองคายใหม่่ 

(จัังหวััดหนองคาย) และสถานีีทุ่่�งโพธิ์์� (จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี) เป็็นพื้้�นที่่�สถานีีที่่�มีีศัักยภาพสููงสุุดสำหรัับเสนอเป็็นพื้้�นที่่�ก่่อสร้้าง

สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ในลำดัับแรก ซึ่่�งได้้ค่่าคะแนนเท่่ากัับ 0.799 และ 0.781 ตามลำดัับ

คำสำคััญ:	กระบวนการตััดสินใจแบบหลายคุุณสมบััติิที่่�คลุุมเครืือ วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น การคััดเลืือกพื้้�นที่่� สถานีีขนส่่ง

สิินค้้าคอนเทนเนอร์์

การอ้้างอิิงบทความ: พนกฤษณ คลัังบุุญครอง และ วุุฒิิไกร ไชยปััญหา, “การประยุุกต์์ใช้้วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) และแนวคิิดพื้้�นฐาน

ของวิิธีี FMADM (Fuzzy Multi-Attribute Decision-Making Approach) ในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์,” วารสาร

วิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ, 2565, doi: 10.14416/j.kmutnb.2022.07.011.

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2022.07.011
http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2022.07.011


2
The Journal of KMUTNB., 2022

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ, 2565

Application of Analytical Hierarchy Process (AHP) and Fuzzy Multi-Attribute 

Decision-Making Approach (FMADM) in the Site Selection of Container Yard 

Terminal

Pongrid Klungboonkrong
Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand

Wuttikrai Chaipanha*
Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Isan Khon Kaen Campus, 

Khon Kaen, Thailand

* Corresponding Author, Tel. 08 0405 4945, E–mail: w.chaipanha@gmail.com           DOI: 10.14416/j.kmutnb.2022.07.011

Received 22 February 2021; Revised 2 April 2021; Accepted 5 April 2021; Published online: 27 July 2022

© 2022 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

Abstract

This study applied the Fuzzy Multiple Attribute Decision-Making Method (FMADM) to integrate the 

Analytical Hierarchy Process (AHP), Fuzzy Scoring, and Simple Additive Weight (SAW) together in order to 

determine the weights of the important factors behind the site selection of the container yard terminal. The 

study showed that the experts gave the highest weight to the engineering factor (0.490), followed by the 

economic factor, with the weight of 0.325 whereas the environmental factor was given the lowest weight 

of 0.185. The demand for transportation of goods was the second highest factor in terms of engineering, 

with the weight given at 0.212. When the scores were calculated by considering the characteristics of 

the location of containers yard against the factor weights, it could be concluded that the new Nongkhai 

Station in Nongkhai Province and Thung Pho Station in Surat Thani Province are the stations that have 

the highest potentialities to be proposed as the first priorities for the construction of the container yard 

terminal; with the weights of 0.799 and 0.781, respectively.

Keywords:	Analytical Hierarchy Process (AHP), Fuzzy Multi-Attribute Decision-Making (FMADM), Site  

Selection, Container Yard Terminal
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พนกฤษณ คลัังบุุญครอง และ วุุฒิิไกร ไชยปััญหา, “การประยุุกต์์ใช้้วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) และแนวคิิดพื้้�นฐานของวิิธีี FMADM (Fuzzy 

Multi-Attribute Decision Making Approach) ในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์.”

1. บทนำ 

	จ ากแนวทางการพัฒันาระบบขนส่ง่ทางรางโดยเชื่่�อมต่อ่

เส้้นทางให้้มีปีระสิทิธิภิาพ และลดการใช้้พลังังานในภาคการ

ขนส่ง่ การก่่อสร้้างสถานีขีนส่ง่สินิค้้าคอนเทนเนอร์เ์พื่่�อการจัดั

การลอจิิสติิกส์์ จึึงเป็็นโครงการหนึ่่�งในการพััฒนาโครงสร้้าง

พื้้�นฐานการขนส่่งที่่�สำคััญ ประกอบกัับแนวโน้้มการขยายตััว 

ทางเศรษฐกิิจในภาคตะวัันออกและตะวัันออกเฉีียงเหนืือ

อย่่างต่่อเนื่่�อง และสถานีีบรรจุุและแยกสิินค้้ากล่่อง (Inland 

Container Depot; ICD) ที่่�ลาดกระบััง มีกีารใช้้งานเกิินความจุุ 

เนื่่�องจากข้้อจำกััดต่่างๆ ทำให้้ไม่่สามารถรองรัับการพััฒนา

ระบบการจัดัการขนส่่งสินิค้้าและบริิการ เพ่ื่�อการส่่งออกของ

ประเทศได้้อย่่างเพีียงพอ จึึงจำเป็็นต้้องวางแผนและเตรีียม

พร้้อมเพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิหารจััดการขนส่่งสิินค้้า  

(Logistics) ในการขนส่่งสินิค้้าคอนเทนเนอร์์ เชื่่�อมโยงโครงข่่าย 

การบริหิารจัดัการสินิค้้าและบริกิาร ทั้้�งพื้้�นที่่�ชนบท เมืือง และ

ระหว่่างประเทศ การคััดเลืือกสถานที่่�ก่่อสร้้างสถานีีขนส่่ง

สิินค้้าคอนเทนเนอร์์จึึงเป็็นประเด็็นหนึ่่�งที่่�สำคััญ ซึ่่�งจะนำไป

สู่่�ความสำเร็็จของโครงการ ทั้้�งนี้้� มีีปััจจััยหลายประการที่่�มีี

ผลกระทบต่อ่การพิจิารณาคัดัเลืือกสถานที่่�ดังักล่า่ว ซึ่่�งแต่ล่ะ

ปััจจััยก็็มีีความสำคััญไม่่เท่่ากััน ไม่่ว่่าจะเป็็นปััจจััยทางด้้าน

วิิศวกรรม เศรษฐกิิจ หรืือสิ่่�งแวดล้้อม โดยบางปััจจััยสามารถ

ระบุคุ่า่เป็น็ตัวัเลขได้ ้บางปัจัจัยัไม่ส่ามารถระบุไุด้ ้และมีคีวาม

คลุุมเครืือและมีีความซัับซ้้อนกระบวนการตััดสิินใจ 

	 การวิจิัยันี้้�ได้้นำเสนอวิธิีกีาร Fuzzy Multiple Attribute  

Decision Making Method (FMADM) ซึ่่�งบููรณาการวิเิคราะห์์

ตามลำดัับชั้้�น (Analytical Hierarchy Process; AHP)  

วิิธีีค่่าคะแนนฟััซซีี (Fuzzy Scoring Method; FSM) และ

การรวมค่่าคะแนนโดยวิิธี ีSimple Additive Weight (SAW) 

ในการหาค่่าคะแนนความสำคััญของปััจจััยที่่�ซึ่่�งการตััดสินใจ 

คัดัเลืือกสถานที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสินิค้้าคอนเทนเนอร์์ จากปัจัจัยั

ต่่างๆ ที่่�มีีผลต่่อสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ ได้้อย่่างเป็็น

ระบบและเหมาะสม โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อคััดเลืือกและจััด

ลำดัับความสำคััญของพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

สำหรัับการจััดการลอจิิสติิกส์์และการขนส่่งสิินค้้าทางรถไฟ

ในอนาคต โดยการประยุุกต์ใ์ช้้วิธิีวีิเิคราะห์ต์ามลำดับัชั้้�น AHP 

และ FMADM 

	 วรรณกรรมและการศึึกษาที่่�เกี่่�ยวข้้องมีีดัังนี้้�

1.1 วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) 

	 Saaty [1] การวิิเคราะห์์เพื่่�อจััดเรีียงลำดัับความสำคััญ

ด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) แบ่่งขั้้�นตอนเป็็น 3 

ส่่วนหลััก ดัังแสดงในรููปที่่� 1

	 1) Decomposit ion การกำหนดและจำแนก 

องค์์ประกอบต่่างๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกระบวนการตััดสินใจออก

เป็็นส่่วนย่่อยๆ เพื่่�อจััดกระบวนการตััดสิินใจให้้เป็็นรููปแบบ

โครงสร้้างการตัดัสินิใจแบบลำดับัชั้้�น (Hierarchy Structure) 

 	 2) Prioritisation การให้้ค่าน้้ำหนัักความสำคััญของ

แต่่ละองค์์ประกอบการตััดสิินใจในแต่่ละระดัับชั้้�นของ 

โครงสร้้างการตััดสินใจแบบลำดัับชั้้�น โดยอาศััยการเปรียบเทีียบ 

น้้ำหนัักความสำคััญ ซึ่่�งได้้มาจากผลการสััมภาษณ์์ผู้้�ตััดสิินใจ

แต่่ละคน หรืือจากความคิิดเห็็นที่่�เป็็นมติิของกลุ่่�มผู้้�ตััดสิินใจ

	 3) Synthesis โดยทั่่�วไปกระบวนการตััดสินใจ AHP 

จะประยุุกต์์ใช้้ “Principle of Hierarchy Composition” 

รููปที่่� 1 วิิธีีดำเนิินการของ AHP [2]

 

ผู้เชี่ยวชาญที่ 1-n สอดคล้อง 

ระบุและสร้างองค์ประกอบการตัดสินใจ 

สร้างรูปแบบโครงสร้างการตัดสินใจลำดับชั้น 

คำนวณหา Eigen vector และ Eigen Value ที่มากที่สุด 

คำนวณหาค่าความเที่ยงตรงของการตัดสิน 

การตัดสินของผู้เชี่ยวชาญรวมโดยการใช้วิธี GMM 

การสังเคราะห์น้ำหนักความสำคัญขององค์ประกอบการ
ตัดสินใจจากโครงสร้างการตัดสินใจลำดับชั้นทั้งหมด 

การดำเนินการเปรียบเทียบน้ำหนักความสำคัญของ
องค์ประกอบย่อยในระดับชั้นเดียวกันเป็นคู่ 

ประมาณค่า Eigen vector และ Eigen Value ที่มากที่สุด 
 

ไม่สอดคล้อง 
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ในการบููรณาการน้้ำหนัักความสำคััญแต่่ละค่่าของปััจจััย

เป็็นน้้ำหนัักความสำคััญสััมพััทธ์์รวม (Global Relative  

Importance) เพื่่�อนำไปพิิจารณาหาทางเลืือกที่่�ดีีที่่�สุุด 

1.2 วิิธีี FMADM (Fuzzy Multi-Attribute Decision-

Making Approach)

	 1) Fuzzy Number 

	 Chen และ Hwang [3] การเปลี่่�ยนข้้อมููลที่่�เป็็นคำพููด

ให้้เป็็นค่า่ตัวัเลขฟััซซี ีระบบการประมาณประกอบด้้วยระบบ

การแปลงคำพููด 5 คำ ที่่�คลุุมเครืือ (ต่่ำมาก ต่่ำ ปานกลาง สููง 

และสููงมาก) ดัังแสดงในรููปที่่� 2 

	 2) Crisp Score

	 Chen และ Hwang [3] ใช้้วิธี ีFuzzy Scoring Method 

ในการประมาณค่่าคะแนนที่่�เป็็นตััวเลข (CRISP) จากตััวเลข

ฟััซซีี ซึ่่�งวิิธีีการคำนวณหาค่่าคะแนนนี้้�มีีพื้้�นฐานมาจากวิิธีี 

Fuzzy Ranking Method ที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�นโดย Chen [5] 

วิิธีีของ Chen และ Hwang [3] ใช้้ทั้้�งด้้านซ้้ายและขวาของ

วิิธีีการให้้ค่าคะแนนแบบอััตถประโยชน์์ (Utility Scoring  

Method) ในการหาค่่าคะแนนรวมสำหรัับตััวเลขฟััซซี ี

แต่่ละค่่า ดัังแสดงในรููปที่่� 3 

	 Chen และ Hwang [3] แสดงให้้เห็็นว่่าถ้้าค่่าตััวเลข

ฟััซซีีสามารถแสดงให้้อยู่่�ในรููปแบบสี่่�เหลี่่�ยมคางหมูู (รููปที่่� 3)  

(Mtpz = (a,b,c,d)) ค่่าคะแนนอรรถประโยชน์์รวม (μT(i)) 

สามารถคำนวณได้้โดยง่่ายจากสมการที่่� (1) แสดงผลการ

คำนวณค่่าคะแนนอรรถประโยชน์์รวม (μT(i)) ดัังตารางที่่� 1

	 	 (1)

	 3) การประยุุกต์์วิิธีี MADM ในการจััดเรีียงลำดัับความ

สำคััญของทางเลืือก

	ป ระยุกุต์ใ์ช้้วิธิี ีMADM ในการจัดัเรียีงลำดับัความสำคััญ

ของทางเลืือกทั้้�งหมด ซึ่่�งวิิธีี Simple Additive Weight 

(SAW) มัักจะถููกนำมาใช้้ เน่ื่�องจากเป็็นวิิธีีที่่�ง่่ายต่่อการ

ทำความเข้้าใจและวัดัค่า รวมทั้้�งสามารถให้้เหตุผุลที่่�ดีใีนการ

รููปที่่� 2	 การแปลง 5 คำพููดที่่�คลุุมเครืือให้้เป็็น Fuzzy  

Number [4]

รููปที่่� 3	 แผนภาพการคำนวณค่่าคะแนนฟััซซีีโดยวิิธีีของ 

Cheng และ Hwang [6]

ตารางที่ 1	การค�ำนวณหาค่าอรรถประโยชน์รวมส�ำหรับ 5 

ระดับค�ำพูด [3]

ตััวเลข

ฟััซซีี 

M(i)

องค์์ประกอบของ 

Mtpz (i)

ค่่าคะแนน

อรรถ

ประโยชน์์

รวม 

μT(i)

ค่่าคะแนน

อรรถ

ประโยชน์์

รวมที่่�

ปรัับค่่า

แล้้ว
a b c d

ต่่ำมาก 

(Very low)

0 0 0.1 0.2 0.0909 0.1000

ต่่ำ (Low) 0.1 0.25 0.25 0.4 0.2826 0.3109

ปานกลาง

(Medium)

0.3 0.5 0.5 0.7 0.5000 0.5500

สููง (High) 0.6 0.75 0.75 0.9 0.7174 0.7891

สููงมาก 

(Very High)

0.8 0.9 1.0 1.0 0.9091 1.000
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พนกฤษณ คลัังบุุญครอง และ วุุฒิิไกร ไชยปััญหา, “การประยุุกต์์ใช้้วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) และแนวคิิดพื้้�นฐานของวิิธีี FMADM (Fuzzy 

Multi-Attribute Decision Making Approach) ในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์.”

จัดัลำดัับความสำคััญของปัญัหา MADM [2] ดังันั้้�น ในการให้้

ค่า่ระดับัความสำคัญัของเกณฑ์ท์ี่่�พิจิารณาสามารถหาได้้จาก

สมการที่่� (2) และสมการที่่� (3)

 

	 	 (2)

โดยที่่�

	 	 (3)

เมื่่�อ

	 CIi	 =	 Composite Index ของทางเลืือก i 

	 wj	 =	ค่ ่าน้้ำหนัักความสำคััญของปััจจััยย่่อย j 

	 rij	 =	ค่ ่าน้้ำหนัักของค่่าคะแนนของทางเลืือก i เมื่่�อ

พิิจารณาภายใต้้ปััจจััยย่่อย j 

	 n	 =	จ ำนวนปััจจััยย่่อยทั้้�งหมดที่่�พิิจารณา

1.3 ตััวอย่่างงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 Wey [7] ได้้คััดเลืือกสถานที่่�สำหรัับโครงการ Joint 

Development Station ร่ว่มกับัสถานีรีถไฟฟ้า้ใต้้ดินิในเมืือง

ไถจง ประเทศไต้้หวััน โดยใช้้วิธี ีAHP ซึ่่�งบููรณาการกัับวิิธี ีData 

Envelopment Analysis (DEA) โดยปััจจััยที่่�ใช้้พิิจารณาจะ

เป็น็ปัจัจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัพื้้�นที่่�โดยรอบสถานีีในสภาพปัจัจุบันั 

ซึ่่�งพบว่่า ปัจัจัยัด้า้นค่า่ใช้้จ่า่ยและผลประโยชน์ข์องการพัฒันา  

มีค่ี่าน้้ำหนักัมากที่่�สุดุ และการศึกึษาระบุวุ่่า สถานี ีS5 เหมาะสม 

กัับการพััฒนามากที่่�สุุด 

	 Bhandari และคณะ [8] ทำการศึึกษาการจััดลำดัับ

ความสำคัญัโครงการก่อ่สร้้างถนนในประเทศเนปาล โดยใช้้วิธิีี 

AHP มีีปััจจััยหลัักที่่�ใช้้ในการคััดเลืือกโครงการ 3 ปััจจััย คืือ 

1) ปััจจััยด้้านเศรษฐกิิจ 2) ปััจจััยด้้านการคาดหวัังทางสัังคม 

และ 3) ปััจจััยด้้านสิ่่�งแวดล้้อม พบว่่า ปััจจััยด้้านเศรษฐกิิจ 

ส่่งผลต่่อลำดัับความสำคััญโครงการก่่อสร้้างถนนมากที่่�สุุด

	ณั ฐัพงศ์ ์และคณะ [9] ทำการศึกึษาเพื่่�อคัดัเลืือกสถานที่่�

สำหรับัพัฒันาพื้้�นที่่�โดยรอบสถานีี (TOD) ประเภทศููนย์์กลาง

เมืือง (Urban Center) ตามแนวเส้้นทางระบบรถไฟฟ้ารางเบา  

(Light Rail Transit; LRT) พื้้�นที่่�ผัังเมืืองรวมขอนแก่่น โดย

ประยุุกต์์ใช้้การบููรณาการวิิธีีกระบวนการลำดัับชั้้�นเชิิง

วิิเคราะห์์ (AHP), วิิธีีค่่าคะแนนฟััซซีี (FSM) และ Simple  

Additive Weight (SAW) โดยได้้พิิจารณาปััจจััยหลััก  

2 ประการ ได้้แก่่ ปััจจััยด้้านศัักยภาพความพร้้อมทาง

กายภาพ และปััจจััยด้้านศัักยภาพการดึึงดููดการลงทุุน 

ด้้านที่่�ดิินในอนาคต พบว่่า สถานีีเซนเตอร์์พอยท์์มีีค่่า

คะแนนมากที่่�สุุด (0.777) รองลงมาคืือสถานีีมหาวิิทยาลััย

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ (0.766) และสถานีีประตููเมืือง 

(0.733) ตามลำดัับ

	จ ากการทบทวนการศึึกษาและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ในอดีีตจะเห็็นได้้ว่าวิิธีี AHP ได้้ถููกนำมาใช้้ในการวิิเคราะห์์

และแก้้ปััญหาที่่�มีีความคลุุมเครืือ และมีีความซัับซ้้อนของ

กระบวนการตััดสินใจอย่่างหลากหลายและเป็็นกระบวนการ

ที่่�เป็็นที่่�ยอมรัับและมีีความน่่าเช่ื่�อถืือ งานวิิจััยนี้้�ได้้นำเสนอ

อีีกหนึ่่�งรููปแบบการวิิเคราะห์์ซึ่่�งได้้บููรณาการการวิิเคราะห์์

ตามลำดัับชั้้�น (AHP) วิิธีีค่่าคะแนนฟััซซีี Fuzzy (FSM) และ

การรวมค่่าคะแนนโดยวิิธี ีSimple Additive Weight (SAW) 

ในการหาค่่าคะแนนความสำคััญของปััจจััยในการตััดสินใจ 

คััดเลืือกตำแหน่่งที่่�ตั้้�งของสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

ซึ่่�งเป็็นโครงสร้้างพื้้�นฐานสนัับสนุุนการขนส่่งทางรางและ

ระบบลอจิิสติิกส์์ที่่�มีีการศึึกษาค่่อนข้้างน้้อย รวมทั้้�งมีีปััจจััย

ในการพิจิารณาจำนวนในการศึกึษาที่่�มีคีวามซับัซ้้อนจำนวน

มากที่่�มีีผลต่่อสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย 

	ขั้้ �นตอนการคััดกรองสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

เบื้้�องต้้น และนำไปสู่่�การคััดเลืือกพื้้�นที่่�มีีความเหมาะสมมาก

ที่่�สุุด สำหรัับก่่อสร้้างเป็็นสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์  

ดัังแสดงในรููปที่่� 4

2.1 ทางเลืือกที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

	 การกำหนดคุณสมบััติิที่่�ที่่�ใช้้ในการคััดกรองพื้้�นที่่�สถานีี

ขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์เบื้้�องต้้น เช่่น เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีการ

เข้้า-ออก ได้้ทั้้�งทางรถไฟและทางถนน หรืือสามารถพััฒนา 
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ผู้เชี่ยวชาญกำหนดค่า
คะแนนน้ำหนัก

พื้นที่ทางเลือกที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 
สำหรับก่อสร้างเป็นสถานีขนส่งสินค้าคอนเทนเนอร์ 

- การรวบรวมข้อมลู
ทุติยภูมิ 

- การออกสำรวจเกบ็
ข้อมูลภาคสนาม 

กำหนดคุณสมบัติท่ีจำเป็น 
- ไม่เป็นพื้นที่ปิดล้อม 
- การได้กรรมสิทธิ ์ท ี ่ดิน

ชัดเจน 
- ไม่อยู่ในเขตหวงห้ามตาม

กฎหมาย 
- ไม่ขัดแย้งกับผังเมืองและ

แผนพัฒนาจังหวัด  
- ไม่ขัดแย้งกับกฎหมาย

และข้อบังคับของการ
ก ่ อสร ้ า งสถาน ีขนส่ ง
สินค้าคอนเทนเนอร์ 

 

การรวบรวมข้อมูลทุติย
ภูมิและทบทวนงานศึกษา 

คุณสมบัติความเหมาะสม 
- ด้านวิศวกรรม 
- ด้านเศรษฐกิจ 
- ด้านสิ่งแวดล้อม 

คัดพ้ืนท่ีทางเลือกท่ี
ไม่ผ่านคุณสมบัติ
จำเป็นออกจากการ

พิจารณา 

ผ่านการคัดกรองเบื้องต้น 

การแนะนำพ้ืนท่ี
ทางเลือกจาก
หน่วยงานของ

ภาครัฐและเอกชน 

จัดลำดับความสำคัญ
ของทางเลือก 

ที่จะกอ่สร้างสถานขนส่ง
สินค้าคอนเทนเนอร์ด้วยวิธี 

FMADM 

พื้นท่ีทางเลือก
เบื้องต้น 

พิจารณาคุณสมบัติ 
ท่ีจำเป็น 

เส้้นทางเข้้า-ออก เช่่น ไม่่เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�ถููกปิิดล้้อมจากสิ่่�งปลููกสร้้าง  

หรืือที่่�ดิินที่่�ไม่่สามารถเวนคืืน มีีศัักยภาพของการได้้มา

ซึ่่�งกรรมสิิทธิ์์�ที่่�ดิินสำหรัับการก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งสิินค้้า

คอนเทนเนอร์์ ไม่่อยู่่�ในเขตหวงห้้ามตามกฎหมาย และเป็็น 

พื้้�นที่่�สามารถพัฒันาให้้เป็น็สถานีขีนส่ง่สินิค้้าคอนเทนเนอร์ไ์ด้ ้

โดยไม่่ขััดแย้้งกัับผัังเมืือง แผนพััฒนาจัังหวััด และโครงการ

พัฒันาพื้้�นที่่�ต่า่งๆ ของรััฐ โดยพื้้�นที่่�ที่่�ผ่า่นการคัดักรองเบื้้�องต้้น  

(แสดงดัังรููปที่่� 5) ดัังต่่อไปนี้้�

	 •	ห้้ างฉััตร (จัังหวััดลำปาง)

	 •	บ้้ านตููม (จัังหวััดพิิษณุุโลก)

	 •	 หนองคายแห่่งใหม่่ (จัังหวััดหนองคาย)

	 •	ท่ ่าพระ (จัังหวััดขอนแก่่น)

	 •	บุ่่� งหวาย (จัังหวััดอุุบลราชธานีี)

	 •	ทุ่่� งมะเม่่า (จัังหวััดประจวบคีีรีีขัันธ์์)

	 •	ทุ่่� งโพธิ์์� (จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี)

	 •	 นาม่่วง (จัังหวััดสงขลา)

2.2 การจำแนกองค์์ประกอบการตััดสินใจออกเป็็นส่่วน

ย่่อยๆ (Decomposition) 

	 โครงสร้้างการตััดสินใจแบบลำดัับชั้้�นตามวิิธีี AHP 

สำหรัับการศึึกษานี้้� ดัังแสดงในรููปที่่� 6 

รููปที่่� 4	ขั้้ � นตอนการคััดกรองพื้้�นที่่� สถานีีขนส่่ง สิินค้้ า

คอนเทนเนอร์์

รููปที่่� 5 ทางเลืือกที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์
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Multi-Attribute Decision Making Approach) ในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์.”

 

การคัดเลือกพ้ืนที่
ที่เหมาะสมในการ

ก่อสร้างสถานีขนส่ง
สินค้าคอนเทนเนอร์

วิศวกรรม

ที่ตั้งของสถานีขนส่งสินคา้คอนเทนเนอร์ ระยะห่างเฉลี่ยระหว่างสถานีฯ กับโรงงานหรือนิคม
อุตสาหกรรม

ลักษณะพื้นที่ของสถานีขนส่งสินคา้คอนเทนเนอร์
ขนาดพื้นที่ของสถานีฯ ในปัจจุบัน

ความสามารถในการขยายพื้นที่สถานีฯ 
ในอนาคต

ความต้องการในการขนส่งสินคา้คอนเทนเนอร์
ระยะห่างระหว่างสถานีฯ กับถนนสายหลัก

ระยะห่างระหว่างสถานีกับโครงข่ายรถไฟ

การเชื่อมโยงของระบบโครงข่ายการขนสง่ 
ปัญหาการจราจรติดขัด

ระยะห่างระหว่างสถานีกับโครงข่ายรถไฟ

สภาพการจราจร
ปัญหาการจราจรติดขัด

ปัญหาด้านความปลอดภัยของการจราจร

เศรษฐกิจ

ต้นทุนที่ดิน ราคาที่ดิน 

ต้นทุนก่อสร้าง ราคาค่าก่อสร้าง

ระบบสาธารณูปโภค ไฟฟ้า ประปา โทรศัพท์ ฯลฯ 

สิ่งแวดล้อม

ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ระยะห่างจากชุมชน โรงเรียน โรงพยาบาล และวัด

ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ ผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
การคมนาคมขนส่ง

ผลกระทบตอ่การใช้ประโยชน์ที่ดนิและ
การคมนาคมขนส่ง

ผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
การคมนาคมขนส่ง

ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว พักผ่อนโบราณสถาน ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว พักผ่อนโบราณสถาน

2.3 การจััดลำดัับความสำคััญ (Prioritisation) 

	 ทำการรวบรวมข้้อมููลจากการสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ทั้้�งสิ้้�น จำนวน 12 คน ซึ่่�งเป็็นผู้้�ที่่�มีีความรู้้�และประสบการณ์์

ครอบคลุุมทุุกมิิติิในการวิิเคราะห์์ และพิิจารณาปััจจััยที่่�มีี

ผลต่่อการคััดเลืือกพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะสมที่่�จะก่่อสร้้างเป็็นที่่�ตั้้�ง

สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ โดยกำหนดสัดส่่วนของผู้้�

เชี่่�ยวชาญให้้มีความเหมาะสมและใกล้้เคีียงกัันเพ่ื่�อป้้องกััน

ไม่่ให้้เกิิดความได้้เปรีียบเสีียเปรีียบในการให้้ค่่าน้้ำหนััก

ปััจจััยด้้านใดด้้านหนึ่่�งเป็็นพิิเศษ แยกเป็็นผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้าน

การขนส่่งสิินค้้าและลอจิิสติิกส์์ 2 คน ด้้านการขนส่่งสิินค้้า

โดยคอนเทนเนอร์์ 2 คน ด้้านการขนส่่งสิินค้้าผ่่าน ICD 3 คน 

ด้้านเศรษฐศาสตร์์ 2 คน และด้้านสิ่่�งแวดล้้อม 3 คน โดย

การพิิจารณาค่่าคะแนนระดัับความสำคััญของเกณฑ์์หลััก

สำหรัับการเปรียบเทีียบเป็็นคู่่� เพ่ื่�อให้้ค่่าคะแนนน้้ำหนััก

ความสำคััญของปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการคััดเลืือกพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะ

สมที่่�จะก่่อสร้้างเป็็นที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

ดัังแสดงในตารางที่่� 2

	จ ากการทบทวนการศึึกษาในอดีีตที่่�ผ่่านมา เช่่น The 

Feasibility Study on Measures to Promote the  

Container Handling System Through Laem Chabang  

Port in the Kingdom of Thailand: Final Report 

(Summary) โครงการศึกึษาความเหมาะสมในการจัดัตั้้�งศููนย์์

บริิการขนส่่งสิินค้้าด้้วยคอนเทนเนอร์์ (Inland Container  

Depot; ICD) ทางรถไฟ ณ จัังหวััดขอนแก่่น [6] โครงการ

ศึกึษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจิ วิศิวกรรมและสิ่่�งแวดล้้อม  

และสำรวจออกแบบเพ่ื่�อก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งทางลำน้้ำ 

เพื่่�อการประหยััดพลัังงาน [4] ร่่วมกัับการรวบรวมข้้อมููล 

ทุตุิยิภููมิ และการสำรวจภาคสนามสามารถกำหนดค่าคะแนน

รููปที่่� 6	 แผนภููมิโครงสร้้างการตััดสินใจแบบลำดัับชั้้�น เพ่ื่�อคััดเลืือกพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะสมในการก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งสิินค้้า 

คอนเทนเนอร์์
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ของแต่ล่ะปัจัจัยั ดังัแสดงในตารางที่่� 3 และผลการให้้คะแนน

คุุณสมบััติิของสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ ดัังแสดงใน

ตารางที่่� 4

2.4 การสัังเคราะห์์ (Synthesis) 

	 เมื่่�อได้้ค่าน้้ำหนัักความสำคััญแต่่ละปััจจััยย่่อย ในทุุก

การตััดสินใจเปรีียบเทีียบในแต่่ละชั้้�นของโครงสร้้างการ

ตััดสินใจแบบลำดัับชั้้�น โดยทั่่�วไปกระบวนการตััดสินใจ 

AHP ที่่�ปรึึกษาได้้ประยุุกต์์ใช้้ “Principle of Hierarchy  

Composition” ในการบููรณาการน้้ำหนัักความสำคััญ 

แต่่ละค่่าของปััจจััยเป็็นน้้ำหนัักความสำคััญสััมพััทธ์์รวม 

(Global Relative Importance) เพื่่�อนำไปพิิจารณาหา

ทางเลืือกที่่�ดีีที่่�สุุด โดยน้้ำหนัักความสำคััญ จะเป็็นตััวช่่วยให้้

ผู้้�ตััดสิินใจในการกำหนดลำดัับของทางเลืือก รวมถึึงสามารถ

ระบุุทางเลืือกที่่�ดีีที่่�สุุดโดยการพิิจารณาน้้ำหนัักความสำคััญ

สััมพััทธ์์รวม

ตารางที่่� 2	ค่าคะแนนระดัับความสำคััญของเกณฑ์์หลััก

สำหรัับการเปรีียบเทีียบเป็็นคู่่�
ค่่าคะแนน

ความสำคัญั
เปรียีบเทียีบ

คำจำกััดความ คำอธิิบาย

1 สำคััญเท่่ากััน การวิินิิจฉััยของทั้้�งสองปััจจััยมีี
ผลเท่่ากััน

3 สำคััญกว่่า
ปานกลาง

การวินิิจิฉัยพบว่่าปััจจัยัหนึ่่�งสำคัญั
มากกว่่าปััจจััยหนึ่่�งปานกลาง

5 สำคััญกว่่ามาก การวินิิจิฉัยพบว่่าปััจจัยัหนึ่่�งสำคัญั
มากกว่่าปััจจััยหนึ่่�งมาก

7 สำคััญ
กว่่ามากมาก

การวินิิจิฉัยพบว่่าปััจจัยัหนึ่่�งสำคัญั
มากกว่่าปััจจััยหนึ่่�งมากมาก

9 สำคััญสููงสุุด มีหีลักัฐานสนับัสนุนุความพึงึพอใจ
ในปััจจััยหนึ่่�งสำคััญกว่่าปััจจััย
หนึ่่�งมากที่่�สุุดเท่่าที่่�เป็็นไปได้้

2, 4, 6, 8 เพื่่�อลดช่่วง
การพิจิารณาให้้
มีคีวามเหมาะสม

เพื่่�อลดช่องว่่างในการวิินิิจฉัย
เปรียบเทีียบในลัักษณะที่่�ก้้ำกึ่่�ง 
และไม่่สามารถอธิิบายด้้วยคำพููด
ที่่�เหมาะสม

ตารางที่่� 3 การแบ่่งช่่วงคะแนนแต่่ละปััจจััย

ข้้อ

รายการ หน่่วย 

หรืือ 

ขนาด

เกณฑ์์คะแนน

วิิศวกรรม ปััจจััย
A 

(1.000)

B 

(0.7891)

C 

(0.5500)

D 

(0.3109)

E 

(0.1000)

1. 1.1	ที่่ � ตั้้� ง ข อ ง

ส ถ า นีี ข น ส่่ ง สิิ น ค้้ า

คอนเทนเนอร์์ 

1.1.1	 ระยะห่่าง เฉลี่่� ย 

ระหว่่างสถานีีกัับโรงงาน

หรืือนิิคมอุุตสาหกรรม

กิิโลเมตร ≤ 10 10.1–20 20.1–30 30.1–50 > 50

1.2	 ลัั ก ษ ณ ะ พื้้� น ที่่�

ของสถานีีขนส่่งสิินค้้า

คอนเทนเนอร์์ 

1.2.1	 ขนาดพื้้�นที่่� ของ

สถานีีในปััจจุุบััน
ไร่่ > 40 30.1–40 20.1–30 10.1–20 ≤10

1.2.2	 ความสามารถใน

การขยายพื้้�นที่่�สถานีีใน

อนาคต

ไร่่ > 20 15.1–20 10.1–15 5.1–10 ≤ 5

1.3	 ค ว ามต้้ อ ง ก า ร

ในก า รขน ส่่ ง สิิ นค้้ า

คอนเทนเนอร์์ 

1.3.1	ปริ ิมาณการขนส่่ง

สิินค้้าในปััจจุุบััน
ตััน/ปีี > 200,000

150,001 

–200,000

100,001 

–150,000

50,001 

–100,000
≤ 50,000

1.3.2	 แนวโน้้มปริิมาณ

การขนส่่งสินิค้้าในอนาคต
ตััน/ปีี > 800,000

600,001 

–800,000

400,001 

–600,000

200,001 

–400,000
≤ 200,000

1.4	 การเช่ื่�อมโยงของ

ระบบโครง ข่่ายการ

ขนส่่ง 

1.4.1	 ระยะห่่างระหว่่าง

สถานีีกัับถนนสายหลััก
กิิโลเมตร ≤ 5 5.1–10 10.1–15 15.1–20 > 20

1.4.2	 ระยะห่่างระหว่่าง

สถานีีกัับโครงข่่ายรถไฟ
กิิโลเมตร ≤ 1 1.1–5 5.1–10 10.1–15 > 15
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ข้้อ

รายการ หน่่วย 

หรืือ 

ขนาด

เกณฑ์์คะแนน

วิิศวกรรม ปััจจััย
A 

(1.000)

B 

(0.7891)

C 

(0.5500)

D 

(0.3109)

E 

(0.1000)

1.

(ต่่อ)

1.5	 สภาพการจราจร 

 

1.5.1	 ปััญหาการจราจร

ติิดขััด

น้้อยมาก–

มากสุุด
น้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก มากสุด

1.5.2	 ปััญหาด้้านความ

ปลอดภััยของการจราจร

น้้อยมาก–

มากสุุด
น้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก มากสุด

2. เศรษฐกิิจ ปััจจััย

2.1	ต้้ นทุุนที่่�ดิิน 2.1.1	 ราคาที่่�ดิิน 
บาทต่อไร่ ≤ 500,000

500,001–

1,000,000

1,000,001–

1,500,000

1,500,001–

2,000,000

> 

2,000,000

2.2	ต้้ นทุุนก่่อสร้้าง 2.2.1	 ราคาค่่าก่่อสร้้าง ต�่ำ–สูงมาก ต�่ำ ค่อนข้างต�่ำ ปานกลาง สูง สูงมาก

2.3	 ระบบ

สาธารณููปโภค 

2.3.1	 ไฟฟ้้ า  ป ระปา 

โทรศััพท์์ ฯลฯ

ครบ

สมบููรณ์์–

ไม่่พร้้อม

มีความ

สมบูรณ์

มาก

ค่อนข้าง

สมบูรณ์
ปานกลาง

มีความ

สมบูรณ์

น้อย

มีความ

สมบูรณ์

น้อยมาก

3. สิ่่�งแวดล้้อมและสัังคม ปััจจััย

3.1	 ทรััพยากร

สิ่่�งแวดล้้อม

ทางกายภาพ 

3.1.1	 ระยะห่่างจากชุมุชน 

โรงเรีียน โรงพยาบาล และ

วััด

เมตร > 1,000
751–

1,000

501–

750

251–

500
≤ 250

3.2	 ทรััพยากร

สิ่่�งแวดล้้อมทางชีีวภาพ 

3.2.1	 ระยะห่า่งจากพื้้�นที่่�

ป่่าไม้้ ลุ่่�มน้้ำ
เมตร > 4,000

3,001–

4,000

2,001–

3,000

1,001–

2,000
≤ 1,000

3.3	คุ ุณค่่าการใช้้

ประโยชน์์ของมนุุษย์์ 

3.3.1	ผล กระทบต่่อการ

ใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินและการ

คมนาคมขนส่่ง

น้อยมาก–

มากสุด
น้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก มากสุด

3.4	คุ ณค่่าต่่อคุุณภาพ

ชีีวิิต 

3.4.1	 ร ะ ย ะ ห่่ า ง จ า ก

แหล่่งท่่องเที่่�ยว พัักผ่่อน

โบราณสถาน

เมตร > 2,000
1,501–

2,000

1,001–

1,500

501–

1,000
≤ 500

ตารางที่่� 3 การแบ่่งช่่วงคะแนนแต่่ละปััจจััย (ต่่อ)

ตารางที่่� 4 คะแนนคุุณสมบััติิของสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

ข้้อ

รายการ สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

วิิศวกรรม ปััจจััย ห้้างฉััตร บ้้านตููม
หนองคาย

ใหม่่
ท่่าพระ บุ่่�งหวาย

ทุ่่�ง

มะเม่่า
ทุ่่�งโพธิ์์� นาม่่วง

1. 1.1	ที่่ � ตั้้� ง ข อ ง

สถานีี ข นส่่ ง สิิ น ค้้ า

คอนเทนเนอร์์ 

1.1.1	 ระยะห่่างเฉลี่่�ยระหว่่าง

สถา นีี กัับ โ ร ง ง านหรืื อ นิิคม

อุุตสาหกรรม

B B B C B B B B

1.2	 ลัั กษณะพื้้� นที่่�

ของสถานีีขนส่่งสิินค้้า

คอนเทนเนอร์์

1.2.1	 ขนาดพื้้�นที่่�ของสถานีีใน

ปััจจุุบััน

C C A A A A A A

1.2.2	 ความสามารถในการ

ขยายพื้้�นที่่�สถานีีในอนาคต

E B E E B A E E
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3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญตามวิิธีีวิิเคราะห์์ตาม

ลำดัับชั้้�น

	 หลัังจากทำการสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ให้้ค่่าน้้ำหนััก

ความสำคััญของแต่่ละปัจัจัยัตามวิิธี ีAHP โดยการเปรียบเทีียบ 

ความสำคััญของทุุกคู่่�ปััจจััยหลััก ปััจจััยรอง และปััจจััยย่่อย 

ทุุกปััจจััยในมุุมมอง และประสบการณ์์ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

แต่่ละคน และได้้ทำการตรวจสอบความสอดคล้้องด้้วย

อััตราส่่วนความสอดคล้้อง (Consistency Ratio; C.R.) จาก

ข้้อมููลการสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 12 คน จากทุุกปััจจััยที่่�มีี

การเปรีียบเทีียบมีีค่่า C.R. น้้อยกว่่า 0.10 ซึ่่�งสอดคล้้องกััน 

กัับผลการตรวจสอบความสอดคล้้องของข้้อมููลแบบกลุ่่�ม

ด้้วยวิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเรขาคณิิต (Geometric Mean Method)  

ที่่�มีีอััตราส่่วนความสอดคล้้องของกลุ่่�มมีีค่่า G.C.R. น้้อยกว่่า 

0.10 เช่่นกััน แสดงให้้เห็็นว่่าข้้อมููลค่าน้้ำหนัักความสำคััญ 

จากการสััมภาษณ์์ที่่�ได้้มีคีวามสอดคล้้องอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�ยอมรัับได้้  

ก่อ่นนำไปสู่่�การคำนวณหาค่า่คะแนนในกระบวนการคัดัเลืือก

ที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ต่่อไป โดยการให้้ค่่า 

น้้ำหนัักความสำคััญของปัจัจัยั ดังัแสดงในตารางที่่� 5 และสรุุป

ผลการวิิเคราะห์์ดัังต่่อไปนี้้�

ตารางที่่� 5 คะแนนคุุณสมบััติิของสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ (ต่่อ)

ข้้อ

รายการ สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

วิิศวกรรม ปััจจััย ห้้างฉััตร บ้้านตููม
หนองคาย

ใหม่่
ท่่าพระ บุ่่�งหวาย

ทุ่่�ง

มะเม่่า
ทุ่่�งโพธิ์์� นาม่่วง

1.
(ต่่อ)

1.3	 ความต้้องการ
ในการขนส่่ งสิินค้้ า
คอนเทนเนอร์์

1.3.1	ปริมิาณการขนส่ง่สิินค้้าใน
ปััจจุุบััน

E E E E E E D E

1.3.2	แนวโน้้มปริมิาณการขนส่ง่
สิินค้้าในอนาคต

E D A B D E C E

1.4	 การเชื่่�อมโยงของ
ระบบโครงข่่ายการ
ขนส่่ง 
 

1.4.1	ระยะห่่างระหว่่างสถานีีฯ 
กัับถนนสายหลััก

A A A A A A A A

1.4.2	ระยะห่า่งระหว่า่งสถานีกีับั
โครงข่่ายรถไฟ

A A A A A A A A

1.5	 สภาพการจราจร 1.5.1	ปััญหาการจราจรติิดขััด C C B C C B A D

1.5.2	ปััญหาด้้านความปลอดภััย
ของการจราจร

C C B C C C A D

2. เศรษฐกิิจ ปััจจััย

2.1	ต้้ นทุุนที่่�ดิิน 2.1.1	ราคาที่่�ดิิน C A B B A A A B

2.2	ต้้ นทุุนก่่อสร้้าง 2.2.1	ราคาค่่าก่่อสร้้าง C C A C C C B E

2.3	 ระบบ
สาธารณููปโภค 

2.3.1	ไฟฟ้้า ประปา โทรศััพท์์ 
ฯลฯ

C E A C E C B E

3. สิ่่�งแวดล้้อมและสัังคม ปััจจััย

3.1	 ทรััพยากร
สิ่่�งแวดล้้อมทางกายภาพ 

3.1.1	ระยะห่่างจากชุมุชน โรงเรียีน 
โรงพยาบาล และวััด

E A C E E C A E

3.2	 ทรััพยากร
สิ่่�งแวดล้้อมทางชีวีภาพ 

3.2.1	ระยะห่่างจากพื้้�นที่่�ป่่าไม้้  
ลุ่่�มน้้ำ

A A A A A A A A

3.3	คุ  ณ ค่่ า ก า ร ใ ช้้
ประโยชน์์ของมนุุษย์์ 

3.3.1	ผลกระทบต่่อการใช้้ประโยชน์์
ที่่�ดิินและการคมนาคมขนส่่ง

C A B C A A B D

3.4	คุ ณค่่าต่่อคุุณภาพ
ชีีวิิต 

3.4.1	ร ะ ย ะ ห่่ า ง จ า ก แ ห ล่่ ง 
ท่่องเที่่�ยวพัักผ่่อนโบราณสถาน

A A B A A A A A
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พนกฤษณ คลัังบุุญครอง และ วุุฒิิไกร ไชยปััญหา, “การประยุุกต์์ใช้้วิิธีีวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) และแนวคิิดพื้้�นฐานของวิิธีี FMADM (Fuzzy 

Multi-Attribute Decision Making Approach) ในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์.”

ตารางที่่� 5	น้้ำหนัักความสำคััญของคุุณสมบััติิที่่�ใช้้ในการ

พิิจารณาคััดเลืือกพื้้�นที่่�

ปััจจััยหลััก ปััจจััยรอง ปััจจััยย่่อย

วิิศวกรรม

(0.490)

ที่่�ตั้้�งของสถานีีขนส่่ง

สิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

(0.089)

ร ะยะห่่ า ง จ าก โ ร ง ง าน

อุุตสาหกรรม (0.089)

ลัั ก ษ ณ ะ พื้้� น ที่่� ข อ ง

สถานีี ขนส งสิิ นค้้ า

คอนเทนเนอร์ ์(0.048)

ขนาดพื้้�นที่่�ของสถานีีใน

ปััจจุุบััน (0.019)

ความสามารถในการขยาย

พื้้�นที่่�ในอนาคต (0.029)

ความต้้องการในการ

ขนส่่งสิินค้้า (0.212)

ปริิมาณการขนส่่งสิินค้้าใน

ปััจจุุบััน (0.083)

แนวโน้้มปริมาณการขนส่่ง

สิินค้้าในอนาคต (0.129)

ก า ร เ ช่ื่� อ ม โ ย งขอ ง

ระบบโครงข่่ายการ

ขนส่่ง (0.094)

ระยะห่่างระหว่่างสถานีีกัับ

ถนนสายหลััก (0.030)

ระยะห่่างระหว่่างสถานีีกัับ

โครงข่่ายรถไฟ (0.064)

สภาพการจราจร 

(0.047)

ปััญหาการจราจรติิดขััด 

(0.023)

ปััญหาด้้านความปลอดภัย

ของการจราจร (0.024)

เศรษฐกิิจ

(0.325)

ต้้นทุุนที่่�ดิิน (0.106) ราคาที่่�ดิิน (0.106)

ต้้ น ทุุ น ก่่ อ ส ร้้ า ง 

(0.097)

ราคาค่่าก่่อสร้้าง (0.097)

ระบบสาธารณููโภค 

(0.122)

ไ ฟฟ้ ้ า  ป ร ะ ป า  แ ล ะ

โทรคมนาคม (0.122)

สิ่่�งแวดล้้อม

(0.185)

ทรััพยากรสิ่่�งแวดล้้อม

ทางกายภาพ (0.063)

ร ะ ย ะ ห่่ า ง จ า ก ชุุ ม ช น 

โรงเรีียน โรงพยาบาล และ

วััด (0.063)

ทรััพยากรสิ่่�งแวดล้้อม

ทางชีีวภาพ (0.021)

ระยะห่่างจากพื้้�นที่่�ป่่าไม้้

และลุ่่�มน้้ำ (0.021)

คุุ ณ ค่่ า ก า ร ใ ช้้

ประโยชน์์ของมนุุษย์์ 

(0.059)

ผล  ก ร ะ ท บ ต่่ อ ก า ร ใ ช้้

ประโยชน์์ที่่�ดิิน (0.059)

คุณุค่า่ต่อ่คุณุภาพชีวีิติ 

(0.042)

ระยะห่่างจากแหล่่งท่่องเที่่�ยว  

และพัักผ่่อน (0.042)

1.000 1.000 1.000

	 3.1.1 ผลการให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญปััจจััยหลััก

	ผล การให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญปััจจััยหลััก พบว่่า 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ค่าน้้ำหนัักความสำคััญของปััจจััยหลัักด้้าน

วิิศวกรรมสููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 0.490 รองลงมาคืือ ปััจจััยหลััก

ทางด้้านเศรษฐกิิจที่่�ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ เท่่ากัับ 0.325 

และปััจจััยหลัักทางด้้านสิ่่�งแวดล้้อมมีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ  

ต่่ำสุุด เท่่ากัับ 0.185 โดยแนวโน้้มการให้้ค่าน้้ำหนััก

ความสำคััญในปััจจััยหลัักของผู้้�เชี่่�ยวชาญส่่วนใหญ่่มีีความ

คล้้ายคลึึงกััน ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่าผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ความสำคััญ

ของปััจจััยทางด้้านวิิศวกรรมเป็็นลำดัับแรกในการพิิจารณา

คััดเลืือกพื้้�นที่่�ก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ 

	 3.1.2  ผลการให้้ค่าน้้ำหนักัความสำคัญัปััจจัยัด้้านวิศิวกรรม

	 สำหรัับการพิิจารณาให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญของ

ปััจจััยรองด้้านวิิศวกรรม พบว่่า ความต้้องการในการขนส่่ง

สิินค้้าสููงสุุด มีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญเท่่ากัับ 0.212 ซึ่่�งมีีค่่า

สููงกว่่าปััจจััยอ่ื่�นๆ อย่่างมาก โดยปััจจััยรองด้้านสภาพการ

จราจร มีีค่่าคะแนนความสำคััญต่่ำสุุด เท่่ากัับ 0.047 

	 3.1.3  ผลการให้้ค่าน้้ำหนักัความสำคัญัปััจจัยัด้้านเศรษฐกิจิ

	ผล การให้้ค่าน้้ำหนัักความสำคััญของปััจจััยรองด้้าน

เศรษฐกิิจ พบว่่า ผู้้� เชี่่�ยวชาญให้้ค่่าน้้ำหนัักของระบบ

สาธารณููปโภคสููงสุุด มีีค่่าเท่่ากัับ 0.122 ซึ่่�งมีีค่่าสููงกว่่า

ปััจจััยอื่่�นๆ เล็็กน้้อย รองลงมาเป็็นปััจจััยด้้านต้้นทุุนที่่�ดิิน มีี

ค่่าเท่่ากัับ 0.106 ซึ่่�งมีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญที่่�สููงกว่่าลำดัับ

สุุดท้้าย คืือ ต้้นทุุนค่่าก่่อสร้้าง ซึ่่�งมีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ

เท่่ากัับ 0.097

	 3.1.4  ผลการให้้ค่าน้้ำหนักัความสำคัญัปััจจัยัด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

	ผล การให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญของปััจจััยรองด้้าน

สิ่่�งแวดล้้อม พบว่่า ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ

ของแต่่ละปััจจััยใกล้้เคีียงกััน โดยที่่�ปััจจััยด้้านทรััพยากร 

สิ่่�งแวดล้้อมทางกายภาพมีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญสููงสุุด 

เท่า่กัับ 0.063 รองลงมาเป็็นปัจัจัยัด้้านคุุณค่่าการใช้้ประโยชน์์

ของมนุุษย์์ มีคี่า่น้้ำหนัักความสำคััญเท่่ากัับ 0.059 และคุุณค่่า

ต่่อคุุณภาพชีีวิิต มีีค่่าน้้ำหนัักความสำคััญเท่่ากัับ 0.042 โดย 

และปัจัจัยัด้า้นทรัพัยากรสิ่่�งแวดล้้อมทางชีวีภาพมีีค่า่น้้ำหนััก

ความสำคััญเป็็นลำดัับต่่ำสุุด เท่่ากัับ 0.021
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3.2 ผลการคััดเลืือกและจััดลำดัับความสำคััญของท่ี่�ตั้้�ง

สถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

	 สรุปุผลการคััดเลืือกที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสินิค้้าคอนเทนเนอร์์ 

ตามวิธิี ีFMADM โดยใช้้ AHP เพ่ื่�อคำนวณค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ 

ของกลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญ จากปัจัจัยัหลักัด้า้นวิิศวกรรม เศรษฐกิิจ 

และผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม พบว่่า กลุ่่�มพื้้�นที่่�สถานีีที่่�มีศีักัยภาพ 

ในลำดัับแรกประกอบด้้วย สถานีีหนองคายใหม่่ (จัังหวััด

หนองคาย) และสถานีีทุ่่�งโพธิ์์� (จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี) ซึ่่�งได้้ค่่า

คะแนน เท่่ากัับ 0.799 และ 0.781 ตามลำดัับ ส่่วนในลำดัับ

ถััดไปจะเป็็นสถานีีทุ่่�งมะเม่่า สถานีีบ้้านตููม สถานีีท่่าพระ 

สถานีีบุ่่�งหวาย สถานีีห้้างฉััตร และสถานีีนาม่่วง ในลำดัับ

ท้้ายสุุดซึ่่�งมีีค่่าคะแนนเท่่ากัับ 0.415 ดัังแสดงในตารางที่่� 6 

ตารางที่่� 6	ผลการคััดเลืือกพื้้�นที่่�จากการให้้น้้ำหนัักความ

สำคััญวิิธีี FMADM
ล�ำดับคะแนน พื้้�นที่่� ค่่าคะแนน

1 หนองคายแห่ง่ใหม่ ่(จังัหวัดัหนองคาย) 0.799

2 ทุ่่�งโพธิ์์� (จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี) 0.781

3 ทุ่่�งมะเม่่า (จัังหวััดประจวบคีีรีีขัันธ์์) 0.648

4 บ้้านตููม (จัังหวััดพิิษณุุโลก) 0.628

5 ท่่าพระ (จัังหวััดขอนแก่่น) 0.607

6 บุ่่�งหวาย (จัังหวััดอุุบลราชธานีี) 0.580

7 ห้้างฉััตร (จัังหวััดลำปาง) 0.505

8 นาม่่วง (จัังหวััดสงขลา) 0.415

	ตั ัวอย่่างการคำนวณสำหรัับพื้้�นที่่�ที่่� 3 หนองคาย 

แห่่งใหม่่ (จัังหวััดหนองคาย) จากสมการที่่� (2) 

	 	

	 เมื่่�อ ค่า่น้้ำหนักัความสำคััญของปัจัจัยัย่่อย (w3) = 0.129  

(ตารางที่่� 5) และค่่าน้้ำหนัักของค่่าคะแนนของทางเลืือก i 

เมื่่�อพิจิารณาภายใต้้ปัจัจัยัย่อ่ย r35 = 1.00 (ตารางที่่� 4) ดังันั้้�น  

ค่่าคะแนนของทางเลืือก 3 หนองคายแห่่งใหม่่ (จัังหวััด

หนองคาย) ในปัจัจัยัย่่อยที่่� 5 แนวโน้้มปริมาณการขนส่่งสิินค้้า

ในอนาคต = 0.129*1.000 = 0.129

	 และเมื่่�อรวมคะแนนจากทุกุปัจัจัยัย่อ่ยในทางเลืือกที่่� 3 

หนองคายแห่่งใหม่่ (จัังหวััดหนองคาย) จะได้้

	 = (0.088*0.789) + (0.019*1.000) + (0.029*0.100) 

+ (0.083*0.1) + (0.129*1.000) +(0.03*1.000) + 

(0.064*1.000) + (0.023*0.789) +(0.024*0.789) + 

(0.106*0.789) + (0.097*1.000) + (0.122*1.000) 

+ (0.063*0.550) + (0.021*1) + (0.059*0.789) + 

(0.042*0.789) = 0.799

3.3 การวิิเคราะห์์ความอ่่อนไหว 

	 ทำการวิิเคราะห์์ความอ่่อนไหวสำหรัับทุุกปััจจััยย่่อย 

ที่่�มีผีลต่อพื้้�นที่่�ทางเลืือก โดยการปรับเปลี่่�ยนค่่าน้้ำหนัักปัจัจัยั

ย่่อยในช่่วง 0.0–1.0 ดัังแสดงตััวอย่่างในรููปที่่� 7 ถึึงรููปที่่� 9 

รููปที่่� 7	 การวิเิคราะห์์ความอ่่อนไหวของปัจัจัยัย่อ่ยระยะห่า่ง

จากโรงงานอุุตสาหกรรม

รูปูที่่� 8 การวิิเคราะห์ค์วามอ่อ่นไหวของปัจัจัยัย่อ่ยราคาที่่�ดินิ
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พบว่่า ปััจจััยย่่อยทุุกปััจจััยมีีความอ่่อนไหวน้้อย กล่่าวคืือ  

เมื่่�อทำการปรับเปลี่่�ยนค่่าในช่่วงที่่�กำหนด ถึึงแม้้ทางเลืือก 

ส่่วนใหญ่่จะมีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�นตามค่่าน้้ำหนัักปััจจััยย่่อยที่่�เพิ่่�มขึ้้�น  

แต่่ไม่่ได้้มีีผลต่่อลำดัับความสำคััญของทางเลืือกมากนััก 

เนื่่�องจากค่า่น้้ำหนักัปัจัจัยัย่อ่ย และค่า่คะแนนคุณุสมบััติขิอง

แต่่ละพื้้�นที่่�ทางเลืือกค่่อนข้้างใกล้้เคีียงกััน

4. อภิิปรายผลและสรุุป 

	 การคััดเลืือกสถานที่่� ก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งสิินค้้า

คอนเทนเนอร์์มีีหลายปััจจััยที่่�มีีผลกระทบต่่อการพิิจารณา 

ซึ่่�งแต่ล่ะปัจัจัยัก็็มีคีวามสำคััญไม่่เท่า่กันั บางปัจัจัยัไม่่สามารถ

ระบุุค่่าเป็็นตััวเลขได้้ วิิธีีการ Fuzzy Multiple Attribute 

Decision Making Method (FMADM) เป็น็วิธิีกีารที่่�ใช้้ระบบ

ผู้้�เชี่่�ยวชาญช่ว่ยในการตััดสินิใจ เพื่่�อจััดการกับัปัญัหาที่่�ความ

คลุุมเครืือและซัับซ้้อนกระบวนการตััดสิินใจ 

	 ในการศึึกษาในครั้้�งนี้้�ได้้ใช้้วิิธีีการ Fuzzy Multiple  

Attribute Decision Making Method (FMADM) บููรณาการ

การวิิเคราะห์์ตามลำดัับชั้้�น (AHP) วิิธีีค่่าคะแนนฟััซซีี (FSM) 

และการรวมค่่าคะแนนโดยวิิธีี Simple Additive Weight 

(SAW) ในการคััดเลืือกและจััดลำดัับความสำคััญของสถานีี

ขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

	ผลจ ากการศึึกษา พบว่่า ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ค่่าน้้ำหนััก

ความสำคััญของปััจจััยหลัักด้้านวิิศวกรรมสููงที่่�สุุด รองลงมา

คืือ ปััจจััยหลัักทางด้้านเศรษฐกิิจที่่�ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญ 

และปัจัจััยหลัักทางด้า้นสิ่่�งแวดล้้อมมีคี่า่น้้ำหนักัต่่ำสุดุ สำหรับั

ปััจจััยรองในด้้านวิิศวกรรม ซึ่่�งเป็็นปััจจััยที่่�มีีค่่าน้้ำหนัักความ

สำคัญัสููงสุดุนั้้�น หากแจกแจงเป็น็แต่ล่ะปัจัจัยัย่อ่ยจะเห็น็ได้้ว่า่  

ความต้้องการในการขนส่่งสิินค้้าเป็็นปััจจััยที่่�มีีความสำคััญ

สููงสุดุ โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งการพิจิารณาถึงึแนวโน้้มปริมิาณการ

ขนส่ง่สินิค้้าในอนาคตซึ่่�งเป็น็ปัจัจัยัย่อ่ยที่่�มีคี่า่คะแนนสููงที่่�สุุด 

ซึ่่�งถืือเป็็นตััวชี้้�วััดสำคััญในการกำหนดที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้า

คอนเทนเนอร์์ที่่�เหมาะสม โดยเมื่่�อพิิจารณาเปรีียบเทีียบ 

ผลการให้้ค่าน้้ำหนัักกัับการศึึกษาที่่�ผ่่านมาที่่�มีีการพิิจารณา

ปััจจััยหลัักที่่�คล้้ายคลึึงกัันจะเห็็นได้้ว่่า โครงการก่่อสร้้าง

สถานีีขนส่่งทางลำน้้ำ ถนน และระบบขนส่่งมวลใน 

เขตเมืือง [4], [7]–[9] ให้้ความสำคััญกัับปััจจััยด้้านเศรษฐกิิจ

และความคุ้้�มค่่าเป็็นลำดัับแรก ต่่างจากการศึึกษานี้้�ซึ่่�งให้้

ความสำคััญกัับปััจจััยด้้านวิิศวกรรมมากกว่่า ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจาก

ผู้้�เชี่่�ยวชาญมีีความเห็็นว่่าความต้้องการในการขนส่่งสิินค้้า

ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของปััจจััยด้้านวิิศวกรรมเป็็นคุุณสมบััติิมีี

ความสำคััญอย่่างมากต่่อการพิิจารณาคััดเลืือกที่่�ตั้้�งสถานีี

ขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์ ซึ่่�งอาจมีีบริิบทที่่�แตกต่่างจาก

โครงการอ่ื่�นๆ ได้้

	 เม่ื่�อพิิจารณาของที่่�ตั้้�งสถานีีขนส่่งสิินค้้าคอนเทนเนอร์์

ผนวกเข้้ากับัค่่าน้้ำหนัักความสำคััญของปัจัจัยัสรุุปได้้ว่า่ สถานีี

หนองคายใหม่ ่(จังัหวัดัหนองคาย) และสถานีทีุ่่�งโพธิ์์� (จังัหวัดั

สุรุาษฎร์ธ์านีี) เป็น็พื้้�นที่่�สถานีทีี่่�มีศีักัยภาพสููงสุดุสำหรับัเสนอ 

เป็็นพื้้�นที่่�ก่่อสร้้างสถานีีขนส่่งสินิค้้าคอนเทนเนอร์์ในลำดัับแรก  

ซึ่่�งได้้ค่่าคะแนน เท่่ากัับ 0.799 และ 0.781 ตามลำดัับ

	ผลจ ากการวิเิคราะห์์ความอ่่อนไหวสำหรับัทุกุปััจจัยัย่่อย 

ที่่�มีีผลต่่อพื้้�นที่่�ทางเลืือก โดยการปรับเปลี่่�ยนค่่าน้้ำหนััก 

ปััจจััยย่่อย พบว่่า ทุุกปััจจััยมีีความอ่่อนไหวน้้อย และไม่่ได้้

มีีผลต่่อลำดัับความสำคััญของทางเลืือกมากนััก โดยเฉพาะ

อย่า่งยิ่่�งทางเลืือกพื้้�นที่่�หนองคายแห่ง่ใหม่ ่(จังัหวัดัหนองคาย) 

และพื้้�นที่่�ทุ่่�งโพธิ์์� (จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี) ซึ่่�งมีีค่่าคะแนนความ

เหมาะสมค่่อนข้้างคงที่่�และยัังคงเป็น็พื้้�นที่่�ที่่�มีศีักัยภาพสููงสุดุ

เช่่นเดิิม 

	 อย่่างไรก็ต็าม ในการวิิจัยัในอนาคตอาจมีการปรับัเปลี่่�ยน 

ปััจจััยรองให้้มีีความหลากหลายมากยิ่่�งขึ้้�น รวมทั้้�งมีีการ

รููปที่่� 9	 การวิเิคราะห์ค์วามอ่อ่นไหวของปัจัจัยัย่อ่ยระยะห่า่ง

จากชุุมชน โรงเรีียน โรงพยาบาล และวััด
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เปรียบเทีียบผลการวิิเคราะห์์กับัความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ 

หรืือวิิธีีการอื่่�นๆ 

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 งานวิิจััยนี้้�ไดรัับการสนัับสนุุนทางด้้านข้้อมููลและ

เทคนิิคอย่่างดีียิ่่�งจากศููนย์์วิิจััยและพััฒนาโครงสร้้างมููลฐาน 

อย่่างยั่่�งยืืน สาขาวิิชาวิิศวกรรมโยธา คณะวิิศวกรรมศาสตร์์

มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น
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