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Introducao

No ambito do exercicio proposto para Projeto Final de Arquitetura no Mestrado
Integrado em Arquitetura (MIA) do ISCTE-IUL, foi desenvolvido, no ano lectivo
2015/2016, o presente trabalho, para o «Concurso Universidades» integrado
na programagcgao da Trienal de Arquitetura de Lisboa 2016, com o tema «Sines
— Industria e Estrutura Portuaria». Pretendeu-se com este trabalho explorar a
estratégia de desenvolvimento de Portugal, refletindo sobre o papel de Sines na
Europa e no mundo. O elevado potencial de Sines no crescimento econdémico do
Pais é indiscutivel, mas existem multiplas possibilidades capazes de satisfazer
este objetivo. Por essa raz&o foi necessario explorar as multiplas articulagoes
possiveis desde a escala do territério as do projeto de arquitetura dos edificios
e vice-versa. O resultado desta investigacdo é apresentado demonstrando as
varias possibilidades consideradas, no sentido de encontrar uma estratégia de
intervencao em que a definicdo do Espaco Publico cumpre a sua funcao
estruturante do territorio.






| e VERTENTE PRATICA



12



20 1
e PROPOSTA DE GRUPO

1.1. Localizagéo da Cidade de Sines
1.2. Evolugao historica da cidade
1.3. Analise do Territdrio

1.4. A cidade de Sines

1.5. O porto de Sines

1.6. Estratégia de Intervengao

74 2
e PROPOSTA INDIVIDUAL

2.1. Localizagdo
2.2. Programa
2.3. Proposta de Intervengao

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

Indice

13



iNDICE DE ILUSTRAGOES

i. Figuras

Fig.01.
Fig.02.
Fig.03.

Vista Aérea da Cidade de Sines Fonte: Trienal de Arquitetura
Mapa de Portugal Fonte: Pedro Gaspar.
Evolucao Histérica de Sines Fontes: Pedro Gaspar

Fig.05 Area de Desenvolvimento de Sines 1970

Fig.05 Vista aérea da Pedreira de Sines Fonte: Trienal de Arquitetura

Fig.06 Fotografia da Pedreira Fonte: Pedro Gaspar

Fig.07 Bairro 1° de Maio Fonte: Sines Development Area

Fig.08.
Fig.09.
Fig.10.

Grupos de Trabalho - Professor Botelho Fonte: Francisco Alves
Distribuicdo Etaria do Conselho de Sines Fonte: Censos 2015
Situagdo econdmica do Conselho de Sines Fonte: Censos 2015

Fig.11. Vista Aérea da Cidade de Sines Fonte: Trienal de Arquitetura

Fig.12.

Evolugao Urbana de Sines Fonte: Francisco Alves

Fig.13. Antiga Calheta Fonte: Trienal de Arquitetura

Fig.14.
Fig.15.
Fig.16.
Fig.17.
Fig.18.
Fig.19.
Fig.20.
Fig.21.
Fig.22.
14

Igreja de Nossa Senhora das Salvas Fonte: snpcultura.org
Casa de Vasco da Gama Fonte: rotasturisticas.com
Castelo de Sines Fonte: guiador.pt

Centro de Artes de Sines Fonte: casasbrancas.pt

Porto de Pesca Fonte: Trienal de Arquitetura

Praia Vasco da Gama Fonte: Trienal de Arquitetura

Porto recreativo Fonte: Trienal de Arquitetura

Urbanizagdo do Convento Fonte: sines.pt

Plano geral de Expanséao Fonte: sines.pt



Fig.23. Expanséao da Cidade de Sines Fonte: Francisco Alves

Fig.24. Vista aérea do Porto de Sines Fonte: setubalmais.pt

Fig.25. Evolugao do Porto de Sines Fonte: Francisco Alves

Fig.26. TGL - Terminal de Grainéis Liquidos Fonte: shippingmarine.co.uk
Fig.27. TPQ - Terminal Petroquimico Fonte: aacdn-aacdn.blogspot.pt
Fig.28. APS - Administragcao do Porto Fonte: Attila Roder

Fig.29. Porto de Servigos Fonte: Francisco Alves

Fig.30. ZAL Sines Fonte: portosdeportugal.pt

Fig.31. Terminal Multipropdsito Fonte: sulinformagao.pt

Fig.32. TGN - Terminal de Gas Natural Fonte: saldopositivo.cgd.pt
Fig.33. Terminal XXI Fonte: transportesenegocios.pt

Fig.34. Ligacao Sines-Madrid Fonte: arcatlantic.org

Fig.35. Plano de Expanséao do Porto de Sines Fonte: olharsinesnofuturo.com
Fig.36. Expansao do Terminal XXI Fonte: Francisco Alves

Fig.37. Maqueta de Grupo: Francisco Alves

Fig.38. Conflito Fonte: Francisco Alves

Fig.39. Fotografia da Maquete de Grupo Fonte: Francisco Alves
Fig.40. Estudo inicial de expansao Fonte: Francisco Alves

Fig.41. Estudo dos principais eixos de expansao: Francisco Alves
Fig.42. Estudo da porcéo do eixo de expansao Fonte: Rafaela Oliveira

Fig.43. Proposta Final de expansao. Fonte: Francisco Alves

15



Fig.44. Reatribuicdo de Concessdes Fonte: Francisco Alves
Fig.45. Fases de Expansao Urbana Fonte: Francisco Alves

Fig.46.Distribuicdo Programatica Fonte: Francisco Alves

Fig.47. Vista da Maquete de Grupo Fonte: Pedro Gaspar

Fig.48. Fotografia do local de intervencao Fonte: Francisco Alves
Fig.49.Local de Intervencéo Fonte: Francisco Alves

Fig.50. Fotografia do Muro Pré-existente Fonte: Pedro Gaspar

Fig.51. Ciclovia para o local Fonte: Francisco Alves

Fig.52.Local de Intervengao Fonte: Francisco Alves

Fig.53. Estudo urbano e de circulagdes verticais Fonte: Francisco Alves
Fig.54. Estudo programatic e algado sudoeste Fonte: Francisco Alves
Fig.55. Estuda de envolvente

Fig.56. Estudo de integracao do edificio no arranjo exterior Fonte: Francisco Alves
Fig.57. Implantacédo Fonte: Francisco Alves

Fig.58. Plantas e Algado Fonte: Francisco Alves

Fig.59. Implantacdo do Hotel Fonte: Francisco Alves

Fig.60. Render do Algado Poente

Fig.61. Render da Entrada

Fig.62 Render da Esplanada Interior

Fig.63 Render da Area Expositiva

16



17



Fig.01 VISTA AEREA DA CIDADE DE SINES






1. PROPOSTA DE GRUPO

1. Localizacao da cidade de Sines

“A cidade de Sines, sede de freguesia e do concelho de Sines, pertence ao
Distrito de Setubal e dista aproximadamente 160 Km de Lisboa; 80 Km de
Setubal e 140 Km de Evora. Localizada a Sul do pais na regi&o natural do Sado
e Ribatejo, a cidade se Sines esta enquadrada pela Ribeira de Morgavel a sul,
pelo maci¢o da Serra do Cercal a Este e pela Lagoa de Santo André a Norte. O
desenvolvimento dos primeiros aglomerados urbanos, até 1970, é sobretudo de
indole rustica/rural, mantendo uma estreita relagdo com o Oceano Atlantico.” [1]
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1. Localizag¢ao da cidade de Sines
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Fig.03 Evolugao do territorio de Sines
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2. Evolugao histérica da cidade

2. Evolucao historica da cidade

Portugal € um territério litoral no qual o mar assume um papel
importante em varios aspetos e desde os tempos mais remotos motivou
o aparecimento de assentamento urbanos, pesqueiros e portuarios, ar-
rogando-se como fonte de alimento, potenciador de trocas comerciais,
movimento de pessoas e bens. (...) Na cidade de Sines os primeiros po-
vos remontam ao Palolitico Inferior, havendo também vestigios pré-Cel-
tas e Celtas. No entanto a presenca Romana foi a que deixou marcas
mais evidentes no territério. (...) O povo romano foi, deste modo, o pri-
meiro povo a introduzir simultaneamente as componentes industrial e
portuaria em Sines, no qual a actividade piscatéria desempenhava o
papel principal. [1] Verifica-se consultando a evolugao urbana de Sines
(fig.03) que o assentamento urbano se desenvolve em torno da baia
crescendo lentamente em direcgdo ao interior. E no final da década de
1970 que se verifica o desenvolvimento urbano mais acentuado, apds a

implementacdo do Plano Geral da Area de Sines.
23



1. PROPOSTA DE GRUPO

 INFRA
-STRUCTURES

INDUSTRIAL
PLATFORM

Fig.04 Area de Desenvolvimento de Sines 1970
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2. Evolucao historica da cidade

O Plano Geral da Area de Sines foi elaborado na década de 60, durante o perio-
do do Estado Novo, com o intuito de desenvolver a zona de modo semelhante
ao que aconteceu com Setubal em 1930. “A partir dessa data toda a realidade
da vila é alterada, milhares de trabalhadores acorrem a vila, numa primeira fase
apenas trabalhadores em estadias temporarias, que edificavam as infraestrutu-
ras do porto e da refinaria e mais tarde em definitivo trabalhadores oriundos da
regiao de Setubal, de Lisboa e das ex-colonias que se fixam na regido com as
suas familias.” [2]

O plano provocou um enorme crescimento na cidade e estima-se que durante
a sua construgao, entre a década de 70 e de 80, a populagao de Sines tenha
aumentado mais de 90%. Por essa razéo é criada a Vila Nova de Santo André
a 10 km de Sines, para alojar os trabalhadores vindos de outras partes do pais.
“Perante o panorama delineado, o governo criou, por Decreto-Lei n® 270/71,
promulgado em 19 de Junho de 1971, uma estrutura especifica para a gestao
do projeto de implantagdo de um polo industrial - O Gabinete da Area de Sines
(GAS) - estruturado em torno do porto de Sines, No entanto, este gabinete é
extinto pelo “ Governo Constitucional por resolugéo do Conselho de Ministros de
06.02.86 (D.R. n°32 - Il Série) com extingao efetiva em 1988, apds os tumultu-
0sos anos de 1974 aquando da reforma administrativa que previa a reducgao da
dimensao do Estado e de especializagdo de competéncias especificas devida-
mente hierarquizadas a nivel central, regional e autarquico.” [3]

A cidade de Sines conforme o projeto de 1972 comportava trés vectores integra-
dos: centro urbano, porto e industria (fig.04) que contribuiram de forma significa-
tiva para a sua fisionomia atual.

Com a sua dimensao de cidade logistica e empresarial, Sines apresenta atual-
mente “um conjunto de oportunidade de desenvolvimento potenciadas por pro-
jetos de grande envergadura, em desenvolvimento, concretizados ou em vias de
concretizagcado, mobilizadores de iniciativa publica e privada, com efeitos benéf-
icos na estruturacédo do sistema urbano regional e, em especial, na aceleragao
do processo de internacionalizagao do territorio.” [3]
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1. PROPOSTA DE GRUPO

Fig.05 Vista aérea da Pedreira de Sines
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3. Analise do Territorio

3. Analise do Territorio

Sines estabelece-se como um territério de particular relevancia estratégi-

ca no desenvolvimento da costa alentejana, como forga dindmica de progressao
territorial. Este papel é reforgado sobretudo pela posigao central que ocupa en-
tre a metropole e a zona Sul do pais. Cabe a Sines, estabelecer condigdes para
atingir resultados que permitam optimizar os efeitos de reciprocidade com estas
duas cidades, a niveis sobretudo econdmicos mas também sociais, turisticos e
de empreendorismo.
No contexto regional da zona ribatejana onde predominam as ocupacoes dis-
persas, predominantemente rurais, especialmente no interior do pais, Sines,
Santiago do Cacém e Santo André constituem o tridngulo de potenciais nu-
cleos urbanos com maior capacidade de desenvolvimento geografico exercen-
do fendmenos de redistribuicdo de dindmicas territoriais competitivas e suste-
ntaveis.
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1. PROPOSTA DE GRUPO

Para o exercicio proposto em Projeto Final de Arquitetura o reconhecimento do
territorio foi feito através de sucessivas visitas ao local, organizadas pela Trienal
de Lisboa e pelos docentes do ISCTE-IUL. O objetivo da primeira viagem foi
o de estabelecer uma imagem mais ou menos clara dos principais problemas
que atormentam a cidade bem como tomar consciéncia das varias datas do
edificado. Comecgando pela pedreira (fig.06), a sua magnitude e rara beleza é
dificil de ignorar, com camadas e camadas de pedra retiradas para construir a
zona costeira do Porto. Esta ferida na cidade ilustra bem o didlogo que se tem
estabelecido entre os industriais e as entidades locais. Um dialogo amargo en-
tre entidade locais que sempre quiseram que tudo se mantivesse como tinha
sido e entre industrias que sempre quiseram que o pais avanga-se. A aposta na
modernizacado do Porto de Sines dificil de acompanhar pela cidade e resultou
numa populagao ressentida que vé com sacrificio a sua patridtica cidade ser
dominada pelo ritmo acelerado da evolugao da industria na cidade de Sines.

Fig.06 Fotografia da Pedreira
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3. Analise do Territorio

No centro histérico podem ver-se varios edificios abandonados e devolutos mas
também uma cidade que se quer modernizar no plano cultural e artistico. Com
diversos museus e uma programagao sazonal particularmente ativa. Esta es-
tratégia parece ter funcionado em certa medida pois podemos encontrar alguns
turistas durante a época alta. No entanto, a cidade esta de facto bastante data-
da por falta de apostas significativas no seu desenvolvimento. Quando o Porto
inicia a sua proliferagdo na cidade piscatéria de Sines, a cidade de Santo André
€ criada a 10 km com o intuito de absorver a maior parte méao de obra necessaria
para o Porto. Este investimento fazia todo o sentido no &mbito do plano elabora-
do, alocando os trabalhadores a norte da polui¢ao provocada pela industria, no
entanto a cidade nao foi construida a tempo o que exerceu uma grande pressao
sobre a vila de Sines que se viu obrigada a alocar este crescimento num antigo
paquete ou em habitagdes precarias, levando mais tarda a constru¢ao do bairro
1° de Maio pelo qual passamos na fase final da visita. (fig.07)

Fig.07 Bairro 1° de Maio
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1. PROPOSTA DE GRUPO

Apos este primeiro contacto com o territério, a turma reuniu esforgos na ten-
tativa de o compreender em sua plenitude, procurando ativamente recursos
que permitissem determinar: a evolugao urbana da cidade, o estado de con-
servacgao dos edificios, equipamentos, distribuicdo e tipo de vegetacgao, entre
outros. Para este propdsito foram criados oito grupos de trabalho cada um com
a sua responsabilidade. (fig.04) Os dados recolhidos através do Censos (fig.05
e fig.06) permitiram mais tarde elaborar indicadores demograficos e formar uma
imagem clara das condigdes econdmico-sociais que caraterizam esta cidade.

Gl Levantamento de edificios em ruinas / edificios de habitagdo

G2 Limpar planta / Atualizar edificado / Estrutura viaria

G3 Mapa de zonamento (bairros/pontos de referéncia / edificios
religiosos)

G4 Magquete 1:5000

G5 Evolugao historica / Cartografia — 1743 a 2000

G6 Analise da linha costeira de Sines

G7 Estrutura Social

G8 Montagem do Caderno

Fig.08 Grupos de Trabalho - Professor Botelho
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3. Analise do Territorio
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Fig.09 Distribui¢ao Etaria do Conselho de Sines - Em relagdo ao pais

40%

30%
W Desempregados a procura de emprego
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Fig.10 Situagdo econémica do Conselho de Sines - Em relagdo ao pais
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4. A cidade de Sines

Fig.12 Evolugao Urbana de Sines
Os levantamentos feitos em turma
demonstraram que a cidade teve um
desenvolvimento em torno do porto
de pesca e da praia. A cidade con-
serva o ambiente de antigamente
mas a linha costeira tem sido dra-
maticamente alterada. Nesta car-
ta percorre-se o Roteiro do Centro
Histérico conforme sugerido pela
Camara Municipal de Sines.

Roteiro do Centro Histérico

(1) Antiga Calheta

@ Igreja de Nossa Senhora das Salas
“Casa de Vasco da Gama”

Castelo / Museu de Sines

Centro de Artes de Sines

Porto de Pesca

Praia de Sines

CACINGNCE®

Porto Recreativo

1973 - 2016
1953 - 1971

1943 - 1945
1699 - 1743



1. PROPOSTA DE GRUPO

1.Antiga Calheta

Apesar de ser o melhor porto do Alente-
jo de antigamente, nem sempre era fa-
cil aportar em Sines, pelo que desde o
século XVI se conhecem projetos de
melhoria e ampliagdo da Calheta, sai-
dos da mao dos melhores engenheiros
militares. O conjunto de armazéns, mur-
os de suporte e rampas conserva-se im-
ponente mas parcialmente cortado pela
nova avenida. [4]

2.Igreja de Nossa Senhora das Sal-
vas

O edificio de inicios do século XIV esta
conservado na integra, sendo o seu in-
terior enriquecido com retabulos de tal-
ha setecentistas e um notavel ciclo de
azulejos. Fundada pela princesa grega
D.Vataga Lascaris, foi reconstruida por

Vasco da Gama. Hoje é possivel visitar

43

o tesouro, onde se expde joias ofereci- o S e S8
Fig.14 Igreja de Nossa Senhora das Salvas.

das a Senhora ao longo dos séculos. [4]
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4. A cidade de Sines
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Fig.15 Casa de Vasco da Gama,

Fig.16 Castelo de Sines.

3.Casa de Vasco da Gama

Demolida em finais do século XIX esta
casa € o local onde Vasco da Gama
comegou a erguer a sua residéncia apos
o regresso da India. Apesar da placa
colocada na fachada em 1896 assinalar
a casa como o local do nascimento do
navegador. [4]

4.Castelo / Museu de Sines

D. Pedro | elevou Sines a vila no dia 24
de novembro de 1362 na contrapartida
de que os seus habitantes finalizassem
a reconstrucdo das muralhas do Cas-
telo que cairam em consequéncia do
terramoto de 1755. No rés-do chao séo
visiveis muitos elementos arquitectoni-
cos do tempo dos Gama, e o 1° andar
reflete o gosto da segunda metade do
século XVIII. [4]
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5.Centro de Artes de Sines

Construido em 2005 no ambito do Pro-
grama de Regeneragdo Urbana de Sines
este espaco polivalente foi desenhado pe-
los arquitetos Aires Mateus com o intuito de
acelerar a forte aposta de Sines na cultura e
nas Artes. Este armazém & um edificio sub-
lime do ponto de vista arquitectonico onde
se abrigam diversas exposi¢coes e concer-
tos. [4]

6.Porto de Pesca

A pesca sempre fez parte do quotidia-
no sineense, e como tal, o porto de pesca
sempre foi uma parte integrante da cidade.
Atualmente oferece um cais de aprestos e
um cais de descarga de peixe, rampa de
varadouro e diversas instalagdes terrestres
de apoio. E formado por uma bacia interior,
abrigada por um quebra-mar e oferece boas
condigdes de protegao para acostagem. [6]

Fig.18 Porto de Pesca
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Fig.19 Praia de Sines, fotografia de Arquivo

Fig.20 Porto Recreativo, fotografia de Arquivo

4. A cidade de Sines

7.Praia Vasco da Gama

Durante o século XIX frequentava-se por
razdes de saude e tinha um Estabelecimen-
to de Banhos Quente, mas foi progressiva-
mente tornando-se num lugar de lazer e na
praia favorita dos alentejanos. A Avenida
Vasco da Gama que contorna a praia, foi
requalificada no ambito do Programa de Re-
generacgao Urbana de Sines. [4]

8.Porto Recreativo

O Porto Recreativo, construido na historia
recente de Sines, € o Unico porto de recreio
da costa maritima entre Setubal e Algarve,
numa zona onde a navegagao de recreio é
intensa todo o ano. O porto inclui um cais
de alagem, rampa de varadouro, grua movel,
retengao marginal, terraplenos e passadigos
flutuantes para acostagem de embarcagdes.

[6]
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Nos anos recentes a cidade atualizou-se e desenvolveu um plano de expansao
(fig.19) que apesar de apostar fortemente na habitagdo também tem espaco
reservado para equipamentos administrativos/civicos, equipamentos culturais
e de dominio desportivo. Foi ainda prevista uma area para 2 hotéis com um
grande parque urbano. A principal inovagdo na rede viaria, que se reflete na
estrutura urbana é a criacdo de uma alameda urbana que percorre toda a area
do plano da zona sul até a marginal. Em 2011 o arquiteto José Carlos Varela
Lima construiu algumas vivendas na primeiro zona de expanséao do plano geral.
(fig,18) Até ao momento de escrita deste trabalho, € a unica porgdo completa
do plano. [5]

7, ,-
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v

Fig.21 Urbanizag&o do Convento
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4. A cidade de Sines

Fig.23 Expansao da Cidade de Sines
O Plano de Pormenor da zona de
Expansdo Sul-Nascente da Cidade
entrou em vigor no dia 16 de Janeiro
de 2008 com a intengao de expandir
Sines. O plano abrange uma das
areas consideradas prioritarias para
o crescimento da cidade. Tem pla-
neada capacidade para alojar 3800
pessoas, sendo 80% da area desig-
nada para uso habitacional.

Plano de Urbanizag¢ao 2008

Zona Habitacional a Urbanizar
Grande Jardim

Habitacdo Coletiva
Urbanizacgédo

Escola

Zona Colectiva

Zona Urbanizavel

@RPELE B

Zona Industrial a Consolidar

Espacgo de Recreio e Lazer
Espaco Industrial
Espaco Colectivo

Espacgo Habitacional
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5. O porto de Sines
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5. O porto de Sines

Fig. 25 Evolugao do Porto de Sines
O desenvolvimento de Sines sem-
pre se viu associado ao oceano, as
atividades maritimas, piscatorias e
portuarias. Como tal, a evolucao
tecnolégica do transporte mariti-
mo afectou a cidade, criando em
Sines a tendéncia para o aumento
da capacidade de transporte para
navios e para a adaptacao das in-
fraestruturas.

Porto de Sines

Terminal de Granéis Liquidos
Terminal Petroquimico

Posto de Controlo

Porto de Servicos

ZAL Sines
Terminal Multipropésito

Terminal GNL

@PELE B

Terminal de Contentores




1. PROPOSTA DE GRUPO

1.Terminal de Granéis Liquidos

O TGL - Terminal de Granéis Liquidos,
inaugurado em 1978, € o maior terminal
de granéis liquidos do pais, concebido
numa arquitetura multicliente e multipro-
duto. Com seis postos de acostagem e
fundos naturais até 28 metros, tem ca-
pacidade para receber navios de porte
até 350.000 toneladas. [6]

Fig.26 TGL - Terminal de Granéis Liquidos

2.Terminal Petroquimico

Desde 1981 o Porto de Sines dispbe
de um terminal dedicado para produtos
petroquimicos, o TPQ - Terminal Petro-
quimico, que permite a movimentagao
de mercadorias entre os navios e o com-
plexo petroquimico localizado na ZILS
- Zona Industrial e Logistica de Sines.
Este terminal é operado pela Repsol

Polimero em regime de concesséo de iy = —
uso privativo.[6] Fig.27 TPQ- Terminal Pertroquimico
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5. O porto de Sines

Fig.28 APS - Adminitrac&o do Porto

Fig.29 Porto de Servigos

3.Administragao do Porto

AAPS - Administracido dos Portos de Sines
e do Algarve, é a entidade responsavel por
assegurar o exercicio das competéncias
necessarias ao regular funcionamento do
Porto de Sines e dos Portos comerciais de
Faro e de Portimao nos multiplos aspetos
de ordem econdmica, financeira e patrimo-
nial, de gestédo de efetivos e de exploragao
portuaria e ainda as atividades que lhe
sejam complementares, subsidiarias ou
acessorias. [6]

4.Porto de Servigos

O Porto de Servigos serve de apoio a atracagem
de embarcagbes do Porto recreativo. Por nao
estar sob 0 dominio da APS mas das entidades
locais este porto com 2 cais de acostagem pode
melhorar significativamente a qualidade da cos-
ta sineense. Com 6 metros de profundidade é
capaz de alojar Navegagbes recreativas até
5.000 toneladas. [6]
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1. PROPOSTA DE GRUPO

5.ZAL Sines

A ZALSINES - Zona Industrial e Logistica
de Sines, constitui-se como uma platafor-
ma logistica moderna, com elevado po-
tencial estratégico para servigos de val-
or acrescentado. Esta vocacionada para
a instalagdo de empresas industriais e
de servigcos, servida por um sistema ro-
do-ferroviario de grande capacidade. [6]

6.Terminal Multipropédsito

O TMS - Terminal Mulpurpose de Sines
iniciou a sua exploragédo em 1992 em re-
gime de concesséao de servigo publico a
empresa Portsines, e esta vocacionado
para a movimentacao de granéis solidos
e carga geral. Pa a movimentacédo dos
granéis liquidos o terminal usufrui de
dois porticos e para a carga geral uma
ampla area de cais e de armazenagem.

[6]
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Fig.30 ZAL Sines

Fig.31 Terminal Multipropdésito



5. O porto de Sines

7.Terminal GNL

O Terminal de Gas Natural iniciou a sua
atividade em 2003, e é operado em re-
gime de concessao de uso privativo pela
empresa REN Atlantico, movimentan-
do ja hoje mais de 50% do Gas Natu-
ral consumido em Portugal. E a prinipal
fonte nacional de abastecimento deste
produto e tem uma enorme importancia
estratégica a nacional. [6]

8.Terminal de Contentores

O Terminal de Contentores de Sines,
denominado Termial XXI, iniciou oper-
acdes em 2004 e é operado em regime
de concessao de servigo publico pela
empresa PSA Sines (PSA - Port Singa-
pore Authority). O terminal XXI oferece
fundos naturais até 17 metros, permitin-
do a acostagem de grandes navios por-
ta-contentores. [6]

Fig.33 Terminal XXI
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52

A rapida evolugao do Porto de Sines tem sido determinante no crescimento da
cidade mas o seu futuro permanece alheio a Camara Municipal criando uma
ambiguidade perigosa. Na tentativa de colmatar esta falha e mediar as relagcbes
entre o Porto e a Cidade, foram levadas a cabo duas reunides e discussdes com
altos comissarios do Porto que aprofundaram questdes sobre o futuro do Porto
de Sines. Das reunides resultaram varios documentos onde é possivel encon-
trar planos de escala nacional (fig.31) prevendo novos caminhos férreos, até
planos de escala local (fig.32) onde podemos verificar as intensdées do Porto em
expandir o porto de contentores usando a pedreira ja amplamente danificada.

Caceres

Cancal
PORTO DE
LISEDA

Trajecto actyal OF SINES

My Trajecto proposta

Fig.34 Ligacao Sines - Madrid



5. O porto de Sines

PETROCHEMICAL
TERMINAL MULTIPURPOSE -=
TERMINAL

LIQUID BULK
TERMINAL

- Obras Maritimas

CONTAINER
Marine Works

TERMINAL

Ampliagdo Terminal Contentores {curto-médio prazo)
Container Terminal Extension {short-medium term)

Ampliacao Terminal Contentores (longo prazo)
Container Terminal Extensian {long term)

Expansdo Terrestre
Landside Development

Zonas Loglsticas
Logistics Fones

Fig.35 Plano de Expanséao do Porto de Sines
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5. O porto de Sines

Fig. 36 Expansao do Terminal XXI
Elaborado pela PSA - Port Singa-
pore Authority - o plano de expansao
do Terminal XXI do porto de Sines
tem evoluido rapidamente. Até ag-
ora esta expansdo contemplou: um
novo cais para navios,, duas gruas
moveis e quatro gruas de parque.
Estas infraestruturas aumentar a ca-
pacidade do terminal de 1,7 milhdes
de TEUS para 2,5 milhdes. [6]
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Expansao do Terminal de G.Liquidos
Espansao do Molho

Espansao do Terminal Multipropésito
Expansao da Juristicao Terrestre
Exploracao da Pedreira

Expansao do Armazenamento

Alargamento da Plataforma
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Expansdo da Area de Contentores

Juriticao Terrestre do Porto
Zona de Armazenamento
Zona de Logistica
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5. O porto de Sines

Fig. 37 Conflito

Os dois planos de expansdo criam uma
zona de conflito que ilustra a auséncia de
dialogo entre as entidades locais e o por-
to. Para a frente-mar existem ja planos de
expansdo urbana da cidade bem como de
expansado das concessdes atribuidas ao

projeto Terminal XXI.

Visdo para o Porto de Sines
Terminal de Granéis Liquidos
Posto de Controlo

Gestéo de Residuos
Pedreira / Zona Logistica
Zona Empresarial

Zona Industrial

Refinaria de Carvéao

@PELE B

Terminal de Contentores

Jurisdigao Terrestre da Cidade

Conflito

Jurisdi¢ao Terrestre do Porto
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1. PROPOSTA DE GRUPO

Fig.39 Fotografia da Maquete de Grupo
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6. Estratégia de Intervencéo

3. Estatégia de Intervencao

A analise feita em preparagao para o desenvolvimento da es-
tratégia de intervencédo permitiu entender que nas trés ultimas déca-
das a cidade e o porto tém trabalhado autonomamente com agendas
distintas, e muitas vezes dispares, criando uma série de caréncias nos
pontos de contacto com a terra, onde as infraestruturas estdo desatu-
alizadas e aquém do potencial sineense. A falta de investimento em in-
fraestruturas que satisfizessem as necessidades da populagao tiveram
fortes implicagdes sociais na cidade e contribuiram para um “sentido de
invasédo” generalizado que tem vindo a comprometer o contacto entre
cidade e porto desde os anos 80. Procurando reconciliar esta relagao
e suportar o crescimento previsto para o Terminal XXI durante os prox-
imos 15 anos, uma estratégia de reconciliagdo foi desenvolvida pelo
grupo procurando redefinir limites atualmente difusos entre a cidade e 0
porto.
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1. PROPOSTA DE GRUPO

Sendo a pedreira o elemento comum entre os dois agentes, grande parte do ex-
ercicio foi desenvolvido no sentido de aproximar os limites da cidade a pedreira,
potencialmente até incluindo-a no seu dominio. (fig.35) De certa forma, a logica
base desta abordagem parece tomar o lado da cidade e parece até renunciar
o Porto, no entanto, isto ndo é sendo uma consequéncia das varias fases de
pensamento de um exercicio que tentou ao longo de todas as fases ser dotado
de imparcialidade e compreensao de parte a parte. A resposta final pode ser
vista como uma solugao equilibrada em que a cidade beneficia do Porto tanto
como o Porto da cidade.

&

Fig.40 Estudo inicial de expansao (eixos e concessoes)
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6. Estratégia de Intervencéo

Na sequéncia do estudo inicial, elaborou-se uma proposta (fig.36) que tentava
incluir a pedreira e reclama-la para a cidade. Esta ideia serve de base a propos-
ta final mas abandonou-se por se ter descoberto que dificilmente se poderia
regenerar a pedreira para uma situacdo mais favoravel do que aquela em que
se encontra, provocando conflitos desnecessarios com o Porto.

Fig.41 Estudo dos principais eixos de expansao.

63



1. PROPOSTA DE GRUPO

Ainda nesta légica houve uma ponderagao grande relativamente ao caracter dos
eixos de expansao, sobre como poderiam provocar o crescimento da cidade em
seu redor. Varias alternativas foram ponderadas e determinou-se ser desejavel
que estes eixos fossem corredores verdes, capazes de mover grandes fluxos
de pessoas até ao limite da pedreira, dotando esta borda com equipamentos
pontuais que alimentassem a consciéncia dos residentes, unindo-os numa forga
a ser respeitada pelo Porto. Como ¢€ légico esta € uma abordagem altamente
conservadora e por essa razao foi abandonada, no entanto houve uma reflexao
interessante sobre o caracter de um eixo, resultando numa proposta genérica.
(fig. 37)

Fig.42 Estudo de porgéo do eixo de expansao.
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6. Estratégia de Intervencéo

A fase final da estratégia consiste em trabalhar apenas um dos eixos, na espe-
ranca que os outros acompanhem o desenvolvimento em fases posteriores. Ao
reclamar a frente-mar esta proposta cumpre o mesmo propésito de defender a
cidade mas pressupde um discurso mais complacente com o Porto. A proposta
final (fig. 38) sera aprofundada no capitulo seguinte com contextualizagdo mais
apropriada.

Fig.43 Proposta Final de expansao.
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6. Estratégia de Intervencéo

Fig.44 Reatribuicao de Concessoes
A proposta de grupo sugere que a parte alta

da cidade seja totalmente atribuida as enti-

dades locais, cedendo a parte baixa e toda

zona a Este da estrada A26-1 ao Porto.

Pensa-se que desta forma a cidade pode

beneficiar do crescimento da entidade por-

tuaria e vice-versa.

Proposta de Reconciliagao

Finalizdo do Tecido Urbano Antigo
Requalificagdo da Zona Verde
Construcao de Habitagdes Coletivas
Nova Escola de Musica e Danca
Nova Escola Profissional

Expansao da Zona Empresarial

Cedéncia de Novo Hotel de Negodcios

@PELE B

Cedéncia do Porto de Servigos

Jurisdi¢ao Terrestre da Cidade

Jurisdigdo Terrestre do Porto
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6. Estratégia de Intervencéo

Fig.45 Fases de Expanséao Urbana

A proposta de expansdo inicia-se
no limite da cidade histérica e adap-
ta-se a porcéo do plano ja construi-
da. As fases 2 e 3 contemplam o as-
sentamento de empresas e devem
desenvolver-se em paralelo com
a zona habitacional de forma a im-
pedir a exploracao da pedreira apos
a construcao do Terminal XXI.

Proposta de Reconciliagdo

Finalizdo do Tecido Urbano Antigo
Requalificagdo da Zona Verde
Construcao de Habitagcdes Coletivas
Nova Escola de Musica e Danca
Nova Escola Profissional

Expansao da Zona Empresarial

Cedéncia de Novo Hotel de Negodcios

@PELE B

Cedéncia do Porto de Servigos

Expanséo Urbana Fase 3
Expansao Urbana Fase 2

Expanséao Urbana Fase 1

Jurisdicao Terrestre do Porto
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6. Estratégia de Intervencéo

Fig. 46 Distribuicao Programatica
Para modernizar o tecido urbano
foram implantadas varias habi-
tacdes coletivas, uma escola profis-
sional, uma escola de musica e um
hotel, bem como duas alamedas
verdes que percorrem todo o plano.
As relagdes de proximidade entre
zona empresarial, educativa, habita-
cional portuaria e de lazer saem as-
sim fortalecidas acrescentando valor
a cidade.

Proposta Urbana

Finalizdo do Tecido Urbano Antigo
Requalificagdo da Zona Verde
Construcao de Habitagbes Coletivas
Nova Escola de Musica e Danga
Nova Escola Profissional

Expansao da Zona Empresarial

Novo Hotel de Negdcios

Jardim

@RPEE WO O

) e ~ \/ Zona Empresarial
=4 . Ciclovia
Zonas Verdes

Via de Transito
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1. PROPOSTA INDIVIDUAL

Fig.48 Fotografia do local de Intervencgéo
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1. Localizagao

1.Localizacao

A area de intervencao proposta no plano de grupo é fundamentalmen-
te caracterizado pelas duas alamedas verdes, principais orientadoras
do desenvolvimento urbano. Envolvidas por habitagbes coletivas estes
dois eixos escoam simbolicamente em dois edificios, cada um deles,
representativos da cidade e do porto. O eixo pricipal do plano inicia-se
na rua mais antiga da cidade (Rua __ ) e foi prolongado em direcgao ao
limite da pedreira vendo-se finalizado por uma escola de dancga e teatro,
representativa da forte aposta na cultura e nas artes de Sines. Contra-
riamente, o eixo transversal a este, que se vé iniciado a Norte-Nascente,
pela estrada da ZIL 2, é terminado por um Hotel, ilustrativo do empreen-
dorismo inerente a entidade Portuaria. Com ventos predominantes a N
no Outono e a NW no resto do ano, a localizagao escolhida para a im-
plantagcao do maior edificio do plano de urbanizagao proposto é caracte-
rizado pela envolvente arborizada na ordem dos 50 metros (altura média
da cidade) capaz de abrigar o edificio dos ventos dominantes.
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1. PROPOSTA INDIVIDUAL

Na proposta de grupo foram determinados 3 momentos fundamentais, nomea-
damente: uma escola profissional, com o intuito de dotar os jovens com facul-
dades para trabalhar na cidade portuaria, uma escola de teatro e dancga, para
apoiar a forte aposta no caracter cultural de Sines, e um hotel, para apoiar
negociagdes com entidades internacionais. O terreno do hotel (fig.43) esta no
fim da ciclovia de Sines (fig.44) e caracteriza-se pela envolvente arborizada e
por um muro (fig.45)que estabelece a plataforma elevada onde se escolheu
implantar o edificio.

g S

Fig.49 Local de Intervencao
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Fig.51 Ciclovia para o local

1. Localizagao
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2. Programa

2. Programa

Avocacgao de Sines para servir de winterland as grandes rotas maritimas
mundiais promove a instalagao de empresas industriais e de servicos na
regido. As condigdes reunidas pelo Terminal XXI s&o de exceléncia e por
essa razao esta previsto que muitas empresas se mudem para Sines.
Para alojar estas equipas e promover a sua cooperagao na celebragao
de contractos e projetos, este hotel servira de apoio ao equipamento da
APS na outra ponta da cidade. Esta equipado com salas de reunides,
auditérios, uma galeria, um ginasio, uma piscina, saunas, um café, um
restaurante, 126 quartos e 95 lugares de estacionamento.
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1. PROPOSTA INDIVIDUAL

A vocacgao especial do Hotel exigiu refletir sobre os espagos que poderiam ser
necessarios para lhe conferir o caracter de negdcios sem descurar nos servigos
essenciais para o funcionamento de um hotel. O programa a que as primeiras
propostas se vinculam é o seguinte:

Piso 0 Areas
Piscinas 500m2
Ginasio 225m2
Salas Terapéuticas 150m2
Balnearios 100m2
Administracao 100m2
Vestibulos 50m2
Saunas 25m2
Banho Turco 25m2
Piso 1

Restaurante 400m2
Sala de Espetaculos 250m2
Cozinha 200m2
Sala de Jogos 150m2
Bar 125m2
Piso Tipo

Quartos Individuais 20m2
Suites 55m2
Exterior

Piscina

Estacionamento
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As primeiras abordagens ao problema desenvolveram-se me paralelo com o
trabalho de grupo e tentavam descobrir a melhor posi¢céo para o edificio bem
como para as circulacdes verticais, sabendo de antemao que o edificio iria
aproveitar a cota baixa e a arriba envolvente para se elevar até aos 40 m.

el UL
B —E] I - B]E
B E O

Fig.53 Estudo urbano e de circulagdes verticais.
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1. PROPOSTA INDIVIDUAL

Depois de apuradas as posi¢cdes mais adequadas para o edificio e para as cir-
culagdes verticais o foco foi para a distribuicao programatica e qualidade espa-
cial do edificio, dando origem as primeiras linhas gerais do projeto. As proprie-
dades do algcado comegaram também a ser trabalhadas com o intuito de reduzir
o impacto do edificio na sua envolvente.

L { J—

Fig.54 Estudo programatico e algado sudeste.
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2. Programa

Chegaram a considerar-se fachadas alternativas com varandas ajardinadas,
no entanto o aspecto organico acabou por se revelar pior do que a condigao
anterior. Nesta versdo comegaram a estudar-se elementos do arranjo exterior
como a piscina e circulagao viaria.
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Fig.55 Estudo de envolvente.

83



1. PROPOSTA INDIVIDUAL

A ineficacia da proposta anterior em criar um arranjo exterior satisfatorio esta-
beleceu o mote para a proposta que se seguiu (fig.49), que procurava criar uma
unidade entre o edificio e o arranjo exterior. Esta estratégia porém revelou-se
também ineficaz, na medida em que o resultado final se assemelha a uma es-
pécie de condominio privado.

P
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Fig.56 Estudo de integracao do edificio no arranjo exterior.
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Os estudos que antecedem a proposta final testaram varias alternativas e
cada versdo, de maior ou menor contribuicdo, serviu para criar uma proposta
adequada ao local, capaz de servir os interesses da cidade e do Porto. O pro-
grama final a que a proposta se vincula é o seguinte:

Piso 0 Areas
Atrio de Entrada 650m2
Salas de Reuniao 350m2
Casas de Banho 75m2
Economato 190m2
Cargas e Descargas 265m2
Ginasio 135m2
Saunas 85m2
Balnearios 135m2
Piso 1

Salas Polivalentes 230m2
Galeria 650m2
Bar 280m2
Esplanada 280m2
Cozinha 180m2
Piso Tipo

Suites 25m2
Suites Presidenciais 60m2
Exterior

Piscina 935 m2
Estacionamento 95 Lugares
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1. PROPOSTA INDIVIDUAL

A proposta final (fig.50), explorada em detalhe no préximo capitulo, estabelece
o limite a partir do qual se distinguem as concessoes. llustrativo do dialogo har-
monioso entre cidade e Porto este edificio € um elemento simbdlico da estraté-
gia urbana proposta pelo grupo.

e BT e R . ]

Fig.57 Implantacéo
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2. Programa

Como uma moeda de troca, este edificio é a oferta da cidade ao Porto pelas
concessoOes generosamente partilhadas. Por essa razdo, este hotel tem todos
0s elementos necessarios para albergar exposigoes, conferéncias, workshop’s
e reunides, fungdes fundamentais para o desenvolvimento do Porto.
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Fig.58 Plantas e Algado.
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Fig.59 Implantacdo do Hotel
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3. Proposta de Intervencgao

3. Proposta de Intervencgao

Aideia de fazer um Hotel dedicado a entidade portuaria de Sines advém
da necessidade de ativar o potencial latente do Porto de Sines. Desta
maneira, a solugéo arquitectdénica enquadra-se num projeto estratégico
que pretende definir em simultaneo, uma ideia de progresso e um com-
promisso formal com o lugar. Sendo o lugar da intervengdo um espago
de contacto entre a cidade e o porto, o Hotel proposto estabelece uma
transformacgao simbdlica cujo principal objetivo € o de estimular a na-
tureza produtiva da cidade.

Conciliando necessidades de espagos de empreendorismo, alojamento
temporario e cultura, este edificio € dotado de uma complementaridade
equilibrada entre fung¢des de producéo e lazer.
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Fig.62 Render da Esplanada Interior
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ANEXOS



ISCTE-IUL

Departamento de Arquitectura e Urbanismo Mestrado Integrado em Arquitectu-
ra PROJECTO FINAL DE ARQUITECTURA 5aano, ano lectivo 2015/2016
Docente: Pedro Botelho

1- Os exercicios da UC de Projecto Final de Arquitectura do MIA no ano lectivo
2015/2016 serao desenvolvidos no ambito do «Concurso Universidades», inte-
grado na programacéao da Trienal de Arquitectura de Lisboa 2016, com o Tema
«Sines-Industria e Estrutura Portuaria».

E a oportunidade de trabalhar, em simultaneo com a maior parte das Escolas de
Arquitectura do pais, num dos Temas centrais da Estratégia de Desenvolvimen-
to para Portugal dos ultimos cinquenta anos (consultar a documentagao enviada
pela Trienal).

2-Pretende-se que os alunos desenvolvam simultaneamente trabalhos a varias
escalas de concepgao e projecto, explorando as multiplas articulacbes pos-
siveis desde a escala do territorio as do projecto de Arquitectura dos edificios e
vice-versa.

Pretende-se que os alunos desenvolvam o seu trabalho com base no entendi-
mento do lugar e do contexto, dos seus problemas/potencialidades, nas diver-
sas estruturas naturais, sociais e construidas.

Trata-se de encontrar uma estratégia de intervengdo em que a definicdo do
Espaco Publico edificado e ndo edificado cumpra a sua fungdo eminentemente
estruturante do territorio. Trabalhar e investigar os programas para os edificios
e para o espaco publico que melhor cumpram os objectivos de requalificagao/
regeneracgao do territério em estudo. Seleccionar os locais a intervencionar com
exactidao e rigor, integrando os valores patrimoniais existentes na estratégia
geral de intervencao.
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Pretende-se que os alunos desenvolvam em grupo uma leitura critica do ter-
ritério proposto fundamentada no estudo da sua evolugao/desenvolvimento ao
longo do tempo. Este estudo permitira a compreensao e a representagao deste
nas suas trés principais componentes:

a) Espacgos nao ocupados por construgao (vazios, verde, agua, etc...).

b) Redes de distribuigao de fluxos (vias férreas, de transito automdével, pedonais
etc...)

c) Massas de construgao (corrente, industrial, comercial etc...)

Devera ser dada especial atencdo as grandes transformacdes operadas na
paisagem natural e construida entre os periodos anterior e posterior a cocret-
izacao de todas as infra-estruturas portuarias/industriais e sobretudo as profun-
das alteracdes de escala dai resultantes.

Pretende-se que a partir da compreensao geral do territério os estudos sejam
aprofundados com o desenvolvimento de uma estratégia individual ou de grupo,
para a reabilitacdo do Nucleo Urbano, e da Arriba e zona ribeirinha que o limitam
a SW, desde o Cabo de Sines até a Pedreira.

Devera ser dada especial atengao; aos percursos que vao desde a Casa Em-
mérico Nunes a Casa Pidwell e ao seu possivel prolongamento até a Pedreira,
a marginal desde a Antiga Calheta ao Café do Clube Naval e a Arriba com as
suas rampas, escadas, elevador e coberto vegetal.
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3- Ao longo do ano serao desenvolvidos trés exercicios:

A-Leitura critica do territorio proposto

Trabalho de grupo, caderno A2 com desenhos e texto dos momentos mais sig-
nificativos do crescimento identificando os principais problemas/potencialidades
das estruturas naturais e construidas e do seu funcionamento.

Entrega e discusséao dos trabalhos na semana de 16 a 20 de Novembro

B- Estratégia de Requalificagdo do nucleo urbano e areas ribeirinhas confinantes
Trabalho individual ou de grupo, caderno A3 com desenhos texto e maqueta.
Entrega e discusséo dos trabalhos na semana de 14 a 18 de Dezembro

Os programas dos edificios (reabilitagdo/reconversao e/ou construgdo nova)
serao prioritariamente para Turismo/lazer/negécio ou Ensino/investigagcéo e
serdo apresentados e discutidos em Janeiro de 2016. Para o desenvolvimento
de qualquer projecto de reabilitacdo/reconversado de edificios é indispensavel
garantir o acesso ao seu interior mesmo nos casos em que o levantamento ja
existe.

C- Projecto para o(s) edificio(s) e espago(s) publico(s) definido(s) em B
Trabalho individual, plantas cortes e algados, memoaria descritiva, modelo 3D,
maquetas com as seguintes fazes:

-Programa Base (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes) -En-
trega e discussao dos trabalhos na sema na de 1 a 5 de Fevereiro

-Estudo Prévio (devera proporcionar a compreensao clara das solugbes e a
definicdo geral dos processos de construgao)

-Entrega e discusséo dos trabalhos na semana 14 a 18 de Margo

-Projecto Base (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes, a
definicao geral dos processos construtivos e 0 modo da sua execugao)
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-A seleccao dos trabalhos para a Trienal sera feita na semana de 25 a29 de Abril
-Projecto Final (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes, a
definicdo geral dos processos construtivos e 0 modo da sua execugdo com
plantas e cortes construtivos)

--Entrega até ao final de Junho ou Julho

4-A avaliagéo de PFA sera feita em juri de acordo com o estabelecido no arti-
go220 do DL 115/2013, no Regulamento Especifico de Avaliagdo de Conhec-
imentos e Competéncias da ISTA e nas Normas Orientadoras para a Disser-
tacao ou Trabalho de Projecto do 2o ciclo /Bolonha.

A apreciagao dos trabalhos sera feita de modo continuo e incide sobre os tra-
balhos desenvolvidos pelos alunos e a sua participacao efectiva tanto nos tra-
balhos de grupo como individuais. Sera dada especial atencéo a regularidade
da presencga dos alunos nas aulas e a interacgado com o docente.
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Resumo

Hoje em dia é cada vez mais importante ter um bom desempenho ambiental em
edificios e as paredes sao parte fundamental deste processo. Devido a capacidade
que as paredes tém de regular o consumo energético dos edificios, escolher o ma-
terial correto é fundamental para alcancar um bom desempenho ambiental. Esta é
uma estratégia eficaz mas por vezes mas por vezes implica prejudicar o desempen-
ho térmico da parede. Idealmente, o objetivo é ter um material que funcione tdo bem
como o betdo mas com um melhor desempenho ambiental. A redescoberta recente
da madeira trouxe nova esperanca a este assunto por representar como alternativa
competitiva ao betdo, muito superior no plano ambiental. Na tentativa de perceber
como € que o material se comporta exatamente, esta investigagéo propds examinar
como um conjunto de paredes em madeira se comporta em termos do seu desem-
penho térmico e ambiental. Para por as coisas em perspectiva estas paredes foram
depois comparadas com solugdes correntes e conclusdes foram retiradas usando
este método. Com este propdsito, uma biblioteca simples foi criada, avaliada e com-
parada fazendo uso de folhas de calculo simples, que se revelaram uma maneira
bastante intuitiva de incorporar valores ambientais nas varias composicdes. Os re-
sultados demonstram que as paredes em madeira funcionam bem em ambientes
frios, mas nao tdo bem em ambientes quentes.

Palavras-chave: Desempenho Térmico, madeira, paredes exteriores

127



128



Abstract

Nowadays, it's increasingly important to have good environmental performance in
buildings and walls have an important role in this process. Due to the capability of
walls to regulate the building’s energy usage, choosing the right materials is key
to achieve a good environmental performance. That can be achieved by choosing
a less pollutant material for walls, but sometimes that comes with a cost in perfor-
mance. |deally the goal here is to have one core material that performs as good as
concrete but has a greater environmental value.

This idea has received renewed attention due to the recent rediscovery of timber
as a competitive alternative to concrete, far greater in environmental performance.
Intending to understand how exactly the material performs this research was con-
ducted and aimed at examining how a set of timber walls behave in terms of their
thermal and environmental performance.

To put things in perspective these walls were then compared with more common
wall solutions and conclusions were drawn through this method. For this purpose, a
simple yet accurate library of CLT external wall assemblies was created, evaluated
and compared making use of simple calculation sheets which were found to be a
very intuitive way of embedding environmental indicators in the different assemblies.
Results show that timber walls perform well in cold climates but are not as good in
hot climates.

Keywords: Thermal Performance, Cross Laminated Timber (CLT), external walls.

129



136 1
e INTRODUCTION

1.1 Framework
1.2 Scope and Motivation
1.3. Methodology Approach

142 2
e STATE OF THE ART

2.1. Importance of choosing the right materials
2.2. Current methodologies for material selection

2.3. The role of external walls
2.4. The Case of Cross-Laminated Timber

184
30 PREVIOUS WORK

3.1. Previous Researsh
3.2. Criteria Chosen
3.3. Project Scenarios
3.4. Walls Considered

130



Index

194
4. PROPOSAL

4.1 Framework
4.2 Walls Considered
4.3. Methodology

200
50 RESULTS

2.1. Interpretation of the results
2.2. Comparison

DISCUSSION

CONCLUSIONS
RESEARSH NEEDS
REFERENCES

ANNEX

131



ILUSTRATION INDEX

i. Figures

Figure 1 — Environmental loads on building envelope [13]

Figure 2 — Detail of Cross-Laminated Timber Panel [16]

Figure 3 — Global production of CLT in 2015 [18]

Figure 4 — Perceived level of awareness among different occupations [18]
Figure 5 — Perceived barriers to adoption [18]

Figure 6 — KLH factory, Austria [16]

Figure 7 — (A) Floor assembly of four 3-ply CLT panels acting in one direction (B)
Floor assembly of one 3-ply CLT panel acting in one direction [4]

Figure 8 — (A) 6-stories hybrid, NEESwood Project. (B) 6-stories, SOFIE Project [21]
Figure 9 — Fire test performed by FPINNOVATIONS [4]

Figure 10 — Stadhaus, looking west along Murray Grove, London, UK. [14]
Figure 11 — LCT One, Dornbirn, Austria [25]

Figure 12 — Forté, Melbourne, Australia [26]

Figure 13 — WoodTek headquarters, Taiwan, China [27]

Figure 14 — Timberize Taiwan 2015, selected proposals [28]

Figure 15 — TREET/Bergen Project, Bergen, Norway [29]

Figure 16 — UBS BROCK COMMONS, Vancouver, Canada [30]

Figure 17 — HoHo, Vienna, Austria [31]
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Figure 18 — Haute Couture, Netherlands [32]

Figure 19 — Bordeaux Tower, Stockholm, Sweden [33]
Figure 20 — Woodscraper, Stockholm, Sweden [34]
Figure 21 — Baobab, Paris, France [35]

Figure 22 — Treetop, Stockholm, Sweden [36]

Figure 23 — London/Oakwood Tower, London, UK [37]
Figure 24 — CLT Wall Diagram

Figure 25 — Results from Scenario 1.1

Figure 26 — Results from Scenario 1.2

Figure 27 — Results from Scenario 2.1

Figure 28 — Results from Scenari