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GLOSARIO
ANTENA: Transductor al que se conecta un lector para generar y recibir las
seflales RF que permiten realizar en enlace radio con el Tag.
ANTICOLISION (anti - collision): métodos para prevenir que dos radiaciones se
interfieran entre si. Utilizados para lecturas de méas de un tag®.
ANSI (American National Standards Institute): Institucion de estandarizacion.
ASK (Amplitude Shift Keying): Cambio de la amplitud de una sefal utilizado
para la transmision de la informacion contenida en el tag.
BATERIA (battery): Elemento que proporciona la alimentacion a los tags activos o
semi activos.
ENCRIPTACION (encryption): Método para enmascarar el contenido de la
informacion, para evitar que se pueda interceptar y visualizar la informacién que
viaja del tag al lector. Sélo es posible leerlo si se conoce el método.
EPC (Electronic Product Code): Cdadigo electrénico de producto, que permite
identificar todos los articulos de manera Unica e inequivoca en la cadena de
suministro. Una serie de bits que identifican la empresa fabricante, categoria del
producto y nimero de producto?.
EPC Gen2: Estandar ratificado por EPC Global para el protocolo de interfaz
aérea’.
EPC GLOBAL: Organizacion sin animo de lucro, constituida por el EAN
(European Number Article) y el Uniform Code Council, para comercializar la
tecnologia EPC, originalmente desarrollada por Auto-ID.
IDENTIFICACION: reconocimiento de la identidad de alguien o algo.
INTEROPERABILIDAD (Interoperability): Capacidad de entenderse mediante los

protocolos estandares indiferentemente de la marca o tipo de producto/sistema®.

1Marketing RFID http://upcommons.upc.educitado 18/07/2011

®Esténdares Gs1: http://portal.gslco.org/estandares/epc-global citado 18/07/2011
®RFID oportunidades y riesgos aplicacién practica Luis M Godinez primera edicion

* Ibid. (1)
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ISO (International Organization for Standarization): Institucion de
estandarizacién a nivel mundial®.

IDENTIFICACION AUTOMATICA (Auto-ID): Capacidad de identificar sin proceso
humano. Normalmente asociado al cédigo de barras, RFID, biométrica, etc.®
Lector: dispositivo encargado de recibir la informacién de los tags que se le
presentan en su zona de lectura.

MEMORIA (memory): Capacidad de almacenamiento del chip de la etiqueta
RFID’.

OMNIDIRECCIONAL: Capacidad de radiar igual en todas las direcciones®.
PROTEUS: es un programa para simular circuitos electrénicos.

PROTOCOLO (protocol): Conjunto de reglas que gobiernan los sistemas de
comunicacion.

RF: se refiere a la corriente alterna (AC) con caracteristicas tales que, si ésta es
alimentada a una antena, se genera un campo electromagnético.

RFID: identificacion por radiofrecuencia.

SEGURIDAD: sentimiento de proteccién frente a carencias y peligros externos.
SIABUC 08: Es un software auxiliar en las labores cotidianas de un centro de
informacion o biblioteca®.

TAG: transpondedor.

TRANSPONDEDOR: dispositivo que incorpora un circuito integrado, y una antena

montados sobre un soporte fisico y encapsulados.

®About us (ISO): http://www.iso.org
®Ibid. (1)
"Glosario de términos RFID/EPC: http://lwww.nextpoints.com/images/nextpoint/catalogo/glosario.pdf

8lbid. (7)
¢ Qué es SIABUC? : Siabuc.ucol.mx
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RESUMEN

La seguridad en las bibliotecas depende de factores tan importantes como:
personal calificado que confirme la buena circulacion de los libros, instalaciones
adecuadas que permitan la visualizacion directa de todo lo que acontece en un dia
normal de servicio y de un sistema de control que vigile el personal que ingresa a
ella para el préstamo de material; estos factores son tratados de forma
independiente y no se miran desde el punto de vista tecnoldgico, que como tal, no
aseguran el cien por ciento de control, pero gestionan el riesgo a un nivel
aceptable, que puede asumirlo la Institucion Universitaria de Envigado sin generar
un cambio controversial en el sistema de revision que viene llevandose a cabo
actualmente.

Este trabajo es una propuesta de soluciéon a nivel bibliotecario. sugiriendo el
disefio de un sistema de seguridad electronica para la proteccién del material
bibliotecario de la Institucion Universitaria de Envigado; para establecer este
disefio, inicialmente se realizara el estudio técnico de la plataforma SIABUCS
(implementada actualmente en la biblioteca de la Instituciébn Universitaria de
Envigado), obteniendo con ello el funcionamiento de la plataforma antes
mencionada, luego plantear el disefio del hardware y software que permita la
comunicacion del sistema de seguridad con la plataforma SIABUCS8 y determinar
con una evaluacion financiera la viabilidad de una implementacion futura por parte

de la Institucion Universitaria de Envigado.
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ABSTRACT

The library security depends on important factors such as: qualified to confirm
the good circulation of books, appropriate facilities providing direct visualization of
what happens in a normal day of service and a control system to monitor the
personnel entering her for the loan of material, these factors are treated
independently and not watch from the technological point of view, as such, does
not guarantee one hundred percent control, but manage the risk to an acceptable
level , you can assume the Institution University of Envigado without generating a
controversial change in the next review system currently being conducted.

This paper is a proposed solution to level librarian. suggesting the design of an
electronic security system for the protection of library materials of the university of
Envigado, to establish this design, the study will initially technician SIABUCS8
platform (currently implemented in the library of the university of Envigado) ,
thereby obtaining the operation of the platform above, then propose the design of
hardware and software to enable communication security system SIABUCS
platform and a financial assessment to determine the viability of a future
implementation by the University Institution Envigado.
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INTRODUCCION

La identificacion, el control y la proteccion de los activos que integran un centro
bibliotecario es factor muy importante para la conservaciéon y proteccién de los

mismos.

Teniendo en cuenta estos factores y con los avances que se estan marcando en
seguridad y control, se busca implementar un sistema automatizado que brinde la
proteccion del acervo bibliotecario, esto con la finalidad mitigar las perdidas y el
hurto en la biblioteca Jorge Franco Vélez de la Institucion Universitaria de
Envigado; también mejorar o cambiar el sistema de cddigo de barra con que
cuenta actualmente la institucion, ya que no evita que los libros sean extraidos de

la biblioteca sin que el personal de la biblioteca lo advierta.

Para lograr dicho propésito se pretende utilizar la tecnologia RFID (ldentificacién
por Radio Frecuencia) que esta basada en ondas de radio, cominmente usadas
para transmitir y recibir informacion. RFID Es una tecnologia que principalmente
se utilizé en la guerra para la identificacion de aliados y enemigos y ahora se esta
utilizando para el control e identificacién de personal, el seguimiento de productos
y otras aplicaciones.

Tanto RFID como el cédigo de barra son tecnologias de identificacion de objetos
gue permiten que los datos que identifican al objeto sean almacenados en
etiquetas, pero la diferencia de esta dos tecnologias radica en que la etiquetas
RFID no tiene que estar en contacto con el lector para ser leidas, la lectura se
hace dentro de un radio determinado por el tipo de frecuencia empleado por el
sistema.

Por lo tanto RFID ofrece una mayor alternativa a las limitaciones del cédigo de
barra; ofreciendo esta tecnologia la posibilidad de implementar un apropiado
sistema de seguridad antirrobo en el material bibliografico.

18



1 PRESENTACION DEL PROYECTO DE GRADO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Institucion Universitaria de Envigado cuenta con la biblioteca Jorge Franco
Vélez, que en la actualidad no dispone de un sistema de seguridad adecuado,
para la proteccién del material bibliografico en cuanto al hurto o pérdida del
mismao.

Actualmente la institucién realiza el proceso de préstamos de material bibliografico
mediante la plataforma Siabuc08, un software que permite gestionar el préstamo
por medio de un lector de cdédigo de barras que posee cada material,
almacenando este codigo a la base de datos de cada uno de los usuarios
(administrativos, docentes, estudiantes o egresados) al momento de realizar un
préstamo.

Este sistema solo permite saber si un material no esti de regreso a la biblioteca,
luego de que pase la fecha limite del préstamo, si no imprimen un registro de
material prestado que les proporciona la plataforma, por lo tanto la seguridad que
se realiza en la biblioteca, se lleva a cabo mediante un reconocimiento manual, el
cual se hace mediante la observacion de las fechas de préstamo; este
reconocimiento lo hacen los monitores o el personal administrativo a cargo de la
biblioteca.

Este factor se convierte en un agravante importante en la seguridad, ya que
puede presentarse un error humano, debido que la persona encargada de revisar
el material, puede omitir algin detalle de los datos de préstamo, la informacion
ingresada al sistema fue errénea o simplemente no se realiza el respectivo control.
Aunque la seguridad en las bibliotecas depende de factores tan importantes como:
personal calificado que confirme la buena circulaciéon de los libros, instalaciones
adecuadas que permitan la visualizacion directa de todo lo que acontece en un dia
normal de servicio y personal que ingresa a ella para el préstamo de material;
estos son agentes tratados de forma independiente y no se miran desde el punto
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de vista tecnoldgico, que como tal, no aseguran el cien por ciento de control, pero
gestionan el riesgo a un nivel aceptable, que puede asumirlo la institucién sin
generar un cambio controversial en el sistema de revision que viene llevandose a
cabo actualmente.

Si se define riesgo en el caso de la biblioteca de la institucion, como la
eventualidad de un dafio, posible pérdida o hurto, la valoracion del mismo puede
llevarse a cabo razonando la posibilidad de que suceda la coaccion y las
consecuencias que podrian provenir de la misma accién o amenaza. Para ello se
debe considerar dos tipos de riesgo que pueden interpretarse asi:

e Riesgos propios de los procedimientos del proceso manual llevado a cabo por

las personas quienes estan encargada de la revision de material.
e Riesgos derivados de acciones externas o simple falla del sistema de revision

de los libros.

En los dltimos afios, aunque la institucion ha dispuesto medidas de control
mediante sistemas que llevan a la biblioteca a utilizar avances tecnolégicos de
verificacion de datos de préstamo a través de escaneo con codigo de barras vy
revisibn manual, la inestabilidad percibida debido a las perdidas, dafios o hurtos
de los libros, ha obligado de una manera u otra a incrementar los niveles de
seguridad.

Una manera eficaz de llevar a cabo la ejecucién de un sistema de seguridad, es
mediante el uso de un sistema de ondas de radio, aplicando una tecnologia
conocida como, RFID (ldentificacion por Radio Frecuencia) que es un sistema de
almacenamiento y recuperacion de datos remoto que usa dispositivos
denominados etiquetas, tarjetas, transpondedores o tags ; cuyo proposito
fundamental es transmitir la identidad de un objeto mediante ondas de radio de
manera automatica a un dispositivo receptor que determina al objeto identificado™.

®yso y Aplicaciones De Las Etiquetas RFID; http://academica-e.unavarra.es
/bitstream/handle/2454/2483/577350.pdf?sequence
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1.1.1Formulacién del problema: ¢Como disefiar un sistema de identificacién por
radio frecuencia, que permita la seguridad del material bibliografico en la Biblioteca
Jorge Franco Vélez de la Institucion Universitaria de Envigado?

1.2 OBJETIVOS

1.2.10bjetivo General: Disefiar un sistema de seguridad electrénica para
proteger el material bibliotecario de la Institucién Universitaria de Envigado
mediante la utilizacion de dispositivos RFID.

1.2.2 Objetivos especificos:
e Establecer el funcionamiento de la plataforma Siabuc08 implementada en la
biblioteca de la institucion, para el registro y préstamo de material bibliografico.

e Disefar el hardware y software de comunicacion entre la plataforma Siabuc08
y el sistema de seguridad electronico mediante la tecnologia RFID.

e Formular la evaluacion financiera del proyecto, para establecer la viabilidad de

una futura implementacion por parte de la institucion.

1.3 JUSTIFICACION

Existen disefios de dispositivos electrénicos, innovadores que generan un auge
tecnologico y permiten concebir nuevas opciones, que buscan dar solucion a
problemas cotidianos de una manera facil, como es el caso de la tecnologia y
dispositivos RFID que mediante sefiales de radio frecuencia, admiten aplicar
método de identificacién de materiales.

Buscando la solucién a un problema que se ha estado presentando desde hace
varios afios en la Biblioteca Jorge Franco Vélez de la Institucién Universitaria de
Envigado, como es la pérdida del material bibliotecario, debido a que no cuenta
con un sistema de seguridad apropiado, que permita tener control de los libros
cuando son retirados; se propone el uso de la tecnologia RFID, como solucion a
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este aspecto, ya que posee la ventaja de tener un software libre que sugiere
cambios practicos de distintos desarrolladores para una optimizacion del sistema a
establecer.

Con informacién suministrada por personas expertas en el area de las
telecomunicaciones y la investigacion de las tecnologias RFID, se plantea la
solucién de seguridad a nivel bibliotecario, con el disefio de un sistema de
seguridad electronica para la proteccion del material bibliotecario de la Institucion
Universitaria de Envigado; inicialmente se realizard el estudio técnico de la
plataforma SIABUCS8 (implementada actualmente en la biblioteca de la Institucion
Universitaria de Envigado), obteniendo con ello, el funcionamiento de la plataforma
antes mencionada, luego plantear el disefio del hardware y software que permita
la comunicacién del sistema de seguridad con la plataforma y terminar con una
evaluacion financiera para la viabilidad de una implementacién futura por parte de

la institucion.

1.4 DISENO METODOLOGICO

1.4.1El tipo de estudio realizado: en este documento es de caracter descriptivo

y se basa en el andlisis del problema de seguridad, perdida y hurto de material

bibliografico de la biblioteca Jorge Franco Vélez, que determina mediante

procesos de observacién las caracteristicas investigativas de un método deductivo

gue recopila de forma general de todos los procesos llevados a cabo en el servicio

de préstamo de material bibliogréfico y lo lleva a un sefialamiento particular que

enfoca la solucion mediante prototipos de disefio RFID, a través de 4 fases de

disefo:

Fase 1. Recopilaciéon de informacién:

e Revision de los manuales técnicos de la plataforma Siabuc08.

e Busqueda de informacién en bases de datos, revistas especializadas, libros
técnicos.

e Clasificacion de la informacion recolectada.
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e Analisis de informacion referente a la plataforma Siabuc08 y a la tecnologia
RFID.

Fase 2. Disefio del hardware y software de comunicacion

e Disefo del hardware de comunicacion de los médulos RFID.

e Disefio del software de comunicacion entre el sistema de seguridad y la
plataforma siabuc08.

e Revisién de los manuales técnicos de los diversos elementos que haran parte

del sistema.

Fase 3. Evaluacion financiera

e Establecimiento de los elementos electrénicos necesarios para el disefio.
e Establecer el costo de la tecnologia RFID y sus modulos.

e Establecer el costo total del proyecto, mediante un estudio de viabilidad.

e Analisis comparativo con otros sistemas de seguridad bibliograficos.

Fase 4. Redaccién de informes y articulos: en esta fase, se realizara una
documentacion de los avances en el desarrollo del proyecto, facilitando la
generacion de informes parciales, del informe final del proyecto y de los articulos
propuestos para publicacion.
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1.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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1.6 PRESUPUESTO

FUENTES
RUBROS TOTAL
Estudiante Institucién — IUE Externa
Personal 720.000 800.000 1.520.000
Material y
suministro 162.000 162.000
Salidas de campo 300.000 300.000
Bibliografia 100.000 100.000
Equipos 2.420.000 2.720.000
Publicaciones 100.000 100.000
TOTAL 4°902.000
DESCRIPCION DE LOS GASTOS DE PERSONAL
Dedi . Costo
Nombre del | Funcién en edicacion Total
Investigador | el proyecto h/semana Estudiante I_nlsljléucmn Externa
E/Ir:r??nyez s E?/tg(sjtliagtdeor 7/4/4 9.000
9 720.000
Javier Dario
Cadavid Asesor 2/4/4 25.000 800.000
Restrepo
TOTAL 1.520.000
DESCRIPCION DE MATERIAL Y SUMINISTRO
Costo
Descripcion de tipo de Material y/o
inist Institucién — Total
suministro Estudiante Externa
IUE
USB 65.000 65.000
Resma de papel 20.000 20.000
Lapiceros 5.000 5.000
Cartucho 50.000 50.000
CDS 12.000 12.000
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Carpetas 10.000 10.000
TOTAL 162.000
DESCRIPCION DE SALIDAS DE CAMPO

Costo
Descripcion de las salidas e Total

Estudiante Institucion Externa

IUE
Entrevistas 200.000 200.000
Visitas a empresas 100.000 100.000
TOTAL 300.000
DESCRIPCION DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO
Costo
Descripcion de compra de
terial bibli Afi Institucion — Total
material bibliografico Estudiante Externa
IUE

Libros 50.000 50.000
Revistas 50.000 50.000
TOTAL 100.000
DESCRIPCION DE EQUIPOS

Costo
Des_crlpcmn de compra de - Total
equipos Estudiante INSttucion = £, erna

IUE

PC Portétil 2'000.000 2'000.000
Teléfono 20.000 20.000
Grabadora 100.000 100.000
Impresora 300.000 300.000
Internet 300.000 300.000
TOTAL 2'720.000
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2 APROXIMACION CONCEPTUAL DE LAS TECNOLOGIAS

2.1 SISTEMAS DE AUTOMATIZACION DE BIBLIOTECAS

Una de las primeras referencias que se tienen en relacion a la
automatizacion de las bibliotecas data del afio 1958, donde en la Biblioteca
del Congreso de los Estados Unidos comenzo este proceso y fue en el afio
1963, donde generd un reporte titulado “Libreria del Congreso”, donde se
explicaba el procesamiento bibliografico, las busquedas bibliograficas y la
recuperacion de los documentos™®.

Este fue el abre bocas ya que se empez06 la utilizacion de la tecnologia en
los sistemas de bibliotecas.

La automatizacion de bibliotecas fue un proceso dificil durante muchas
décadas, sin embargo, esto ha ido transformandose paulatinamente y fue
hasta los afios 90°s cuando éste término se concibe como un concepto
mucho méas amplio que involucra el procesamiento de la informacion mas
alla de la generacion de catalogos en linea'?.

Hasta el afio 1995 los sistemas mas utilizados eran Microsis, Siabuc y
Logicat, en donde Siabuc y Logicat fueron desarrollados por la Direccién
General de Servicios Bibliotecarios de la Universidad de Colima de la ciudad
de México, mientras el primero es un desarrollo privado. Siabuc es un
Software creado para plataformas Windows sin necesidad de gran
equipamiento de cémputo. Trabajé por primera vez en el desarrollo de los
programas del paquete denominado Sistema Integral Automatizado de
Bibliotecas de la Universidad de Colima (SIABUC), con la finalidad de aplicar
la tecnologia computacional a sus procesos bibliotecarios™.

Dentro de estos sistemas el Siabuc ha sido el que mas ha evolucionado e
impactado y ha logrado penetrar en muchas bibliotecas de todo
Latinoamérica™®.

u (Brinati, 2003,) citado por Hugo, cesar Ponce Suarez. Abcis: arquitectura basada en componentes de software para
la integracioén de servicios. p.24.

2 |bid., p.24

13 (Lugo, 2000) citado por Hugo, cesar Ponce Suarez. Abcis: arquitectura basada en componentes de software para la
integracion de servicios. p.24.

1 (Herrera- Morales, Jr) citado por Hugo, cesar Ponce Suarez. Abcis: arquitectura basada en componentes de
software para la integracion de servicios. p.25.
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2.2 SISTEMA INTEGRAL AUTOMATIZADO DE BIBLIOTECAS DE LA
UNIVERSIDAD DE COLIMA (SIABUC)

SIABUC es un software auxiliar en las labores cotidianas de un centro de
informacion o biblioteca, ya sea universitaria, publica o particular, sin importar
gue sea pequefa o grande. Puede ser usado en una sola PC para administrar
la informacién de una Biblioteca particular o hasta ser usado simultaneamente
desde varias computadoras que estén conectadas en red para aquellas
instituciones de mayor tamafio™.

El funcionamiento de SIABUC estd basado en modulos, cada modulo
corresponde a una tarea especifica dentro de la biblioteca, los modulos
principales de SIABUC son®®:

= Adquisiciones: lleva un control de las compras, donaciones, pedidos,

recepciones y facturas, como el nimero de inventarios.

Andlisis: realiza la catalogacion o procesos técnicos al material adquirido,

la catalogacion estd basada en el estandar marc2l. Se realiza también

etiquetado del material y de ser necesario; la impresion de las fichas o

juegos de fichas calcograficas.

= Indizado: Prepara los indices de la base de datos para hacer posible la
busqueda en el acervo bibliografico.

= Consultas: estd orientado hacia el usuario. se coloca una o varias
terminales a disposicion de los usuarios de la biblioteca.

= Publicaciones periddicas: funciones parecidas al modulo de Analisis pero
orientado a revistas.

= Inventario: permite, ademas, la identificacion exacta del material faltante y
Su posterior descarte.

= Préstamos: lleva un estricto control de circulacién y préstamos de material.

= Estadisticas: Presenta diversos reportes sobre las tareas realizadas en los
diferentes modulos de SIABUC.

= Publicaciones en WEB: Permite poner los catdlogos de SIABUC

disponibles a través de una pagina WEB (s6lo para servidores basados en

Windows).

15 ; Qué es SIABUC?: http://siabuc.ucol.mx

% ibid. (15)
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2.3 CARACTERISTICAS DE SIABUC

e Facilidad en la catalogacion y procesamiento de informacion utilizando el
estandar MARC21.

e Facilidad de intercambio de datos (ISO 2709) a formatos de texto ASCII,
SBC o formato XML

e Facilidades de intercomunicacion con otros software basados en estandares
como el protocolo 239.50

e Facilidades de implementacion en red, utilizando el esquema compartido
de redes de Windows, puede montar un catélogo en Linea (OPAC) a través
de Internet utilizando servicios de web e interconexion via redes TCP/IP.

e Servicio de soporte técnico en linea.

e Alternativas de actualizacién de software, manejando bases de datos de
mas de 500,000 titulos.

e Facilidad de personalizacion del sistema, presentando el formato HTML y
utilizando plantillas XSL.

e Nuevo esquema de indizado mas rapido y mas compacto.

e Refinamiento del cliente y servidor Z39.50 de SIABUC.

e Vinculacién de referencias electréonicas para implementar una Biblioteca
Digital.

e Nueva opcion para importar fichas de sistemas que utilicen el formato
estandar 1ISO 2709 como el World CAT de OCLC.

e Control de Cutters para la catalogacion de nuevas fichas.

e Busquedas booleanas, por frase y truncacién en los campos de titulo, autor,
clasificacion, ISBN, notas lugares y fechas de publicacion.

e Control y bitacora de actividades de los usuarios del sistema en los diversos
mddulos como andlisis, adquisiciones, préstamos, asi como una serie de
nuevas estadisticas.

e Un nuevo modulo de servicios bibliotecarios que permitira administrar el
equipo, espacios y servicios auxiliares de una biblioteca como la asignacion

de computadoras para consulta de internet, asignacién de cubiculos, etc.
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2.4 ARQUITECTURA SIABUC

Cuando se habla de la arquitectura de Siabuc, obligatoriamente hay que hablar
su arquitectura funcional, esta es la arquitectura ABSCIS, que se encuentra
compuesta por dos capas: aplicacién y acceso a datos. Ver Figura 1.

R

Figura 1. Arquitectura actual de Siabuc®’.

("

APl WebS8dll / CGI

Capa de Aplicacion

i

Interfaces de acceso a datos

[ Base de Datos ]

& Capa de Acceso a Datos //

La capa de aplicacion esta conformada por la (APl — Interfaz de Programacion
de Aplicaciones) WebS8dll o por el componente (CGI — Common Gateway
Interface), mientras que la capa de acceso a datos esta integrada por el motor
Microsoft Access™®.

' aBCIS: Arquitectura Basada en componentes de software para la integracion de servicios

Ponce Suarez Hugo Cesar

% |bid. (28)
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2.4.1 Capa de Aplicacion: Dentro de la capa de aplicacion esta la tecnologia
CGl, la cual provee el paso de informacion entre el servidor y los clientes, las
aplicaciones CGI pueden ser escritas en cualquier lenguaje de programacion
como Shell, C, C++, Fortran, Java. Siabuc utiliza esta tecnologia para
implementar las consultas a través de la Web™.

La tecnologia CGI fue una de las primeras en permitir contenido dinamico, sin
embargo, ha sido sustituida hace poco tiempo por otro tipo de tecnologias
como PHP, JSP o ASP.las cuales permiten mayor seguridad.

Una API es una interfaz de programacion de aplicaciones, por la cual una
aplicacion expone su interfaz grafica de usuario y contenido a otra aplicacion.
Esta interfaz esta compuesta por un conjunto de codigo encapsulado que
contiene principalmente funciones y métodos, los cuales hacen posible la
conexion a la base de datos de SIABUC, el objetivo de esta interfaz es poder
realizar la busqueda en la base de datos bibliografica y visualizar la informacion
seleccionada en diferentes formatos preestablecidos por el programador?.

La arquitectura estad compuesta por un conjunto de servicios, en los cuales un
programador debe de consultar en primera instancia un repositorio de servicios
(Contrato WSDL), una vez que el programador haya verificado el contrato sabe
como invocar el servicio, asi como los parametros necesarios para Su
funcionamiento, luego el programador procede a realizar la solicitud del mismo
mediante el desarrollo de una aplicacion, la cual sera la encargada de
interactuar de manera directa con el servicio; este proceso se puede ver en la
figura 2.

 Ibid. (28)

2% |bid. (28)
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Figura 2. Funcionamiento de la arquitectura Siabuc?.

- . Busca E Crea
Repositono de Servicio =
Programador
¥
Inwvoca ( o
Aplicacion
Bus de Servicio l

En la figura aparecen una serie de elementos funcionales que son incorporados
al Siabuc por medio de la arquitectura ABCSIS; estos son:

e Aplicacién: Son las distintas aplicaciones que los programadores de la
institucion que posee el servicio podran realizar. Dentro de esta aplicacion se
pueden tener varios ejemplos como: interfaz grafico de usuario como una
pagina web o un programa de escritorio o los archivos de procesamiento por
lotes.

e Servicio: Es una funcidon que tiene interfaces bien definidas y que no
depende del estado de otros servicios.

e Repositorios de servicios: Un repositorio es un elemento muy utilizado,
gue se puede utilizar como base de datos.

e Bus de servicio: Es la forma mediante la cual los clientes invocan un
determinado servicio que un proveedor ofrece.

ABCSIS esta conformada por cuatro elementos principales: consumidores de
servicio, la arquitectura propiamente, interfaces de servicio e implementacién
del servicio. Los primeros son las aplicaciones cliente que se desarrollaran, en
donde la componen todas y cada una de las aplicaciones externas que se
quieran conectar de manera transparente a través de los servicios
proporcionados; la arquitectura provee un mecanismo estandar de

! Ibid. (28)
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comunicacion entre las aplicaciones y los servicios existentes, es la encargada
de interconectar a los consumidores con los servicios propiamente, se
caracteriza por la independencia que le da a cada uno de los servicios y se
basa en el intercambio de mensajes para el envio de la informacién; las
interfaces es el medio por el cual se conoce la ubicacién del servicio y los
parametros que se necesitan y la implementacion del servicio corresponde al
proveedor del servicio, en este caso es SIABUC. Ver figura 3.

Figura 3. Modelo de la Arquitectura ABCSIS?

2 Ibid. (28)
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2.4.2 Entorno de comunicacion: En la utilizacion de esta arquitectura es
necesario un mecanismo de comunicacion entre los diferentes servicios
proporcionados, este medio se conoce como (ESB — Enterprise Service Bus).
El objetivo de este entorno es el proveer interoperabilidad, conectividad,
transformacion de datos y direccionamiento de los sistemas que se comunican
a través de servicios, esto es, un mecanismo de peticion — respuesta de un
servicio desde un consumidor hacia un proveedor. EI| ESB debe de proveer
habilidades que negocien con la seguridad, fiabilidad y administracién de
servicios, sin embargo se debe considerar un estandar como los servicios Web

para ser un ESB%.

2.4.3Motor de datos y estructura de la base de datos: Este aspecto es muy
importante en la arquitectura del sistema, ya que debe establecer sincronismo
con el motor de bases de datos y debe soportar las plataformas de sistema
operativo existentes; donde las nuevas aplicaciones que se integren tienen que

interactuar de forma segura y confiable.

2.4.4 Comunicacion con la base de datos: En ciertas aplicaciones es
necesario contar con ciertos parametros de configuraciébn para hacer mas
flexible el programa y que cada persona lo personalice acorde a sus
necesidades, en ocasiones estos parametros son colocados dentro del cédigo

o en archivos adjuntos?*.

Para el desarrollo de la arquitectura se utiliza el lenguaje de programacion
Visual Basic, provisto de la integracion al sistema de desarrollo Visual Studio
2008; en este se crean el conjunto de archivos que generaran los servicios que
el programador requiera. Uno de estos servicios es crear un archivo que
contiene los valores de control para los servicios, entre los cuales se destaca el

de la realizacion de la conexion a la base de datos?®.

2 Ibid. (28)
** Ibid. (28)

% |bid. (28)
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2.5 COMO FUNCIONA SIABUC EN LA INSTITUCION UNIVERSITARIA DE
ENVIGADO.

Se establece con el personal encargado de la Biblioteca Jorge Franco de la
Institucién Universitaria de Envigado, que la plataforma de préstamo de
material bibliotecario SIABUC8 tiene implementados todos los médulos, a
excepcion del modulo de préstamos por internet. Estos modulos instalados son
los siguientes: Adquisiciones, préstamos, analisis, publicaciones, indizar libros,
consultas, indizar revistas, inventarios, estadisticas y servicios. Ver figura 4.

Cada uno de los médulos instalados en la plataforma realiza tareas especificas,
teniendo la posibilidad de tener actualizaciones periddicas por medio de una
conexion por internet y establecidas desde la pagina propietaria del software,
ya que la institucion posee la licencia para su empleo y desarrollo.

Para iniciar la utilizacion del sistema SIABUC, hay que pasar primero por la
etapa de instalacion, la cual la realiza la Jefatura de Informatica de la
institucién, brindando todas las posibilidades técnicas necesarias para un
funcionamiento acorde al sistema. Luego de instalada la aplicacién en los
computadores de los usuarios o analistas de la biblioteca, este genera un icono
en el escritorio de cada computador, al ejecutarlo sale una ventana general, la
cual presenta dos partes fundamentales, la primera las herramientas
disponibles y la segunda los médulos instalados en la plataforma y utilizados
por el personal de la Biblioteca. Ver Figura 4.

Figura 4. Modulos y herramientas instaladas en la Biblioteca de la Institucion
Universitaria de Envigado de SIABUC.

Herramientas disponibles:

SiREEL SinBuc SiABEC SinEu SERBUL
Adguisicones Anslisis Indizar Libros Indizar Revistas Estadisticas

SiR8EC SiRB LT SiRSuC SRS LT SERBUT
Préstamos Publicaciones Consutas Irventarios Servicios
s, . E O e— E’EE
Sistema Integral
I‘- Auvtomatizado de Bibliotecas
y . & dela Universidad de Colima
Quinta Edicicn. 2006
= i TEY 19882006 Copyright U
i Direccion Geraral de Se
- Todos
Nombre: [pdmon Tipo: [Administrador [

18:03 [18/10/2012 Servidor de consultas remotas activado

Dentro de las herramientas disponibles que posee la plataforma esta
inicialmente el icono de los usuarios 0 analistas; este icono permite la
configuracion por parte del administrador de la plataforma de ingresar los
usuarios que van a manipular la plataforma, generando los permisos
necesarios para el funcionamiento de esta. Esté icono solo lo puede trabajar el
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administrador de la plataforma, un usuario no tiene los permisos para
manipularlo y configurarlo.

Luego aparece el icono de Configuracion basica de funcionamiento, en donde
se encuentra el nombre completo de la institucion a la cual se le esta prestando
el servicio, la configuracion de los modos de funcionamiento de cada uno de los
modulos y la configuracion del protocolo de Internet (IP) que sirve como
identificacion ante el servidor central al cual estd conectado y donde se llevan
todos los datos de la plataforma. Ver Figura 5.

Figura 5. Datos de Configuracion de la plataforma SIABUC
mﬁ Datos déaw—— E-‘ a

Generales
IﬂStitUCiﬁl‘l‘t[nst'rtucidn Universitaria de Envigado

Deparﬁmentn|ﬂihﬁoteca Jorge Franco Vélez

Iv ¢Trabajan los Sabados? [ éTrabajan los Domingos?

Duracidn de las reservaciones (en d'ms]:lT i

[ éCuenta con impresora de tickets? |
| I
||

Servicios

¥ Utiizar Z39.50 para importar fichas desde el Mddulo de Andlisis
[v Activar servicios de consultas remotas para Mddulo de Préstamos
¥ Crear copia de seguridad al indizar con el Mddulo de Indizado

w Activar direccidn de servidor de préstamos para disponibilidad de
ejermnplares en Mddulo de Consultas

IP: [10.2.1.126

[+ Mumerar automdticamente encabezamientos de materia en Andlisis

=5 | A

Guardar Regresar

Dentro de la configuracion que todo administrador debe hacer, hay que tener
en cuenta una informacion valiosisima que es el respaldo de la informacion que
genera la plataforma, es decir, el backup que desde el servidor se ejecuta y se
guarda en la base de datos propia para el sistema, que para el caso de la
Biblioteca Jorge Franco Vélez de la institucién, es una base de datos
desarrollada y ejecutada en Access e instalada en el servidor.

Una facilidad que tiene SIABUC es que se puede realizar el respaldo en
cualquier momento o0 se puede programar para que se realice en un dia
especifico y a una hora especifica. Ver Figura 6.
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Figura 6. Configuracion de respaldos del sistema.
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El respaldo automatico y manual deben realizarse cuando en el
sistema no existan usuarios utilizando algun modulo de SIABUC.

Programar respaldo semanal

I Lunes [~ Martes [ Miercoles [ Jueves [ Viernes [V Sibado [ Domingo 3
Guardar cambios

para respaldo

Respaldar en:|d:\Backup siabuc local J Hora: B automatico

Opciones:

@ Eliminar el respaldo  ~ Generar un nombre nuevo  ; Conservar el Gftimo Respaldar en
anterior cada vez para cada respaldo respaldo de cada mes este momento

*5i efectia el respaldo sobre discos flexibles, es necesario que éstos se encuentren formateados y sin informacdién.

a
Regresar

Luego se tienen dos iconos mas, la ayuda y salir. Para el primero proporciona
la posibilidad de acceder a informacion textual de cada uno de los elementos
propios de la plataforma, brindando una explicacién basica del funcionamiento
de cada una de las partes que componen el sistema; y el segundo icono
simplemente cierra la plataforma en cualquier momento.

Estado

La segunda parte de la plataforma, muestra los modulos instalados y utilizados
en la implementacion de la Biblioteca Jorge Franco Vélez de la Institucion
Universitaria de Envigado. El funcionamiento de cada uno de estos es el
siguiente:

2.5.1 Adquisiciones: Al darle clic en el médulo de adquisiciones, el programa
abre una nueva ventana, en esta se visualiza las herramientas que ella posee;
cada una de ellas tiene su funcionamiento. Ver Figura 7.

La primera herramienta es la de solicitudes, la cual todos los usuarios pueden
sugerir la consecucion de textos, aportando para ello los datos necesarios del
libro (nombre, autor, editorial, etc.). La segunda herramienta es el de pedidos,
donde la administradora de la plataforma puede hacer la relacién de los textos
comprados. Ver Figura 8.

La tercera herramienta es la de recepcion, este permite al administrador de la
plataforma confrontar los textos conseguidos, con los textos pedidos y tener la
posibilidad de ingresarlos a la base de datos que posee el sistema; la cuarta

herramienta es la de donaciones, herramienta que permite hacer la relacién de
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los textos, revistas o material bibliografico que un usuario pueda donar a la
biblioteca, este espacio es importante porque se puede catalogar la donacién y
no haria parte del presupuesto de compras propias de la biblioteca.

La quinta herramienta es la opcibn de generacion de reportes,
especificamente de las adquisiciones, brindando una hoja de datos con la
informacion solicitada en el reporte. Ver Figura 9.

Por ultimo estan las opciones de consultas, ayuda y salir, la primera brinda la
opcién al administrador o usuario permitido para manejar la plataforma de
realizar consultas de adquisiciones que se hayan realizado en la biblioteca, la
segunda brinda la ayuda especifica sobre cada uno de los componentes del
moddulo de adquisiciones y la tercera es la opcion de salir y volver al pantallazo
inicial. Ver Figura 7

Figura 7.

(S ICIARY

Médulo de adquisiciones.
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Figura 8. Reporte de libros pedidos.
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2.5.2 Andlisis: Este modulo es el especifico para cuando ingresa un nuevo
material bibliografico, la analista que es una persona que trabaja en la
biblioteca, toma el libro nuevo, lo califica y lo relaciona en la base de datos de
los textos, esto se genera mediante una fichas propias, donde contiene todos
los datos necesarios para identificar el texto y poderlo consultar desde
cualquier punto de la plataforma, este punto médulo es muy importante, ya que

como se genere la ficha asi aparecerd en las opciones de busqueda del
material. Ver figura 10.

Figura 10. Modulo de analisis

Fichat Catslogos [Imgeesion Tramsfenencis  Liderias

al P| B | ®

Ruere Ficha|  Comubas I Etiguetin

@\x

Apala Sal

La informacion de la ficha es la siguiente: Ver Figura 11.
Figura 11. Ficha de ingreso de nuevo material.

[B Anlisis. Institucion Universitania de Envigado - Bibliote

Fichas Catdlogos Impresion Transferencias  Utilerias

0

Hueva Ficha
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- Campos fjos basicos

Tipo de material: OTRO - Formato de captura c JARCHIV - 7
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| cddigo de lengua | -

[¥ Mostrar campos fijos opcionales
Campos Fiios (opcionzles)

Estado del regstro % Publicacién gubernamentEII—LI

Nivel de codificacidn I—L| Indicador de indice I—EI
Maturaleza del contenido i Biografia I 'I
Homenaje r Fuents de catalbgacién| +|

Ficcidn I—L| Nivel bibliogrifico |—;|

Modificado = Tipo fecha publicacidn I—:_I

Tipo de ragistro Forma de reproduccidn | 'I
R Elabeere e et =l
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2.5.3 Estadisticas: El modulo de estadisticas es uno muy utilizado a la hora

de generar los informes correspondientes a cada uno de los médulos. Ver

Figura 12.

Figura 12. Modulo de estadisticas.

B st e T 4

Estadisticas

' | h wo | 82 @ | | £

r.s | m ILh.u-nsbu Lseriog o | Z = » £ @ x
Brespuects | Producthidsd | sy |mispristames| T Doracons | Constss | Pristamos | v o

Esta herramienta se permite generar las estadisticas primero presupuestales
(aunque en este momento la Biblioteca no la utiliza), la productividad de
trabajo de cada uno de los funcionarios de la biblioteca, establecer el uso de la
biblioteca por los estudiantes de la institucion, este reporte se puede generar
de forma individual, es decir, por facultad, o de forma general, brindando un
cuadro estadistico. Ver Figura 13.

Figura 13. Cuadro estadistico de usuarios por facultad.

B 5IABUCS - Médulo de Estadisticas
Estadisticas

57 * i et 22 e . s @
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Escuel [ Usuzrios]| =
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| 2206

IUE. Direccién Académica
Laboratorio de Psicologia -

Cantidad de usuarios por escuela

3000

ol
TN BEnm——————————— Ciercias B faradtad de Ciencias E

Nombre: |admon

Tipo: \Admnslradnr
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2.5.4Préstamos: Este médulo es el mas utilizado de la plataforma Siabuc, ya
gue le permite a las personas que trabajan en la Biblioteca hacer el ingreso de
las personas que van a prestar un material bibliografico. Existen actualmente
en la institucion dos opciones para el ingreso de esta informacién; el primero es
por medio de la identificacion del usuario, que puede ser la cédula, tarjeta de
identidad o el nimero de carnet, esta se ingresa de forma manual y la segunda

forma es por medio de la huella digital. Ver Figura 14.

Figura N° 14. Ingreso de datos usuario para préstamo

Catdlogos  Proceso diario  Reportes  Utilerias  Salir

| g @l P @
T T VR ! X
Usuaring Préstamos | Devaludém | D.Infernes | Consulas Ayuda Eair
a Pretamo pew nierers de cuenta ﬁ
Inmoduzca & namerg de identificacion del usuara
Nim, dewenta || J
Buscar Cancelar
L —
(CTUBRE
DOMLUNMAR MIE JUE VIE SAB
o 1 | 2|34 5|0
Fo8 9011214
M 15| 1617181920
22 (232252627
I}n'lvu.—: /293011 B 2 ]
oo ey | $5/6]7]8 910
[1e:37 [0z [ . SABLCE0 act 10 [200BL21S] CA7s e WU

Cuando el usuario termina de usar el material bibliografico o se le ha cumplido
la fecha de préstamo, lo tiene que devolver a la biblioteca, para esto se activa
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la herramienta de devoluciones y se ingresa por medio de la lectura de cédigo
de barras el codigo que posea el material, este a su vez mostrard en pantalla,
el numero de adquisicion y la informacion tanto del libro como del usuario que
lo presto y al darle al botén, este material sale de préstamo y se devuelve a la
base de datos como material nuevamente para prestar. Ver Figura 15.

Figura 15. Devolucion de material Prestado.

(Catdlogos Proceso diario Reportes  Utilerfas  Salir

1 | P Lol & | e |
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| t{2]3]4[5]s
H IR EEE
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SE Rin[uln|nly
Norkre: [ann | = =4 29 [ 30 | 31 ||
i R t]s]6]7]8]9]1w0
18:38 |18/10/2012 | SIABUC 8.0 act. 4.0 [20081215] [CAP5 NS NUM
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2.5.5Consultas: Este médulo lo consulta la persona encargada de la biblioteca
para darle orientacion al usuario que va en busqueda de un material
bibliogréfico y no sabe en qué estante o lugar se encuentra. Con este modulo
se tiene la posibilidad de generar una busqueda por titulo, nombre de autor,
palabra clave o combinarlas con las busquedas avanzadas utilizando los
condicionales. Cuando se genera la busqueda, este reporta el nombre del libro,
el autor y el codigo y ubicacion en la estanteria de la biblioteca. Ver Figura 16.
Figura 16. Modulo de consulta de material bibliogréfico.

ﬁ Préstamos, Institucion Universitaria de Envigado

Catalogos  Proceso diario  Reportes  Utilerias  Salir

w2 s @) p Q| x

Usuarios Préstemos | Devolucidn | P Intemos || Consultes Ayuda Salir
i A
8 Bisqueds de material bibliogréfico y documentsl = E\ﬁ
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2.5.6 Servicios Bibliotecarios: Este servicio es utilizado para poder
determinar y configurar los usuarios, para ingresar los usuarios nuevos que hay
gue cargarlos al sistema, para poder controlar el préstamo de equipos de
computo que estén conectados a la plataforma Siabuc, el monitoreo que se le
pude realizar a estos equipos de computo y a la plataforma en general. Este

ultimo aspecto lo hace solo el administrador de la plataforma. Ver Figura 17.

Figura 17. Modulo de servicios Blbllotecarlos
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ACEVEDO GOMZALEZ GERMA... 9840851... 2140 4120 Carrera 37 33A5-53
ACEVEDO MARIN JUAN FERN... 3563637 2140 4120 Calle 81 86-100 Medelin
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X Y ﬂ
Cancelar Buscar Regresar
-
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o | 3 |
Escuela | - J
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| 18/10/2012 18:47 25 (WM [N g [ il ¢
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[18:47 [18/10/2012 SIABLIC 8.0 act. 4.0 [20081215] [CAPS NS [NUM

Los demas modulo establecidos en la configuracion de la plataforma para la
Biblioteca Jorge Franco Vélez son usados pero de una manera menor, ya que
se tienen que utilizar cuando no exista usuarios presentes, ya que se configura
el sistema Unicamente para que realice o las publicaciones, o la indizacién de
libros o revistas o el inventario.

Adicional se tiene un servicio mas que es la posibilidad de tener el catadlogo de
los textos, revistas y material bibliotecario por medio de la pagina Web de la
institucién, obteniendo con ello la posibilidad de hacer un rastreo inicial de los
libros que el usuario puede encontrar y que puede facilmente prestar.
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2.6 IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA (RFID)

Es una tecnologia empleada para la captura automatica de datos, que permite
la identificacion sin contacto fisico. RFID es una tecnologia similar, a la
tecnologia de codigo de barras. La diferencia es que RFID utiliza ondas de
radio (RF) para la transmisién de la informacién en lugar de una sefial 6ptica®.
RFID es una tecnologia inaldambrica que permite la identificacion de un objeto
anico mediante la comunicacion entre un lector y una etiqueta. Esta etiqueta
contiene una antena y un chip con capacidad para almacenar informacién. A
este chip se conoce como transponder (o tag) y esta adherido a los objetos a
identificar?’.

Con RFID es posible realizar lecturas simultaneas de objetos agilizando
considerablemente los procesos de identificacion?®.

La tecnologia RFID también se conoce como DSRC (Dedicated Short Range
Communicactions) y surgié en el campo militar, durante la 1l Guerra Mundial,
para la identificacion de barcos y aviones amigos o enemigos (identification,
friends or foe/lFF), combinando la propagacion de sefiales electromagnéticas
con las técnicas de Radar®. Ver figura 18.

Figura 18. Identificacién de aviones amigos o enemigos>°

attitude change wvaries signal
backscattered to radar

*® Estudio De La Tecnologia De Identificacién Por Radio Frecuencia RFID y Disefio De Un Modelo Basado
En El Estandar EPC :por: Luis Ignacio Guevara Vasquez

T Ibid. (41)
%8 Ibid. (41)

* RFID. etiquetas inteligentes
*° The RF in RFID - passive UHF RFID in practice Daniel M dobkin
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Los sistemas RFID utilizan sefiales de radiofrecuencia de baja potencia. Esta
sefial de radio transmitida no requiere que la tarjeta esté dentro de la linea
visual del lector, ya que las sefiales de radio pueden propagarse faciimente a
través de materiales no metalicos. Por esto, la tarjeta de RFID no tiene por qué
estar en contacto directo con el lector®.

Se utiliza un lector conectado a un ordenador para obtener la informacion de
identificacion autométicamente. El principio de funcionamiento es el siguiente:
el lector emite una sefal electromagnética que al ser recibida por la etiqueta
hace que ésta responda mediante otra sefial que se envia la informacion
contenida en el tag de forma codificada.**Ver figura 19.

Figura 19. Comunicacion de lector y la etiqueta®

tohost/  antenna

natwork V7
host computer | \l/

\ V doamlink (R-»T)
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"""’i uplink (T-» R)
1D read \/
_ roader |

from tag

2.6.1 Componentes de un sistema RFID: Un sistema RFID esta compuesto

por los siguientes elementos:

e Tag o Transponder: Etiqueta que lleva incorporado un microchip, que

almacena un numero de identificacién unico. Ver Figura 20, 21y 22.

*Disefio De Médulos De Comunicacion Para Dispositivos RFID :por : Karol Nataly Benavides Lopez
32 RFID: la tecnologia de identificacion por radiofrecuencia

** ibid. (30)
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Figura 20. Interior del Tag®*.

» Circuito Integrado (chip)

Generacion del sefial

* Antena
Transmision del sefnal a la
frecuencia sintonizada con
el lector

Figura 21. Exterior del Tag®.

3 N
. Antena

-+— Encapsulado

I* ] Microchip

“u

Figura 22. Componente de tag o transponder>®

** Ibid. (42)

% Serie de impresoras con RFID. http://www.valentin-carl.com/es/productos/impresoras-de-
etiquetas/serie-de-impresoras-con-rfid/

% RFID: Oportunidades y riesgos, su aplicacién practica. Libro en castelano del autor Godinez Gonzélez Luis
Miguel.
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e Lector: Es un dispositivo que puede leer o escribir datos en los tags RFID y
Recibe las transmisiones de RF desde los dispositivo RFID proporcionando
los datos al sistema para su procesado. Ver figura 23.

Figura 23. Descripcion de lector®’

e Antena: usada para transmitir las sefiales de RF entre el lector y el
dispositivo RFID, a veces integrada en el mismo lector.
e Mdbdulo de radio frecuencia o transceptor: el cual genera las sefiales de

RF. Algunos lectores de ultima generacion lo tienen integrado.

2.6.2 Tipos de etiquetas o tags: los tag RFID vienen en tres variedades
generales:
¢ RFID pasivas: operan sin una fuente de energia externa, ya que la generan
ellas mismas a partir de la sefal electromagnética del lector. La desventaja
se traduce en una operacion limitada a distancias cortas y requiere lectores
més sensibles y potentes®®. Ver figura 24.

¥ disefio de modulos de comunicacion para dispositivos RFID. tesis de Karol Nataly Benavides Lopez

*®bid. (30)
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Figura 24. Comunicacion de etiqueta pasiva®

power for tag and
passive radio
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backscattered &g
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e RFID semi-pasivas: son muy similares a las pasivas, la diferencia est4 en
gue incorporan una pequefia bateria que permite al circuito integrado de la
etiqueta estar constantemente alimentado. Las etiquetas RFID semi-pasivas
responden mas rapidamente, por lo que son mas potentes en la cobertura de
lectura que las etiquetas pasivas. Ver figura 25.

Figura 25. Comunicacion de etiqueta semi pasiva

power for radio
semipassive
) )

reader < ( (

backscattered
signal for tag

e RFID activas: tienen una fuente de energia incorporada, lo que les permite

tener una cobertura de lectura mayor y memorias mas grandes que las

*% ibid. (30)
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etiquetas pasivas. Esto facilita la capacidad de poder almacenar informacién
adicional enviada por el transmisor-receptor. Ver figura26.

Figura 26. Comunicacion de etiqueta activas®

active

((F

roader transmitted signal battery
from tag i

1G04 3F

power for tag and radio

2.7 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS RFID

Para la creacion de un sistema RFID hay que tener en cuenta diversos factores
de disefio como; rango de alcance, cantidad de memoria, la velocidad de flujo
de dato. También los sistemas RFID se pueden clasificar siguiendo varios
criterios, como pueden ser la frecuencia al que trabajan los sistemas (UHF;
HF, LF o microonda)*’. Ver diagrama 1.

*ibid. (30)

* RFID: Oportunidades y riesgos, su aplicacion préctica. Libroen castellano del autor Godinez Gonzélez Luis Miguel.
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Diagrama 1. Clasificacion de los sistemas RFID
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Fuente: RFID: Oportunidades y riesgos, su aplicacion practica. Lioro en castellano del autor Godinez Gonzélez Luis Miguel.
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Clasificacion de acuerdo con su rango de informacion y su capacidad

de proceso de datos se tiene:

v Low-end

v" Mid- range

v" High- end

De acuerdo con la cantidad de informacién que almacena el

transponder se tiene: desde unos pocos bytes hasta centenares de

Kbytes

De acuerdo a su principio de funcionamiento se tiene:

v" Procedimiento RF

v/ Sistemas EAS en el rango de microondas.

v Divisores de frecuencia

De acuerdo ala cantidad de informacién transmitida se tiene:

v' Sistemas half/full diplex; en los cuales tenemos al mismo tiempo
transmision y recepcion de datos

v Sistemas secuenciales; en los cuales la transmision es de uno en uno.

De acuerdo al tipo de memoria del tag o transponder se tiene:

v" EEPROMs (memoria de solo lectura programabley eléctricamente
borrable) es la méas utilizada, su desventaja es su alto consumo de
energia durante la operacién de escritura.

v" FRAMs (memoria ferro magnético de acceso aleatorio) su consumo de
energia es 100 veces menos en comparacion a las EEPROMs.

v SRAMs (memoria estatica de acceso aleatorio) es la mas utilizada en los
sistemas de microondas facilita rapidamente el acceso a los ciclos de
escritura, necesita una bateria auxiliar.

De acuerdo con el procedimiento para enviar datos desde el

transponder al lector:

v' Reflexion o backscatter: la frecuencia de transmision es la misma que la
usada por el lector para comunicarse con el tag transponder.

v" Load modulation: el campo del lector es influenciado por la frecuencia
del transponder.

53



v' Sub arménicos. Uso de sub armoénicos (1/n) y la generaciéon de ondas

armonicas de frecuencia multiplos de n en el transponder.

2.8 FRECUENCIA Y VELOCIDADES DE TRANSMISION

Las sefales de RFID al ser ondas electromagnéticas se clasifican como
sefales de radios; por este motivo un sistema de radio no puede interferir con
otro.

En una aplicacion basada en radiofrecuencia, se debe asegurar que su
frecuencia no interferird con la television, la radio los servicios de radio movil
(policia, telefonia celular, seguridad, industria) etc.

Para ello existen tablas de asignacion de radiofrecuencias elaboradas por
cofetel en México, en base a normas elaborada por cada pais de acuerdo con
las de la IEC (International Electrotenichal Comission).

El proceso de normalizacion en el uso de otros servicios va disminuyendo la
variedad de frecuencia para RFID. Usualmente solo es posible emplear
frecuencias reservadas para la industria, cientificas o medicas conocidas como
ISM (Scientific - Medical) o SRD (Short Range Devices).

Para el disefio de una aplicacién de RFID se debe de tener en cuenta que a
Mayor frecuencia significa un incremento en la velocidad de transmisiéon de
datos y proporcionalmente encarece el precio del sistema. Por ello la eleccidon
del rango de la frecuencia es muy importante a la hora de planear el disefio de
un sistema RFID. Ver figura 27 y Tabla 1.

Figura 27. Espectro electromagnético

Espectro Electromagnético

Ondas Ondas Luz Ultra- Rayos Rayos
| Eléctricas | de Radic | nfrarojos| b, | Violeta | Rayosx | SOWOC, | cosmicos
PkHz 30kHz S00kHz 3000kHz S0MHz I00MHz J000M Hz 30GHz I00GHz 3000GH=z
VILF LF MF HF VHF UHF SHF EHF
Sin designar
Onda Onda Onda e 2 -
Larga Media Corta Microondas
WAF ey a Frecusnc
LF Baja Frecusnce
Las z e
Frecuencias Wr .
de RFID wr v
M
EnF
125-134 kHz 13,56 MH=zx 433 MH=z y 2,45 y

B60-930 MH= 5.8 6H=

*2 :Qué es RFID? (Identificacion por Radiofrecuencia) http://control-accesos.es/sistemas-de-
identificacion/9
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Tabla 1. Asignacién y uso de radio frecuencia

Menores al35khz

Baja potencia, usado para aplicaciones de poca distancia.

6.765 a 6.795 MHz

Frecuencia media ISM, usado en la industria cientifica y medica

7.400 a 8.800 MHz

Frecuencia media, usado solo para seguridad de articulo en tiendas
departamentales

13.553 a 13.567 MHz

Frecuencia media,(ISM) muy utilizado para esquema de seguridad y
control de acceso, sobre todo personal

26.957 a 27.283 MHz

Frecuencia medida , ISM (industrial scientific - medical) solo para
aplicaciones especiales

433 MHz

UHF; (ISM) raramente usada para RFID se usa para aplicaciones muy
particulares ya que no hay un estandar

868 a 870 MHz

UHF: SRD (short Range devices) nueva frecuencia, sistema bajo
desarrollo, se esta intentando utilizar bajo frecuencia 811MHz y
aprovechar las redes inaldmbricas Wifi.

902 a 928 MHz

UHF, (SRD) es el de mayor desarrollo hoy en dia, dado el crecimiento
de las aplicaciones en la cadena de suministro y a los estandares de
EPC (Electronic product code)

2.400 a 2.483 GHz

SHF (ISM) varios sistemas ( identificacion de vehiculos 2.446 a
2.454GHz)

5.725 a 5.875 GHz

SHF(ISM), raramente usado para RFID

2.9 DISTRIBUCION GLOBAL DE LAS FRECUENCIA RFID

En la siguiente figura se puede apreciar la forma como los gobiernos y las
entidades responsables hacen la distribucién de frecuencias a nivel mundial
con el objetivo de que no se afecten otras implementaciones hechas con RF.

Las leyes en cada pais varian para el control y asignacion de frecuencias RF.

Ver figura 28.
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Figura 28. Distribucién global del espectro de RF*

2.10 CARACTERISTICAS TECNICAS DE UN SISTEMA RFID

Un sistema de comunicacion RFID se basa en la comunicacion bidireccional,
entre un lector (interrogador) y una etiqueta (tag o transponder) por medio de
ondas de radio frecuencia.

3 Regulacién internacional de bandas de frecuencias para RFID

http://www.libera.net/uploads/documents/whitepaper_rfid.pdf
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Segun la frecuencia a que trabajen tenemos dos tipos de comunicacién por
acoplamiento electromagnético (inductivo), y por propagacion de ondas
electromagnéticas Ver figura 29.

Figura 29. Tipos de comunicacién*

Acoplamiento Inductivo Propagacion de ondas

2.10.1Acoplamiento inductivo: se basa en el funcionamiento de los
transformadores. En este caso el campo creado por la antena del
interrogador es la energia que aprovecha la etiqueta para la comunicacion

ver figura 30.

Figura 30. Acoplamiento inductivo

Campo Magnetico

1]
¥:
Tl
g =

Etiqueta o Tag

* Ibid.(46)
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2.10.2 Propagacién de onda o backscatter®: es un sistema de largo
alcance y se basan el uso de ondas electromagnéticas en el rango de UHF.
La mayoria de estos sistemas son conocidos como backscatter (scatter
significa dispersar).

En este sistema se describe el recorrido de las ondas de radio frecuencia
transmitida por el lector y que son devueltas por la etiqueta mediante

dispersion.

Las etiquetas reflejan la sefal con la misma frecuencia emitida por el lector
pero cambiando la informacién contenida en ella. El acoplamiento consiste

en reflejar la sefial para enviarla al origen.

Este sistema opera en el rango UHF y las microondas los sistemas
backscatter tienen un alcance tipico de 3m para etiquetas pasivas y de 15

metros para etiquetas activas, ver figura 31.

Figura 31. Propagacién de onda*®
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2.10.3Cédigos y modulacién. La comunicacién de un sistema RFID
consta de tres bloques ver diagrama 2.
e Lector (transmisor),
e el medio de transmision (canal),

e la etiqueta (receptor).

** Estudio de la tecnologia de identificacién de por radio frecuencia RFID y disefio de un médulo basado
en el estandar EPC: por Luis Ignacio Guevara Vasquez

* Ibid. (52)
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Diagrama 2. Forma del cddigo y modulacién.

Noise
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2.10.4 Modulacién de sistemas RFID. La tecnologia RFID esta implicada con

los métodos analdgicos de modulacion. Se puede diferenciar tres tipos,

modulacion por amplitud (AM), modulacién de frecuencia (FM) y modulacién de
fase (PM), todo los demas métodos de modulacion son derivados de cualquiera
de uno de estos métodos.

Las modulaciones usadas en RFID son: ASK, FSK, PSK

e ASK (Amplitude Shift Keying)*': esta forma de modulacién hace referencia
a la amplitud de oscilacion de una portadora que es variada entre dos
estados up y ul por un cédigo de sefal binario. U1 puede tomar dos
valores entre ug y O. El intervalo entre ug y ul es conocido como el factor
de trabajo (duty factor) m.

e FSK (Frequency Shift Keying®®: La frecuencia de la sefial portadora se
varia entre dos frecuencias f1 y f2. La frecuencia portadora es la
media aritmética de las dos frecuencias caracteristicas f; y f,. La
diferencia entre la frecuencia de Ila portadora y las frecuencias

caracteristicas es conocida como la desviacion de frecuencia Afcr:

h+ 1 |f1 +
fr:& = R "i"-fc& = 5
Ecu. 1
* Ibid. (57)
* Ibid. (57)
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e 2PSK (Phase Shift Keying)*: En la modulacién PSK los estados binarios
‘0’ y ‘1’ de una sefial codigo se convierten en los respectivos “estados de
fase” de la portadora, en relacion a una fase de referencia. En el caso que
nos ocupa, la 2 PSK, la fase de la sefial varia entre los estados de fase de 0°
y 180°.

2.10.5 Anticolisién. Un lector de RFID puede identificar muchas etiquetas en
su rango de lectura debe coordinarse con las etiquetas en lo que se conoce
como protocolo de anticolision o protocolo de identificacion Unica ver figura 32.
Figura 32. Protocolo de anticolision

‘-- Eliquela/
Anticolision

—

2.10.6 Seguridad a nivel de encriptacion de datos: Los sistemas de RFID se
estan utilizando cada vez mas en aplicaciones de seguridad. Por ello se
requieren sistemas de seguridad para proteger los datos de ataques, garantizar
la autenticidad de la persona y mecanismos para evitar que las claves sean

descubiertas. Los algoritmos y procedimientos de encriptacién mas utilizados:

e Criptografia de clave secreta o simétrica: Se emplea una sola clave para
cifrar y descifrar el mensaje.

e Algoritmo DES: Es un algoritmo descifrado en bloque; la longitud de
bloque es de 64bits (8 simbolos ASCII); la longitud de la clave es de 56 bits,

lo que equivale a que existan: Ecuacion 2.

256:7,2 -1016claves diferentes Ecu 2.

* Ibid. (57)
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e Control de errores: El control de errores se hace para reconocer errores
en la transmisién e iniciar medidas de correccion. Las medidas mas

comunes son: Ver figura 33.

Figura 33. Control de error

Interference
Transmitted data Received signal
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El control de errores se puede encontrar de dos formas:

e Método LRC (longitudinal redundancy checksum)®: Una comprobacion
de redundancia longitudinal (LRC) es un método de deteccién de errores
para determinar la exactitud de los datos transmitidos y almacenados.LRC
verifica la exactitud de los datos almacenados y transmitidos utilizando los
bits de paridad. Se trata de una comprobacion de redundancia aplicado a un
grupo paralelo de los flujos de bits. Los datos a transmitir se divide en
bloques de transmision en el que los datos de verificacion adicionales se
inserta. Este término también se conoce como una comprobacién de
redundancia horizontal.

e Método CRC (control de redundancia ciclica)®™: el célculo del CRC es
un proceso ciclico. Asi, el célculo del valor del CRC de un bloque de datos
incorpora el valor del CRC de cada uno de los bytes de datos. Cada byte
de datos individual es consultado para obtener el valor del CRC del todo el

blogue de datos entero.

*° Ibid.(57)

> Ibid.(57)
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2.11 REGULACION Y ESTANDARIZACION.

2.11.1 Regulacién: No existe ninguna administracion que se encargue de la

regulacion a nivel global de la tecnologia RFID, sino que cada pais tiene sus

organos propios mediante los cuales regula de un modo individual el uso que

se hace de las frecuencias y las potencias permitidas dentro de su propio

territorio. Algunos de los organismos internacionales que regulan la asignacion

de frecuencias y potencias para RFID son:

EE.UU: FCC (Federal Communications Commission)

Canada: DOC (Departamento de la Comunicacion)

Europa: CEPT (siglas de su nombre en francés Conférence européenne
des administrations des postes et des télécommunications), ETSI
(European Telecommunications Standards Institute, creado por el CEPT) y
administraciones nacionales. Las administraciones nacionales tienen que
ratificar el uso de una frecuencia especifica antes de que pueda ser
utilizada en ese pais

Japon: MPHPT (Ministry of Public Management, Home Affairs, Post and
Telecommunication)

China: Ministerio de la Industria de Informacion

Australia: Autoridad Australiana de la Comunicacion (Australian
Communication Authority)

Nueva Zelanda: Ministerio de desarrollo econdomico de Nueva Zelanda

(New Zealand Ministry of Economic Development)

2.11.2 Estandarizacion.

Qué es la EPC global. (Electronic product code). Organizacion
internacional de RFID, que se encarga de establecer los estandares para el
uso del cédigo de producto electrénico.

Qué es ISO. (International Organization for Standarization), organizacion no
gubernamental integrada por una red de institutos nacionales en 140
paises. Su funcion es generar normas internacionales industriales y

comerciales con el propdsito de facilitar el comercio, el intercambio de
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informacion y contribuir con unos estandares comunes para el desarrollo y

transferencia de tecnologia.

2.12 PROTOCOLOS Y ESTANDARES RFID

Los fabricantes de RFID se han basado en estandares establecidos en
antiguas tecnologias de tarjetas tales como: la banca, la identificacion y la

telefonia.

2.12.1 Estandares de tarjetas IC (I Class) sin contactos. Hay tres tipos de IC

sin contacto reconocida por la ISO:

e Task forcé 1 (TF1): tarjeta de proximidad porque la tarjeta necesita estar en
contacto con la lectora/escritora para que la operacion se lleve a cabo con
éxito. Los estandares para esta tarjetas son:

v' 1S10536-1
v' 1S10536-2
v' DIS10536-3
v' CD10536-4

e Task forcé 2(TF2): tarjeta de acoplamiento remoto tienen un numero de
propiedades tales como deteccién de colision cuando hay mas de una
tarjeta en la trayectoria de lector/escritor. Los estandares son:

v’ CD14443-1

v' 14443-2 (en desarrollo)
v' 14443-3 (en desarrollo)
v' 14443-4 (en desarrollo)

e Task forcé 3 (TF3): se encuentra en una etapa de desarrollo. También
existen otras etapas que van de la 4 ala 6 del estandar ISO7816 aplicable

a tarjetas sin contacto.
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2.12.2 Estandar 1SO15693: Tarjetas de vecindad (vecinity cards) pueden ser
leidas a una distancia mayor que las tarjetas de proximidad. Operan a una
frecuencia de 13.56MHz y una distancia maxima de lectura de 1 a 1.5 metros y
utiliza memoria de 2048 bit.

2.12.3Estandar I1SO18000: No existe normas iso18000, la serie de normas

OHSAS como un sistema que garanticé la salud y la seguridad ocupacional. Su

funcion es:

v’ Evitar los riegos para los trabajadores.

v Logra una eficiente utilizacion del personal, maquinas y materiales.

v’ Evitar accesos no deseados.

v Optimizar el funcionamiento de la tecnologia.

v Mejorar la imagen y confianza del mercado, lo cual aumenta el valor de los
productos.

v Mejorar la productividad y la competitividad.

2.12.4 Estandar ISO/IEC 18000 RFID (Air Interface Standards): Estandares

para interfaces aéreas de RFID. Cuyo objetivo es la identificacion de articulos.

2.12.5 Estandares EPC global: Los estandares de la EPC son:

» CLASS 0 — Read Only: Es el tipo mas simple de etiqueta en ella los datos
de EPC se escriben solamente una sola vez durante la fabricacion.

» CLASS 0 Plus — Read/Write: es una nueva version de la etiqueta anterior
en la que se puede leer y escribir desde la fabrica se le graba al tag un set
de identificacion, que es un coédigo.

» CLASS 1- Write Once Read Only (WORM): es una etiqueta de
lectura/escritura que permite al usuario ingresar cualquier numero de serie
funciona en la banda de frecuencia 860 a 950 MHz

» CLASS 2 Read/Write: esta etiqueta es mas flexible permite al usuario leer
y escribir datos dentro de la memoria del tag.

» CLASS 3 Read/Write (con un sensor on - board): esta etiqueta contiene
un sensor que permite registrar parametro tales como temperatura presion y

movimiento.
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» CLASS 4 Read/Write (con transistores integrados): las etiquetas Class

4 tienen la capacidad de comunicarse con otras etiquetas y dispositivos sin

la presencia de un lector, son tags activos con su propia fuente de energia

2.13 APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA RFID

El mayor desarrollo de RFID se ha dado en su aplicacién ala cadena de
suministro, enfocada principalmente a bajar costo y a tener mayor control de
trazabilidad de los diferentes bienes de consumo.

Sin embargo se puede aplicar en un sin nUmero de industria y servicios,
ofreciendo mudltiples beneficios. A continuacion se presenta los procesos de
negocios, asi como sectores que son caso de éxito.

Administracion de la cadena de suministro: se refiere a la administracion
de toda la cadena de abastecimientos, almacenes, depdésitos, seguimiento
de inventarios seguimientos de empaques y seguimiento de pallets
(estibas).

Procesos de manufactura: automatizacion de proceso de ensamblaje,
produccién de componentes de partes y refacciones,

Administracion de activos: seguimiento de equipamiento, administracién de
flotillas, mantenimiento de vehiculos, rastreo de activos.

Seguridad y control de acceso: control de ingreso, seguimiento de animales
controles de encendido, acarreo de equipaje control de acceso y seguridad
en estacionamiento y seguridad de vehiculos.

Aplicaciones al consumidor: identificacidbn y seguimiento de pacientes,
innovadores sistemas de pagos, tarjetas de fidelidad inteligentes, cajeros
automaticos y pagos de servicios.

Aplicaciones en bibliotecas: las bibliotecas estan optando por aplicar RFID
para automatizar el préstamo y devolucion de sus materiales, inventario y

control de acceso a usuarios.
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2.14 VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA RFID

La tecnologia RFID aporta ventajas significativas en todos los sectores.

Las ventajas de la tecnologia RFID con respecto a la tecnologia de cédigo de
barras giran en torno a:

El lector RFID no tiene que estar en contacto con la etiqueta para ser leida.
Es mas rapida la lectura y escritura de las etiquetas.

Puede leer mas de una etiquetas al mismo tiempo.

Identifica los elementos, incluso cuando estan en movimiento.

Las etiquetas RFID almacenan mas datos

Retorno de inversién a largo plazo.

Menos vulnerable a dafos

eficiencia

2.15 DESVENTAJAS DE LA TECNOLOGIA RFID

Las aplicaciones précticas de la tecnologia RFID en las diferentes areas
plantean situaciones que se deben considerar:

Costo

Privacidad

Confiabilidad tecnolégica.
Compatibilidad internacional
Colision

seguridad
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3 DISENO DE HARDWARE Y SOFTWARE DE COMUNICACION

Para hablar y explicar el disefio que se propone en el presente trabajo de
grado, primero hay que proporcionar unos antecedentes previos acerca de la
implementacion de este tipo de tecnologia.

Por tal motivo los antecedentes citados son de tipo tecnologico y hacen
referencia a desarrollos que diferentes bibliotecas que han aplicado los
dispositivos RFID como medio de seguridad y servicios integrales de
préstamos de material bibliografico.

La biblioteca Farmington Community Library en Michigan, fue una de
las primeras en hacer uso de esta tecnologia, para mejorar las operaciones
de préstamo y devolucion, favoreciendo el archivado correcto de los libros y
aliviar la carga de trabajo de los bibliotecarios, donde identificaron que los
sistemas RFID prometen proporcionar un mejor control frente al robo, asi
como de los libros no devueltos.

En ella se implementd un sistema de auto-préstamo de libros, donde el
usuario pasa por un lector RFID, que contiene la base de datos de los
beneficiarios y el inventario del material de préstamo. Luego con una tarjeta
de identificacion del interesado, donde estdn almacenados los datos
personales, se pasa el libro que contiene un tag donde esta la informacién
de libro y es cargada automéaticamente al cliente sin necesidad de pasar por
una revisién manual.>

La bibliotecas de la Universidad de Navarra en Espafa, puso en
funcionamiento un sistema de préstamo mediante RFID que permite realizar
auto préstamo de varios libros simultaneamente convirtiéndose asi en la
primera institucion que incorpora la tecnologia en el @mbito universitario
espafol. Se trata de un sistema de almacenamiento y recuperacion remota
de informacién mediante etiquetas y lectores RFID.>?

En la Biblioteca de Humanidades de la Universidad Autonoma de
Madrid, se esta procediendo a la instalaciéon de la tecnologia RFID. Se

*’RFID en la gestién y mantenimiento de bibliotecas
http://web.ebscohost.com citado 26/9/2010

*3La Universidad de Navarra utiliza tecnologia RFID para gestionar los préstamos de su biblioteca:
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra- utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-
prestamos-de-su-biblioteca/ citado 26/9/2010
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http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra-utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-prestamos-de-su-biblioteca/
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra-utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-prestamos-de-su-biblioteca/

trata de un sistema de identificacién por radiofrecuencia basado en la
colocacién de un chip en cada ejemplar. Entre los beneficios de la
tecnologia RFID se encuentra la posibilidad de auto préstamo.>*

3.1 DESCRIPCION DEL HARDWARE

A continuaciéon se describen todos los componentes que se requieren para el

desarrollado del sistema RFID.

El hardware estara conformado por varios dispositivos que en conjunto se

encargan de brindar seguridad y controlar el transito del material bibliogréfico:

e El portal: es el encargado de “sensar” la entrada y salidas del material
bibliogréfico el cual contiene adherida una etiqueta RFID. Generalmente esto
dispositivo vienen con alarma luminica y de sonido. A continuacion se
observan los portales mas comunes que se encuentra en el mercado: Ver
figura 34, 35.

Figura 34. Portales con antenas y lectores.
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**RFID en la biblioteca de Humanidades

http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/rfid-en-la-biblioteca-de-humanidades/ citado 26/9/2010
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Figura 35. Antenas de captacion sefiales RFID.

antenas:
no tienen lector integrado se hace el
arreglo para formar el portal

e Tarjeta rs485: Esta tarjeta es necesaria para poder realizar la adecuacion y
conexion al puerto serie del PC, permitiendo tener elementos conectados a
una mayor distancia evitando perdidas de informacion desde el portal
(RFID) al host (PC). Ver Figura 36.

Figura 36. Tarjeta RS485.

e Lector de escritorio: se encarga de hacer la lectura de las etiquetas o tags
en cada uno de los libros, cuando los usuarios van a prestarlos. Este lector
estard ubicado junto al PC para que el bibliotecario pueda realizar el
préstamo. Ver Figura 37.
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Figura 37. Lector de escritorio de tags RFID.

e Lector moévil / o de mano: es un dispositivo que el igual que portal RFID
captura informacion. Este lector lo hace en un rango mas corto, su uso se
hace necesario para localizar material extraviado, y facilitar el inventario de

libros. Ver Figura 38.

Figura 38. Lector movil

Fuentes: MC9090-G RFID mobile computer from Symbol Technologies
e Modulo de conversion de codigo de barra a RFID: el propdsito de este
modulo es reducir el tiempo que puede llegar a tomar pasar todo el acervo

bibliogréafico que contiene etiquetas codigo de barras pasandolas a RFID.
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Este mddulo lee o captura la informacion que se encuentra codificada en el
cbdigo da barra y lo carga a las etiquetas RFID.

e PC /host: en el PC se encuentra el software de gestion de la biblioteca con
toda la informacién pertinente de estudiantes, profesores y material
bibliogréfico. En este PC también se instala los software necesarios para
que los mdédulos RFID funcionen correctamente; cabe anotar que la

institucién ya cuenta con este dispositivo (PC).

3.2 PROTOTIPO DE DISENO.

El sistema de seguridad de material bibliotecario que se propone en el presente
trabajo de grado, tiene como equipos e implementos los anteriormente
mencionados, en donde estara ubicado un portal a la entrada de la biblioteca y
un PC ubicado en el interior de la biblioteca, que servira para gestionar el
préstamo de los libros; en el caso de una salida no autorizada emitira sefal

luminica o sonido. Ver figura 39.

Figura 39. Plano general del disefio del sistema de seguridad
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3.3 DESCRIPCION DEL SOFTWARE

Como el software de gestion que posee la biblioteca de la institucién, es un
software propietario, que no puede ser modificado sin autorizacién, se plantea
la posibilidad de realizar un programa en el lenguaje Visual Basic que trabajara
junto al SIABUCS. La funcién de este software es la de verificar si el préstamo
es correcto y darle la sefal al portal para que deje salir al usuario con su
material, en caso contrario active una alarma que puede ser sonora o luminica
gue llegara a la oficina central de la biblioteca.

Adicional a esto, en SIABUC la informacién que se genera es para que se
grabe como cddigos de barra en cada uno de los libros, entonces lo que se
hace es tomar esta informacién y cargarla directamente a las etiquetas RFID,
teniendo la posibilidad de etiquetar con los tags RFID e identificar cada uno de
los libros; permitiendo a la vez la posibilidad de verificacidén de la renovacién de
libros y la devolucién de los mismos.

Este software cuenta con una interfaz gréfica para su facil uso, este software
trabajaria de forma invisible a SIABUC, y tiene que ser instalado en el inicio de
las aplicaciones de Windows para que cuando el PC sea encendido, el
programa inicie y no tengan que ser ejecutado por el usuario sino que sea de
forma autébnoma.

A continuacion se plantea el diagrama de bloques y la estructura funcional del
programa. Ver diagrama 3.
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Diagrama de flujo del funcionamiento del sistema de alarma y monRores

l INICIALIZACHIN DE DATOS |

l CARGAR BASE DE DATOS |

LEER OOMNGD IDEL LIBRO

CODaG0 DEL
LISRC BN BASE
Db DATOS

REGETRAR O REMORVAR [ ALTIVAR ALERMA J

[ BURAAR DE LA BASE DE DATCS: |

a2
"

Diagrama 3. Diagrama de flujo disefio del Software.
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3.4 DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO

La integracion de los sistemas de software y hardware en el desarrollo del
disefio del dispositivo y unificacion de las diferentes tecnologias que estas la
componen, hacen que este se enlace con el software previo utilizado para el
control de los registros de los libros de la biblioteca de la Institucion
Universitaria de Envigado.

En el disefio del dispositivo se dividid en tres actividades principales las cuales
corresponden a:

e Dispositivo de sensado — Adquisicién de datos desde el RFID
e Hardware del dispositivo.
e Software del computador.

Con las siguientes caracteristicas:

3.4.1 Dispositivo de sensado: Los dispositivos de sensado corresponden a
los médulos de RFID que se instalardn en las diferentes areas de la biblioteca,
los cuales corresponden a los lectores en puertas de acceso y salida, y a los

modulos de lectura en escritorio, todos estos descritos anteriormente.

3.4.2 Hardware del dispositivo: El disefio propuesto para el hardware
corresponde a una tarjeta de adquisicién de datos, la cual, funciona como un
puente entre el software del computador y los sistemas de alarma que
advierten la salida de un libro sin registrar. El diagrama de blogues corresponde
a: ver diagrama 4.

Diagrama 4. De sistema RFID

hircocontrol ador
Sefiales de control Sistemas de alarma

| FIC L
(Computador - WMestro] {Sonoro)
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3.4.3 Sefiales de control: Corresponden a las oOrdenes enviadas por el
software del computador, mediante un protocolo de comunicacion RS485, las

cuales advierten en qué estado se debera tener el sistema de alarma.

3.4.4 Sistema de alarma: Corresponde a un dispositivo sonoro, el cual, es
activado desde el micro controlador y advierte que se ha extraido un libro sin

autorizacion.

3.4.5 Micro controlador PIC: Corresponde a un procesador de la serie 16F de
la empresa Microchip, anteriormente descrito, el cual recibe las érdenes del

computador de escritorio y activa los sistemas de alarma.

3.4.6 Software del micro controlador
#include<16F887.h>
#device adc=8

#FUSES NOWDT /INo WatchDogTimer

#FUSES XT /[Crystalosc<= 4 MHz for PCM/PCH, 3 MHz to 10
mhzfor PCD

#FUSES NOPUT /INo Power Up Timer

#FUSES NOMCLR [IMaster Clear pin usedfor I/O

#FUSES NOPROTECT /[Codenotprotectedfromreading

#FUSES NOCPD /INo EE protection

#FUSES NOBROWNOUT /INo brownoutreset

#FUSES NOIESO /lInternalExternalSwitchOvermodedisabled
#FUSES NOFCMEN //Fail-safeclock monitor disabled

#FUSES NOLVP /INo lowvoltageprgming, B3 (PIC16) or B5 (PIC18)
usedfor 1/0

#FUSES NODEBUG /INo Debugmodefor ICD
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#FUSES NOWRT /[Programmemorynotwriteprotected
#FUSES BORV21 /[Brownoutreset at 2.1V

#use delay(clock=4000000)
include<PDG.h>
#include<LCD420.C>

Void main()

{

setup_adc_ports(sANO|sAN1|VSS_VDD);
setup_adc(ADC_CLOCK_DIV_2);
setup_spi(SPI_SS_ DISABLED);

setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);
setup_ccpl(CCP_OFF);

setup_comparator (NC_NC_NC_NC); // Thisdevice COMP
currentlynotsupportedbythePICWizard

lcd_init();
While (True)

{

Delay_ms (100);
While (input(PIN_A2)) -- “ENCENDER ALARMA”

{

Delay_ms (100);
}

While( input(PIN_A3)) --- “APAGAR ALARMA”
{Delay_ms (100);

{
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Delay_ms (100);

}

3.4.7 Simulacién del sistema.

Figura 40 esquemético en proteus
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Figura 41. Edicion de componente proteus en la simulacion
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3.4.8 Software de computacién: El desarrollo del software de computacién se
realizé en el lenguaje de programacién Visual Basic, el cual posee como
funcionalidad tomar los datos de los libros registrador en el sistema y generar
un bloqueo, con el fin que estos no activen la alarma al ser captados por el
sensor RFID.

3.4.9 Entorno grafico del software: En este espacio se visualizara el logo de
la Institucién Universitaria de Envigado y los botones de funcién del programa

cuando este sea ejecutado por el usuario.

Figura 42 entorno grafico

= NSTITUCION
=3 UNIVERSITARIA
—= DE ENVIGADO

Fuente: Institucién Universitaria De Envigado

3.4.9.1Cdodigo fuente del Software: En esta seccion se presenta el codigo fuente del
software realizado en visual Basic mencionado anteriormente.

Se presenta parte del programa:
Private Sub CmdRFID_Click()
‘Receive strings from a serial port.

Dim palabra As String = “A”

Using puerto As 10.Ports.SerialPort = _
My.Computer.Ports.OpenSerialPort (“COML1")

Do

Dimcom As String = com1.ReadLine()
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If com Is Nothing Then
Exit Do
Else
ReturnStr&= com&vbCrLf
EndIf
Loop
EndUsing
Return palabra

End Sub

Private Sub CmdConectar_Click()
‘Receive strings from a serial port.

Dim palabra As String = *’

Using com9 As |0.Ports.SerialPort = _
My.Computer.Ports.OpenSerialPort (‘COMS5”)

Do

Dim palabra As String = com5.ReadLine()
If palabra Is Nothing Then

Exit Do
Else
ReturnStr&= palabra &vbCrLf
EndIf
Loop

EndUsing
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Return returnStr

End Sub

Sub dato As String
Sub Alarma as Integer

Private Sub recibiendo_Click ()

Textl.Text = “COMPARANDO EN LA BASE DE DATOS”
Textl.Text = puerto.Input
dato = CStr(Text1.Text)
Open “INVENTARIO.dat” ForAppend As #NumArchivo
Print #NumArchivo, alarma
Close #NumArchivo

MSComm1l.PortOpen = False
End Sub

Private Sub Form_Load()
MSComm1.Settings = “9600,n,8,1”  ‘velocidad, paridad
MSComml.CommPort = 1 ‘elegir el #del puerto

MSComml.PortOpen = True

NumArchivo = FreeFile () ‘nimero que se le asigna al archivo al abrirlo
End Sub

Private Sub CERRAR_Click()

If MSComm1.PortOpen = True Then

MSComml.PortOpen = False ‘cerrar el puerto al salir del programa
EndIf

End

End Sub
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4 EVALUACION FINANCIERA

Para determinar la evaluacion financiera del proyecto de grado se tiene en
cuenta los siguientes items:

e Equipos requeridos y su cantidad.

e Elementos requeridos y su cantidad.

e Valor de una implementacion futura.

e Adecuacion fisica de la biblioteca.

e Mano de obra.

Para este fin, se presenta el presupuesto econdmico para una futura
implementacion del sistema planteado en el trabajo de grado, estableciendo las
caracteristicas de cada uno de los elementos y equipos requeridos.

Los equipos que se recomiendan son los que trabajen a alta frecuencia
(HF)(MHz), debido a que en esta frecuencia el rango tipico de lectura de los
equipos RFID son desde 0.1m a 1.5m, distancia mas que necesaria para que el
lector pueda detectar las etiquetas colocadas en el material bibliogréfico.

A continuacién se enumerardn los equipos requeridos y planteados en el
disefio, sus caracteristicas y su valor. Al final se plantea una tabla resumen y

una conclusién del estudio.

e Portal RFID sgporRF. Ver Anexo A, Figura 43, Tabla 2.

Portal RFID sgporRf

Figura 43. Portal RFID sgporRF
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Tabla 2. Costo del portal RFID

Portal RFID sgporRF

Precio unitario Aranceles  y Precio total
Cantidad Estandar Frecuencia en pesos () costo de en pesos ()
P envio 35 % P
1 ISO 15963 13.56MHz 5,286,700 1°850.345 7°137.045
e Etiquetas RFID. Ver Figura 44, Tabla 3.
Figura 44. Etiquetas RFID.
Tabla 3. Costo Etiquetas.
Etiquetas I.CODE SLI
RFID
. N . Aranceles y .
Cantidad Estandar Frecuencia Err]euegousnzgrlo E;re:t:ilga d por costo de Err]eglezost(cg;i |
P envio 35%
1 a 10000 ISO 15963 | 13.56MHz 838.58 8°358.800 2°925.580 11°284.380
Etiquetas I.CODE SLI
RFID para CD/DVD
. N . Aranceles y .
Cantidad Estandar Frecuencia Err]euegousnzgrlo E;re:t:ilga d por costo de zrr]elgleos Ost(cg;a |
P envio 35%
1 a 4000 ISO 15963 | 13.56MHz 838.58 3°354.320 1°174.012 4'528.332

e Lector RFID SL500. Ver figura 45, Tabla 3.

Figura 45. Lector RFID SL500
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http://www.stronglink-rfid.com/image/readers/sl500a.jpg

Tabla 4. Costo lector RFID.

Lector RFID sgporRF

Aranceles

Precio Precio por costo de Precio
Cantidad Estandar Frecuencia unitario en 10 p y . total en
cantidad envio
pesos ($) 3506 Pesos ($)
1 ISO 13.56MHz 114.296 114.296 40.003,6 154.299,6
15963
e Impresora etiquetas RFID. Ver figura 46, Tabla 4.
Figura 46. Impresora tags RFID.
Tabla 5. Costo impresora.
Impresora Etiqguetas RFID
. Aranceles .
Precio Precio por costo de Precio
Cantidad Estandar Frecuencia unitario en . P y €O total en
cantidad envio
pesos ($) 3506 Pesos ($)
1 ISO 15963 | 13.56MHz 1'800.000 1'800.000 630.000 2'430.000

e Lector Movil. Ver figura 47, Tabla 5.

Figura 47.Lector Movil.
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Tabla 6. Lector movil.

Lector Movil
. Aranceles .

Precio Precio por costo de Precio

Cantidad | Estandar | Frecuencia | unitario en 10 por )y co total en
cantidad envio

pesos ($) 3506 Pesos ($)
1 ISO 15963 | 13.56MHz 1'000.000 1'000.000 350.000 1'350.000
e Modulo de conversidn. Ver figura 48, Tabla 6.

a" g = U'
Figura 48. Modulo de conversion.
Tabla 7. Costo Mddulo de conversion.
Modulo de Conversion.
. Aranceles .

Precio Precio por costo de Precio

Cantidad Estandar Frecuencia unitario en . P y . total en
cantidad envio

pesos ($) 3506 Pesos ($)
1 ISO 15963 | 13.56MHz 2’000.000 2’000.000 700.000 2'700.000
4.1 Costos Totales.
Tabla 8. Costos totales de equipos.
Cantidad Elemento Valor
1 Portal RFID sgporRF $ 7°137.045
10000 Etiquetas RFID $11°284.380
4000 Etiquetas RFID $ 4'528.332
1 Lector RFID SL500 $ 154.299,6
1 Impresora etiquetas RFID $ 2'430.000
1 Lector Movil $1'350.000
1 Médulo de conversién $2'700.000
1 Intervencion fisica para

montaje en la Biblioteca $400.000

1 Mano de Obra $ 600.000
TOTAL $ 29°234.056,6
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5 CONCLUSIONES

La implementacion de esta tecnologia no genera ganancias econémicas
(econémica), pero se entiende que con la prevencién de hurto se gana
gue la institucion no tenga que invertir para comprar nuevamente el
material hurtado.

El empleo de la tecnologia RFID proporciona beneficios al ser un
sistema escalable, permitiendo a futuro implementar auto préstamos y
devoluciones de una manera mas &gil y oportuna.

Como la biblioteca ya cuenta con un sistema de gestion SIABUC. No se
requiere conseguir otro para que el sistema funcione.

Con la tecnologia RFID se puede dar solucion a otras aplicaciones como
es el control del acceso de los estudiantes a la universidad, permitiendo
gue exista un sistema mas robusto.

Si se decide implementar el sistema es necesario realizar nuevamente el
estudio econémico, debido a que los precios varian constantemente en
el mercado, ya que la base monetaria de estos es en dodlares.

Con el presente trabajo se pretende dar a conocer a la institucion una
tecnologia que existe desde hace un tiempo, pero que ha sido poco
aplicado a bibliotecas y que puede ser una gran herramienta para la
proteccion de los activos de la misma.

Debido a las limitaciones técnicas del software proteus se hace complejo
las simulaciones. Pero es el software mas completo que hay para
estudiantes.

Se hace dificil conseguir una version gratuita o de prueba de software
SIABUC debido a las politicas de privacidad del fabricante. Dificultando
la realizacién de pruebas de captura de datos.

85



6 BIBLIOGRAFIA

RFID: Oportunidades y riesgos, su aplicacion practica. Libro en castellano del
autor Godinez Gonzélez Luis Miguel.

Casa editora: alfa omega

Edicién 2009
SISTEMA DE IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA (RFID).
Guillermo A. Montenegro /Antonio E.

Marchesin. http://www.cnc.gov.ar/publicaciones/N2_RFID.pdf

SIABUC. http://siabuc.ucol.mx/. manual SIABUC.
siabuc.ucol.mx/sgsb/Docs/Manual
http://siabuc.ucol.mx/BDL/Temario.BDL.pdf
http://siabuc.ucol.mx/site/include/historia.html

Abcis: arquitectura basada en componentes de software para la integracion
de Siabuc. http://digeset.ucol.mx/tesis_posgrado/pdf/ponce Suarez Hugo
Cesar.pdf

RFID Readers - StrongLink. www.stronglink-rfid.com/en/rfid-readers.html.
HF Antenna Cookbook Technical Application Report. www.ti.com/rfid/
SageData Solutions - Asset Management, Inventory Management.
www.sagedata.com/.

RFID Printing | RFID Printers and Thermal Bar Code ... -

Printronix. www.printronix.com/rfid-printers.aspx

http://portal.gs1co.org/estandares/epc-global
http://www.iso.org

bdigital.eafit.edu.co/proyecto/p658.787cdl791/glosario.pdf
Uso y Aplicaciones De Las Etiquetas RFID; http://academica-e.unavarra.es
/bitstream/handle/2454/2483/577350.pdf?sequence

*Estudio De La Tecnologia De Identificacion Por Radio Frecuencia RFID y
Disefio De Un Modelo Basado En El Estdndar EPC :por: Luis Ignacio

Guevara Vasquez

86


http://www.cnc.gov.ar/publicaciones/N2_RFID.pdf
http://siabuc.ucol.mx/
http://siabuc.ucol.mx/BDL/Temario.BDL.pdf
http://siabuc.ucol.mx/site/include/historia.html
http://digeset.ucol.mx/tesis_posgrado/pdf/ponce%20Suarez%20%20Hugo%20Cesar.pdf
http://digeset.ucol.mx/tesis_posgrado/pdf/ponce%20Suarez%20%20Hugo%20Cesar.pdf
http://www.stronglink-rfid.com/en/rfid-readers.html
http://www.stronglink-rfid.com/en/rfid-readers.html
http://www.ti.com/rfid/
http://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.sagedata.com%2F&ei=ado_UJ6dLoPq8wS23oCoCQ&usg=AFQjCNEAMhVYW_HtL2Me1a7WY9hXRIYuRg
http://www.sagedata.com/
http://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.printronix.com%2Frfid-printers.aspx&ei=nto_UNv4H4-y8ASAn4HoDw&usg=AFQjCNG9AlKsPWKdf6NB8bwCgmPmNkBaHA
http://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.printronix.com%2Frfid-printers.aspx&ei=nto_UNv4H4-y8ASAn4HoDw&usg=AFQjCNG9AlKsPWKdf6NB8bwCgmPmNkBaHA
http://www.printronix.com/rfid-printers.aspx
http://portal.gs1co.org/estandares/epc-global
http://www.iso.org/
http://academica-e.unavarra.es/

RFID. etiquetas inteligentes
The RF in RFID - passive UHF RFID in practice Daniel M dobkin

Disefio De Médulos De Comunicacion Para Dispositivos RFID :tesis por :
Karol Nataly Benavides Lopez

RFID: la tecnologia de identificacion por radiofrecuencia Serie de impresoras
con RFID.
http://www.valentin-carl.com/es/productos/impresoras-de-etiquetas/serie-de-
impresoras-con-rfid/

base de datos

http://oceanodigital.oceano.com/Universitas/welcome.do

¢, Qué es RFID? (Identificacion por Radiofrecuencia)
http://control-accesos.es/sistemas-de-identificacion/9
http://www.libera.net/uploads/documents/whitepaper_rfid.pdf

Estudio de la tecnologia de identificacion de por radio frecuencia RFID y
disefio de un médulo basado en el estandar EPC: por Luis Ignacio Guevara
Vasquez

RFID en la gestién y mantenimiento de bibliotecas
http://web.ebscohost.com/ehost/detail ?vid=4&hid=6&sid=0f59377d-b29c-
42e48f16175605c72e6e%40sessionmgrll&bdata=IJmxhbmc9ZXMmc2I0ZT
1laG9zdC1lsaXZl#db=iih&AN=26536635
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra-
utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-prestamos-de-su-biblioteca/
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/rfid-en-la-biblioteca-de-
humanidades/

87


http://www.knovel.com/web/portal/basic_search/display?_EXT_KNOVEL_DISPLAY_bookid=2630&_EXT_KNOVEL_DISPLAY_fromSearch=true&_EXT_KNOVEL_DISPLAY_Page=1&_EXT_KNOVEL_DISPLAY_sistring=0;;;0;;;0;;;0;;;0;;;0;;;483135;;;-6;;;0;;;0;;;0;;;0;;;0;;;0;;;0&_EXT_KNOVEL_DISPLAY_ststring=rfid;;;;;;0;;;0;;;0;;;0;;;0&_EXT_KNOVEL_DISPLAY_searchType=basic
http://www.valentin-carl.com/es/productos/impresoras-de-etiquetas/serie-de-impresoras-con-rfid/
http://www.valentin-carl.com/es/productos/impresoras-de-etiquetas/serie-de-impresoras-con-rfid/
http://oceanodigital.oceano.com/Universitas/welcome.do
http://control-accesos.es/sistemas-de-identificacion/9
http://www.libera.net/uploads/documents/whitepaper_rfid.pdf
http://web.ebscohost.com/ehost/detail?vid=4&hid=6&sid=0f59377d-b29c-42e48f16175605c72e6e%40sessionmgr11&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1laG9zdC1saXZl#db=iih&AN=26536635
http://web.ebscohost.com/ehost/detail?vid=4&hid=6&sid=0f59377d-b29c-42e48f16175605c72e6e%40sessionmgr11&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1laG9zdC1saXZl#db=iih&AN=26536635
http://web.ebscohost.com/ehost/detail?vid=4&hid=6&sid=0f59377d-b29c-42e48f16175605c72e6e%40sessionmgr11&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1laG9zdC1saXZl#db=iih&AN=26536635
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra-utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-prestamos-de-su-biblioteca/
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/la-universidad-de-navarra-utiliza-tecnologia-rfid-para-gestionar-los-prestamos-de-su-biblioteca/
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/rfid-en-la-biblioteca-de-humanidades/
http://www.rfidpoint.com/regiones-y-paises/europa/rfid-en-la-biblioteca-de-humanidades/

7 ANEXOS

ANEXO A. ENCUESTA DE DIAGNOSTICO DE IMPLEMENTACION.

Diagnostico de implementacion de RFID en la biblioteca Jorge Franco Vélez
de la IUE

El propésito de esta Investigacion es determinar, como funciona la tecnologia
SIABUC y codigo de barra; como también determinar si la biblioteca cuenta con
la infraestructura para la implementacion de RFID (identificacion por radio
frecuencia).

Marque con una x

Tipo de biblioteca
Escolar
Universitaria
Publica

e

0 &

Tipo de estanterias
Abierta

Cerrada

Mixta

) .

I

Tamaiio de la coleccion (libros, revistas, medio magnético etc.)
Menos de 10000

10000 a 15000

Mas de 20000

Otro

i I e

Afluencia de usuanos

®
T Menos de 150 diarias ___
0 150 a 450 mensuales____
T 450a700
Otro

« Total de transacciones de circulacion (prestamos, devoluciones,

renovaciones)
' Menos de 150 diarias
O 150 a450 mensuales__
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¢ Existe una base de datos de usuarios integrada con el sistema de
automatizacion de biblioteca?

Si
No
Los usuarios de la biblioteca cuenta con credencial came identificado con
cadigo de barra
Si
No; como los identifican en el sistema de automatizacién
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¢;Las transacciones (préstamos, devoluciones, renovaciones) se llevan a
cabo utilizando codigo de barras?

Si

No, ¢porque?

¢La biblioteca cuenta con algun sistema antirrobo de materiales?
No
Si, ¢cual?

La biblioteca cuenta con algin sistema de auto préstamo de materiales
Si
No

En téminos generales considera que las transacciones de prestamos,
renovaciones y devoluciones son eficiente en la biblioteca

No
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+ 4En términos generales considera que el inventario que se realiza en
actualmente en fa biblioteca es confiable?

C No

Si

En cualquier caso explique : ]

(;porqye? Se o714 Co.'/,j. /5/@ DA ek e et A1) fe tor

Y  Jebro Fo@ ap ADOMCE o DE ¥ ePu I oo DEr Juro o LrESTheck.

[E3]

» Ha escuchado acerca de la tecnologia de identificacion por radio frecuencia
(RFID)?

Si

No

i |

¢ Conoce cuales son sus aplicaciones en bibliotecas?
Algunas

Ningunas

Todas

[ - v L

¢ Conoce cuales son sus ventajas en comparacion a el codigo de barra?
Algunas

Ningunas

Todas

CODOR e

¢ Sabe si la institucion realizara una posible implementacion de la
tecnologia en la biblioteca?

Si

No

No se

Probablemente

(= -{ R o [ e d b |

La institucion dispone de personal capacitado para realizar una
implementacion de RFID?

Si

No

No se

B =R

Comentarios que considere necesarios
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ANEXO B. HOJA DE CARACTERISTICAS DEL PORTAL RFID.

Ficha técnica SGPortRF

Portal RFID ISO 15693

El portal SGPortRF es una solucion
innovadora para el control de acceso de
personas en forma 100% automatica.

Basado en lectores de alta frecuencia (HF -
13,56 MHz) bajo la norma IS0 15693, los
portales permiten armar pasillos de hasta
1,20 metros e identificar a los poseedores
de las credenciales sin necesidad de
interrumpir el paso.

{E

Fabricados en ABS, son totalments
portables, v permiten el armado de pasillos
de una o mas vias de paso.

Cada portal cuenta con su unidad de
control, antenas, fuente de alimentacion e
interface de comunicaciones (RS232 o
TCF/IP)

Incluyen un conjuntc de 4 sensores
infrarrojos, con lo que pueden detectar un
pasaje indebido (sin credencial) como asi
también definir la direccion del paso.
Incluyen un indicador luminoso configura-
ble para alarma o para lactura.

Un avanzado algoritmo anticolision permite

la deteccion de multiples credenciales a
gran velocidad.

http://www.sage.com.ar
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A diferencia de los lectores UHF, trabajan a
una frecuencia gue no resulta atectada por
la presencia del agua del cuerpo humano
(la cercania de la credencial al cuerpo no
reduce la lectura).

Reloj de tiempo real y tablas de
credenciales habilitadas y deshabilitadas
para su uso "off line".

Totalmente integradas al software Sage
Ocean de control de accesos y al TimeTech
de control de tiempo vy asistencia.

Caracteristicas principales

Lee credenciales IS0 15693 de multiples
fabricantes (TI, Phillips, 5T, Infineon, Fujitsu, ...}
Baja disipacion. Potencia de salida de hasta 4W.
Algoritmo avanzado anticolision con alta velocidad
de lectura.
Antena TH/RX incluida.
4 lineas infrarrojas para deteccidn de movimiento,
Memoria: 28.600 eventos y 28.600 credenciales.
| Interfaz RS232/RS485/TCP-IP.
Color Gris claro.
| Albura 150 cm.
Ancho 54 cm.
| Profundidad 3,5 cm.
Peso 20 Ka.



http://www.sage.com.ar/

ANEXO C. HOJA DE CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS RFID.

ICode ISO Card Label
Label

HF Label provides for a wide variety of
applications. With its technical advantages, this
Label allows us to realize simple and conveniant

assets tracking, anti-theft, track & trace and much

more application,

Features

= Anti-collision managemant
= Apcurate Data Capture
# Compliant to ISQJEC 15693

Applications

F Supply chain Managament:
Logistics, inventory management

7 Assel tracking: High value
assels, inventory conirol

» Track & trace: Food,
pharmaceuticals, books, apparel,
arts/lots tracking

Electrical Specification

Integrated Circuit (IC) NXP |-coda 5LI
Communication standard ISO/IEC 15693
Operating Frequency 13.56 MHz
User Memory 896 bits

Data Transfer Rate Up to 53 kbit/s
uip 64 bits

Write Lock Password 32 bits

Data Retention 10 years
General Specification

Operating Temperature -40°C to 85°C
Static pressure =5Mpa
Bending diameter >50 mm

Shelf Life

www.kimaldi.com

1 year at +25°C @ 40% RH



ANEXO D. HOJA DE CARACTERISTICAS DEL LECTOR FI1JO.

1. GENERAL INFORMATION

o RS232 or USB Interface

e 45~ 55VDC Operating

* Windows 32 Operating Systems Compatibility

* 13.56MHz RF Operating Frequency

e [SO14443AT501443B IS0O13693 Protocols

* 130MA Working Current

* Operating Temperature Range: -20°C - +30°C
* Storage Temperature Range: -25°C ~+60°C

* Dimension: 110 = 81 = 26 mm

o  Weight: 100g

http://www.stronglink-rfid.com
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ANEXO E. HOJA DE CARACTERISTICAS DEL LECTOR MOVIL.

MOTOROLA MC3190-Z

BUSINESS-CLASS HANDHELD RFID READER

BRING THE BENEFITS OF RFID TO

THE CARPETED SPACE

The MC3I1B0-Z rapresants another AFID first from Motorols
— the first business-class hendhald RFID readsr designad
specifically to sxtand RFID bewond industrisl speces and
into customer fecing and business envircnments. This
highly versatile davice iz at home in the reteil stonefront,
the carpetad business office and hospitals as well &8s

the warshouze and menufecturing production ling. The
MC2190-7 stertz with the same signature rugged design
and high performance found in all Motorols industrial
handheld RFID products, and add: the argonomics required
for all day comfort and oese of use. At just half the
waight of itc industriel countarparts, the MC3190-Z iz the
lightast UHF RFID rugged handheld readsr on the merket
— pariod. Its wall-balenced, gun-style grip brings comfort
to the most reed-intensive applicetions. And the adwvanced,
high efficiency Motorals AFID readar angine increases
warkforce productivity with fester read rates that incraass

throughput.

MOTOROLA MAX RFID ANTENNA FOR
MAXIMUM RFID PERFORMANCE

Ustil now, enterprizas have been forced fo chooss
between two types of antannes: linear polarzation for

8 longar raad renge or cimular polarization for wider
coveraga. The MG3190-Z antanne combines the advaniages

of thess two technologies into & petented omnidirectional
antenna that offers the best of both worlds — a superior
regd range and suparior coverage area. The orientstion
inzensitive antenna delivars extraordinery reliability and
there’s no need to precizaly slign the reader with tha teg.
Az & result, workers can accuretely and rapidly cepture
RFID tags on even tha most challanging items — from a
pile of clothing in @ ratail store or & box of files in the
office to a zhelf full of data tapas in the date center

GET SUPERIOR VALUE — MOTOROLA'S
SIGNATURE RUGGED DESIGN AND DUAL
DATA CAPTURE FUNCTIONALITY

Tha MC2190-Z offers the best of form and function

with Motorols MAX Rugged end Motorola MAX

Data Capture. While tha MC2130-Z iz designed for the
carpated zpacs, Motorols MAX Rugged provides Motorolas
flagzhip runned specification: to ensure depandable
oparation and & maximum [ifecycle in any emvironment.
Tha reader pasze: ong of the industrys most stringant
mpact tests, able to zurvive a 4 fL/1.2 m drop to
concrata ecros: the entire operating temperature rangs. In
our unigue endurenca test, the MC2190-Z performs reliably
after 1000 164 f.,/05m hite in our tumble drum. And
with IP54 cealing, the devica can withstend dusct, cpills
and the routing wipadowns required in healthcars and
athar chellanging anvironments.

http://www.motorola.com
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ANEXO F. HOJA DE CARACTERISTICAS DEL MODULO DE CONVERSION.

Estacion de conversion

Conversion rapida y portatil a RFID Ml
Como comporente del Sisiema AFID de 3M™ axta estacin proporciona una solucion rpida y sencilla 'E"-_‘ﬂ??ﬁﬂ;‘_“f{'ﬂnm

para convertr el material bibliotecario a b tecnologia RAD. Con su pantalls tickl sukecor decodigasda | = (i con rusdas
by s lcor AFID, esta estaciin de coversin ixdependiene los rigidaments ks G00s 08 DA, | b il pnergétion
convierte la infarmacidn y despacha etiquetas RAD da 3M™. L3 estacion de conversion o requiers 1001 20 o 2000240 VCA
L& Coneitn & un Sistermna de droulacion aulomatizda y, graces & que estd disafiada para funconar da Bl'u_,jﬂ

manera autincma en un camiln, funciona perfectamante en estanterias. 6 sofisticado lector Liser pueda

mansjar précticaments cuslquier ubicacién y orientacion del cidigo de barras,y una e de lectura vsble | |0 (@PrOXImado)
permite 2 personal colocr los ariuies comectaments, i

Raphda/Facil de usar Muiltiples funciones

» Comviers los articiing B RAD sEgida y & Pantalla el que permile una fac
faciiments configuracion y un usd sencilio

& Menores cogles de8 mang ce obia & Inchiwe lechor de IZ:EIEII;II:IS- o bearras y

= [espacha ebguetas AFD auismaicaments, e RFED
NS por Lna = Commianis k=8 eliquetas con un sencilla

» Capar de expurgary convertir s 8 vez su -
colecciin & H sigtem:a pusds pimgramarn FEEEramar

L . las etigpotas
Portiilfautdnomsa

Gestor de datos de etiguetas 3M

& | ihansd para cambiar 2 & Norma 150
soire Equetas de Datos an el fubum

* Permite al Sistema AAD da 3M™ leer
formahos de calos espacificos o9 paises

& Funcion antl wsico {anéa, hoandéa, finlandés v frenrés)

= Funciona bisn en estamenas
= ArCelera el [FOCEs 8 CONVErskn

= N requisse conasion & un sistema da
cinculnriin suinmatizaco

multimedia.3m.com
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	PRESENTACIÓN DEL PROYECTO DE GRADO
	PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	La  Institución Universitaria de Envigado cuenta con la biblioteca Jorge Franco Vélez, que en la actualidad no dispone de un sistema de seguridad adecuado, para la protección del material bibliográfico en cuanto al hurto o pérdida del mismo.
	Formulación del problema: ¿Cómo diseñar un sistema de identificación por radio frecuencia, que permita la seguridad del material bibliográfico en la Biblioteca Jorge Franco Vélez de la Institución  Universitaria  de Envigado?

	OBJETIVOS
	Objetivo General: Diseñar un sistema de seguridad electrónica para proteger el material bibliotecario  de  la Institución Universitaria de Envigado mediante la utilización de  dispositivos RFID.
	Objetivos específicos:

	JUSTIFICACIÓN
	DISEÑO METODOLÓGICO
	El tipo de estudio realizado: en este documento es de carácter descriptivo y se basa en el análisis del problema de seguridad, perdida y hurto de material bibliográfico de la biblioteca Jorge Franco Vélez, que determina mediante procesos de observació...

	CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
	PRESUPUESTO

	APROXIMACIÓN CONCEPTUAL DE LAS TECNOLOGÍAS
	SISTEMAS DE AUTOMATIZACIÓN DE BIBLIOTECAS
	SISTEMA INTEGRAL AUTOMATIZADO DE BIBLIOTECAS DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA (SIABUC)
	CARACTERÍSTICAS DE SIABUC
	ARQUITECTURA SIABUC
	Capa de Aplicación: Dentro de la capa de aplicación está la tecnología CGI, la cual provee el paso de información entre el servidor y los clientes, las aplicaciones CGI pueden ser escritas en cualquier lenguaje de programación como Shell, C, C++, For...
	Entorno de comunicación: En la utilización de esta arquitectura es necesario un mecanismo de comunicación entre los diferentes servicios proporcionados, este medio se conoce como (ESB – Enterprise Service Bus). El objetivo de este entorno es el prove...
	Motor de datos y estructura de la base de datos: Este aspecto es muy importante en la arquitectura del sistema, ya que debe establecer sincronismo con el motor de bases de datos y debe soportar las plataformas de sistema operativo existentes; donde la...
	Comunicación con la base de datos: En ciertas aplicaciones es necesario contar con ciertos parámetros de configuración para hacer más flexible el programa y que cada persona lo personalice acorde a sus necesidades, en ocasiones estos parámetros son c...
	Para el desarrollo de la arquitectura se utiliza el lenguaje de programación Visual Basic, provisto de la integración al sistema de desarrollo Visual Studio 2008; en este se crean el conjunto de archivos que generaran los servicios que el programador ...

	CÓMO FUNCIONA SIABUC EN LA INSTITUCIÓN UNIVERSITARIA DE ENVIGADO.
	Adquisiciones: Al darle clic en el módulo de adquisiciones, el programa abre una nueva ventana, en esta se visualiza las herramientas que ella posee; cada una de ellas tiene su funcionamiento. Ver Figura 7.
	Análisis: Este módulo es el específico para cuando ingresa un nuevo material bibliográfico, la analista que es una persona que trabaja en la biblioteca, toma el libro nuevo, lo califica y lo relaciona en la base de datos de los textos, esto se genera ...
	Estadísticas: El módulo de estadísticas es uno muy utilizado a la hora de generar los informes correspondientes a cada uno de los módulos. Ver Figura 12.
	Préstamos: Este módulo es el más utilizado de la plataforma Siabuc, ya que le permite a las personas que trabajan en la Biblioteca hacer el ingreso de las personas que van a prestar un material bibliográfico. Existen actualmente en la institución dos ...
	Consultas: Este módulo lo consulta la persona encargada de la biblioteca para darle orientación al usuario que va en búsqueda de un material bibliográfico y no sabe en qué estante o lugar se encuentra. Con este módulo se tiene la posibilidad de genera...
	Servicios Bibliotecarios: Este servicio es utilizado para poder determinar y configurar los usuarios, para ingresar los usuarios nuevos que hay que cargarlos al sistema, para poder controlar el préstamo de equipos de cómputo que estén conectados a la ...

	IDENTIFICACIÓN POR RADIO FRECUENCIA (RFID)
	Componentes de un sistema RFID: Un sistema RFID está compuesto  por los siguientes  elementos:
	Tipos de etiquetas o tags: los tag RFID vienen en tres variedades    generales:

	CLASIFICACIÓN DE LOS SISTEMAS RFID
	FRECUENCIA Y VELOCIDADES DE TRANSMISIÓN
	DISTRIBUCIÓN GLOBAL DE LAS  FRECUENCIA RFID
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE UN SISTEMA RFID
	Acoplamiento inductivo: se basa en el funcionamiento de los transformadores.  En este caso  el campo creado por la antena del interrogador es la energía que aprovecha la etiqueta para la  comunicación ver figura 30.
	Propagación de onda o backscatter44F : es un sistema  de largo alcance y  se basan el uso de ondas electromagnéticas en el rango de UHF. La mayoría de estos sistemas son conocidos como backscatter  (scatter significa dispersar).
	Códigos y modulación. La comunicación de un sistema  RFID consta de tres bloques ver diagrama 2.
	Modulación de sistemas RFID. La tecnología RFID está implicada con los métodos analógicos de modulación. Se puede diferenciar tres tipos, modulación por amplitud (AM), modulación de frecuencia (FM) y modulación de fase (PM), todo los demás métodos de...
	Anticolisión. Un lector de RFID puede identificar muchas etiquetas en su rango de lectura debe coordinarse con las etiquetas en lo que se conoce como protocolo de anticolisión o protocolo de identificación única ver figura 32.
	/         /
	Seguridad a nivel de encriptación de datos: Los sistemas de RFID se están utilizando cada vez más en aplicaciones de seguridad. Por ello se requieren sistemas de seguridad para proteger los datos de ataques, garantizar la autenticidad de la persona y...

	REGULACIÓN Y ESTANDARIZACIÓN.
	Regulación: No existe ninguna administración que se encargue de la regulación a nivel global de la tecnología RFID, sino que cada país tiene sus órganos propios mediante los cuales regula de un modo individual el uso que se hace de las frecuencias y...
	Estandarización.

	PROTOCOLOS  Y ESTÁNDARES RFID
	Los fabricantes de RFID se han basado  en estándares establecidos en antiguas tecnologías de tarjetas tales como: la banca, la identificación y la telefonía.
	Estándares de tarjetas IC (I Class) sin contactos. Hay tres tipos de IC sin contacto reconocida por la ISO:
	Estándar  ISO15693: Tarjetas de vecindad (vecinity cards) pueden ser leídas a una distancia mayor que las tarjetas de proximidad. Operan a una frecuencia  de 13.56MHz y una distancia máxima de lectura de 1 a 1.5 metros y utiliza memoria de 2048 bit.
	Estándar ISO18000: No existe normas iso18000, la serie de  normas OHSAS como un sistema que garanticé la salud y la seguridad ocupacional. Su función es:
	Estándar ISO/IEC 18000 RFID (Air Interface Standards): Estándares para interfaces aéreas de RFID. Cuyo objetivo es la identificación de artículos.
	Estándares EPC global: Los estándares de  la EPC son:

	APLICACIONES  DE LA TECNOLOGÍA RFID
	VENTAJAS  DE LA TECNOLOGÍA RFID
	DESVENTAJAS DE LA TECNOLOGÍA RFID

	DISEÑO DE HARDWARE Y SOFTWARE DE COMUNICACIÓN
	DESCRIPCIÓN DEL HARDWARE
	PROTOTIPO DE DISEÑO.
	DESCRIPCIÓN DEL SOFTWARE
	DISEÑO DEL SISTEMA DE MONITOREO
	Dispositivo de sensado: Los dispositivos de sensado corresponden a los módulos de RFID que se instalarán en las diferentes áreas de la biblioteca, los cuales corresponden a los lectores en puertas de acceso y salida, y a los módulos de lectura en esc...
	Hardware del dispositivo: El diseño propuesto para el hardware corresponde a una tarjeta de adquisición de datos, la cual, funciona como un puente entre el software del computador y los sistemas de alarma que advierten la salida de un libro sin regis...
	Señales de control: Corresponden a las órdenes enviadas por el software del computador, mediante un protocolo de comunicación RS485, las cuales advierten en qué estado se deberá tener el sistema de alarma.
	Sistema de alarma: Corresponde a un dispositivo sonoro, el cual, es activado desde el micro controlador y advierte que se ha extraído un libro sin autorización.
	Micro controlador PIC: Corresponde a un procesador de la serie 16F de la empresa Microchip, anteriormente descrito, el cual recibe las órdenes del computador de escritorio y activa los sistemas de alarma.
	Software del micro controlador
	Simulación del sistema.
	Software de computación: El desarrollo del software de computación se realizó en el lenguaje de programación Visual Basic, el cual posee como funcionalidad tomar los datos de los libros registrador en el sistema y generar un bloqueo, con el fin que e...
	Entorno grafico del software: En este espacio se visualizara el logo de la Institución Universitaria de Envigado y los botones de función del programa cuando este sea ejecutado por el usuario.
	Código fuente del Software: En esta sección se presenta  el código fuente del software realizado en visual Basic mencionado anteriormente.
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