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ABREVIATURAS

Aprendizaje basado en problemas.

Modelo de disefo instruccional compuesto por el analisis,
disefo, desarrollo, implementacion y evaluacion.

Ambientes virtuales de aprendizaje.

Centro de investigacion y desarrollo de informacion
geografica.

Centro nacional de informacion geografica de Espafia.

Centro regional de ensefianza en ciencia y tecnologia del
espacio para Ameérica Latina y el Caribe.

Organizacién de las naciones unidas para la alimentacion
y la agricultura.

Instituto geografico Agustin Codazzi.

Instituto geografico nacional de Espafia.

Learning management systems.

Ministerio de educacion nacional de Colombia.
Objetos virtuales de aprendizaje.

Shareable content object reference model.
Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Universidad distrital “Francisco José de Caldas”

Universidad politécnica de Madrid.
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GLOSARIO

Ambientes virtuales de aprendizaje: entornos disefiados sobre una
infraestructura tecnoldgica alojada en la web para la entrega de una accién
formativa y la interaccion entre instructores y aprendices.

Aprendizaje auténomo: sugiere que el educando defina y controle su propio
proceso formativo. El alumno estimula su capacidad de aprender por si mismo
y organiza sus momentos de aprendizaje en relacidon a sus necesidades
formativas.

Aprendizaje colaborativo: escenario de cooperacién que busca facilitar el
aprendizaje individual y la construccion colectiva de conocimiento entre un
grupo de individuos compartiendo sus saberes a partir de una interaccidn
activa, responsable y organizada entre ellos.

Aprendizaje significativo: concepto de la teoria psico-cognitiva propuesto
por David Ausubel en el cual un estudiante relaciona conocimientos nuevos
con otros adquiridos previamente, de tal forma que éste reajusta sus saberes
y reconstruye un nuevo aprendizaje, es decir de tipo significativo.

Cartografia tematica: rama de la cartografia que estudia los criterios, técnicas
y metodologias para la representacién grafica de las caracteristicas y las
relaciones espaciales de los fendmenos geograficos, asi como su
manifestacion sobre la superficie terrestre.

Educacion virtual: referida a la coleccion de programas de formacion
desarrollados en un escenario virtual flexible e interactivo mediado por el uso
de las TIC.
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E-learning: modelo de ensefianza aprendizaje basado en la red en el cual se
efectuan actividades de instruccion a través de un medio electronico.

Ensenanza-aprendizaje: proceso concomitante, orientado a la instruccion,
construccion y adquisicion de saberes, y al desarrollo de habilidades respecto
a una o mas disciplinas o areas del conocimiento especifico.

Geociencias: ciencias cuyo estudio se fundamenta en la estructura,
morfologia, evolucion y dinamica del planeta Tierra, circunscrito en un marco
espacio temporal.

Objetos virtuales de aprendizaje: conjunto de recursos digitales los cuales
estan asociados a un propodsito educativo. Compuestos por al menos tres
componentes: contenidos, actividades y evaluaciones, que luego son
dispuestos en un aula virtual o ambiente virtual de aprendizaje.

SCORM: estandar de empaquetamiento de objetos virtuales de aprendizaje
disefiado con el propésito de compartir y reutilizar éstos en una plataforma
tecnoldgica gestora de contenidos.

Sistema gestor de aprendizaje: traduccion de “learning management
system”, es una plataforma tecnoldgica disefiada para la administracion de
acciones formativas. Usualmente en la literatura se asocia el concepto de
herramienta informatica que permite crear y gestionar propuestas pedagdgicas
en un entorno virtual.

Tecnologias de la informacion y las comunicaciones: conjunto de
herramientas tecnoldgicas que permiten el almacenamiento, procesamiento,
administracion y transmision de informacién. Estas ofrecen ventajas asociadas
principalmente a tres aspectos: inmediatez, portabilidad y globalidad.
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RESUMEN

ste documento expone el desarrollo de una propuesta pedagogica

soportada en el uso de las TIC con el objetivo de apoyar el proceso

de ensefanza aprendizaje de la Cartografia Tematica aplicada al
estudio de las Geociencias mediante el disefio e implementacion de un curso
libre en ambiente virtual, que permita resaltar el alcance del mapa tematico
como un instrumento de apoyo para la gestion inteligente del territorio.

Se adopto para tal fin la metodologia de disefio instruccional ADDIE, utilizada
en el diserio y desarrollo de acciones formativas para el aprendizaje en linea,
compuesta de cinco fases a saber: anélisis, disefio, desarrollo, implementacion
y evaluacién que ofrecen la posibilidad de estudiar los resultados obtenidos a
partir de una evaluacion individual de cada una de sus fases y realizar la
retroalimentacion respectiva a todo el proceso, de modo tal que permite valorar
la efectividad de la instruccion en términos de su calidad y pertinencia en el
quehacer académico y profesional de los estudiantes.

El resultado final es un curso virtual teérico practico de formacion
complementaria propuesto para ser desarrollado en un periodo de seis
semanas con un total de sesenta horas de trabajo académico por parte del
educando, orientado a facilitar la apropiacion de conceptos, criterios y técnicas
para la lectura y representacion grafica de la informacion geoespacial utilizada
y producida en el estudio de las Geociencias y la utilizaciéon de herramientas
desarrolladas en entornos web para su geovisualizacion y publicacion.

Palabras claves: TIC, cartografia tematica, geociencias, educacion virtual,
estrategia didactica.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dadas las ventajas que ofrece la Cartografia Tematica como un proceso
comunicativo, orientadas a brindar criterios y técnicas para la espacializacién
y la representacion grafica, asi como permitir la lectura, interpretacion y
analisis de informacion georreferenciada de la superficie terrestre en sus
multiples manifestaciones; es de gran importancia su ensefianza al propender
a crear habilidades y destrezas para la construccion de mensajes graficos
eficaces, disponiendo para ello los elementos que conforman el mapa
tematico, dentro de una estructura jerarquica y ordenada, para que puedan ser
adecuadamente captados y comprendidos por el lector, sin ambigledades
(Aldana & Flores, 2000).

Considerando los avances recientes en Cartografia desarrollados sobre
plataformas web, es posible destacar caracteristicas asociadas a la
accesibilidad, actualizacion, interactividad y la posibilidad de integracion de
contenidos multimedia', como una necesidad expresa de presentar, publicar y
compartir informacion util para la comprensién espacial en las distintas areas
del conocimiento que hacen uso de la informacién geografica (Haklay,
Singleton, & Parker, 2008), y teniendo en cuenta que el objetivo de las
Geociencias recae sobre el estudio y conocimiento fisico, circunscrito en un
marco espaciotemporal del sistema Tierra, sus recursos naturales y su relacién
con la actividad antrépica; son entonces estas disciplinas las principales
productoras y consumidoras de informacién espacial que debe ser visualizada
y representada a través de la cartografia tematica. En consecuencia, no existe
en la actualidad una oferta académica en ambiente virtual de formacion
complementaria dirigida especialmente a capacitar estudiantes y profesionales
dedicados al estudio de esta area del saber respecto a la apropiacion de
conceptos, metodologias y al uso de herramientas tecnoldgicas innovadoras
para el disefo, representacion y publicacién cartografica de informacion

' Web Mapping o Cartografia en la Web por su traduccion del inglés, puede ser considerada
una tendencia de la cartografia referida al impacto de la visualizacion mejorada a partir de las
nuevas tecnologias y a la necesidad de interactividad y dinamismo en la presentacion de la
informacion en tiempo real. Definicion adaptada del concepto de Web Cartography recuperado
de: http://kartoweb.itc.nl/webcartography/webbook/ch01/ch01.htm
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tematica de una forma eficaz, aun cuando tacitamente supone una necesidad
en la formacion de estos curriculos.

Si bien es cierto, algunos programas de formacion incluyen en su plan de
estudios al menos una asignatura dirigida a presentar los fundamentos y
nociones basicas de la Cartografia, la cual es estructurada y desarrollada en
modalidad presencial a través de la exposicion magistral de contenidos. Este
esquema supone que la ensefianza de la Cartografia y, especificamente de la
Cartografia Tematica, esté condicionada a la disponibilidad de cupos en un
espacio académico, a la capacidad instalada en relacién a la infraestructura
fisica (salas de computo) y al recurso humano capacitado, y a la limitante
“tiempo” que afecta la ejecucion y seguimiento de la totalidad del programa.
En efecto, Caro (2008) asegura que el control del aprendizaje en la formacion
tradicional, caracteristico de estos espacios académicos, recae en el docente
y no en el alumno, por lo que éste ultimo adquiere un papel de receptor pasivo
de contenidos sujeto al estilo de ensefanza del educador.

“Con la llegada de las tecnologias, el énfasis de la profesion docente esta
cambiando desde un enfoque centrado en el profesor que se basa en practicas
alrededor del pizarron y del discurso, basado en clases magistrales, hacia una
formacion centrada en el alumno dentro de un entorno interactivo de
aprendizaje” (Cervantes & Barros, s.f.). De este modo, “Las nuevas
tecnologias aportan su potencial al servicio de la educacion y la formacion a
fravés de la educacion virtual, incrementando considerablemente la
informacion disponible para profesores y alumnos. La disponibilidad de esta
informacidon no queda ya restringida a ninguna ubicacion, sino accesible
independientemente del lugar a través de las redes de comunicacion, lo que
conduce a la ruptura de las barreras de espacio, tiempo y demanda que lleva
consigo la ensefianza presencial.” (Sanchez et al., 2008).

En este orden de ideas, son cada vez mas las organizaciones estatales y
claustros educativos, en todos los niveles de formacién alrededor del mundo,
que recurren a la modalidad de ensefianza en ambiente virtual. Asi, el principal
y unico referente en el desarrollo de un curso virtual en cartografia tematica
estd a cargo del Instituto Geografico Nacional de Espafa (IGN) y el Centro
Nacional de Informacion Geografica (CNIG) en colaboracién con la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM), quienes lo ofrecen con el objetivo
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de “conseguir que los alumnos, mediante el asesoramiento continuo de
tutorias, adquieran los conocimientos basicos para elaborar diferentes tipos de
mapas tematicos®” No obstante, es un curso que desde su conceptualizacion
se concibe netamente como introductorio basico y al ser transversal
(entiéndase como dirigido a cualquier audiencia) mucha de la informacién
tematica a ser cartografiada, que concierne al estudio propio de cada
disciplina, no puede ser abordada satisfactoriamente segun sus necesidades
particulares. Cabe mencionar que esta propuesta es ofertada para un numero
limitado de cupos y esta ligada a un costo, por lo que el acceso a los contenidos
tematicos y actividades de aprendizaje se ve restringido a un selecto grupo de

participantes.

Otra preocupacion que merece ser atendida obedece a los frecuentes errores
de representacion tematica consignados en los documentos cartograficos
publicados por entidades oficiales y no oficiales de orden nacional y regional
en el pais, errores que son vinculados esencialmente a dos criterios: a.) La
forma en cémo se implantan las variables visuales o retinianas en la
caracterizacion de unidades tematicas; b) Y a como se ordena o jerarquiza la
informacién a ser presentada (nivel de sintesis considerando el propdsito del
mapa).

Jacques Bertin (1987) afirma que en cartografia tematica uno de los errores
mas graves y que conduce a lecturas imprecisas del fendbmeno a estudiar
consiste en representarlo con redundancia de variables. Esta situacién permite
sugerir que el desconocimiento de las propiedades perceptivas de las
variables visuales o retinianas influye considerablemente en la produccion de
mapas tematicos ininteligibles. Y en concordancia con Florez & Thomas (1992)
‘esta situacion podria explicarse por la escasez de catedras en las
universidades y de textos, especialmente en espariol, sobre cartografia
tematica.”

Estos argumentos ponen de manifiesto la necesidad de disefiar e implementar
un curso en ambiente virtual libre y de facil acceso, en donde el tiempo vy el
lugar ya no sean aspectos determinantes en el proceso de formacion; centrado

2 Extraccion del objetivo general del curso Cartografia Tematica propuesto por el IGN.
Recuperado de: http//cursos.ign.es
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en la autonomia del participante para la construccion de su propio aprendizaje,
estructurado sobre una filosofia democratizante del conocimiento, que
desarrolle competencias y destrezas para el disefio y representacion
cartografica asertiva y fomente la utilizacién de herramientas de vanguardia
facilitando la presentacion y publicacién de informacion geoespacial,
subyacente del estudio de las Geociencias.
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2. JUSTIFICACION

Actualmente, el desarrollo tecnolégico ha moldeado nuevos escenarios para
la ensefanza y el aprendizaje, transformando, de una forma clasica de adquirir
conocimientos, a una mas moderna en la que el desarrollo de una accién
formativa es independiente del espacio y el tiempo, y no requiere de una
interaccion fisica directa entre el educador y los educandos. Iniciativa lograda
mediante la implementacion de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, en adelante TIC.

La forma mas conocida de incorporar las TIC en la educacion es justamente a
través del e-learning, por lo que constituye una oportunidad aprovechar al
maximo las posibilidades que ofrece la red en un mundo globalizado, sirva de
ejemplo, la disponibilidad de informacion en una amplia variedad de temas al
instante de un clic. Segun (Moreira & Segura, 2009), los aportes de las TIC a
través del e-learning para el mejoramiento e innovacién de la ensefianza se
resume en siete aspectos: extiende y facilita el acceso a la formacion a
colectivos e individuos que no pueden acceder a la modalidad presencial,
incrementa la autonomia y responsabilidad del estudiante en su propio
proceso de aprendizaje, supera las limitaciones provocadas por la separacion
en espacio y tiempo del profesor y los alumnos, ofrece gran potencial
interactivo entre el profesor y el alumno, permite la flexibilidad en los tiempos
y espacios educativos, accede a la multiplicidad de fuentes y datos diferentes
de los ofrecidos por el profesor en cualquier momento y desde cualquier lugar,
y garantiza el aprendizaje colaborativo entre comunidades virtuales de
docentes y estudiantes.

En razén a lo expuesto, es absolutamente viable emplear las TIC como un
instrumento mediante el cual se pueden explotar los recursos y servicios
disponibles en la web, de una forma libre y con amplia cobertura. Esto sugiere
que, es a través de la incorporacién de dichas tecnologias, donde la virtualidad
se pone al servicio de la educacion permitiendo que propuestas pedagdgicas
innovadoras lleguen cada vez mas a regiones y contextos sociales, que por
las condiciones en las que estan circunscritos, no hacen parte de la cobertura
de los claustros educativos tradicionales de formacion presencial.
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Bajo este contexto, es conveniente subrayar que la educacién virtual
implementa estrategias de aprendizaje mediadas por la tecnologia (Belloch,
2010), que en general es atribuible grandes ventajas, principalmente, porque
permiten implementar métodos tan efectivos como los consuetudinarios y
potencializar el aprendizaje significativo basado en el autoaprendizaje, en
donde el estudiante asume y desempefia un rol mucho mas activo y dinamico
que en el modelo convencional. Asi mismo, reduce costos asociados a la
inversion en espacios fisicos, desplazamiento y un factor importante: el tiempo
(Ghirardini, 2014).

El lector de este documento puede inferir la viabilidad de incorporar las TIC,
de ahi a que adquieran absoluta relevancia como una herramienta tecnoldgica
ideal para la difusion de propuestas pedagodgicas soportadas sobre
plataformas en la web, lo cual supone un acceso facil y rapido desde cualquier
lugar del mundo y en cualquier instante de tiempo a través de una conexion a
Internet. Por tanto, es posible sefalar con total certeza, que dichas tecnologias
facilitan la implementacion de métodos de aprendizaje modernos que
permitiran elevar las competencias de los profesionales y estudiantes
universitarios en el estudio de la Cartografia Tematica.

Una vez consultada la oferta académica disponible, en relacion al campo de
conocimiento descrito con anterioridad, se infiere que ninguna entidad o centro
de formacion de caracter oficial, en otras latitudes, ofrece un curso orientado
especificamente a abordar los problemas de representacion grafica de la
informacién espacial proveniente de las Geociencias. Al respecto, la
ensenanza de la cartografia tematica en la didactica de las geociencias reviste
especial importancia al permitir ofrecer herramientas conceptuales y
metodoldgicas para una adecuada visualizacidon y representacion grafica de
los fendmenos fisicos que acaecen sobre la superficie terrestre, de modo que
facilita comunicar y describir eficientemente la distribucion y las relaciones
espaciales que los caracterizan.

Si bien es cierto, el hombre desde sus origenes ha mostrado un particular
interés por conocer y estudiar la ubicacion, existencia y disponibilidad de los
recursos que pueden satisfacer sus necesidades en un determinado lugar, asi
como la ocurrencia de los fendmenos asociados a aspectos fisicos, sociales,
econdmicos y ambientales a su alrededor tal que le permita garantizar las
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condiciones Optimas para su supervivencia. Es precisamente la cartografia
tematica el instrumento de representacion basico mediante el cual el hombre
ha plasmado los rasgos fisicos y culturales que le han permitido conocer y
apropiar su territorio. En este sentido, ensefar a utilizar un lenguaje grafico
efectivo para el cartografiado de la manifestacion, variabilidad y las relaciones
espaciales propias de los fendmenos, especificamente asociados al estudio
de las ciencias de la Tierra, es una necesidad formativa inaplazable, pues es
el mapa tematico el principal medio para transmitir y comunicar la informacion
geografica de modo visual y se constituye un soporte para el estudio de dichos
fendbmenos.

Finalmente, se justifica este proyecto compartiendo la vision del plan
estratégico institucional 2011- 2020 adoptado por la Universidad Distrital
“Francisco José de Caldas” UDFJC, el cual establece que para el afio 2020:
‘la Universidad Distrital desarrolla, apropia e integra las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones para fortalecer la construccion e innovacion
de los procesos de ensefianza-aprendizaje, investigacion, creacion y
proyeccion social;, generando inclusion social en el sector educativo y
productivo con cubrimiento de alta calidad y alcance en el ambito ciudad-
region, Nacional e Internacional’.
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3. ANTECEDENTES

La educacioén virtual, en un principio, fue concebida como un medio de
comunicacion entre profesores y estudiantes por otra via distinta a la gestada
en el aula de clase. Con el auge de los servicios postales y el desarrollo de la
imprenta se conformé la que recibié el nombre de primera generacién de
educacion virtual, nacida a finales del siglo XIX y principios del siglo XX,
influenciada por paises con alto nivel de industrializacion, algunos de ellos
como: Inglaterra, Alemania, Francia, Estados Unidos, Canada. Posteriormente
con el avance multimedia desarrollado principalmente por la invencion de la
radio, la television y el teléfono se conformé la llamada segunda generacion,
en la cual se incorporaron recursos audiovisuales como audio casetes,
diapositivas, videocasetes, entre otros. (Garcia Aretio, 1999). Ya en la década
de los 80’s se da inicio a la llamada educacion telematica en donde se destaca
la integracion de las telecomunicaciones con otros medios educativos.

El desarrollo de la informatica define la nueva era, la etapa de la tercera
generacion, en la que se implementa finalmente la ensefianza a través del
computador. En el desarrollo de estas ultimas dos generaciones se comienzan
a ver avances en Latinoamérica, se destaca México como el pais pionero de
la ensenanza a distancia, donde el Instituto Federal de Capacitacion de
Magisterio inicia un programa para el perfeccionamiento del profesorado en
ejercicio, en Colombia, nacen las llamadas escuelas radiofonicas, las cuales
dieron pie a la creacion de programas de educacion no convencional por parte
de distintas universidades como la Javeriana, La Sabana, Santo Tomas,
Antioquia, Valle, San Buenaventura, las cuales entre 1973 y 1975 incluyeron
algun programa a distancia, se destaca que el gobierno aprueba el decreto
2412 en 1982, por el cual se reglamenta, dirige e inspecciona la educacion
abierta y a distancia y se crea el consejo de educacion abierta y a distancia,
promoviendo en éste la importancia del autoaprendizaje (Garcia Aretio, 1999).

Ahora bien, segun se expuso en lineas anteriores, el principal referente en el
desarrollo de cursos virtuales asociados al estudio de la cartografia tematica
corre por cuenta del IGN, instituto que desde el afio 2007 ofrece ediciones
periddicas del curso en modalidad online; No obstante, el Instituto Geografico
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de Colombia “Agustin Codazzi” (IGAC), a través del Centro de Investigacion y
Desarrollo de Informacion Geografica (CIAF), a partir del afio 2006 oferta
capacitaciones en modalidad virtual en las areas del conocimiento propias del
quehacer geomatico: la percepcion remota o teledeteccion, la cartografia, los
sistemas de informacion geografica, las infraestructuras de datos espaciales y
la gestidbn de la informacién geografica sobre una plataforma virtual de
aprendizaje, cuyo nombre corresponde a “Telecentro Regional en Tecnologias
Espaciales” adscrito al grupo de Gestion de Conocimiento del CIAF.

Este proyecto de formacion y transferencia de conocimientos, en respuesta a
los requerimientos en acciones formativas asociadas a las tecnologias
geoespaciales expuestas en la V Conferencia Espacial de las Américas
celebrada en 2006 en Ecuador, surge como una iniciativa de Colombia por
vincularse al proceso de formacion que desarrolla el Centro Regional de
Ensefianza en Ciencia y Tecnologia del Espacio para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC). Pese a que en la actualidad esta considerado el curso
de cartografia tematica en el catalogo de cursos, aun no se dispone de una
accion formativa asociada a esta area del conocimiento®.

3 Algunos de los antecedentes mencionados en este apartado fueron recuperados de la pagina
web del Telecentro Regional en Tecnologias Geoespaciales del IGAC, disponible en
http://geoservice.igac.gov.co/moodle/index.php?id=41
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Incorporar las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Cartografia Tematica aplicada al
estudio de las Geociencias mediante el disefio e implementacion de un curso
libre en ambiente virtual que permita resaltar el alcance del mapa tematico
como un instrumento de apoyo para la gestion inteligente del territorio.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Desarrollar una estrategia didactica para el aprendizaje significativo de
la cartografia tematica a partir de la construccién de objetos virtuales de
aprendizaje que permitan la apropiacion de conceptos, criterios y
técnicas para la lectura y representacion grafica en la web de la
informacién geoespacial utilizada y producida en el estudio de las
Geociencias.

= Disefar e implementar un ambiente virtual de aprendizaje que facilite la
accesibilidad, navegacién e interaccion de los participantes con las
herramientas y recursos pedagogicos dispuestos en éste.

= Evaluar el disefio e implementaciéon del curso virtual mediante la
realizacion de una prueba piloto y la aplicacion de un sondeo de opinion,
que exprese el grado de satisfaccion del participante, calificando la
usabilidad del entorno virtual y la calidad del material didactico y
pedagogico ofrecido.
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5. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

51. EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES (TIC) EN LA EDUCACION

En las ultimas décadas el avance tecnoldgico ha permeado las distintas
estructuras sociales. La educacion no es ajena a éste, y ha supuesto un
cambio en el paradigma del como ensefar. Este cambio, que sugiere una
adaptacion del sistema tradicional de ensefanza al desarrollo de las TIC,
supone una serie de transformaciones asociadas a los modelos educativos, a
los usuarios de la formacion y a los escenarios donde ocurre el aprendizaje
(Salinas, 1997). De acuerdo con (Orduz et al., 2012):

“El Internet ha cambiado de manera radical la forma en que las personas
aprenden. Por una parte, la disponibilidad de las fuentes de informacion,
por otra la manera en que intercambian datos de todo tipo. Los
impresionantes avances de la tecnologia estan moldeando formas de
aprendizaje y de interaccion que han vuelto obsoletos sistemas
pedagogicos en colegios y universidades que siguen promoviendo formas
analdgicas de ensefianza: lineales, autoritarias, de conocimiento validado
por la autoridad académica, presenciales.”

Sin embargo, antes de hacer una disertacion sobre la importancia de
incorporar las TIC en la educacién, es necesario exponer una definicién acerca
de estas tecnologias que contextualice al lector, de modo que le permita
comprender el alcance de su implementacion. En este sentido, y pese a las
multiples definiciones que se ofrecen acerca de las TIC, (Cabero, 1998)
senala:

“En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la
informaciéon y comunicacion son las que giran en toro a tres medios
basicos: la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero
giran, no solo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera
interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas
realidades comunicativas”.
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Al respecto, se considera que las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones son esencialmente todas aquellas herramientas informaticas
y computacionales que permiten el acceso, la consulta y la administracion de
la informacion asi como la posibilidad de intercambiarla y transmitirla a través
del uso del internet, medios multimedia u otros canales de comunicacion®.

Estas tecnologias poseen fundamentalmente tres componentes a considerar
en su funcionamiento: el hardware, el software y las redes (ver Figura 1). Asi,
el componente hardware representa el soporte fisico de todo el sistema y lo
componen los elementos materiales necesarios para el funcionamiento de los
otros componentes, permitiendo que las tareas llevadas a cabo en las TIC se
puedan desarrollar en cualquier parte, pues la tendencia en los dispositivos es
a ser cada vez mas pequenos y portables. El software corresponde al
componente légico que funciona sobre el hardware y permite llevar a cabo
procesos especificos de forma rapida y sencilla. Las redes, por su parte,
agrupan el conjunto de dispositivos que interactian con el hardware y
software, estableciendo conexiones entre si para intercambiar informacion,
pues son las redes justamente las que facilitan la conexion entre usuarios que
producen informacién y la comparten; razon por la cual, las TIC son mucho
mas livianas y portables, y contienen informacion ilimitada en todos los temas
y areas del conocimiento.

Figura 1. Componentes de las TIC

Software

Hardware Redes
.
> | -~
TIC

Fuente: Autores.

4 Dichas tecnologias permiten gestionar y transmitir la informacién de manera rapida,
interactiva, desde cualquier lugar y en cualquier momento.
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Bajo esta misma perspectiva, “Las TIC estan compuestas por el conjunto de
conocimientos tecnologicos, dispositivos, canales, estandares, protocolos y
legislaciones que ponen a disposicion los desarrollos técnicos al quehacer
humano en busca de su bienestar. La mera agrupacion de elementos
tecnoldgicos y cientificos no constituye de por si las TIC, estos deben
integrarse de forma efectiva y pro-evolutiva al desarrollo humano centrado en
la explotacion consciente, sostenible y sustentable del medio en que se
desarrollan, fomentando la construccion colectiva de conocimiento...”
(Lambuley et al., 2011). De tal manera que éstas ‘aportan a la sociedad
herramientas que permiten el facil acceso a la informacién, mediante procesos
fiables y agiles, gracias a la interoperabilidad y la automatizacion de trabajos y
tareas” (Salamanca, 2012).

El principal argumento acerca del impacto esperado en la inclusion de las TIC
en la educacion, tal y como lo propone Coll (2008), tiene que ver con el papel
de éstas en la llamada Sociedad de la Informacion, aludiendo que en el nuevo
escenario social, econémico, cultural y politico de esta sociedad, facilitado en
gran medida por las TIC, el conocimiento se ha convertido en la mercancia
mas valiosa de todas, y la educacién y la formacion en las vias para adquirirla.
Y es que su potencial es incuestionable, pues ha facultado que la informacion
para el nuevo siglo sea mucho mas portable, inmediata y global, condiciones
necesarias para que la educacion evolucione. En razén a ello, integrar las TIC
al campo de la educacion motivan importantes cambios en la practica docente,
transformando el aula tradicional en un espacio mediado por equipos
informaticos y conexion a internet, segun lo cual, la incorporacion de estas
herramientas exige planificar las actividades que se llevan a cabo para un
mejor aprovechamiento del nuevo entorno didactico en el aula (Valle et al.,
2005).

Segun Orduz et al., (2012), apoyado en los argumentos propuestos por Morell
(2010), uno de los retos principales de la ensefianza profesional de este siglo
radica en comprender a los estudiantes contemporaneos caracterizados por
su creatividad, dinamismo, tecnoldgicos, colaborativos y productores. Por lo
qgue una propuesta para la educacion actual debe consistir en establecer el
énfasis en aprender, mas que en la ensefanza en si misma, y para ello la clave
es el aprendizaje colaborativo mediante el uso de las TIC. A tenor de este
mismo autor, “el aprendizaje de hoy apunta a la colaboracion, la participacion
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y la creatividad. Mas que el interés en el producto final del conocimiento, el
énfasis actual esta en los procesos de aprendizaje...”

“Las TIC se presentan como instrumentos poderosos para promover el
aprendizaje, tanto desde un punto de vista cuantitativo como cualitativo.
Por una parte, estas tecnologias hacen posible, mediante la supresion
de las barreras espaciales y temporales, que mas personas puedan
acceder a la formacion y la educacion. Por otra parte, gracias a las
tecnologias multimedia e internet, se dispone de nuevos recursos y
posibilidades educativas.” (Coll, 2008).

De acuerdo con Ibafez (2004) “las modalidades de formacién apoyadas en las
TIC llevan a nuevas concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje que
acentuan la implicacion activa del alumno en el proceso de aprendizaje”y en
este sentido, el reto para la organizacion del proceso de ensefanza
aprendizaje esta ligado a replantear el escenario designado para ello, es decir,
“el marco espacio temporal en el que el usuario desarrolla actividades de
aprendizaje”. Para ello, “las TIC ofrecen posibilidades que pueden ayudar a la
ensefianza basada en el aprendizaje centrado en el alumno, apostando a un
aprendizaje flexible, abierto y activo” (Valle, et al., 2005).

‘La era digital ha abierto insospechadas posibilidades para el
autoaprendizaje, la creacion de estructuras horizontales que dan al
traste con los tradicionales esquemas autoritarios, la credibilidad
colectiva, el aprendizaje descentralizado, el aprendizaje en red, entre
otros aspectos. La base esta en la esencia de las TIC: conectividad que
genera interactividad” (Orduz et al., 2012).

En este orden de ideas, el rol del docente cambia fundamentalmente al
incorporar estas tecnologias, pues se perfila ahora como un guia de los
alumnos (contrario a su actuacion secular de instructor, que transmite
directamente los saberes, es decir, fuente de conocimiento), facilitandoles el
uso de los recursos y herramientas digitales necesarias para explorar y
construir nuevos conocimientos y destrezas, con una correcta activacién del
proceso intelectual cognoscitivo y motivacional del alumno. (Valle Lopez et al.,
2005; Ibanez, 2004).
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Lo anterior sugiere indudablemente que, pese a que las TIC son un
instrumento pedagdgico que los alumnos actuales manejan naturalmente, los
docentes (que no deben ser eruditos en informatica o tecnologia) son los mas
llamados a orientarlos en el uso de estas herramientas, si se tiene en cuenta
que, no todos los datos y recursos disponibles en la red, son de calidad o
confiable en términos académicos. Por ende, la funcion hodierna del docente
esta en funcion de “ensefar a aprender” en la actual sociedad de la
informacién, situando en el centro de este proceso al alumno digital (Orduz
et al., 2012).

5.2. LA EDUCACION VIRTUAL

Incorporar las TIC en la educacion origina una nueva modalidad de ésta cuyo
escenario se circunscribe en la virtualidad. De acuerdo al Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN) este término se asocia “al desarrollo
de programas de formaciéon que tienen como escenario de ensefianza y
aprendizaje el ciberespacio™. De modo semejante, (Vera, 2005) realiza una
aproximacion conceptual apoyado en la cronologia que supone el origen del
concepto, pues desde sus inicios es concebida como una educacion a
distancia la cual se desarrolla a través de un contacto por correspondencia
entre el profesor y los estudiantes. Desde este punto de vista, la educacion
virtual puede ser interpretada como la versién mas moderna de la educacion
a distancia en donde las aulas de clase pueden ser reemplazadas por entornos
virtuales, introduciendo de manera intrinseca el Internet como el medio
principal de comunicacién y facilitador en la gestion y oferta de los procesos
de aprendizaje para la transmision de saberes.

Segun Sanchez et al., (2008), la educacion virtual colabora eliminando algunas
barreras que pueden dificultar o condicionar el aprendizaje. La ensefanza
asistida por las TIC abre un abanico de posibilidades que permiten al alumno
adaptar el ritmo de aprendizaje a sus necesidades y se perfila como una
solucion para superar problemas como: el desplazamiento fisico a un lugar
para aprender, el alumno escoge su propio horario, y los cursos podran ser
elegidos por personas interesadas en éstos sin importar su ubicacion
geografica.

5 Extraccion de la definicion propuesta por el MEN. Recuperado de:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-196492.html|
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5.3. EL MODELO E-LEARNING

El modelo e-learning® es con frecuencia atribuido a la coleccién de
experiencias interactivas de aprendizaje que son desarrolladas para satisfacer
una necesidad de formacién, alojadas y asistidas completamente en un
ambiente web. En razon a ello, el e-learning o aprendizaje en linea, segun
propone Rubio (2003) “es un producto mas de los generados por la sociedad
de la informacion y la era digital, que cobra una especial importancia en el
marco de los nuevos modelos de ensefianza-aprendizaje y del aprendizaje a
lo largo de toda la vida en convergencia con las posibilidades que las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones ofrecen a las aplicaciones
educativas.” De modo semejante, Caro (2008) apoyado en la definicion de
Martinez & Caro (2005), sostiene que el e-learning corresponde a:

“Una ensefianza apoyada en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion donde no es necesario el encuentro fisico entre
profesores y alumnos y cuyo objetivo es posibilitar un aprendizaje
flexible, interactivo y centrado en el alumno.”

Los origenes del e-learning se remontan a la década de los noventa en los
paises donde la sociedad de la informacion y las comunicaciones tuvo un
mayor desarrollo e impacto social que rapidamente se extendié a nivel global
(Moreira & Segura, 2009). Sin embargo, antes de este modelo educativo, la
educacion a distancia, con un notable crecimiento en el siglo XX, se constituia
como una alternativa prometedora para la formacion en la que no se exigiesen
las rigideces de la educacion reglada (Caro, 2008).

En virtud de lo anterior, la intencién por solucionar los problemas de la
educacion se vio materializada fundamentalmente por tres eventos alentados
por el desarrollo tecnolégico (ver Figura 2): El primero de ellos corresponde
con la llegada de la televisién educativa en los afios 60's, el cual constituyo
una de las primeras formas de ensefianza a distancia. Posteriormente, la
aparicion de los nuevos medios de almacenamiento y difusién, permitieron

6 “El e-leaming, desde el punto de vista conceptual, es un término que en general es asociado
a otros como cursos on-line, educacién web, teleformacion, educacion virtual, campus virtual
y desde el punto de vista literal e-learning proviene de la abreviacion electronic learning o
aprendizaje electrénico.” (Moreira & Segura, 2009)
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elaborar materiales pedagdgicos que incluyeron recursos audiovisuales, y tras
el advenimiento de los sistemas de computo personales motivaron el
desarrollo de la educacion asistida por computador. Finalmente, la llegada del
internet, como un facilitador en la transferencia de conocimiento, gesto lo que
hoy se conoce como aprendizaje electronico (Caro, 2008; Moreira & Segura,

2009).

Figura 2. Evolucion de la ensefanza a través del uso de las TIC

Enseiianza virtual / e-Learning
(preferentemente internet)

Ensefianza a Distancia Asistida por Ordenador (EADO)
(preferentemente software interactivo)

Uso de TICs

Enseinianza a Distancia (EAD)
(preferentemente medio impreso y opcionalmente, radio, television, teléfono)

[
-

Fuente: Caro (2008).

Tiempo

Tabla 1. Comparacion educacion tradicional respecto al e-learning

Formacion Tradicional

e-Learning

Usuario
Control del aprendizaje

Espacio
Tiempo

Costes
Requerimientos previos

Enfoque

Sujeto pasivo
Por parte del profesor

Concentracion geografica

Formacion en el centro educativo
en un horario determinado

De desplazamiento
No hay

Colectivo

Sujeto activo

Por parte del alumno

Dispersion geografica. El usuario puede estar
en cualquier lugar

Acceso cuando quiere, segln sus posibilidades

De inversion en tecnologia

Conocer basicamente la tecnologia utilizada
Usuario individual (proceso personalizado,
tutorias personalizadas) y usuarios colectivos
(trabajo en grupo)

Fuente: Caro (2008).
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Segun lo expuesto en la Tabla 1, el e-learning puede ser entendido como el
aprovechamiento de las nuevas tecnologias’, necesarias para mejorar la
calidad del proceso de construccion y adquisicion de saberes, facilitado en
gran medida por el acceso a recursos y servicios web, y a la colaboracion e
intercambio de informacién entre usuarios en una comunidad virtual.

5.3.1. OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE (OVA)

En el marco institucional colombiano, un objeto de aprendizaje se define como:
“una entidad digital con un propésito educativo, constituida por al menos
contenidos y actividades, que se dispone para ser usada y/o reutilizada”. Para
el caso del e-learning, los OVA son esencialmente entidades de informacién
que se utilizan para informar, describir, caracterizar, expresar o representar
conocimiento, que pueden estar o no vinculados a una accion educativa o
directamente relacionados con el disefio del proceso de ensefanza
aprendizaje (Ministerio de Educacion Nacional & Universidad de la Sabana,
2013).

De acuerdo con esto, el MEN precisa los objetos de aprendizaje como: “un
conjunto de recursos digitales, que pueden ser utilizados en diversos
contextos, con un propdsito educativo y constituido por al menos ftres
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacion. Ademas, éste debe tener una estructura de informacion
externa (metadato), para facilitar su almacenamiento, identificacion y
recuperacion.” Las principales funciones que cumplen los OVA segun
(Universidad Pedagadgica y Tecnolédgica de Colombia, 2015) son:

7 Este término se asocia con frecuencia a las herramientas alojadas en entonos web 2.0 que
permiten la colaboracion y el intercambio de informaciéon entre usuarios. En un contexto
pedagogico, los wikis, blogs y las redes sociales son un ejemplo si la intencién es estimular el
aprendizaje colaborativo.
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Figura 3. Funciones de un OVA

Favorecer la I:‘fﬂ‘r'r;t”
generacion,
integracion y
reutilizacion de
objetos de

P multimedia a tra
aprendlzaje de una interfaz

\ ) grafica.

Contribuir y facilitar
la actualizacion -
permanente de Estructuracién de

profesoresy la informacion en
estudiantes y la formato

interaccion de hipertextual
diferentes niveles

de usuarios
N AN

Fuente: Autores, adaptado de (Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de
Colombia, 2015).

Adicionalmente, estos objetos de aprendizaje se construyen a la luz de un
estandar, que define el disefio de estos materiales para el e-learning
considerando esencialmente su interoperabilidad, reusabilidad vy
adaptabilidad. El mas utilizado corresponde al estandar SCORM? (Parra,
2005). Por lo que, “una de las principales funciones de la estandarizacion es
facilitar la durabilidad y la reutilizacion en el tiempo de los contenidos, y la
interoperabilidad, es decir, posibilitar el intercambio de contenidos entre
distintos sistemas de gestion de aprendizaje.” (Sanchez Hernandez et al.,
2008).

8 El estandar SCORM es un modelo de referencia para objetos de contenidos intercambiables,
por sus siglas en inglés “Shareable content object reference model”.

38



Incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefanza
aprendizaje de la Cartografia Temdtica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e
implementacion de un curso en ambiente virtual

5.3.2. AMBIENTES VIRTUALES DE APRENDIZAJE (AVA)

A tenor de Gordillo & Chavez (2007) los AVA, entendidos también como
entornos virtuales de aprendizaje, son espacios educativos disefiados
pedagogica y tecnoldégicamente para satisfacer las necesidades actuales
referidas a una capacitacion. Asimismo, Avila & Bosco (2001) ofrecen una
definicion incluyendo fundamentalmente el componente tecnolégico, asociada
al espacio fisico en donde las nuevas tecnologias tales como el internet, los
recursos multimedia, la television interactiva, entre otros, se han
potencializado para el aprendizaje.

Figura 4. Ecuacion para la creacion de un AVA

r Asistencia
Pedagbgica
Plataforma LMS (Herramientas y funcionalidades +
Comunicacion Sincronica y Asincénica)
Sistema de estudio (Conocimientos previos + Competencias +
Habilidades y destrezas)

(Unidades didacticas + Estrategia de aprendizaje) ]

AVA =

Fuente: Autores, adaptado de Parra (2005).

De acuerdo a Moreira & Segura (2009), apoyado en la afirmacion de Turoff
(1995), y tal como puede ser constatado en la ilustracion anterior, un aula
virtual (interprétese también como un AVA) es un entorno de ensefanza y
aprendizaje inserto en un sistema de comunicacion® mediado por una
plataforma tecnoldgica en la que el alumnado puede acceder y desarrollar una
serie de acciones formativas similares a las que suceden en la ensefianza
tradicional, a partr de una asistencia pedagdgica que considera
fundamentalmente el sistema de estudio de sus alumnos en este nuevo
contexto digital. Tales ambientes estan conformados por diferentes

% La comunicacién en un ambiente virtual de aprendizaje puede ser: de tipo sincronica si tanto
el tutor como los alumnos se encuentran en un mismo marco temporal, es decir, la interaccion
entre éstos es instantanea (videoconferencia en vivo, chat, entre otros), o bien la de tipo
asincronica, en donde tal comunicacion es independiente del tiempo y se lleva a cabo a través
de email o foros de discusion.
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dimensiones pedagodgicas, que ofrecen una version innovadora de todas las
caracteristicas relevantes que intervienen en una infraestructura educativa (ver
figura 5).

Figura 5. Dimensiones pedagdgicas en un AVA

DIMENSION
INFORMATIVA

DIMENSIONES

DIMENSION DIMENSION
PEDAGOGICAS -
COMUNICATIVA DE UN AVA PRAXICA

DIMENSION
TUTORIAL Y
EVALUATIVA

Fuente: Autores, adaptado de Moreira & Segura (2009).

Con respecto a la figura anterior, la dimension informativa agrupa todos
aquellos recursos y materiales de estudio: textos, animaciones, videoclips,
presentaciones definidos en un OVA. La dimension praxica abarca las
actividades y experiencias de aprendizaje bien sea individual o de tipo
colectivo. La dimension Tutorial y Evaluativa asocia las acciones para el
seguimiento y valoracion por el instructor. La dimensién comunicativa permite
la interaccion social entre estudiantes y tutor al interior del entorno virtual que
puede ser de tipo sincrénica o asincronica. De acuerdo a Gordillo & Chavez
(2007), la infraestructura educativa asociada a un AVA esta conformada por:
el espacio de conocimiento (espacio donde se alojan los contenidos), el
espacio de colaboracion (interaccion y participacion de los participantes), el
espacio de asesoria (apoyo del instructor a los estudiantes), el espacio de
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experimentacion (espacio para la implementacion de contenidos), el espacio
de gestion (administracion del aprendizaje).

5.3.3. SISTEMA GESTOR DE APRENDIZAJE (LMS)

Desarrollar un proceso formativo en ambiente virtual requiere de una
plataforma tecnolégica en la que se puedan administrar los materiales,
recursos y contenidos propuestos, y bajo la cual se puedan comunicar
estudiantes y tutores. Para ello, se plantean los Sistemas Gestores de
Aprendizaje’™ (LMS por sus siglas en inglés: “Learning Management
Systems”), los cuales “facilitan la entrega y gestion de todas las ofertas
educativas, incluidos cursos en linea, de aula virtual y dirigidos por un
instructor. En este sentido un LMS permite automatizar el curso y facilitar la
capacitacion, administrar los alumnos y hacer un seguimiento de sus avances
y rendimiento a lo largo de la capacitacion, es decir, que con la implementacion
de un LMS es posible reducir los costos administrativos generales” (Ghirardini,
2014).

En razén a ello, Clarenc et al., (2013) plantea que: “un LMS es un software
instalado generalmente en un servidor web, que se emplea para crear,
aprobar, administrar, almacenar, distribuir y gestionar las actividades de
formacion virtual... Un LMS se centra en gestionar contenidos creados por una
gran variedad de fuentes diferentes”, definicion que puede ser entendida como
un repositorio de contenidos, instrucciones, materiales diversos y productos en
las actividades de ensefianza aprendizaje desarrolladas en las aulas virtuales.
Y refiriéndose a la definicion propuesta por Alvarez (2012), “la funcién principal
de un LMS es administrar estudiantes y dar seguimiento a su aprendizaje,
participacion y desempefio asociados con todo tipo de actividades de
capacitacion”. No obstante, el autor principal asegura que: “Un conjunto de
funciones de un LMS abarcan un campo mucho mas amplio, ya que se
pretende no solamente la creacion de un entorno virtual para el aprendizaje
sino un ambiente para que el aprendizaje se convierta en una verdadera
experiencia. Lo anterior se logra integrando materiales didacticos y
herramientas de comunicacion, colaboracion y gestion educativa.”

0 Una de las caracteristicas mas importantes a ser considerada en un LMS corresponde a la
usabilidad, término relacionado a la calidad de la experiencia en cuanto a la facilidad de ser
aprendido y utilizado por los usuarios.
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6. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el disefio e implementacion de la propuesta didactica
descrita en lineas anteriores, se debe tener en cuenta su caracteristica
fundamental, pues se estructura en relacion al modelo educacional e-learning.
Por tanto, se ha identificado que el modelo de disefio instruccional' que mejor
se adapta a esta propuesta corresponde con la metodologia ADDIE,
ampliamente utilizada en el disefio y desarrollo de cursos sobre plataformas
web como bien lo sefalan (Belloch, 2012; Jardines Garza, 2011; Ghirardini,
2014), ya que ofrece la posibilidad de estudiar los resultados obtenidos a partir
de una evaluacion individual de cada una de sus fases y realizar la
retroalimentacion respectiva a todo el proceso, de modo tal que permite valorar
la efectividad de la instruccion en términos de su calidad y pertinencia en el
quehacer académico y profesional de los aprendices.

Segun Belloch (2012): “El modelo ADDIE es un proceso de disefio
instruccional interactivo, en donde los resultados de la evaluacion formativa de
cada fase pueden conducir al disenador instruccional de regreso a cualquiera
de las fases previas. El producto final de una fase es el producto de inicio de
la siguiente fase.” De acuerdo a Ghirardini (2014) las fases a considerar en
esta metodologia son: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion.

Por lo anterior, se propone para el desarrollo de este trabajo, la adaptacién de
la guia metodoldgica presentada por la F.A.O. (2014) titulado: “disefio y
desarrollo de cursos de aprendizaje empleando tecnologias de la informacion
y las comunicaciones”, y el documento elaborado por el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN) en colaboracion con la Universidad

" El disefio y desarrollo de cursos virtuales supone aplicar metodologias incluso mas
exhaustivas que en los cursos tradicionales, pues utiliza la tecnologia como facilitador de la
ensefanza y el aprendizaje en los educandos. Por esta razon, el disefio instruccional requiere
como lo propone Belloch (2012) soportado en Richey, et al (2001), una planificacion
sistematica que incluye la valoracion de necesidades, el desarrollo, la evaluacion, la
implementacion y el mantenimiento de materiales y estrategias didacticas.
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de la Sabana (2013) titulado: “Orientaciones para el disefio, produccion e
implementacion de cursos virtuales'®” (ver Figura 6).

6.1. FASE ANALISIS

El propédsito de esta fase consiste en estudiar los aspectos tedricos y el
contexto en el cual se desarrolla el trabajo, de modo que es en esta etapa
donde se define, en primera instancia, el planteamiento del problema que da
origen a la propuesta, su justificaciéon y los antecedentes, ya que estos
elementos definen la viabilidad del mismo. Posteriormente, se identifica las
necesidades de formacion actuales, el publico al que esta orientado y se
plantean expectativas pedagdgicas que las solventen.

6.1.1. ANALISIS DE LAS NECESIDADES FORMATIVAS

Esta actividad pretende determinar la pertinencia del curso, es decir, si es
requerida la capacitacion en Cartografia Tematica aplicada al estudio de las
Geociencias. Para ello, se busca establecer las necesidades en formacion a
partir del planteamiento del problema y proponer la estrategia pedagogica
utilizada para cubrir la demanda en los conocimientos y habilidades
profesionales requeridas, sugiriendo examinar si es el e-learning la mejor
solucion para impartir la capacitacion. Una vez se tiene estas consideraciones,
se identifica y plantea el objetivo general del proceso de instruccién.

6.1.2. CARACERIZACION DEL ALUMNADO

Se define la poblacién a la que esta orientado el curso considerando
fundamentalmente: su ubicacion geografica, conocimientos previos en el area
de formacion, destreza en el manejo de herramientas tecnoldgicas, acceso a
internet, disponibilidad de tiempo para el proceso de formacion, contexto en el
que desarrolla su proceso, entre otros. El conocimiento y caracterizacion de
éstos facilita posteriormente la planeacion de la estructura curricular y el
disefio de la ruta de aprendizaje para el curso virtual.

2 Estos documentos brindan orientaciones para el disefio, desarrollo e implementacion de
cursos bajo la modalidad de e-leamning, segun lo expone la iniciativa liderada por el MEN, la
cual pretende contribuir a mejorar y fortalecer los referentes, conceptos, procesos y
procedimientos relacionados a los cursos virtuales.
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6.1.3. ANALISIS DEL CONTENIDO Y PLANEACION DEL CURSO

A partir del analisis del alumnado y sus necesidades formativas, se formula y
planifica la malla curricular. Con esta actividad se busca diafanizar los
requerimientos y necesidades del estudiante frente a su proceso de formacion,
los contenidos involucrados y los niveles de calidad y aceptacion esperados
para el curso (Ministerio de Educacion Nacional & Universidad de la Sabana,
2013). “El analisis de contenido es un requisito para el desarrollo de las
actividades pedagdgicas especificas y el bosquejo del programa de estudios”
(Ghirardini, 2014). De igual modo, esta tarea considera la identificacion y
analisis de los requerimientos técnicos y demanda tecnoldgica (hardware y
software) necesarios para la materializacion del curso virtual.

6.2. FASE DISENO

Para esta fase se proponen un conjunto de acciones que permiten tomar
decisiones referidas a elegir el modelo y la estrategia pedagdgica a utilizar, el
disefio de objetos virtuales de aprendizaje, el disefio del ambiente virtual para
el aprendizaje y su articulacion, de tal forma que garantice a los aprendices
cumplir con el objetivo principal del curso propuesto en la fase anterior. Todos
estos elementos una vez definidos, permiten orientar el desarrollo del proceso
formativo.

6.2.1. DEFINICION DEL MODELO Y ESTRATEGICA PEDAGOGICA

Todo programa de formacion en ambiente virtual debe estar soportado por un
modelo pedagdgico, en este sentido, se deben establecer los aprendizajes a
estimular y determinar la estrategia pedagdgica que permita alcanzar el
propésito general del curso.

6.2.2. DISENO DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

La actividad esta constituida por la definicion de objetivos especificos que
establecen las competencias y los resultados de aprendizaje a ser alcanzados
por los participantes, el bosquejo detallado del contenido tematico (seleccion
de referentes bibliograficos, lecturas de apoyo, recursos y herramientas para
la elaboracién del material didactico), la ruta de aprendizaje o secuencia para
la navegacion en la malla curricular, las actividades de aprendizaje, y
finalmente la presentacion de los criterios de evaluacién que permiten valorar
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el progreso de los aprendices en el proceso formativo. Esta tarea incluye
ademas el disefio del documento guia para la realizacién de los ejercicios
practicos, asi como la seleccion, recopilacion y organizacion de los datos a ser
utilizados en cada uno de éstos, segun el objetivo de aprendizaje especifico al
que haga parte.

6.2.3. DISENO DEL AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE

La seleccion de la plataforma LMS se lleva a cabo considerando los
requerimientos técnicos definidos en la fase analisis. Asi, el disefio de la
plataforma esta asociado a la eleccién de elementos graficos (plantillas,
colores, formatos, entre otros) y funcionales (presentacion y disposicion de
herramientas y servicios) a través de los cuales los aprendices tienen acceso
durante el desarrollo del curso. Dichos aspectos posibilitan la construccion de
un entorno visual que contribuya a la interaccion amena entre alumnos, tutory
contenidos.

6.3. FASE DESARROLLO

En esta fase se producen todos los contenidos tematicos, actividades,
evaluaciones y demas recursos que requiera el proceso de formacion virtual
propuestos en la fase de disefo. Estos elementos deben responder a las
necesidades formativas identificadas en la fase analisis y a la definicion de los
objetivos de aprendizaje de la fase disefio, de modo atractivo y estimulante
para el aprendiz; por lo que desde su disefio y ahora en el desarrollo se deben
incorporar técnicas pedagdgicas creativas y herramientas informaticas que
ofrezcan una experiencia de aprendizaje agradable y entretenida. Para esta
fase se contemplan tres labores principales: la produccién de objetos virtuales
de aprendizaje, el desarrollo de la secuencia o ruta de aprendizaje, y la
instalacion y personalizacion de la plataforma LMS donde va a estar alojado el
proceso formativo.

6.3.1. DESARROLLO DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Comprende la elaboracion de contenidos tematicos interactivos a partir de una
revision bibliografica y/o documentacion técnica del area del conocimiento a
impartir y la manipulacion de las herramientas tecnoldgicas que permitiran
incluir recursos graficos y multimedia a los mismos. También contempla el
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desarrollo de las actividades de aprendizaje (tareas y ejercicios practicos sobre
software especializado) y las evaluaciones (cuestionarios) para cada médulo
definido en la fase anadlisis. Esta fase sugiere, por supuesto, el
empaquetamiento de estos objetos bajo el estandar SCORM vy la elaboracion
del respectivo metadato, asi como la edicion de la estructura curricular
propuesta en la fase disefio estableciendo la jerarquia de los mddulos y
unidades tematicas.

6.3.2. DESARROLLO DEL AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Considera la descarga, instalacion, personalizacion y activacion de
funcionalidades que garanticen la accesibilidad y la inclusion de objetos
virtuales de aprendizaje en la plataforma LMS. Esto incluye actividades de
configuracion del software tales como: edicion del ambiente gréfico,
adaptacion de herramientas y funcionalidades a ofrecer en el curso,
elaboracion del formulario de inscripcion y administracion de cuentas,
habilitacion de canales de comunicacion entre alumnos y tutor, entre otros.

6.4. FASE IMPLEMENTACION

Orientada a desarrollar la prueba piloto del proceso formativo, entiéndase
como la entrega eficaz del contenido tematico al alumnado a través del entorno
virtual. Corresponde a todas aquellas tareas que permiten la implementacion
y mantenimiento del prototipo didactico sobre la plataforma LMS elegida
previamente para alojarlo, configurando todas las funciones administrativas
necesarias para la oferta de recursos pedagdgicos y actividades de
aprendizaje, y el desarrollo de acciones de apoyo y seguimiento. Las
principales actividades propuestas para esta fase son:

6.4.1. IMPLEMENTACION, PRESENTACION DE LA PROGRAMACION Y
PROMOCION DEL CURSO

Contempla la instalacién de los objetos de aprendizaje en la plataforma y el
montaje del aplicativo en el servidor apache. Adicionalmente la presentacion
de la programacion detallada y el calendario de toda la instruccion, asi como
la promocion y divulgacion que incluye, principalmente, la elaboracion de
medios publicitarios y su reproduccién en la web. En esta actividad también se
considera la asignacién y activacion de cuentas para los participantes en
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funcién del rol que desempefian, una vez se ha realizado el registro en la
misma.

6.4.2. DESARROLLO DE LA PRUEBA PILOTO

Esta actividad comprende la puesta en marcha del proceso formativo, esto es
la entrega eficaz y eficientemente de la instruccion atendiendo
fundamentalmente tres aspectos: facilidad en la comprension del material por
parte de todos los participantes, apoyar el logro de objetivos y competencias
definidos en la fase disefio, y asegurar la transferencia de saberes en esta
area especifica del conocimiento. Simultaneamente, se verificara el
funcionamiento de cada uno de los elementos y funcionalidades dispuestas en
el ambiente virtual de aprendizaje con el objetivo de hacer una depuracién de
errores, ajustes y actualizaciones.

6.4.3. GESTION Y SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Se tiene previsto el acompafiamiento de dos tutores en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje propuestas, quienes tendran la responsabilidad de
garantizar que el proceso formativo sea de calidad, eficiente y significativo para
el participante mediante comentarios y observaciones realizadas a su proceso
formativo, que le coadyuve a alcanzar los resultados de aprendizaje y
desarrollar las competencias propuestas en la fase disefio.

6.5. FASE EVALUACION

Al culminar el proceso, es posible evaluar la calidad y efectividad de toda la
instruccién. En consecuencia, esta etapa permite: exponer el grado de
satisfacciéon de los participantes, verificar el logro de los objetivos de
aprendizaje, la transferencia de conocimientos y las habilidades desarrolladas
relacionadas con la ejecucion del proyecto. Esta valoracion del curso se lleva
a cabo a partir de la interpretacion de los resultados de aprendizaje y la
discusion de los resultados obtenidos una vez se aplique una encuesta de
satisfaccidon que consigne las observaciones y recomendaciones de los
aprendices hacia el proceso formativo. Estas actividades estan propuestas
para la retroalimentacion de todo el proceso, su ajuste y el mejoramiento
continuo de las etapas que lo componen.
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6.5.1. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La interpretacion y el analisis de los resultados de las actividades de
aprendizaje, desarrollados a lo largo del proceso, permiten constatar la
efectividad de la estrategia pedagogica implementada de conformidad a los
objetivos trazados para este proyecto, por lo que esta etapa tiene por objeto
determinar la calidad de los contenidos ofertados, la pertinencia, estructura y
funcionamiento de éstos, y evaluar el progreso de los aprendices a partir del
logro de los objetivos especificos de aprendizaje.

6.5.2. DISENO Y APLICACION DE LA ENCUESTA DE SATISFACCION

Se plantea la medicion del grado de satisfaccion a través de la definicion y
aplicacion de una encuesta que consigne la valoracion de los participantes del
proceso formativo. Las siguientes son algunas de las categorias objeto de la
medicion: contenidos del curso, actividades de aprendizaje, documentacion de
soporte y recursos didacticos adicionales, sistema de evaluacion, la valoracion
de los tutores, valoracion del ambiente virtual de aprendizaje y la estrategia
pedagogica utilizada. Al finalizar la encuesta, el participante tiene Ila
oportunidad de exponer sus observaciones y recomendaciones del proceso
formativo.
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Figura 6. Esquema metodoldgico
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7. RESULTADOS

7.1. ANALISIS DE LAS NECESIDADES FORMATIVAS

Un aspecto preponderante de la fase analisis es precisamente el asociado al
analisis de las necesidades de formacion en cartografia tematica, obtenidas a
partir del planteamiento del problema, la revisién documental de los contenidos
programaticos definidos por instituciones de educacién superior en
Hispanoamérica que imparten esta asignatura en modalidad presencial
(syllabus disponibles en la web que proporcionan evidencia objetiva de los
propésitos y resultados de aprendizaje esperados y permiten detectar
contenidos importantes no contemplados en los programas de dichos espacios
académicos) y una prueba diagndstica (especialmente util para determinar si
la causa de dichas necesidades responde a una ausencia de saberes o
destrezas resultando ademas faciimente cuantificable y comparable) aplicada
a una muestra de 108 individuos de diferentes niveles de formacion en la que
debian dar solucion a diferentes problemas cognitivos.

Una vez revisado y estudiado las puntuaciones obtenidas de los sujetos
evaluados se encontré que el 3.7% contestaron correctamente todas las
preguntas, obteniendo una puntuacion de 5.0 puntos; por tanto, el 96.3%
remanente de la muestra contesté de manera incorrecta la prueba (grafico 1).
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Grafico 1. Porcentaje de resultados globales del test de conocimientos previos

u Contestaron correctamente la prueba.

mTuvieron desaciertos en la prueba.

Fuente: Autores.

Asi mismo, de este 96.3% que abarca un total de 104 personas, el 24.03%
obtuvo una puntuacion de 2.5 puntos, calificacion obtenida de la mitad de los
aciertos y del 75.97% restante, que corresponde a 79 personas, solo el 0.06%
contestaron al menos una pregunta bien (grafico 2).

Grafico 2. Interpretacion de los resultados segun desaciertos

Tuvieron la mitad de
aciertos
24.03%

/

No tuvo aciertos /

75.91%

Fuente: Autores.
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De esta manera, se identifican esencialmente tres necesidades de formacion

y su respectiva consideracion:

Tabla 2. Descripcion de las necesidades formativas

Necesidad Formativa

Consideracion

No se exponen las tendencias
de geovisualizacion aplicables
a la informacion subyacente del
estudio de las Geociencias.

Con el advenimiento del internet y los
constantes avances tecnoldgicos, la
cartografia ha evolucionado ofreciendo
modernas herramientas para la
representacion y visualizaciéon de datos
espaciales, y concede la posibilidad de
actualizarlos y compartirlos en entornos
colaborativos en tiempo real.

Manejo inadecuado del

lenguaje cartografico.

Observable a través de los errores de
implantacién de variables retinianas en la
caracterizacion de unidades tematicas en
documentos cartograficos publicados por
entidades de caracter oficial y no oficial en
el pais.

No se presentan los métodos y
técnicas para el cartografiado
de fendmenos geoespaciales
que coadyuve al disefiador del
mapa a elegir los medios de
expresion  grafica idéneos
segun el tipo de manifestacion
que tiene la variable espacial
en el territorio y a su respectivo
tipo de datos.

Elegir los medios de expresion grafica
idéneos en funcion del propdsito del tema
a transmitir requiere la elaboracion de
leyendas que puedan ser interpretadas
por individuos no especializados en la
disciplina cartografica.

Fuente: Autores.
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En virtud de lo sefialado en la tabla 2, esta propuesta de instruccion se plantea
con el propésito de dotar a los participantes de criterios para el desarrollo de
habilidades asociadas a la expresion visual, que permita la representacion de
informacién espacial mediante la utilizacion correcta del lenguaje cartografico,
contextualice en las corrientes actuales, perspectivas y estandares para la
produccion de cartografia tematica desde una percepcion sintética de su
aplicabilidad en las Geociencias, y fomente la reflexion y discusion entre todos
los participantes en favor de mejorar los procedimientos actuales en el
cartografiado de variables de distinta indole.

7.2. CARACTERIZACION DEL CONTEXTO DE FORMACION

Para caracterizar el contexto de formacion, se llevo a cabo una preinscripcion
a través de un formulario electronico soportado en la plataforma Google
difundido en las redes sociales Facebook y Twitter en el cual se daba la
posibilidad a los aspirantes de conocer el proyecto. En este formulario, 1158
participantes registraron informacién asociada a sus datos de contacto, lugar
de residencia, edad, género, nivel formativo, frecuencia en la realizacién de
cursos en ambiente virtual, experiencia en el manejo de las TIC para atender
dichos cursos, disponibilidad de tiempo, entre otras variables. Los resultados
estadisticos se presentan a continuacion:

En los graficos 3, 4, y 5 se observa que, pese a que la mayor cantidad de
aspirantes preinscritos reside en Bogota (548 personas), esta participacion no
alcanza a llegar a la mitad del total de aspirantes, pues solo representa un 47%
del total, mientras que las personas externas a la ciudad (ya sean del resto del
pais o extranjeros) presentan un porcentaje de participacion del 53%, esto
permite confirmar la pertinencia del e-learning como una muy buena solucién
para desarrollar el proceso de instruccion descrito en lineas anteriores, pues
si se realizara en modalidad presencial, estaria restringido unicamente a los
estudiantes residentes en Bogota (ver figura 7).
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Grafico 3. Participacion a nivel local, nacional e internacional
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Fuente: Autores.

Grafico 4. Cantidad de aspirantes a nivel internacional
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Fuente: Autores.
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Grafico 5. Cantidad de aspirantes a nivel nacional

m Bogota m Cundinamarca ® Antioquia Caldas
m Valle del Cauca m Santander mBoyaca mTolima
mCauca mCordoba m Otros departamentos

Fuente: Autores.

De esta manera, en relacion a los resultados estadisticos interpretados, la
zona geografica para la que esta disefiada esta instruccion comprende la
region de Hispanoamérica para asi facilitar la distribucion del material
pedagogico en el idioma espanol y la posibilidad de desarrollar una
comunicacion sincronica entre los aprendices y tutores sin que el huso horario
o los limitantes de idioma puedan afectar ésta.
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Figura 7. Mapa de localizacién de aspirantes al curso a nivel nacional e internacional
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Por otro lado, el curso se ofrece a estudiantes universitarios y profesionales
cuyo quehacer se enmarque en el estudio de las Geociencias y sus
conocimientos en el area de cartografia tematica sean limitados. Se observo
una amplia variedad de profesiones convergentes a esta iniciativa de
formacién, destacandose aproximadamente 50 titulos de formacion, entre los
cuales, la rama de las ingenierias (catastral y geodesia, ambiental, forestal
civil, sistemas y topografica) concentran el mayor numero de aspirantes,
seguido de profesiones como la Geografia, Geologia, Ciencias Ambientales,
Licenciatura en Ciencias Sociales y Biologia (ver grafico 7). De modo
semejante, se determind que la mayoria de éstos presenta un nivel formativo
profesional con un porcentaje del 66% contrastada con el nivel técnico que
posee un porcentaje de 9% (ver grafico 6).

Grafico 6. Porcentaje de participacion por nivel formativo
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Fuente: Autores.
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Grafico 7. Estadisticas generales del grupo de aspirantes por profesion.
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Fuente: Autores.

A su vez se caracterizé el grupo de preinscritos por rangos de edad, cuya
amplitud abarca desde los 18 hasta los 65 afios, en donde el intervalo de 18 a
25 anos es el mas representativo con una participacion del 43% sobre el total
de participantes (grafico 8).
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Grafico 8. Porcentaje de participacion por rangos de edades

4
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Fuente: Autores.

De igual modo, se identificd que la participacién por géneros fue equilibrada;
no obstante, se evidencia un interés mayor asociado el género masculino con
un total de 678 individuos representando el 59% del total de aspirantes.

Grafico 9. Porcentaje de participacion por género

FEMENINO
41%

MASCULINO
59%

Fuente: Autores.

Respecto a los conocimientos técnicos y computacionales necesarios, se
espera que el aprendiz tenga un dominio basico de herramientas ofimaticas,
de comunicacion via “internet” y herramientas tecnoldgicas necesarias para la
formacién virtual; adicionalmente el alumno debe disponer la destreza para el
manejo de software cartografico y conocer las bases teoricas de la cartografia
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y la estadistica descriptiva. Los resultados (graficos 10 y 11) arrojan que los
aspirantes consideran tener en general un buen manejo de herramientas TIC
para el aprendizaje en linea y solamente un 27% asegura no haber participado
anteriormente de un proceso de instruccion en ambiente virtual, por lo cual se
evidencia que la gran mayoria de aspirantes se encuentran familiarizados con
el funcionamiento de este tipo de acciones formativas.

Grafico 10. Nivel de manejo de herramientas TIC para el aprendizaje en linea

m EXCELENTE
= BUENO

Fuente: Autores.

Grafico 11. Cursos virtuales realizados con anterioridad

mESTEESEL
PRIMERO

mENTRE1Y3

u MAS DE 3

Fuente: Autores.

Se identificé también la preferencia de las personas para acceder y atender un
curso e-learning (grafico 12), destacandose que el 88% prefiere hacerlo desde
su casa, un 6% desde el trabajo, un 4% desde la casa de un amigo o familiar
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y un 2% desde un café internet. Asi mismo, se indago en los participantes la
preferencia de horario para atender esta accion formativa (grafico 13) y se
obtuvo que 71% pretende desarrollar la instruccién en las horas de la noche.

Grafico 12. Preferencia de los aspirantes para acceder a un curso e-learning

u CASA
= TRABAJO
u CASA DE UN AMIGO O

FAMILIAR
CAFE INTERNET

Fuente: Autores.

Grafico 13. Franja de preferencia para atender una instruccion en modalidad
e-learning

= MANANA
TARDE

uNOCHE

= MADRUGADA

u FIN DE SEMANA

Fuente: Autores.
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Adicionalmente, el 52% de los aspirantes manifestdé dedicar un rango de
tiempo de entre 3 y 5 horas al dia a desarrollar actividades de aprendizaje
planteadas en cursos de esta naturaleza (grafico 14).

Grafico 14. Tiempo de dedicacion medido en horas al dia

m0a?2
m3ab
m6a9
MAS DE 10

Fuente: Autores.

Asi pues, considerando la disponibilidad de tiempo y el lugar donde los
alumnos participan del e-learning, se presenta un curso flexible en el cual éstos
pueden definir los horarios de trabajo en relacion a sus necesidades
particulares; sin embargo, cada médulo del curso dispone de diez horas de
trabajo que deben ser atendidas por el estudiante en la semana en el que se
lleva a cabo el mismo.

Otro aspecto relevante consistié en establecer las razones por las cuales los
aspirantes decidieron preinscribirse al curso (grafico 15). Asi, se encontr6 que
un 71% de las personas indagadas coinciden en tener un interés personal por
adquirir nuevos saberes en la disciplina cartografica, el 27% considera que,
aunque ya tiene algunos conocimientos en esta area del conocimiento, es
pertinente actualizarse en los mismos y el 23% destaca la aplicabilidad de los
contenidos a abordar en este proyecto de formacién en su contexto académico
o profesional.
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Grafico 15. Motivacion de participar en el proyecto por parte de los aspirantes

m La institucién en la cual trabajo o
estudio solicita certificar
competencias en la tematica del
curso

m Interés personal por aprender
nuevos saberes

® Aungue ya tengo conocimientos en
la tematica, considero pertinente
actualizar mis saberes

Considero que a través de estos
conocimientos puedo contribuir a
solucionar problemas reales de mi
entomo académico o laboral

Fuente: Autores.

7.3. SELECCION DE TEMAS TRANSVERSALES Y PLANIFICCION DEL
CURSO

En lo que respecta a su planeacion, este curso virtual tedrico practico de
formacién complementaria se propuso para ser desarrollado en un periodo de
seis semanas con un total de sesenta horas de trabajo académico por parte
del aprendiz. Estructurado fundamentalmente sobre cuatro médulos tematicos
(ver tabla 3) disefiados para ser atendidos con una dedicacion de diez y
maximo quince horas semanales, de las cuales seis horas conciernen al
trabajo autébnomo y cuatro al trabajo colaborativo.

La formulacion del contenido programatico se presenta a continuacion,
resultado de determinar las necesidades de formacién y combinar el analisis
de tareas (empleado para mejorar desempenos o capacidades especificas) y
el andlisis de temas (para identificar y organizar el temario del curso).
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Tabla 3. Seleccion de temas globales o transversales

SINOPSIS DEL CURSO

En lineas generales, la cartografia tematica comprende el estudio de los procedimientos y las consideraciones necesarias
para elaborar correctamente el mapa tematico, el cual concede especial atencion a la descripcion especifica de un
fendbmeno geoespacial mediante la utilizacién de un lenguaje visual, y es disefiado para que el lector de este tipo de
documentos interprete el mensaje codificado a través de simbolos y signos, y construya un esquema mental de la
naturaleza y manifestacioén del fenomeno representado de la manera mas clara y precisa posible (Flores & Ernesto, 1995;
Tyner, 2010). A tenor de esta aproximacion conceptual, resulta conveniente sefialar que su utilidad es incuestionable, pues
se constituye, naturalmente, un instrumento técnico altamente eficiente para el estudio, desde un enfoque espacio
temporal, de los fendmenos fisicos que acaecen sobre la superficie terrestre (Vargas, 2017).

MODULO TEMATICO MODULO TEMATICO MODULO TEMATICO MODULO
TEMATICO
No. 1: No. 2: No. 3:
] i ] ] i No. 4:
“INTRODUCCION A LA “SEMIOLOGIA GRAFICA” “METODOS Y TECNICAS DE
CARTOGRAFIA TEMATICA” REPRESENTACION “PRODUCCION DE
CARTOGRAFICA” CARTOGRAFIA
TEMATICA
APLICADA A LAS
GEOCIENCIAS”
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TEMAS AMBIENTALES TRANSVERSALES

Ofrecer una aproximacion
conceptual al disefio
cartografico y su relevancia
en el flujo de trabajo de la
cartografia tematica,
destacando especialmente la
importancia del lenguaje
grafico en la expresion
inteligible de fendbmenos
espaciales de indole fisico-
biotico. De modo semejante,
contextualizar en las
facilidades que ofrece la web
en la produccion y
publicacién de mapas
tematicos para usuarios no
entrenados en el manejo de
sistemas de informacién
geografica.

La técnica cartografica puede
ser, desde un punto de vista
lingUistico, un sistema de
simbolos que tienen la funcion
de transmitir mensajes claros y
cognoscibles. En este sentido la
cartografia y, especificamente la
cartografia tematica, esta
estrechamente relacionada con
la semiologia grafica, pues es
justamente el mapa tematico un
medio de representacion que
transmite informacion a través
del uso de grafismos, por lo que
este tipo de documentos
constituyen un ejemplo de
semiologia aplicada a la
comunicacion de un fendmeno
geografico™.

La naturaleza de las variables
gue describen la manifestacion
de un fendmeno geografico
condiciona el tipo de
representacion a utilizar.
Existen fundamentalmente dos
vertientes: las de tipo
cualitativo, cuando las
variables describen el
fendbmeno a partir de la
propiedad nominal de sus
datos, y las de tipo
cuantitativo, cuando utilizan la
propiedad numérica de sus
datos para caracterizar el
fenémeno. Por ende, cada una
de ellas dispone de métodos y
estrategias para su
espacializacion y
representacion grafica.

Contextualizar las
aplicaciones de la
cartografia tematica
en el marco del
estudio de las
Geociencias a través
del desarrollo de un
proyecto de fin de
materia.

'3 Definicion adaptada de la propuesta por Garcia (s.f.) en el documento “La Cartografia: Nociones tedricas basicas”, disponible de consulta
en http://www.geogra.uah.es/jgabad/geo-plan-vegeta/docs_pdf/La_Cartografia-Nociones_teoricas_basicas.pdf
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7.4. CARACTERIZACION DE ESTILOS DE APRENDIZAJE DE LOS
PARTICIPANTES BASADO EN EL MODELO DE KOLB

Otro aspecto importante concierne a la caracterizacion de los participantes en
funcidn de su estilo de aprendizaje. Para ello, se ha tomado en consideracion
el modelo planteado por David Kolb (1984) denominado: “Experimental
Learning”. Este modelo de aprendizaje, mediante experiencias (actividades o
situaciones que permiten aprender) o modelo de Kolb, relaciona los estilos de
aprendizaje (entendiendo éstos como los rasgos cognitivos que sirven como
indicador para establecer como los alumnos perciben, interactian y responden
a sus ambientes de aprendizaje) con los procesos. Segun este autor, el
aprendizaje sigue un proceso, basado en el ciclo experimental de Lewin, en el
que una experiencia concreta o situacion cotidiana activa el conocimiento de
forma que el sujeto empieza a recoger, almacenar, tratar y analizar
informacién; posteriormente, el sujeto generaliza los conceptos e internaliza y
madura los sabes y habilidades adquiridos, y finalmente, el aprendizaje se
contrasta para probar que puede ser util en nuevas situaciones o experiencias.
(Kolb, 2014; Cands & Mauri, 2005).

De acuerdo con Kolb (1984), teniendo en cuenta que los estilos de aprendizaje
son modos relativamente estables de acuerdo a los cuales los individuos
adquieren y procesan la informacion para actuar y resolver problemas, son
necesarias dos dimensiones para que ocurra el aprendizaje: la percepcion y el
procesamiento. Asi mismo, sefiala que el aprendizaje es el resultado de la
forma en coémo las personas perciben y luego procesan lo que han percibido.
De este modo describidé dos tipos opuestos de percepcion: Por un lado, las
personas que perciben a través de la experiencia concreta y las personas que
perciben a través de la conceptualizacion abstracta; Analogamente, también
encontr6 dos tipos opuestos de procesamiento: Algunas personas procesan a
través de la experiencia activa (la puesta en practica de las implicaciones de
los conceptos en situaciones nuevas) mientras que otras lo hacen mediante la
observacion reflexiva (Kolb, 2014; Lozano, 2000) (ver figura 8). De esta
manera, se dice que para aprender es necesario disponer de estas cuatro
capacidades basicas: la experiencia concreta (EC), la observacion reflexiva
(OR), la conceptualizacién abstracta (CA) y la experimentacién activa (EA).

66



Incormporacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Cartografia Tematica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e
implementacién de un curso en ambiente virtual

Figura 8. Estilos de aprendizaje segun el modelo de Kolb
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(experimentando)

ACOMODADOR DIVERGENTE

Percibiendo

EXPERIENCIA
ACTIVA
(haciendo)

OBSERVACION
REFLEXIVA
(reflexionandoc)

CONVERGENTE ASIMILADOR

N\ |\

CONCEPTUALIZACION
ABSTRACTA
(pensando)

Fuente: Autores'.

Es infalible que cada estudiante aprende de modos diferentes, tiene algunas
preferencias o cualidades personales o individuales que inciden en cémo
adquirir y procesar la informacién que recibe del medio en el que se
desenvuelve y aprender de ella. “Esto significa que los estudiantes reciben y
procesan informacion de diferentes maneras; preferentemente, centrandose
en diferentes tipos de informacion, tiende a operar y percibir la informacion de
manera diferente, y lograr la comprension a diferentes niveles” (Schmeck et
al., 1991). Por tanto, cada estilo de aprendizaje viene caracterizado por un
patron de conducta en la accion de aprender del estudiante, asi:

4 El modelo representa un proceso ciclico del aprendizaje donde el estudiante pasa por todos
los modos logicos: Experimentando (CE), reflejando (OR), Pensando (CA) y actuando (EA),
en donde la caracteristica principal es que este proceso es totalmente adaptable teniendo en
cuenta la situacion del aprendizaje y lo que se esta aprendiendo.
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Tabla 4. Descripcion de los estilos de aprendizaje

Estilo Caracteristicas

Divergente Modalidades EC (experiencia concreta) y OR (observacion
reflexiva). Agilidad imaginativa, visualiza situaciones
concretas de diversas perspectivas, formula ideas, emotivo
y se interesa por las demas personas.

Asimilador Modalidades CA (conceptualizacion abstracta) y OR
(observacion reflexiva). Habilidad para crear modelos
tedricos, razonamiento inductivo; le interesan menos las
personas y mas los conceptos abstractos.

Convergente  Modalidades CA (conceptualizacion abstracta) y EA
(experimentacién activa). Aplicacion practica de las ideas,
pruebas de inteligencia de una contestacion; soluciona un
problema o pregunta; razonamiento hipotético deductivo;
poco emotivo; prefiere los objetos a las personas.

Acomodador Modalidades EC (experiencia concreta) y EA (experiencia
activa). Llevar a cabo planes; involucrarse en experiencias
nuevas; arriesgado e intuitivo; depende de otras personas,
cémodo con la gente.

Fuente: (Kolb, 2014).

Para establecer el estilo de aprendizaje 6ptimo mediante el cual los
participantes potencian su aprendizaje, se evalua a través de la aplicacién de
un “test” o inventario de estilos de aprendizaje. Al utilizar el inventario de estilos
de aprendizaje de Kolb, la conclusion final del estilo de aprendizaje que
adquiere una persona esta dada por una combinacion unica de preferencias
sobre los cuatro modos de aprendizaje. Una vez aplicado el test, se obtuvo la
proporcion de aspirantes de acuerdo a su preferencia en el estilo de
aprendizaje, asi:
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Grafico 16. Caracterizacion del alumno segun los estilos dominantes
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Fuente: Autores.

Dicha distribucion, ilustrada en el grafico 16, permitié precisar que el estilo de
aprendizaje dominante en el grupo de participantes es el asimilador con una
participacion del 39%, los individuos que se identifican con este estilo se
caracterizan porque privilegian la conceptualizacion y la abstraccion, ademas
de la observacion reflexiva, ya que es llevada mas hacia las ideas y los
conceptos; buscan crear modelos y valorar la coherencia, y es capaz de utilizar
esas teorias para tomar decisiones y solucionar problemas (Kolb, 2014;
Agudelo, Urbina, & Gutiérrez, 2010). De igual modo, las personas que emplean
este aprendizaje analitico son capaces de asimilar gran cantidad de
informacién y de ordenarla de forma concisa y légica, por lo que tienen la
habilidad para desarrollar modelos tedricos; su grado de especializacion
académica se fundamenta en areas del conocimiento asociadas a las ciencias
(ciencias puras o exactas, ciencias naturales, ciencias de la Tierra, entre
otras), generalmente son profesionales que se desempefian como cientificos
y/o investigadores, sus funciones a nivel laboral se basan en la captura,
manejo y analisis de la informacion (Kolb, 2014; Canos & Mauri, 2005;
Ontiveros, 2003).

De acuerdo a la Pontificia Universidad de Valparaiso (2004) las personas que
apropian este estilo aprenden mejor cuando pueden participar en sesiones de
preguntas y respuestas y tener la posibilidad de cuestionar, leer y oir acerca
de temas de su interés con ideas logicas y racionales. A su vez, se les dificulta
su aprendizaje cuando los temas expuestos no tienen un contexto definido y
las actividades no se encuentran bien estructuradas; es selectivo en cuanto a
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los temas que desea estudiar pues le interesan solamente los que le aporten
a su crecimiento profesional-académico. Por otro lado, cabe resaltar que un
grupo de aspirantes representativo del 29% presenta un estilo divergente,
caracterizado por un buen desempefio en actividades concretas (escenarios
que exigen produccién de ideas) y la observacion reflexiva, una de las
fortalezas de este tipo de estudiantes es la capacidad imaginativa y la facilidad
de responder a situaciones concretas desde variadas perspectivas (Kolb,
2014; Agudelo, Urbina & Gutiérrez, 2010). Se reconocen como estudiantes
observadores, reflexivos, emocionales y les gusta trabajar en grupo para
captar y recopilar informacién; su especializacion académica se basa en areas
del conocimiento como la historia, la psicologia, o las artes (Kolb, 2014; Cands
& Mauri, 2005; Ontiveros, 2003). Su aprendizaje se potencia a través de la
exposicion de tematicas a través de medios audiovisuales, basandose en la
observacion y posterior reflexiéon de lo aprendido y tienen preferencias por
intercambiar ideas y opiniones con otras personas (Pontificia Universidad de
Valparaiso, 2004).

El 32% de la muestra lo componen el estilo convergente con un 20% de
participacion y el acomodador con el 12%. Para el grupo de estudiantes que
poseen un estilo convergente, privilegian la conceptualizacion abstracta y la
experimentacion activa y se caracterizan por ser deductivos, la aplicacion
practica de las ideas, desempefiarse mejor en las pruebas que requieren
respuestas rapidas o soluciones concretas, por organizar sus conocimientos
usando un razonamiento hipotético deductivo, por fijarse metas y planear
sistematicamente, y por orientarse mas por las cosas que por las personas.
Estos estudiantes funcionan bien en proyectos practicos, clasificacion de
informacién, ejercicios de memorizacién, resolucion de problemas a partir de
la toma de decisiones concretas, y no tienen muy en cuenta los aspectos socio-
afectivos (relaciones interpersonales) en su proceso de aprendizaje. (Kolb,
1984; Ontiveros, 2003). En cuanto a los acomodadores, son estudiantes que
estan dispuestos a experimentar cosas nuevas y se distinguen por su habilidad
para adaptarse, son intuitivos, pragmaticos y aprenden por ensayo y error;
consideran el aspecto socio afectivo y disfrutan de trabajar en grupo, de
ejercicios creativos o de expresion artistica, ejercicios con alto componente
practico. (Kolb, 2014; Ontiveros, 2003; Agudelo et al., 2010). En ambos estilos
se reconocen areas de especialidad académica como la ingenieria, ciencias
de la salud y la educacion.
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Grafico 17. Ubicacion de los resultados de los modos de aprendizaje de Kolb para el grupo de participantes
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En el grafico 17 se muestra un diagrama de dispersidén que ubica los resultados
de los modos de aprendizaje para el grupo de aspirantes. Para ubicar el punto
en el plano se calculé el sumatorio total por cada estilo de aprendizaje de
acuerdo a las respuestas de los participantes, y se tomo la diferencia existente
entre modos de percibir la experiencia, es decir, la Conceptualizacién
Abstracta y la Experiencia Concreta (CA — EC) y la diferencia entre los modos
de transformar la experiencia, esto es, la Experimentacion Activa y la
Observacion Reflexiva (EA — OR) (Kolb, 2014). Una vez se obtiene este
resultado se ubica en el plano, tal y como puede verificarse en dicha
ilustracion.

De esta manera, al ubicar cada resultado se puede apreciar una tendencia
hacia los modos de conceptualizacion abstracta (parte negativa sobre el eje
de las ordenadas) para percibir la informacion y observacion reflexiva para
transformar o procesar esa informacion (parte positiva sobre el eje de las
abscisas). De igual modo, este diagrama permite conocer graficamente la
distribucion de los estilos de aprendizaje dominantes que apropian los
aspirantes al curso (un porcentaje significativo del total de la muestra lo
componen el asimilador y el divergente).

Tabla 5. Resultado de la homogenizacion del estilo de aprendizaje que apropia
el grupo de aspirantes

Modos de EC OR CA EA CA-EC EA- Estilo
aprendizaje OR

Total 2659 2372 2503 2572 -150 206  Asimilador
Media 23,74 21,18 22,35 22,96 -1,3393 1,8392 Asimilador
Mediana 24 21 22 23 -2 2 Asimilador

Fuente: Autores.

La tabla anterior expone los resultados cuantitativos de homogenizar los
estilos de aprendizaje individuales (ver resultados en el anexo), para tal efecto
se realiz6 el calculo de la media y la mediana (considerando que esta ultima
no se deja afectar por los valores atipicos presentes en la muestra). Estos
resultados ofrecieron una valiosa orientacion para el disefio de la estrategia
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didactica del curso, pues dada la injerencia que tienen los recursos didacticos
y actividades de aprendizaje, se debe promover y responder a dichos estilos
de aprendizaje. Teniendo en cuenta investigaciones hechas por (Saarikoski et
al., 2001) y (Alonso, Gallego & Honey, 1994) que han encontrado evidencias
gue apuntan a que los estudiantes aprenden con mas efectividad cuando se
les ensefia considerando sus estilos de aprendizaje predominantes, por lo que
se establece que caracterizar los aspirantes en funcion de sus modos de
aprender es un aspecto fundamental al permitir identificar y definir una
estrategia pedagdgica Optima que se ajuste eficientemente y que satisfaga
dichas preferencias y asegure el éxito académico de los educandos (Arceo,
Rojas, & Gonzalez, 2002). Este modelo se consider6 como el mas 6ptimo al
permitir homogenizar el estilo de aprendizaje del grupo de aspirantes en
general.

7.5. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

La demanda tecnoldgica requerida para la materializacion del curso en su fase
desarrollo comprende un sistema de computo con las siguientes
especificaciones técnicas:

a. Procesador intel celeron o superior, frecuencia basica de 1.70 GHz y
memoria de 2 MB en cache. Sistema operativo Windows 7 de 32 bits o
superior. Espacio de almacenamiento minimo de 2 GB en memoria
RAM y 500 GB de disco duro.

b. Conexién a internet con velocidad minima de red de 128 kbps.
Periféricos de entrada (teclado, mouse, micréfono y camara web).

c. Periféricos de salida (monitor de pantalla con una resolucion minima de
1024 x 768 pixeles, auriculares y parlantes estéreo).

Teniendo en cuenta los requerimientos técnicos, el sistema gestor de
aprendizaje debe disponer de una licencia publica GNU/GLP. Asi mismo, su
seleccion debe responder a las siete caracteristicas basicas propuestas por
(Clarenc et al., 2013): Interactividad entre los participantes y los recursos
pedagogicos dispuestos en éste, Usabilidad en términos de sencillez y
complacencia con la que el participante utiliza la plataforma del curso,
Escalabilidad en su funcionamiento soportando multiples usuarios,
Flexibilidad de adaptacién a la propuesta pedagdgica planteada en este
documento, Interoperabilidad en la administracién y utilizacion de objetos de
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aprendizaje, Funcional durante el periodo del proceso de formacion,
Portabilidad para el aprendiz en sus dispositivos electronicos y Accesibilidad
a los recursos y funcionalidades al usuario sin importar su ubicacion geografica
y tiempo de ingreso. Por lo anterior, el LMS ha de ofrecer tres funcionalidades
esenciales:

= Gestion administrativa del curso.
= Gestion de objetos de aprendizaje.
» Herramientas de comunicacion entre tutores y alumnos.

Analogamente, para la instalacion del sistema gestor de aprendizaje en el
servidor local son requeridos tres componentes a saber: un servidor apache
que aloje el curso virtual en su etapa de produccién, un sistema gestor de base
de datos relacionales y un lenguaje de programacion para el desarrollo de
paginas web. Asi, para ser configurado el LMS sobre el “local host”, debe ser
instalado previamente una herramienta informatica que interrelacione dichos
elementos. Teniendo en cuenta el sistema operativo definido en lineas
anteriores, la arquitectura WAMPP es la mas recomendada e incluye en su
entorno de desarrollo el gestor MySQL y el lenguaje de programacion PHP
para tal fin. Adicionalmente, en su fase de implementacion, se requiere de un
hosting o alojamiento web con espacio de almacenamiento de al menos 50 GB
para que pueda ser cargado el prototipo del curso y un dominio o direccién
para su distribucién en la web, elementos a adquirir en la red de datos UDNET
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

7.6. DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

De conformidad con la definicion del modelo pedagdgico, se busco estimular
los aprendizajes: significativo, autdbnomo-dirigido y cooperativo soportados
sobre una filosofia constructivista (llabaca, 2004)'® en donde el proceso

'S “l a teoria constructivista postula que el conocimiento, cualquiera que sea su naturaleza, es
construido por el aprendiz a través de acciones que este realiza sobre la realidad. Esta
construccion es preferentemente interna y es el aprendiz quien construye e interpreta la
realidad. Los principios basicos del constructivismo residen en que el conocimiento no es
pasivamente recibido e incorporado a la mente del aprendiz, sino activamente construido,
aprender es construir y reconstruir esquemas y modelos mentales y aprender es un proceso
individual y colectivo de disefio y construccion/reconstruccion de esquemas mentales previos,
como resultado de procesos de reflexion e interpretacion” (llabaca, 2004 ).
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pedagogico fuera altamente participativo por parte del aprendiz, con tal suerte
que se estimule la construccion de saberes a partir de su autonomia para luego
atribuirles significatividad en su quehacer profesional. Adicionalmente, se
combiné una estrategia pedagogica de tipo cognitiva enmarcada en la
formacion por competencias (Marin, 2015), que incorporé el aprendizaje
basado en problemas'® como eje central del proceso (Bas Pefia, 2011; Morral
et al, 2002). De acuerdo a estas consideraciones, se trazd los objetivos
especificos de cada modulo tematico, resultados de aprendizaje y las
competencias de formacion, respectivamente, asi:

= Objetivos de aprendizaje: 1. Brindar los conceptos y consideraciones
necesarias para el diseno de mapas tematicos, utilizando
correctamente el lenguaje grafico; 2. Exponer los fundamentos tedricos
de la semiologia grafica y resaltar su importancia en la produccién de
documentos cartograficos cognoscibles; 3. Familiarizar al estudiante
con los criterios y técnicas de representacion tematica mas comunes
para el cartografiado de informacion proveniente de las Geociencias; 4.
Promover el uso de herramientas de mapeo alojadas en la web que
permitan optimizar el flujo de trabajo en la produccién de cartografia
tematica; 5.Contextualizar las aplicaciones de la cartografia tematica en
el marco de estudio de las Geociencias.

» Resultados de aprendizaje: 1. lIdentifica la naturaleza de Ila
informacién a cartografiar y selecciona la mejor estrategia para su
representacion, considerando el propdsito del mapa; 2. Elabora
documentos cartograficos legibles, de alta calidad tematica y posicional,
con balance visual y estéticos; 3. Adquiere habilidades en el manejo de
herramientas tecnoldgicas en entornos web para la elaboracion y

16 g aprendizaje basado en problemas (ABP) es un término acufiado a un nuevo modelo
educativo que emplea un conjunto de actividades entorno a una situacién problémica con el
fin de que el estudiante aprenda a buscar, analizar y utilizar los recursos a su disposicion para
hallar una solucion, y por tanto a integrar el conocimiento que éste requiere. En el ABP las
situaciones de la vida real orientan los problemas a trabajar, que son base para el aprendizaje
y permite la adquisicion y el desarrollo de competencias especificas, y otras mas generales
como la creatividad, la reflexién critica, la comunicacién y la toma de decisiones. Por ende, el
ABP representa una estrategia eficaz que ayuda a emplear problemas como punto de partida
para la adquisicion e integracion de nuevos conocimientos. (Bas Pefia, 2011; de Innovacion
Educativa, 2008; Parra, 2006).
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publicacion de productos cartograficos; 4. Utiliza correctamente los
elementos del sistema grafico en la caracterizacion y el mapeo de
fendbmenos geoespaciales; 5. Conoce y aplica los criterios y técnicas
para la espacializacion y representacion grafica de la multiplicidad de
fendbmenos asociados al estudio de las Geociencias.

Competencias de formaciéon genéricas: 1. Capacidad de aprender
auténomamente los elementos conceptuales y metodologicos definidos
en el curso; 2. Capacidad de apropiar, compartir, comparar y
retroalimentar saberes a través de la discusion en espacios disenados
para la socializacion y el debate; 3. Capacidad de manejo y
aprovechamiento de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en su proceso de formacién; 4. Capacidad de
organizacion y planificacion para el desarrollo de las actividades de
aprendizaje propuestas que asegure el aprendizaje significativo de las
tematicas abordadas en el curso; 5. Capacidad de analisis, inventiva y
toma de decisiones estimulando el aprendizaje basado en problemas;
6. Capacidad de interiorizar y aplicar los saberes adquiridos en su
quehacer académico y profesional.

Competencias de formacion especificas: 1. Capacidad de lectura,
interpretacion y analisis de la informacion espacial propia del estudio de
las Geociencias mediante la utilizacion de documentos graficos
georreferenciados; 2. Mejoramiento de la cognicion espacial y
razonamiento critico con fundamento cartografico; 3. Capacidad de
comunicar asertivamente fendmenos geoespaciales utilizando
eficientemente el lenguaje grafico; 4. Capacidad de emplear los criterios
y procedimientos actuales en la técnica cartografica y contribuir en el
mejoramiento de éstos proponiendo nuevas alternativas; 5. Destreza en
el manejo de herramientas tecnoldgicas para la elaboracién de
cartografia tematica en la web; 6. Capacidad de seleccion de la
estrategia idonea para la composicién de un mapa tematico en funcién
del tipo de dato a representar y sus propiedades; 7. Capacidad de
percepcion sintética de la cartografia tematica desde su aplicabilidad y
utilidad en las Geociencias coadyuvando a la gestion inteligente del
territorio.
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7.7. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE SEGUN LOS
NIVELES TAXONOMICOS DE BLOOM

La metodologia del curso se sustenta fundamentalmente en el desarrollo
cognitivo del alumno, por tanto, se recurre a la taxonomia de Bloom (Ferraz et
al., 2010) para la planificacion de las actividades de aprendizaje. Haciendo una
sintesis descriptiva, esta taxonomia permite estructurar, categorizar y
organizar los procesos del pensamiento presentes en cualquier proceso de
instrucciéon de acuerdo a una complejidad cognitiva, asi como orientar el
proceso de aprendizaje en funcién de estos niveles taxonémicos. Cada nivel
taxonodmico plantea la definicion de unos objetivos y acciones orientadoras
para cada una de las actividades de aprendizaje a plantear en el curso.
(Krathwohl & Bloom, 1964)'".

Figura 9. Dominios del aprendizaje segun Benjamin Bloom

Fuente: Autores.

7 Para construir esta clasificacion Bloom determind 3 dimensiones o dominios en el
aprendizaje: Cognitivo, Afectivo y Psicomotor (ver figura 9); y clasificé el dominio cognitivo en
6 niveles taxondmicos (habilidades cognitivas) a través de sustantivos: Conocimiento,
Comprension, Aplicacién, Analisis, Sintesis y Evaluacion, en donde los tres primeros
corresponden a un nivel inferior al asociarse habilidades basicas de cualquier individuo, y las
restantes las agrupa en un nivel superior. En consecuencia, se asume que el aprendizaje a
niveles superiores depende de ciertas habilidades adquiridas en niveles inferiores y por tanto,
para que el aprendizaje sea efectivo y sea interiorizado por el estudiante, estos tres dominios
deben estar presentes en el proceso de instruccion, pues segun este autor, un aprendizaje
que involucre s6lo un ambito es necesariamente incompleto y de corto plazo dado que el
aprendizaje es adquirido por el estudiante a través de experiencias significativas. (Ferraz et
al., 2010).
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Por lo anterior, la estrategia didactica del curso toma en consideracion estas
tres dimensiones, asi:

Tabla 6. Dimensiones del aprendizaje

Dominio

Consideracion

Cognitivo

Implica estimular el razonamiento I6gico a lo largo de todo el
proceso de aprendizaje. En este sentido, no solo se
proporciona informaciéon (contenidos) asociada a la tematica
del curso, sino que también se le facilita al estudiante espacios
para la reflexion y la resolucion de problemas didacticos;
situacion que implica plantearle desafios intelectuales que lo
obliguen a razonar mediante la resolucion de actividades de
aprendizaje.

Afectivo

Hace referencia a los comportamientos y reacciones de
agrado/desagrado, lo que implica crear experiencias de
aprendizaje interesantes y atractivas para el educando. Ahora
bien, teniendo en cuenta que el modo en cémo los estudiantes
reaccionan emocionalmente influye considerablemente en el
proceso de formacién, se pretende motivar la interrelacion
entre los participantes consolidando espacios agradables que
inviten a la interaccion, a sentirse reconocidos por sus méritos
y logros académicos, ayudados y tratados en general con
afecto, pues se reconoce la importancia de, que si el estudiante
no esta permanentemente motivado, el interés por aprender
decrece considerablemente.

Psicomotor

Supone plantear actividades de aprendizaje que generen
‘movimiento”, es decir, involucre los sentidos y sus
sensaciones asociadas (habilidades manuales o fisicas), pues
se entiende que desarrollar clases estaticas provocan una
desconexion del alumno con el mensaje que se transmite; por
ende, se plantea construir bloques de actividades que generen
“accion”, de tal manera que promuevan en el estudiante un
constante movimiento (utilice sus manos para crear, observe,
escuche, por citar algunos ejemplos).

Fuente: Autores.
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No obstante, en una segunda revision a la taxonomia de Bloom, propuesta por
Anderson & Krathwohl (2001), se hace una serie de aportes asociados a
cambiar los sustantivos de la propuesta original y en su lugar utilizar verbos
con la intencidn de conceder un significado mas claro a las acciones
correspondientes de cada nivel o habilidad cognitiva; asi mismo, se otorga
mayor importancia al nivel cognitivo de la sintesis ubicandola en el nivel
superior de la piramide, reconociendo que todo proceso de sintesis es una
creacion, por lo cual, la nueva categoria es denominada “crear” (Figura 10), y
se modificé la secuencia en la que son presentados los niveles taxonémicos
originales y se agregaron nuevos elementos en la representacion grafica,
agrupando los procesos de pensamiento en dos clases: Por un lado, el nivel
inferior que comprende el pensamiento concreto, la apropiacion y el
entendimiento, y por otro el nivel superior que hace referencia a un
pensamiento mucho mas abstracto, critico, creativo y metacognitivo
(entiéndase este ultimo a la forma en como asimila, como acomoda dichos
procesos para poder adquirir un conocimiento nuevo y un aprendizaje
significativo) (Bloom & Krathwohl, 2001). De esta manera, en funcion de cada
proceso cognitivo, se disefan actividades que respondan a estos verbos
orientadores (tabla 7).

Figura 10. Taxonomia revisada de Bloom (2001)

1956 2001 Habilidades de
pensamiento de Orden
! Superior
Evaluacion |
I
| Evaluar
|
'
' > ! | Habilidades
de
Conocimiento I Recordar pensamiento
> de Orden
Sustantivos = ———— Verbos Inferior

Fuente: Autores, adaptado de (Bloom & Krathwohl, 2001)8.

'8 La interpretacion del diagrama hace referencia a que el estudiante no puede entender un
concepto si primero no lo recuerda, y de manera similar, él no puede aplicar conocimientos si
antes no los entiende.
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Una tercera actualizacion al modelo fue propuesta por (Churches, 2009) quien
reviso los ajustes hechos anteriormente y los adecu6 a las nuevas realidades
de la era digital. Dicho autor expresa que los verbos propuestos en dicha
revision, si bien describen los procesos desarrollados en la practica docente
de cualquier ambiente de aprendizaje tradicional, no considera el nuevo
escenario derivado de la emergencia, integracién y presencia cotidiana de las
TIC. En esta revision, Churches complementdé cada proceso cognitivo con
nuevos verbos y herramientas tecnolégicas que posibilitan el desarrollo de
habilidades para el aprendizaje del alumno en este nuevo contexto digital. De
modo semejante, considera como eje articulador la colaboracién entre
participantes y la reconoce como una nueva habilidad del siglo XXI, por tanto,
el nuevo modelo de aprendizaje debe incidir sobre ésta. Lo interesante de esta
actualizacibn es que promueve nuevas habilidades de comunicacion,
colaboracion, creatividad y pensamiento critico' incluyendo ese componente
tecnoldgico, considerando que el nivel cognitivo de cada estudiante es
determinado por las acciones o procesos que se llevan a cabo para llegar ahi,
y en este sentido, las TIC juegan un papel importante como herramientas
facilitadoras de estos procesos de pensamiento (revisar tabla 7).

En relacion a lo anterior, la metodologia del curso se entiende como un
proceso progresivo (etapas) que se van alcanzando en la medida que el
estudiante va adquiriendo dichas habilidades de pensamiento vy
paulatinamente va construyendo su propio aprendizaje. Se parte de la
presentacion de “e-lessons?®® que son complementadas con material
bibliografico de apoyo en formato “e-book”, de tal manera que el alumno
interiorice las ideas y nociones de cada modulo tematico, desde un método de
clase de tipo expositivo. Al tratarse de un curso tedrico practico, las actividades
de aprendizaje adquieren un peso importante en el desarrollo de éste por
cuanto permiten aplicar los conceptos tedricos expuestos, induce a la
interpretacion y analisis de la realidad actual en el cartografiado de fenémenos
espaciales y estimulan el desarrollo de habilidades y destrezas relacionadas
al manejo de herramientas cartograficas?'. Estas actividades, estructuradas en

' El concepto se asocia a saber cémo utilizar correctamente lo aprendido.

2 | ecciones interactivas que emplean textos, imagenes, videos, animaciones y ejercicios
interactivos cortos o juegos didacticos en cada médulo tematico.

2 E| disefio de esta estrategia didactica incluye adicionalmente una combinacion de tres
metodologias pedagdgicas: los métodos expositivos que ponen el énfasis en la presentacion
de informacién (intervienen tres procesos: escuchar leer y observar) e incluye ejercicios
interactivos que permiten evaluar la comprension del contenido; los métodos de aplicacion que
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guias de aprendizaje, son realizadas en cada mdédulo de acuerdo al objetivo
especifico para el que son disefiadas y al resultado de aprendizaje esperado
siguiendo el método de clase demostrativo/practico, y preparan
paulatinamente al educando en el desarrollo de un proyecto final en el cual
debe disefiar, crear y publicar un mapa tematico sobre una plataforma web en
una de las areas de aplicacion de la cartografia tematica de su interés, tal y
como se ilustra a continuacion:

Figura 11. Metodologia del curso

PREPARACION DEL PROYECTO FINAL

1 S S

= Seleccidn deltema a cartografiar

= Preparacion y anadlisis de datos

= Disefiodel mapa FASES
* Produccion y publicacion del mapa

= Anilisisdela experiencia

Fuente: Autores.

Acorde con el esquema anterior, las actividades de aprendizaje propuestas
para este proyecto son esencialmente de:

a. Reflexion planteando una situacion que describe un problema cognitivo
en un contexto particular de la cartografia tematica al que debe
proponer una solucion el educando a través de sesiones de chat.

b. Identificacion de contenidos conceptuales mediante el desarrollo de
cuestionarios en los que se exponen diferentes ejemplos extraidos de
situaciones reales propias del mapeo de fenbmenos geoespaciales,

ponen el énfasis en los procesos activos que emplean los alumnos para realizar tareas de
procedimiento o practicas para adquirir nuevos conocimientos (demostracién/practica) y los
métodos colaborativos que ponen el énfasis en la dimensién social del aprendizaje y motivan
a los alumnos a compartir conocimientos de modo colaborativo (incluyen discusiones guiadas
en linea y el trabajo en equipo). (Ghirardini, 2014).
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evaluandose el grado de comprensién y analisis critico alcanzado por
el alumno.

Apropiacion de contenidos procedimentales a través de la realizacion
de ejercicios teorico practicos permitiendo al alumno, entre otras,
familiarizarse con las técnicas de representacion cartografica mas
comunes, asi como con la utilizacion de las tecnologias de la
informacion geografica alojadas en la nube para la creacion de mapas
tematicos, pues se parte de que el estudiante de ingenieria posee,
naturalmente, las habilidades necesarias para usar la tecnologia en
favor de proponer soluciones que transforman su entorno.
Profundizacion que buscan que el alumno disefie y construya con sus
propias manos composiciones cartograficas alcanzando niveles de
comprension mucho mas profundos, efectivos y duraderos al estimular
la creatividad y consolidar los conceptos expuestos en cada modulo
tematico. La prioridad en esta actividad es ofrecer retroalimentacion
oportuna al estudiante.

Transferencia que son motivados por medio de la discusion de los
participantes en los foros de debate siguiendo el esquema de trabajo
colaborativo, en donde el argumento y la controversia son la base
fundamental del ejercicio pedagogico al interior del aula virtual.

El estudiante, por medio de estas actividades, adquiere los conocimientos y
destrezas del nivel cognitivo en el que se especifican y por tanto le permite un
aprendizaje mucho mas activo, dinamico y duradero en esta area del
conocimiento. En este orden de ideas, la tabla a continuacion detalla los
aprendizajes a lograr y sus actividades asociadas, estructuradas en un orden
gradual de acuerdo a su complejidad cognitiva e incluye las herramientas TIC
utilizadas en cada nivel.
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Tabla 7. Organizacion de actividades de aprendizaje del curso en relacién a la taxonomia de Bloom y sus

actualizaciones

Nivel cognitivo

Descripcion

Actividades de aprendizaje

Uso de herramientas TIC

1. Conocer

El estudiante observa, retiene
y reconoce la terminologia y
en general el marco
conceptual del curso una vez
le he es presentado. Es
absolutamente importante en
este nivel la capacidad de
evocar, y se hace evidente
cuando el estudiante utiliza
los registros almacenados en
su memoria para describir o
definir. Las habilidades que
reconoce el alumno en este
nivel son: recordar, identificar,
reconocer, definir, describir,
encontrar.

Se le facilta al estudiante el
contenido a través de material
audiovisual y textual y mediante la
participacion en

videoconferencias en Vvivo.
Realizacion de tareas que
promueven consultas de

informacion adicional de interés
en la web. Desarrollo ejercicios
interactivos breves para la
retencion de conceptos claves
presentados en cada modulo.

Actividades
interactivas
digitales: sopas de
letras, crucigramas,
ahorcados,
adivinanzas, juegos
de pistas, ordenar
palabras, entre
otros.

e-books con
facilidades para
resaltar y marcar
en favoritos
palabras claves o
paginas de interés,
y videoclases en
objetos virtuales de
aprendizaje. Utilizar
un motor de
busqueda.
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2. Comprender

Se refiere a la capacidad que
tiene el estudiante de
construir significado y
relacionar conceptos entre si.
El alumno apropia, interioriza
y entiende aquello que ha
aprendido y tiene la
posibilidad de interpretar y

explicar, por tanto, el
pensamiento abstracto se
constituye un instrumento

valioso en este nivel. Las
habilidades que reconoce el
alumno en este nivel son:
entender la informacion vy
captar el significado, asociar
ideas, interpretar, ejemplificar,

comparar, contrastar, inferir
las causas y predecir las
consecuencias.

Desarrollo de actividades de
profundizacion en donde el
estudiante debe proponer
ejemplos, interpretar enunciados,
detectar y explicar el error
presente en algunos ejercicios, y
comparar resultados con el fin de
determinar el mas idoneo segun la
situacion planteada. Participacion
en la construccion colaborativa de
la enciclopedia del curso en la
cual se debe argumentar el
impacto y la aplicacion de la
tematica del curso en su contexto
académico o] profesional.
Comentar una publicacién en una
red social de impacto para la
tematica del curso.

Procesador de
texto en la nube.

Wiki.

Uso de redes

sociales:
Facebook/Twitter.

3. Aplicar

El estudiante utiliza conceptos
y principios aprendidos para
completar una tarea o
solucionar un problema “hace
uso de lo que sabe para

Realizar ejercicios tedrico
practicos de apropiacion (usar el
material ya estudiado) en donde
se debe entregar unos productos
utilizando diferentes criterios y

Procesador de
texto en la nube.

Uso de tecnologias
para la produccion
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atender una tarea”. Las
habilidades que reconoce el
alumno en este nivel son:
aplicar las habilidades
adquiridas y utilizar
correctamente la informacion
almacenada en su memoria
en situaciones concretas que
asi lo demanden.

técnicas de representacion
cartografica. Asi mismo, se
plantean una serie de

interrogantes asociados a cada
procedimiento a los cuales se
deben proponer soluciones.

de cartografia
tematica

soportadas en la
nube y compartir
sus productos en la

web a través de
redes sociales.

4. Analizar

Habilidad intelectual dedicada
a disgregar un problema
cognitivo en sus partes y
descubrir las  relaciones
existentes entre ellas. En
general, la eventual solucion
se deriva de la interrelacion
que descubre el estudiante
entre las ideas constituyentes,
cuando entiende su estructura
y examina el orden en que es
presentado Ila informacién
(reconoce significados que no
son evidentes a simple vista),
para finalmente ofrecer una
soluciéon explicita que la

Se proponen foros de discusiéon y
sesiones de chat tematico en
donde el alumno debe participar
deliberando, formulando juicios
sustentados en argumentos vy
ofreciendo una solucion ante una
serie de preguntas de reflexion
planteadas para cada mddulo
tematico.

Foros.

Sesiones de chat.

Test.
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satisfaga. Las habilidades que
reconoce el alumno en este

nivel son: Diferenciar,
Organizar, Atribuir,
estructurar, integrar

descomponer; asi mismo,
segun Bloom, el estudiante
clasifica y relaciona las
conjeturas, hipétesis, o}
estructuras de una pregunta o
aseveracion.

5. Evaluar

Se refiere a la capacidad que
tiene el alumno de evaluar, y
es medida a través de los
procesos de andlisis vy
sintesis. No sélo implica que
se evalue lo aprendido y en
como lo utiliza, sino que
involucra como el estudiante
formula juicios de valor
basados en criterios vy
argumentos razonados
mediante la critica. Las
habilidades que reconoce el
alumno en este nivel son:

Es muy comun encontrar
sistemas de evaluacion que
exigen pensar en el nivel mas bajo
de la taxonomia, es decir recordar
o] memorizar informacion
(conceptos); no obstante, el
sistema de evaluacién de este
curso considera los 5 niveles
presentados hasta ahora, pues se
plantean cuestionarios en los que
el estudiante debe recordar
conceptos importantes, entender
y explicar relaciones entre
conceptos, aplicar conceptos para

Test de opcion
multiple con unica
respuesta.

Comentar en un
foro de debate.
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Critica constructiva y la
reflexion, evaluar posibles
soluciones que satisfagan un
problema, revisar lo
aprendido mediante test,
valoracion con base en
argumentos razonados.

resolver problemas. Asi mismo,
se evalua su participacion en
foros y sesiones de chat a partir
de sus valoraciones, juicios y
criticas referidas en los
comentarios a otros participantes.

6.

Crear

El estudiante genera, integra
y combina ideas en la
creacion de “algo” nuevo. En
este nivel el alumno es capaz
de integrar y combinar
saberes y habilidades
adquiridas para disefar y
construir, asi como de planear
e incluso proponer nuevas
maneras de hacer. Como es
de esperarse, la creacion es la
forma mas eficiente de
aprender pues involucra todos
los niveles de orden inferior
para obtener un resultado
coherente y funcional. Las
habilidades que reconoce el
alumno en este nivel son:

Disefar y construir un proyecto
final que permita constatar los
saberes y habilidades adquiridas
a lo largo del proceso de
instruccion. Crear un mapa
tematico, es ante todo, un proceso
creativo, pues requiere que el
estudiante entienda y aplique los
criterios y técnicas de
representacion aprendidas,
evalle las posibilidades vy
limitaciones de los datos y los
métodos necesarios, y formule
una estrategia para la
representaciéon asertiva de la
informacion de tal manera que le
permita obtener un producto
legible, cognoscible y de alta

Uso de tecnologias
para la produccion
de cartografia
tematica
soportadas en la
nube.

Publicar el
resultado en redes
sociales.

Evaluar el
resultado de otro
participante en
redes sociales
siguiendo criterios
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disenar, construir, planificar, | calidad visual para el lector del predefinidos por el
producir, inventar. mapa. instructor.

Fuente??: Autores.

2 Algunas definiciones presentadas en esta tabla referentes a la descripcion de los niveles cognitivos fueron recuperadas del sitio web:
http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/TaxonomiaBloomDigital

88



Incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefanza
aprendizaje de la Cartografia Temdtica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e
implementacion de un curso en ambiente virtual

DISENO Y PRODUCCION DE OBJETOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE

La estructura final del curso propone dividir los contenidos programaticos en
doce unidades didacticas agrupadas en cuatro moddulos tematicos
respectivamente, a los cuales, a su vez, se hacen corresponder actividades de
aprendizaje en relacion a las consideraciones descritas en la tabla 7, y en
congruencia, por supuesto, al objetivo de aprendizaje planteado para cada
maodulo.

7.8.

La Figura 12 ilustra el disefio del bosquejo para el sistema de navegacion al
interior de la estructura curricular, que detalla las relaciones de jerarquia y
secuenciacion entre modulos tematicos. De esta manera, un médulo tematico
esta compuesto de un conjunto de unidades didacticas para las cuales se tiene
asociada una coleccion de actividades de aprendizaje, razén por la cual, el
alumno no puede acceder a un nuevo médulo en tanto no haya completado
las actividades de aprendizaje propuestas para el modulo inmediatamente
anterior.

Figura 12. Disefio de la ruta de aprendizaje

Curso virtual Cartografia Tematica
aplicada a las Geociencias

Médulo 1 » Médulo 2 »| Médulo 3 »{ Médbdulo 4
Unidades Unidad Unidad Unidad
> ik nidades nidades nidades
didacticas | didacticas > didacticas > didacticas
Actividad de Actividad de Actividad de Actividad de
> reflexiony > reflexion y »| reflexion y > reflexion y
transferencia transferencia transferencia transferencia
Actividad de Actividad de Actividad de Actividad de
> apropiacion de [»| apropiacion de | apropiacion de »| apropiacion de
conceptos conceptos conceptos conceptos
_ Actividad de Actividad de Actividad de Actividad de
= identificacion de Ly identificacion de Ly identificacion de Ly identificacion de
conacimientos conocimientos conocimientos conocimientos

Fuente: Autores.
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En este sentido, se presenta a continuacién el disefio de la malla curricular de
esta accién formativa:

MODULO TEMATICO No. 1: Introduccién a la Cartografia Tematica.

UNIDADES DE APRENDIZAJE:

1.

La comunicacion cartografica.

2. Conceptos de cartografia tematica.
3. Elmapa base y la cartografia tematica en la web.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:
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Actividad de Profundizacién: El estudiante debe buscar un mapa
tematico en la web de su preferencia e identificar:

a. Tipo de datos cuantitativos que emplea (absolutos/relativos);

b. Nivel de medida de los datos (nominal, ordinal, intervalo o razén);

c. Distribucion del fendmeno o conjunto de variables espaciales
representadas (continua o discreta);

d. Tipo de mapa segun la naturaleza de la informacion (cualitativa o
cuantitativa) y el tipo de mapa al que corresponde segun esta
clasificacion;

e. Tipo de mapa segun su grado de complejidad (analitico, polianalitico
o0 sintético);

f. ¢Cual es la escala del mapa, qué tipo de escala presenta (textual,
numeérica o grafica) ?;

g. ¢Qué elementos de localizacion utiliza (norte, canevas, mapa de
localizacién, etc.) ?;

h. ¢ Qué tipo de mapa base utiliza o qué elementos del mapa topografico
lo conforman?

Actividad de Apropiacion: El ejercicio practico para este mddulo
plantea que el alumno explore la herramienta de produccion de
cartografia tematica en la web “CARTO”, adquiera datos espaciales
desde un portal de datos abiertos o una IDE, y finalmente disefie,
construya y publique un mapa web dinamico e interactivo del registro
nacional de accidentes de transito en Colombia afio 2010 reportado por
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el Ministerio de Transporte y lo comparta en redes sociales con los
hashtags definidos para el curso. Asi mismo, el estudiante debe
responder los siguientes cuestionamientos: ;Como son los datos de
accidentes de transito: absolutos o relativos? ;Coémo es la variable en
general: discreta o continua? ¢;En qué nivel de medida esta la
informacion: nominal, ordinal, intervalo o razén? ¢ Qué tipo de propiedad
dimensional posee la informacion? ;Qué tipo de coordenadas asigno el
software a los datos después de georreferenciar? ;Qué sistema de
proyeccion utilizan los mapas web? ;En qué se diferencia este sistema
con el sistema de proyeccion tradicional utilizado para producir la
cartografia oficial en su pais de origen en formato analogo o digital?
¢ Cual mapa base eligio, por qué? ;Qué tipo de mapa tematico acaba
de crear segun la naturaleza de los datos: cualitativo o cuantitativo?
;Qué tipo de mapa tematico acaba de crear segun el grado de
complejidad (analitico, polianalitico o sintético)? ;Qué caracteristicas
posee este mapa web: dinamico o estatico/ interactivo o de sdlo
visualizacion?

= Actividad de Reflexion: El alumno debe participar en un foro de
discusion compartiendo una reflexion respecto a la funcion de los
mapas tematicos en el estudio de las Geociencias; asi mismo, discutir
los problemas generados al disefiar erroneamente un mapa tematico y
como éste afecta el proceso de comunicacion cartografica, finalmente
debe concluir su intervencion citando cinco ventajas y cinco desventajas
de usar herramientas alojadas en la web para la elaboracién de
cartografia tematica. Adicionalmente, se le sugieren unas preguntas
orientadoras para facilitar su participacion: ¢ Cual es la funcion del mapa
tematico? ;Por qué es importante la cartografia tematica como un
proceso comunicativo? ¢;Por qué es importante la cartografia tematica
en el estudio de las Geociencias?

= Actividad de Identificacion: Cuestionario compuesto por seis
preguntas de seleccidén multiple con unica respuesta disefiado para
evaluar los aspectos claves del modulo tematico. El alumno dispone de
dos intentos con una duracion de treinta minutos cada uno. La nota final
corresponde a la mas alta obtenida de los dos intentos.
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Tabla 8. Programacion didactica del modulo 1

Actividad de aprendizaje  Temporizacion
Semana
Modulo tematico No. 1 (horas)

Lecciones 2
Actividad de profundizacion 2
| Actividad de apropiacion 2
Actividad de reflexion 1.5
Actividad de identificacion 0.5

Fuente: Autores.

MODULO TEMATICO No. 2: Semiologia gréafica

UNIDADES DIDACTICAS:

4. Nociones basicas del sistema grafico.

5. Las variables visuales o retinianas

6. Propiedades perceptivas, umbrales perceptivos y nivel de organizacion
de las variables retinianas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

= Actividad de Profundizacion: La presente actividad esta disehada
para que el estudiante interiorice los conceptos de: figura-fondo,
variables retinianas, propiedades perceptivas, umbrales perceptivos y
niveles de lectura de un mapa tematico. La totalidad de este ejercicio
debe ser desarrollado a mano por el estudiante y se le recomienda
trabajar con maximo otro participante. Los ejercicios propuestos son:

a. Consultar acerca de la relacion Figura/Fondo, la sicologia de Gestalt
y sus leyes aplicadas a la cartografia tematica para mejorar la
percepcion visual, y luego elaborar un mapa mental que sintetice la
consulta;
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b. Consultar acerca de la teoria del color y su aplicacion en la
cartografia tematica, y luego elaborar un mapa conceptual en el que
sintetice la consulta;

c. A partir de un ejemplo de un mapa tematico, identificar: la invariante
del mapa, las componentes, las categorias, el nivel de organizacion de
la informacion, las variables retinianas utilizadas, su forma de
implantacién y las propiedades perceptivas que se detecta en el
mensaje grafico;

d. Elegir una variable retiniana (diferente de posicion, forma y color) y
elaborar un ejemplo diferente para cada una de sus implantaciones en
el plano (puntual, lineal y zonal), dichos dibujos deben realizarse a
mano y explicarse el fenomeno que se considerd para cada una de las
representaciones;

e. Disenar tres simbolos puntuales que difieran Unicamente en la
variable retiniana “forma” y contestar: Caso 1 ¢ Podria utilizar esos
simbolos como base para aplicar otras variables visuales diferentes de
la forma? ¢ Cuales por ejemplo? Caso 2 ¢ Podria utilizar esos simbolos
para crear una simbologia superficial o zonal? Ambas situaciones
deben ser ilustradas a mano;

f. Este ejercicio plantea la siguiente situacion: “Se dispone de un tiempo
limitado para enviar la informacion de la densidad de poblacién de un
pais por departamentos, estados o provincias (segun sea la division
politico-administrativa en su pais de origen), entonces se le solicita
indicar la variable retiniana que permite el acceso a la informaciéon mas
rapido, la variable retiniana que permita el acceso a la informacién mas
lento y con cual se conseguiria saber en menos de un segundo en qué
zonas hay mas y menos densidad de poblacion respectivamente”;

g. Construir un ejemplo grafico para cada una de las propiedades
perceptivas (asociativa, selectiva, ordenada y cuantitativa) indicando un
fendbmeno espacial caracteristico de cada propiedad (fendmeno que
una vez representado genere espontaneamente dicha respuesta) y
sefalar la variable retiniana mas idénea que lo pueda representar;

h. Se le presenta al estudiante dos mapas tematicos con problemas
desde el punto de vista de la semiologia grafica y se solicita que
identifique las variables retinianas utilizadas, y analice cada caso a
partir de los siguientes interrogantes: ;Segun la leyenda del mapa, en
qué nivel de organizacion esta la informacion representada?
¢ Considera que la seleccion de la variable retiniana es la mas idénea?
¢Es congruente el nivel de organizacion de la informacion con la
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propiedad perceptiva de la variable retiniana aplicada? ¢;Qué variable
retiniana recomendaria para representar la informacién garantizando un
mapa legible y de alta calidad visual, por qué?

i. Finalmente, el estudiante debe plantear un ejemplo grafico en el que
tenga que combinar dos o mas variables retinianas para caracterizar
una invariante, describirla y contestar: ;Qué propiedad perceptiva
predomina mas, por qué? ;En qué nivel de lectura esta el mapa
resultante?

Actividad de Apropiacion: El ejercicio practico para este médulo tiene
como objetivo, mediante guia dirigida, disefiar y elaborar un mapa
tematico en la web de naturaleza cualitativa, estatico e interactivo:
‘Mapa geoldgico del departamento del Huila (Colombia) escala
1:500.000” teniendo en cuenta las consideraciones y reglas del sistema
grafico expuestas en este moédulo, la utilizacién de un catalogo de
simbolos y aplicando un estandar cartografico internacional;
analogamente, pretende que el estudiante explore una segunda
herramienta de produccion de cartografia tematica alojada en la nube:
“‘ArcGIS Online”. Los materiales necesarios para la realizacion del
ejercicio son suministrados con anterioridad. El producto final debe ser
publicado en redes sociales con los hashtags definidos para el curso y
admite la entrega en grupos de trabajo de maximo dos personas. De
igual modo, el estudiante debe responder los siguientes
cuestionamientos: ¢;Por qué es importante estandarizar la informacion
geoespacial a representar en un mapa tematico? ;Cuales temas de la
cartografia tematica disponen de estandares de representacion grafica?
¢ Qué tipo de variables retinianas se emplean en el catalogo de
simbolos para la representacion de dichos objetos, por qué cree que se
hizo dicha eleccion? Se le solicita al estudiante que realice una consulta
en la web de dos catdlogos de simbolos geoldgicos de escala
equivalente al suministrado en la practica a nivel internacional y
conteste: ¢Es el mismo tipo de variables retinianas utilizadas para
representar la informacion del tema geolégico, el catalogo colombiano
considera todos los elementos a escala 1:100.000 de un mapa
geoldgico respecto a los consultados? ;Existen diferencias entre los
catalogos, cuales? ;Los simbolos consignados en dichos catalogos
provienen de un estandar internacional, cual es la autoridad encargada
de definirlo? ;Como se definio las gamas de color, qué estrategia se
empled segun el estandar colombiano, como es la utilizacion de colores
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mas claros, y los mas oscuros, por qué se hace esta agrupacion? ;Cual
es la diferencia entre los modelos de color HSV y el RGB?

Actividad de Reflexion: Se plantea un foro de discusion en el cual el
alumno debe participar compartiendo sus argumentos respecto a la
importancia de conocer las propiedades perceptivas de las variables
retinianas, y por ende su nivel de organizacion, al momento de construir
un mensaje grafico. Adicionalmente debe ofrecer una reflexién para los
siguientes interrogantes: ;Por qué cree que al acercarse o alejarse del
violeta, por ejemplo, la sensacion de frio aumenta o disminuye
respectivamente? ;Por qué es frecuente confundir la variable retiniana
“Color” con la variable “Valor”? ; Por qué es comun confundir la variable
retiniana “Talla” con la variable “Grano” en la implantacion zonal? Es
obligatorio que el estudiante haga un comentario a otro de sus
companieros si esta de acuerdo o en desacuerdo con la reflexion que él
plantea, justificando su apreciacion. Por otro lado, se propone el
desarrollo de una sesion de chat tematico de interaccion grupal, en la
que el estudiante debe compartir su opinién acerca de: ¢Si el valor no
representa una relacion cuantitativa, por qué es comun ver mapas de
densidad de poblacion utilizando dicha variable retiniana, acaso este
tipo de mapas no expresan una relacion cuantitativa? ;Cree que podria
establecerse un caracter cuantitativo a la variable retiniana “; Valor’,
como seria? Al finalizar la sesion de chat debe ser clara la conclusion a
la que ha llegado el grupo de estudiantes.

Actividad de Identificaciéon: Cuestionario compuesto por cinco
preguntas de seleccién multiple con unica respuesta disefiado para
evaluar los aspectos claves del modulo tematico. El alumno dispone de
dos intentos con una duracion de treinta minutos cada uno. La nota final
corresponde a la mas alta obtenida de los dos intentos.
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Tabla 9. Programacion didactica del modulo tematico No. 2

Actividad de aprendizaje  Temporizacion
Semana
Modulo tematico No. 2 (horas)

Lecciones 2
Actividad de profundizacion 5
i, 1 Actividad de apropiacion 5
Actividad de reflexion 25
Actividad de identificacion 0.5

Fuente: Autores.

MODULO TEMATICO No. 3: Métodos y técnicas de representacion tematica.

UNIDADES DIDACTICAS:

7. Superficie estadistica e intervalos de clase

8. Métodos de clasificacion e interpolacion para cartografia cuantitativa.
9. Criterios para el cartografiado de datos cuantitativos y cualitativos.
10.Métodos y técnicas de representacion cartografica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:
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Actividad de Profundizaciéon: La presente actividad debe permitirle al
estudiante interiorizar los conceptos de: variables retinianas, superficie
estadistica, intervalos de clase, métodos de clasificacion, escalado de
simbolos proporcionales, percepcion no equitativa de la variable
retiniana “Valor’ segun la ley de “Munsell’, y la subestimacion de
tamafos al modular la variable “Talla” y la respectiva correccion por el
método de “Flannery”. La totalidad de este ejercicio debe desarrollarse
a mano y admite entrega por maximo dos estudiantes. Esta actividad
esta a su vez dividida en tres ejercicios, asi:

a. Ejercicio 1: “Andlisis y clasificacion de los datos”. En este ejercicio,
partiendo de unos datos reales de produccion de carbén en toneladas
para el afio 2013 en Colombia, se le solicita al estudiante que identifique
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el tipo de datos (absoluto o relativo), como es la naturaleza de la
variable (discreta o continua), qué tipo de superficie estadistica puede
generarse con esta serie de datos, asigne un numero de intervalos de
clase o estratos para representar posteriormente el conjunto de datos,
elija un método de clasificacion y estime el limite y tamano de cada
estrato a partir de un método de clasificacién, mencione las ventajas y
desventajas del método que escogido. Dichos calculos deben realizarse
a mano;

b. Ejercicio 2: “Representacién de los datos modulando la variable
retiniana Valor”. En este ejercicio, a partir de los limites de clases
calculados anteriormente, se le solicita al estudiante construir los
estratos o intervalos de clase y asignar dos rampas de color (una rampa
de gris y una secuencial) para cada uno de los estratos. El participante
debe colorear a mano cada departamento productor de carbon segun
el estrato al que haga parte utilizando ambas rampas y comparar los
resultados obtenidos, acto seguido, analizar las diferencias contestando
las siguientes preguntas: ;Con cual rampa obtiene mayor separabilidad
visual entre estratos? ;Con cual rampa se pudo compensar mejor la
percepcion no equitativa natural de la variable retiniana “Valor’? ;Con
cual rampa hay menor esfuerzo mental para establecer el orden de los
departamentos con mayor y menor produccion de carbon?

c. Ejercicio 3: “Representacion de los datos modulando la variable
retiniana Talla”. En este ejercicio, deben ser ordenados los datos de
produccion de carbon de menor a mayor y calcular el factor de escala
(k) para el escalado de los simbolos proporcionales. El estudiante debe
tener presente que el radio elegido no puede generar conflictos visuales
excesivos, por lo cual se le sugiere tomar un radio minimo de 1 o 2
milimetros para sus calculos. Posteriormente, debe calcular el valor del
area o superficie de cada simbolo (circulo) proporcionalmente al dato
que representa considerando el método de la raiz cuadrada y dibujar
cada simbolo de acuerdo al valor obtenido del radio en un mapa a
mano. De modo semejante, teniendo en cuenta los estratos calculados
en el ejercicio No. 1 de esta actividad, el estudiante debe construir el
mapa de simbolos proporcionales para intervalos de clase, para ello,
debe calcular los radios de los circulos en funcion de la media aritmética
de cada estrato y el factor de escala, y dibujar los simbolos de cada
clase de acuerdo al valor obtenido de radio. Finalmente, se le solicita al
estudiante que compare los mapas obtenidos en este ejercicio y
analice: ;Como es el efecto visual de la subestimacion del tamario para
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ambos mapas, ¢cual lo reduce mas, por qué cree? ;Con cual obtuvo
menos conflictos visuales? ;Cual de los dos mapas facilita la lectura del
fenémeno, por qué cree? (;Es necesario recurrir al método de
“Flannery” para corregir la subestimacion, en cual mapa? ;Al agrupar
los datos en intervalos de clase y representarios en el mapa cambia la
distribucion del fenémeno en el espacio, es decir, se puede interpretar
realidades diferentes para el mismo conjunto de datos
comparativamente si se representara cada dato por separado variando
el tamafio del circulo proporcionalmente?

Actividad de Apropiacion: El objetivo de esta actividad, mediante guia
dirigida es familiarizar al educando con las técnicas de representacion
cartografica. Para ello, el alumno dispone de un conjunto de datos
cuantitativos en formatos XLS, CSV, KML y Shapefile con los cuales
debe disefar y construir seis mapas tematicos: mapa corocromatico,
mapa de densidad de puntos, mapa de simbolos proporcionales,
cartodiagrama, mapa de coropletas y mapa de isopletas. Estos mapas,
elaborados sobre plataformas en la nube, deben ser publicados en
redes sociales con los hashtags definidos para el curso. Asi mismo, este
ejercicio practico contempla promover el uso de herramientas de mapeo
alojadas en la web que permitan optimizar el flujo de trabajo en la
produccion de cartografia tematica. En relacién a lo anterior, esta
actividad se propone al estudiante, disgregada en seis ejercicios, segun
los requerimientos solicitados para cada mapa, asi:

a. Ejercicio 1: “Creando un Mapa Corocromatico”. Se propone este
ejercicio para que el estudiante disefie un mapa tematico
corocromatico en el que represente la distribucién espacial del
fendbmeno cualitativo “Territorios geoldgicos de Colombia”. Los
insumos para este ejercicio corresponden a un archivo “shapefile”
que almacena informacion (grafica y alfanumérica) asociada a este
fendmeno y un archivo. lyr que almacena la simbologia creada
previamente para la capa. El estudiante, antes de disefiar el mapa
sobre el entorno web, debe convertir el archivo “shapefile”, habiendo
aplicado la simbologia, en un archivo de intercambio KML para ser
trabajado sobre dicha plataforma; de igual modo se debe contestar
las siguientes preguntas: ¢ Cuél es la particularidad de los mapas de
coropletas? ¢ Cual es la ventaja de los archivos KML/KMZ?
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b. Ejercicio 2: “Creando un Mapa de Simbolos Proporcionales”. El
siguiente ejercicio pretende que el estudiante construya un mapa
web que utilice simbolos proporcionales a partir de los cuales
represente la produccion de carbén (toneladas) vs la produccion de
petréleo (barriles de crudo) para el afio 2013 en Colombia, Los
insumos para este ejercicio son dos archivos Excel (xIs) que
almacenan dicha informacion. Adicionalmente, se debe componer
un mapa que emplee simbolos geométricos y otro que recurra a los
simbolos pictdricos, y contestar los siguientes cuestionamientos:
¢;Como son los datos de produccion de carbon y petrdleo, qué
variables retinianas modulé para representar estos datos? ;Cual es
el valor de area o superficie minimo y maximo del simbolo para cada
serie de datos? ¢Existen conflictos visuales, en cual de las dos
simbologias? ;Qué hizo al respecto para mejorar la legibilidad y
calidad visual del mapa? ;Cree que el disefio final de los mapas
puede inducir a sus lectores a subestimar los tamafios de los
simbolos? ;Cuéles son las principales diferencias entre ambos
mapas en términos de la legibilidad y calidad visual obtenida en cada
caso?

c. Ejercicio 3: “Creando un Mapa de Coropletas”. El siguiente ejercicio
plantea la elaboracion de un mapa polianalitico en la web en el cual
se utilice una rampa de color secuencial para representar la
distribucion  espacial del fendmeno espacial cuantitativo
“‘Necesidades basicas insatisfechas (NBI)” en Colombia. Asi mismo,
se estudie la relacion (directa o inversa) que existe entre este
variable y el fendmeno de “Poblacion total’, incorporando para este
ultimo la técnica de los simbolos proporcionales para su
representacion. Los insumos para este ejercicio son dos archivos
“shapefile” que almacenan dicha informacién. Como en ejercicios
anteriores, el estudiante debe responder a unos interrogantes
planteados: ;Como son los datos de necesidades basicas
insatisfechas? ;Y los de poblacion total? ;Qué variables retinianas
utilizo para la representacion de ambas componentes? ; Qué tipo de
supetfficie estadistica se encuentra asociada a los datos? ;Cuantos
estratos definié para cada componente del mapa, cual método de
clasificacion empled para obtener estos estratos, por qué? ;A qué
escala estan los corogramas del mapa, que pasaria si se utilizara
una escala mas detallada? ;Puede usted hacer una clara
diferenciacion entre corogramas (en términos de la rampa
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secuencial utilizada)? ¢;Detecta usted que hay percepcion no
equitativa del valor en este mapa de coropletas, de ser positiva su
respuesta, como solucionaria este efecto visual? ;Cual es la
diferencia entre mapas de coropletas univariados y multivariados
(bivariados), en cual clasificacion estaria su mapa?

Ejercicio 4: “Creando un Cartodiagrama”. El siguiente ejercicio tiene
por objetivo que el estudiante componga un mapa tematico que
utilice graficos estadisticos (barras) a partir de los cuales represente
la proporcion de hombres y mujeres residentes de cada
departamento del pais para el ano 2016. De modo semejante,
module la variable retiniana valor para caracterizar la poblacion total
de cada departamento. Los insumos para este ejercicio es un
archivo Excel (xIs) que almacena dicha informacion de poblacion.
Igualmente, debe dar solucion a las siguientes inquietudes
sugeridas: ¢Por qué cree usted que silos datos de la poblacion total
en cada departamento estan en forma absoluta se esta modulando
una variable retiniana recomendada para datos relativos? ;Es
posible diferenciar facilmente las categorias de la componente
‘poblacion total” al modular la variable retiniana valor? ;Detecta en
el mapa el efecto visual de percepcion no equitativa del valor, de ser
positiva su respuesta, como lo solucionaria?

Ejercicio 5: “Creando un Mapa de Densidad de Puntos”. Este
ejercicio se plantea para que el estudiante realice un mapa tematico
en el que utilice puntos o “dots” de peso y tamafo constante para
espacializar el numero de ocurrencias asociadas a movimientos
teluricos, asi como representar graficamente la distribucion espacial
y la densidad relativa de este fenomeno en todo el territorio
colombiano para el afio 2016. El insumo para este ejercicio es un
archivo “shapefile” que almacena por cada departamento el numero
de sismos reportados por el Servicio Geoldégico Colombiano.
Adicionalmente, se plantean las siguientes preguntas: ;Segun la
escala de visualizacion del mapa tematico, con qué valor de peso y
tamario de “dot” se obtiene una imagen legible y de calidad visual
para la representacion grafica del fenomeno? ;A qué hace
referencia la densidad relativa del fenébmeno en este tipo de mapas
tematicos? ;Segun la leyenda del mapa, como se podria cuantificar
el fenbmeno en cada unidad de area (departamento) en la que se
reqistro?
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f. Ejercicio 6: “Creando un Mapa de Isopletas”. Se propone un ejercicio
en el cual el alumno construya un mapa de isopletas que represente
la precipitacién media calculada para el mes de marzo del afio 2016
en el departamento de Antioquia (Colombia) a partir de una muestra
puntual, informacion suministrada en un archivo Excel (xIs). El
estudiante debe utilizar al menos dos métodos de interpolacion para
obtener la superficie estadistica asociada, y clasificar los datos en
intervalos de clase (aplicando algun método de clasificacién) para
construir la representacion grafica en dos dimensiones modulando
la variable retiniana “valor’. Las preguntas propuestas para este
ejercicio son: ;Qué es un mapa de isoyetas? ; Como son los valores
de los puntos de control? ;Qué tipo de superficie estadistica se
asocia al fenémeno de precipitacion? ;Qué meétodos de
interpolacion eligio, por quée? (A qué se debe las diferencias
obtenidas de isopletas una vez aplicado cada método? ;Cual es el
método de interpolacibn mas recomendado para este tipo de
fenémenos? ;Cuantos intervalos de clase defini6, qué método
utilizé para estimar los limites de clase, existen valores ex6genos?
¢ Cual es el método de clasificacion mas recomendado para este tipo
de fenémenos? ;Como es la simbologia de los mapas de isoyetas?

Actividad de Reflexion: El estudiante debe participar en el foro
construyendo una discusién con alguno de los compafieros si esta
usted o no de acuerdo con el argumento que él plantea acerca de: ¢ Por
qué es importante hacer una buena eleccion de estos intervalos de
clase o estratos? Igualmente, analice y argumente brevemente ¢;Por
qué la técnica cartografica de las isopletas es la unica que permite
representar fendmenos espaciales de naturaleza continua y si hubiese
la posibilidad de utilizar otra técnica, ¢cual podria ser y bajo qué
condiciones? Por otro lado, se propone el desarrollo de una segunda
sesion de chat tematico de interaccion grupal, en la que el estudiante
debe compartir su opinién acerca de: ;Por qué si los datos iniciales de
un mapa de temperatura (isotermas) es una muestra puntual, no se
representa este fenéomeno simplemente como un mapa cuantitativo
puntual que aplique la variable retiniana Talla proporcional a la cantidad
de temperatura registrada en cada lugar? ;Por qué los mapas de
isopletas no requieren un numero limite de clases o estratos a diferencia
de los mapas de coropletas? Al finalizar la sesion de chat debe ser clara
la conclusion a la que ha llegado el grupo de estudiantes.
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= Actividad de Identificacion: Cuestionario compuesto por cinco
preguntas de selecciébn multiple con unica respuesta disefiado para
evaluar los aspectos claves del médulo tematico. El alumno dispone de
dos intentos con una duracion de treinta minutos cada uno. La nota final
corresponde a la mas alta obtenida de los dos intentos.

Tabla 10. Programacion didactica del modulo tematico No. 3

Actividad de aprendizaje Temporizacién
Semana
Modulo tematico No. 3 (horas)

Lecciones 3
Actividad de profundizacion 4
IV,V  Actividad de apropiacion 5
Actividad de reflexion 25
Actividad de identificacion 0.5

Fuente: Autores.

MODULO TEMATICO No. 4: Produccion de Cartografia Tematica aplicada a
las Geociencias.

UNIDADES DIDACTICAS:

11.Caso de estudio: “Aplicacion de la cartografia tematica en la
prospeccion geofisica: construyendo un mapa de anomalias
gravimétricas de Bouguer”.

12.Consideraciones conceptuales y metodoldgicas para el desarrollo del
proyecto final.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

= Actividad de Apropiacion y Profundizacién: “Desarrollo del
proyecto final del curso”

Este ejercicio debe ser desarrollado por maximo dos estudiantes y tiene
por objetivo que alumno disefie, cree y publique un mapa tematico en
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un entorno web sobre alguna tematica de su particular interés; éste a
su vez es propuesto en dos etapas:

a. Actividad Pre-aprobacion: El estudiante debe enviar un
correo electronico una semana antes de la entrega programada del
proyecto a la cuenta de correo definida para el curso con los
nombres de los integrantes del grupo de trabajo (para el caso de 2
estudiantes), la seleccién del tema a mapear y la conceptualizacion
del proyecto para suaprobacion, dicha conceptualizacion
comprende:

¢ Qué se va a mapear? Tema y proposito del mapa; ;Donde? Lugar
donde ocurre o tiene manifestacion el fenémeno; ;Cuando? Epoca
de estudio - Fecha del mapa;, (Qué datos se
necesitan? Recopilacion de datos: Tipo (cualitativos, cuantitativos
absolutos o cuantitativos relativos), propiedades dimensionales
(puntual, lineal, zonal o volumétrica), nivel de medida (nominal,
ordinal, intervalo o razén) y fuente de los datos (entidad o compaiiia
productora del dato). Para la realizacion de este mapa, el estudiante
puede utilizar datos de entidades oficiales gratuitos (portales de
datos abiertos de su pais de origen) o datos propios. Siempre y
cuando exprese explicitamente la fuente en el mapa; ¢ Con qué nivel
de detalle? Escala de los datos.

b. Actividad Post aprobacion: Se debe entregar un mapa tematico
polianalitico (que incluya al menos dos variables espaciales
correlacionadas) o sintético en formato digital PDF con las siguientes
dimensiones: 220 mm x 340 mm en posicion horizontal o
‘landscape”; y el link o hipervinculo del mapa elaborado sobre una
plataforma web de preferencia por el estudiante. El producto final a
evaluar debe contener:

v La descripcion del fendmeno espacial que se representa en
el mapa, por qué es importante este fenémeno, y por ende su
mapeo para el estudio de las Geociencias, y en general en la
gestion inteligente del Territorio.

v Informaciéon marginal que enriquezca el mapa tematico
(graficos estadisticos de los datos, material multimedia, entre
otros elementos). Cuanto mas personalizado sea el mapa,
mejor sera su puntuacion.
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v Los métodos y técnicas de representacion cartografica
utilizados para la espacializacion y la representacion grafica
del fendmeno.

Actividad de Reflexiéon: Se invita a los participantes a observar un
video titulado: “Los terremotos mas devastadores de la historia®, y con
base en éste, reflexionar acerca de la importancia de integrar la
representacion cartografica en el estudio de las Geociencias. Para tal
efecto, deben compartir su postura respecto a los siguientes
interrogantes: ¢ Qué tan importante considera que es el estudio de las
Geociencias en la caracterizacion y monitoreo de fenémenos naturales,
y como puede ayudar la representacion cartografica en esta tarea? Es
indispensable la participacion activa que cada estudiante tenga sobre
las reflexiones de sus demas comparieros.

Actividad de Identificaciéon: Comprende el cuestionario final del curso
compuesto por cinco preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta. Cada una de ellas pretenden evaluar los temas trasversales
abordados en el curso. El estudiante tiene sesenta minutos para
resolverlo y dispone de un unico intento.

Tabla 11. Programacion didactica del modulo tematico No. 4

Actividad de aprendizaje  Temporizacion
Semana
Modulo tematico No. 4 (horas)

Lecciones 1

Actividad de apropiacién y 6
Vi profundizacion

Actividad de reflexion 2

Actividad de identificacion 1

Fuente: Autores.

En cuanto a los criterios a valorar en relacion a la definicion de las
competencias de formacion y los objetivos de aprendizaje, se resumen
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fundamentalmente en el dominio y aplicacion de conocimientos en el area de
estudio a partir de las evidencias presentadas por el estudiante (entrega de
actividades). Asi, el mecanismo para evaluar dicho proceso (ver tabla 12)
comprende: un 60% evaluable en los ejercicios del componente practico, y un
40% que concierne a las actividades de reflexion y transferencia (participacion
en foros de discusion, wiki y chats tematicos), y de identificacion de conceptos
(test). Las ponderaciones respectivas se presentan a continuacion:

Tabla 12. Sistema de evaluacion del curso virtual

Ponderacion

Estrategia (%)
Cuestionarios parciales 15
Cuestionario final del curso 10
Participacién en foros de discusion, 10
sesiones de chat y videoconferencias
Participacién en el desarrollo del wiki del 5
curso
Entrega de ejercicios tedrico practicos y 30
actividades de profundizacion.
Desarrollo Entrega del mapa tematico 30
del Proyecto en un entorno web y un
Final. reporte en el que sintetice la

justificacion del proyecto y

los criterios y técnicas de

representacion aplicados.

Total 100

Fuente: Autores.

El estudiante aprueba el curso alcanzando una calificaciéon minima de 3.0
obtenida de la sumatoria de las puntuaciones multiplicadas por su respectiva
ponderacién en una escala valorativa de 1.0 a 5.0; siendo 1.0 la minima
valoracién del rendimiento académico y 5.0 la maxima alcanzada. Por otro
lado, considerando los aspectos a evaluar del proyecto final del curso, éstos
obedecen a:

a.) La legibilidad del mapa tematico, es decir, un mensaje grafico claro y
cognoscible para cualquier usuario del curso que utilice el mapa elaborado; b.)
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Disefio armonioso a la vista del lector del mapa (balance visual, manejo
estético de los elementos del mapa, contraste entre las componentes,
coherencia de las componentes y el mapa base, y debe contener todos los
elementos del disefio cartografico); c.) Ultilizacién correcta del lenguaje
cartografico en términos de los criterios y reglas de la semiologia grafica
(congruencia entre el nivel de lectura del mapa, nivel de organizacion de las
componentes y las propiedades perceptivas de las variables retinianas
moduladas en la representacion); asi como los convencionalismos vy
estandares de representacion asociados a la tematica del mapa; d.)
Rigurosidad del mapa desde el punto de vista de los métodos y técnicas de
representacion que se utilicen para la espacializacion y representacion grafica
del fenébmeno.

La produccién de objetos virtuales de aprendizaje se realizé desde una
exhaustiva revision bibliografica y/o documentacion técnica, y por medio de la
manipulacion de herramientas tecnoldgicas de la web 2.0%° que permitieron
incluir recursos graficos y multimedia, animaciones y simulaciones al material
pedagogico para ofrecer una experiencia de aprendizaje mucho mas
agradable, entretenida y motivadora, facilitando de este modo la actividad
instruccional del curso.

En este sentido, existe una gran disponibilidad de sitios, servicios vy
aplicaciones web enfocadas al usuario final o cliente ligero (lo que implica que
no se requiera de conocimientos especificos en informatica y programacion
web) que pueden ser utilizadas eficazmente para la creacion de este material
pedagogico. Se trata de aplicaciones y paginas de internet que invitan, en
cierta medida, a reemplazar las tradicionales aplicaciones de escritorio, pues
no hay la necesidad de hacer instalacién de software especializado para llevar
a cabo dichas tareas (Traverso et al., 2013). El desarrollo de OVAS estuvo
dividido en tres procesos:

2 El término es acufiado por Tim O’ Reilly en 2004 refiriéndose a una segunda generacion de
la world wide web en la que los usuarios dejan de ser usuarios pasivos de la internet para
convertirse en usuarios activos, que interactian y contribuyen en el contenido de la red, siendo
capaces de crear, dar soporte y formar parte de comunidades virtuales de ambito local o
global, que se informan y comunican produciendo y compartiendo contenido con otros
usuarios. Son ejemplos de la web 2.0 las redes sociales, los servicios de alojamiento de
videos, los blogs, mashups, entre otras. Definicion adaptada de
https://es.wikipedia.org/wiki’Web_2.0#Definici.C3.B3n_de_Web_2.0
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Un proceso de pre-produccion, en el cual se maqueto (digitalizd) la informacion
bibliografica en procesadores de texto y se hizo eleccién de las aplicaciones
web con las cuales se construirian los recursos digitales para cada unidad
didactica, dada su practicidad de acceso y manejo a través de un navegador,
de tal forma que garantizaran la interoperabilidad y funcionalidad de los
productos. De esta manera, se presenta a continuacion una tabla que
relaciona los recursos digitales y las herramientas de la web 2.0 utilizadas para
su creacion:

Tabla 13. Herramientas de la web 2.0 utilizadas en la produccién de
contenidos del curso

Recursos Herramientas web 2.0
E-lessons Emaze, powtoon, genial.ly, canva
E-books Anyflip
Audio resumen Soundcloud
Diagramacion Draw io

Test

Hot-potatoes

Videoconferencia

Zoom

Actividades interactivas

Educaplay, ahorcado.net

Guias de aprendizaje
(documentos)

Microsoft Office online, Wordpress

Actividades de
apropiacion (ejercicios
practicos)

CARTO, ArcGIS Online, Google my Maps,
GISCloud, eSpatial Mapping, Mango Map,
Power Map, Indiemapper, Worldmap

Videotutoriales

FlashBack Express Recorder, Loom (creacion
de videos), Movavi Video Editor (edicién de
videos)

Fuente: Autores.

Un proceso de produccion en el cual se emplearon estas aplicaciones web
para la creacion de los recursos digitales o “assets” que incluyeron a su vez
otros medios como hipertextos, imagenes en movimiento, videos, sonidos,
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audios, animaciones y ejercicios interactivos cortos o juegos didacticos (ver
figuras 13, 14, 15, 16, 17 y 18). Dichos productos se obtuvieron para su
distribucion principalmente en los lenguajes de programacion web HTML5,
Javascript y Adobe Flash Player. Una vez se tienen todos los recursos
electrénicos, se maquetaron y organizaron utilizando lenguaje HTML para
luego ser embebidos en el empaquetador de SCORM. En adelante se
presentan algunas capturas de pantalla que ilustran ejemplos de recursos
electrénicos creados para este proyecto:

Figura 13. Prototipo de una presentacion interactiva elaborada en la
plataforma emaze

B % Unidad 2 Introduccion 2 X
€« C | § Essegur i t fia

21 Aplicaciones d Bookmarks

5://www.emaze.com, r

€MAaze | etnions

Temperatura 5. icial del Mar (C)

Fuente: Autores.

Dichas herramientas de autor o “authorware”, cuyo acceso se hace a partir de
una cuenta de correo electronico y una contrasefia, no sélo facilitaron la
produccion de material interactivo y didactico, sino que ofrecieron facilidades
en cuanto al almacenamiento de éste en la nube y la posibilidad de distribuirlo
y compartirlo con otros usuarios, incluso ajenos al contexto de este proyecto,
de manera inmediata a través de internet utilizando las redes sociales.
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Figura 14. Prototipo de una presentacion interactiva y dinamica elaborada en
la plataforma powtoon

v https://www.powtoon.co X

& > C | @ Esseguro | hitpsi//www.powtoon.com/my-powtoons/#/

i1 Aplicaciones k¢ Bookmarks W] Convert PDF to JPG.. T The World Coordinat- [ draw.io

?ow‘rgﬂ“ ‘ So Everyone Can Animate CREATE MY POWTOONS EXPLORE ¥ FOR BUSINESS v

¥ Tarea

Busque en la web ejemplos de las 3

PRICING

'; - implantaciones (puntual, lineal y zonal) de la
B variable Grano (textura) y la variable Talla
- (tamanio), estudie detalladamente cémo son
) las representaciones en cada caso,
compdrelas y determine las limitaciones para
\A cada una especialmente en la implantacion
ey linealy zonal.

a5 e

L

Fuente: Autores.

Figura 15. Prototipo de una presentacion interactiva y dinamica elaborada en
la plataforma genial.ly

0= -
« C | @ Esseguro | hups;//www.genially/Editor/Index/5880dcefe3lt 3471df7#pag

-
T — -

%37 Aplicaciones Y Bockmarks

3
34
a2
I
28
26
s 24
" 22
representar distribuc de . i
fendmen: ontinuos tos - C }ﬁ
de forma ABSOLUTA ( H
8
- 8
Las isopletas repre: an fendmenos i - I;
continuos cuyos datos estin en forma )
RELATIVA o datos absolutos que estén \ '-é
agrupados en intervalos de clase; Bt
la rere 1 tipica de la . — :ﬁ
Y la geografia - - -~ 7 ,/“_-V_lcr gg
fisica. Este es un ejemplo de un mapa de isolineas animado que combina: lineas
isométricas (color azul) e isopletas ([rampa de color).
Las isopletas son regiones en el
espacio donde la variable espacial toma Lo relevante en ambos casos es la naturaleza continua del fenémeno que
el mismo valor. se representa.

Fuente: Autores.
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Figura 16. Prototipo de un E-book ofertado en el curso

@ Unidad 1: La Comunicac X Y& %

C | ® anyflip.com/vbfo/aemz *| B
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Médulo 1: Intreduceion a la Cartografia Tematica
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Fuente: Autores.

Figura 17. Videotutorial de un ejercicio practico distribuido en la plataforma
Youtube
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11 335 vistas

Fuente: Autores.
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Figura 18. Desarrollo de la actividad “relacionar columnas” a partir de una
descripcion en audio en la plataforma educaplay.

Fuente: Autores.

En general, el material multimedia se utilizé para dirigir la atencién de los
alumnos hacia los aspectos importantes del contenido y para la adquisicion de
conocimientos procedimentales contemplados en las actividades de
apropiacion (ejercicios practicos). Adicionalmente, cabe destacar que construir
el material pedagdgico de manera electrénica ofrece mayores posibilidades en
términos graficos y de interactividad (el aspecto medular de estos recursos es
simplificar la lectura y escritura de contenidos) comparativamente con los
recursos ofertados en los formatos tradicionales: PDF y presentaciones en
PowerPoint (ppt), por citar algunos ejemplos; pues se entiende que un
elemento importante en la efectividad del curso virtual responde al tipo de
contenidos y actividades didacticas que se ofertan, y esto se traduce, por
supuesto, en recursos mucho mas interesantes, estimulantes y faciles de
atender y comprender para el alumno.

Finalmente, el proceso de post-produccién comprendié las operaciones
destinadas a la agrupacion, organizacion y montaje de “assets” en objetos
virtuales de aprendizaje empaquetados de acuerdo al estandar SCORM.
También incluyé las actividades de edicion y perfeccionamiento de estilos y
pruebas de funcionamiento, asi como la elaboracion del metadato y el sistema
de rotulacion para cada objeto de aprendizaje (ver figura 19).
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Figura 19. Flujo de trabajo en la construccion de Objetos virtuales de

aprendizaje
= (R a
“ B

o

RECURSOS DIGITALES DISERO OVA

Z H
i =

N

m = xQ

OVA ALMACENADO

OVA PUBLICADC

Fuente: Autores.

Antes de estructurar los recursos digitales y construir los paquetes de SCO
(shareable content object), se llevo a cabo una evaluacién de la calidad de los
materiales en términos de la redaccion, ortografia, expresibidad y legibilidad
de textos, y la calidad grafica y estética de los recursos multimedia incluidos;
adicionalmente se verific la funcionalidad y accesibilidad de estos recursos
desde cualquier navegador web: Chrome, Mozilla, Internet Explorer y Appel
Safari. Acto seguido, para cada médulo tematico se construyd un paquete de
archivos SCO que integran los productos electrénicos o “assets” generados
con anterioridad. De esta manera, cada paquete SCORM almacena un
conjunto de archivos digitales accesibles desde la web, que son importados
mediante codigo HTML y estructurados conforme a dicha norma vy
especificacion estandar, tal y como se ilustra a continuacion:
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Figura 20. Ejemplo de integracién de “assets” mediante cédigo HTML para el
OVA del médulo tematico No. 2 “Semiologia grafica”

Modulo 2: Semiologia Grafica
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Fuente: Autores.

Figura 21. Vista preliminar del estudiante en un OVA (fase post-produccién)
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En cada bloque de material pedagdgico empaqetado (figura 21), el contenido
estd organizado en paginas conectadas mediante hipervinculos, tal que el
estudiante tiene la libertad de navegar a través de la tabla de contenido y
definir como acceder a los diferentes recursos con la misma facilidad de
retornar a otros que ya haya atendido previamente. El acceso el OVA se hace
a través de una ventana emergente o pup-up.

Dicha empaquetacion se llevé a cabo mediante el SGC Chamilo, software
open-source que facilitd la obtencién de un fichero comprimido en formato zip
facilmente importable a cualquier sistema gestor de aprendizaje, cuyo espacio
de almacenamiento no excede los 5MB y que contiene a su vez todos los
materiales digitales creados, un manifiesto (imsmanifest.xml) o documento
XML que contiene el metadato asociado, es decir, la documentacion de este
paquete de contenido (ver tabla 14) y la hoja de estilo del OVA para que pueda
ser desplegado en dicha plataforma una vez haga la peticién de acceso el
alumno.

Tabla 14. Ejemplo de un metadato para un OVA del curso segun el estandar
SCORM

Metadato OVA “Introduccioén a la Cartografia Tematica”

Informacion General

Titulo: “Introduccion a la Cartografia Tematica”

Descripcion: Objeto virtual de aprendizaje que comprende los contenidos
y actividades interactivas definidas para el médulo tematico No. 1 de
conformidad a la estrategia pedagogica del curso virtual “Cartografia
Tematica aplicada a las Geociencias”.

Idioma: Espariol Latinoamérica

Palabras claves: cartografia tematica, cartografia en la web, disefio
cartografico.

Ciclo de vida

Autores: Vargas Velasquez, German Giovanni; Baez Rodriguez, Javier
Andres.
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Correo electréonico de contacto autores:

ggvargasv@correo.udistrital.edu.co; jabaezr@correo.udistrital.edu.co

Fuente del producto: proyecto de grado “Incorporacion de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Cartografia Tematica aplicada a las Geociencias
mediante el disefio e implementacién de un curso en ambiente virtual”.

Entidad: Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Tipo de responsable: Custodio.

Ubicacién: Cra 7 No. 40B-53 Biblioteca Facultad de Ingenieria, Bogota
D.C., Colombia

Teléfono: 01-800-0914410

Instrucciones de contacto: Establecer previo contacto teléfonico y/o a
través de correo electronico para realizar la solicitud o fijar una cita en el
horario de atencion.

Version: 1.0

Formato de distribucién: Digital.

Copyright: Todos los derechos reservados.

Fecha de creacion: 12/06/2016

Fecha de publicaciéon: 06/03/2017

Técnico

Formato de almacenamiento: Comprimido zip

Estandar empaquetamiento: SCORM

Instrucciones de instalacion: Desde cualquier gestor de aprendizaje
LMS, buscar la opcoén crear recurso a partir de un paquete SCORM e
importar el archivo comprimido zip.

Software de empaquetamiento: SGC Chamilo

Tipo de licencia: open-source

Requerimientos para el funcionamiento: Recursos digitales compatibles
con la version minima 30.0 de Google Chrome, 25.0 de Mozilla Firefox, 6.0
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de Apple Safari y 9.0 de Microsoft Internet Explorer. Se recomienda la mas
reciente de adobe flahs player.

Espacio almacenamiento: 2 MB

Source (codigo fuente): index.html

Protocolo: N/A.

Educacional

Contexto de aprendizaje: Formaciéon complementaria virtual.

Nivel de interactividad: Medio.

Poblacién objetivo: Profesionales y estudiantes cuyo que hacer
académico y profesional se circunscriba en el estudio de la cartografia
tematica.

Tipo de interactividad: Activa

Prerrequisitos de visualizacion: N/A

Tiempo maximo de visualizacién: 120 minutos

Limite de intentos: N/A

Puntuacion: por defecto de 0 a 100

Objetivo de aprendizaje: Brindar los conceptos y consideraciones
necesarias para el diseino de mapas tematicos utilizando correctamente el
lenguaje cartografico; Promover el uso de herramientas de mapeo alojadas
en la web que permitan optimizar el flujo de trabajo en la produccion de
cartografia tematica.

Resultado de aprendizaje: Conoce las principales consideraciones del
disefio cartografico para la produccion de mapas tematicos; Adquiere
habilidades en el manejo de herramientas tecnolégicas en entorno web
para la elaboracién y publicacion de mapas tematicos.

Competencias: Destreza en el manejo de herramientas tecnoldgicas para
la elaboracién de cartografia tematica en la web; Capacidad de lectura,
interpretacion y analisis de la informacién espacial propia del estudio de las
Geociencias mediante la utilizacion de documentos graficos
georreferenciados.

Tipo de recursos de aprendizaje: E-lessons, e-books, actividades
interactivas en lenguaje web HTML 5.
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Otros formatos: JPG, GIF, TXT, PDF, DOC, WAV, MP4, HTML Flash.

Rotulacion 1.1.  Introduccion a la cartografia tematica.

de unidades 1.2. Conceptos de cartografia tematica.

didacticas 1.3. El mapa base y la cartografia tematica en la
web.

Propiedad intelectual

Costo: No.

Derechos de Autor y otras Restricciones: Si

Restricciones: Todos los materiales son originales y tienen derechos de
autor, el plagio o distribucion en cualquier medio o formato esta totalmente
prohibida sin previa autorizacion.

Otras descripciones: Términos y condiciones consideradas por el
repositorio institucional de la Universidad Distrital (RIUD).

Otras consideraciones: La universidad distrital UDFJC no es en absoluto
responsable de la informacion consignada en estos materiales. Cualquier
inquietutud asociada al contenido presentado en este objeto de aprendizaje
debe hacerse llegar a los autores responsables del mismo via correo
electronico.

Usos permitidos: Transferencia de conocimiento libre siempre que se
respete la autoria del material a través de los derechos de autor.

Gestion y Garantia de la Calidad
Orientada a procesos: ISO 9000:2000, ISO/IEC 19796, EFQM

Orientada a productos: Criterios de referencia DIN, criterios (DMMV,
ASTD)

Metadatos: IMS Metadata
Agregacion de contenidos: ADL SCORM
Ejecuciéon: SCORM Runtime

Distribucion del metadato: XML

Fuente: Autores.
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De esta manera se hace entrega de un conjunto de objetos virtuales de
aprendizaje, que cuentan con todos los elementos pedagdgicos definidos
anteriormente, empaquetados en el estdndar SCORM 1.2 e interoperables en
cualquier plataforma de gestion de aprendizaje LMS (figura 22); asi mismo, se
garantiza un material atractivo, estético y de facil comprension por el
estudiantado, de alta calidad grafica y semantica, y que responde a la
diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes aspirantes a esta
accion formativa.

Figura 22. Paquetes de contenido SCORM

modulo-1-introduccion-la-cartogr

I

";J afia-tematica

: Carpeta comprimida (en zip)

J . . .

d meodulo-2-semiclogia-grafica

] Carpeta comprimida (en zip)

:J meodulo-3-metodos-y-tecnicas-de-

3 representacion-ternatica

' Carpeta comprimida (en zip)
modulo-4-preduccion-de-cartogra

Vel o

fia-tematica-aplicada-las-geccie...
Carpeta comprimida (en zip)

Fuente: Autores.

La ventaja de entregar objetos virtuales de aprendizaje empaquetados en
SCORM es que permite combinar, de una manera muy sencilla, un conjunto
de elementos multimediales con la posibilidad de propiciar espacios para el
aprendizaje con mayor interactividad; ademas facilita su manipulacion en
sistemas gestores de aprendizaje o plataformas colaborativas. De igual modo,
posibilita acceder y distribuir estos paquetes de contenido en la web, hacerlos
durables pese a las actualizaciones tecnolégicas de las plataformas,
interoperables para ser leidos por cualquier LMS y finalmente reutilizables en
diferentes ediciones de un curso (Vanegas & Nufiez, 2013)
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7.9. DISENO Y DESARROLLO DEL AMBIENTE VIRTUAL DE
APRENDIZAJE

De acuerdo a los requerimientos conceptuales y fisicos sefialados en
apartados anteriores, se eligio el sistema gestor de aprendizaje “Moodle” para
alojar esta propuesta de instruccién teniendo en cuenta que es una plataforma
de cddigo libre distribuida bajo licencia GNU/GPL (licencia publica general por
sus siglas en inglés), que permite administrar, distribuir y controlar acciones
formativas bajo el esquema de e-learning; de igual modo, ofrece libertades
respecto a su manipulacion, modificacion y distribuciéon (Maes, 2010). Asi
mismo, concede un conjunto de facilidades y soluciones, a diferencia de otros
LMS, en cuanto a su simplicidad de uso, manejo estético de la interface de
usuario, portabilidad y rapidez (Clarenc et al., 2013).

En un sentido global, el conjunto de caracteristicas que determinaron su
eleccién obedecen principalmente a la interactividad del sitio, sencillez en
cuanto a su manejo, funcionalidad, flexibilidad que ofrece a la estrategia
pedagogica definida para este curso, escalabilidad pues su rendimiento no se
ve comprometido por la cantidad de usuarios registrados e interoperabilidad al
permitir la reutilizacién de objetos de aprendizaje y cursos completos en una
temporalidad posterior.
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Figura 23. Disefio de la interface grafica de usuario para el aula virtual

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

MODULO TEMATICO X
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Semana x
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Lecciones empaquetadas en formato SCORM

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
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Funciones de
administracién del
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Herramientas de gestién global del curso: Foros,
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Médulo Médulo Médulo Médulo

temédtico 1 temético2 temético3 temético 4 RECURSOS ADICIONALES

Material pedagégico adicional de interés para el estudiante

Fuente: Autores.

La Figura 23 presenta el disefio de la interface grafica de usuario de la ventana
principal del ambiente virtual de aprendizaje (izquierda) en el que estan
disponible un panel de herramientas para la navegacion, la gestion global del
curso y la interaccion entre educandos y tutores, los anuncios o novedades de
éste, un espacio dedicado a presentar la sinopsis de la instrucciéon con el fin
de familiarizar al visitante de la pagina web y el catalogo de médulos tematicos.
A la derecha, la ventana principal de un médulo tematico en la que se disponen
funcionalidades para que el estudiante administre y monitoree su proceso de
formacion.

De igual modo, se presenta a continuacion el catalogo de herramientas (ver
figura 24 y tabla 15) que constituyeron un elemento esencial en el disefio y
desarrollo del aula en términos pedagdgicos, decision justificada a partir de la
utilidad que presentan, particularmente, en la administracion de la estrategia
didactica, el seguimiento a los usuarios de la formacion, la creacion y
mantenimiento de objetos de aprendizaje y el fortalecimiento de los canales
de comunicacion (sincrénica y asincronica) entre todos los participantes.
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Figura 24. Panel de herramientas del ambiente virtual de aprendizaje

Panel de Herramientas

Gestién de
Administracién aprendizaje Comunicacién
Syllabus Lecciones Chats
Programacién .
didactica Actividades Foros
Ingresar —p —_— Salir

Novedades Tareas Wiki
Calendario Cuestionarios Mensajeria

Encuestas Enlaces Videconferencia

Fuente: Autores.

Tabla 15. Descripcion del panel de herramientas

Funcionalidad Herramienta Descripcion
Gestion de Lecciones, Permite la gestién objetos virtuales de
objetos virtuales Tereas, aprendizaje. Estas herramientas
de aprendizaje  Actividades almacenan los recursos y material
didactico de apoyo para el proceso
formativo.
Gestiony Calificaciones, Este conjunto de herramientas permite
seguimiento del Novedades, monitorear el rendimiento académico del
aprendizaje Foro de estudiante. La herramienta calificaciones
Inquietudes, permite ademas de asignar una
Encuestas, puntuacién que cuantifica el rendimiento,
Cuestionarios, realizar retroalimentacion a estudiante.
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Comunicacion  Chats
sincronica tematicos,
Video
conferencias

Por un lado, el chat permite que todos los
participantes  del curso  puedan
comunicarse en tiempo real utilizando un
lenguaje escrito. Su seleccion obedece a
dos propoésitos: establecer un espacio
virtual para fortalecer el vinculo amistoso
entre el tutor y los aprendices, y generar
un espacio para la socializacion de los
temas y el planteamiento de inquietudes
en el que la participacion sea activa. Por
otro, la videoconferencia posibilita el
contacto visual directo en un
determinado instante de tiempo. Util en
terminos didacticos al simular la
sensaciéon de presencialidad entre los
aprendices y el tutor, facilitando Ila
aclaracion de temas o despejando
dudas, que por otros canales seria mas
dispendioso.

Comunicaciéon  Foros
asincroénica tematicos, Wiki,
Mensajeria
instantanea

Seleccionadas para la discusion y el
debate entre alumnos vy tutor. Se
pretende  con este instrumento
pedagogico soportar temas especificos
en los que es necesaria la reflexion entre
los estudiantes y motivar el intercambio
de opiniones y la construccién colectiva
de conomientos fortaleciendo el
aprendizaje colaborativo y mejorando el
desempenio cognitivo (analizar y resolver
un problema propuesto por el tutor). De
este modo los estudiantes participan
haciendo aportes en relacion a sus
consultas e investigaciones de los temas
transversales abordados en el curso.

Fuente: Autores.
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El desarrollo del prototipo se llevé a cabo en dos sub-fases: en una primera
fase se instald el sistema gestor Moodle en servidor local con el propésito de
realizar las respectivas pruebas de funcionamiento y personalizacion del
curso, y posteriormente, se efectud el cargue del aplicativo en el servidor web
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Distrital. En cuanto a la
instalacion en servidor local se requirieron tres componentes
fundamentalmente: Un servidor web, que alojara el curso virtual en su etapa
de produccidn, un sistema gestor de bases de datos relacionales y un lenguaje
de programacion para el desarrollo de paginas web.

En este sentido, para configurar el sistema gestor de aprendizaje “Moodle”
sobre el “localhost”, se instald previamente un entorno de desarrollo web
Apache de tal manera que facultara la interrelacion de estos tres componentes
mencionados anteriormente. Por lo anterior, existen “packs” de software
llamados “stack”, los cuales incluyen todos los componentes necesarios para
hacer funcionar una aplicacion web. Usualmente se suelen denominar WAMP
si el entono de trabajo reside sobre el sistema operativo Windows (Windows +
Apache + MySQL + PHP), incorporando un panel con el cual es posible
administrar o acceder a operaciones que permiten la visualizacién de sitios
web localmente, administrar configuraciones de servidores Apache, crear
aplicaciones web, gestionar bases de datos MySQL, realizar pruebas con sitios
PHP antes de cargarlos a Internet, entre otras. Para este proyecto se utilizo el
paquete de instalacion XAMPP de codigo libre para 32 bit?4,

Una vez instalado el servidor local se procede a instalar la version 2.9.4 de
“‘Moodle”, teniendo en cuenta que es una de las versiones recientes mas
estable, presenta una buena compatibilidad con versiones anteriores y tiene
implementadas algunas mejoras en cuanto a la disposicion de funcionalidades
y herramientas para personalizar tanto el sitio como el curso en general.

Posteriormente, se efectu6 un andlisis de los diferentes “plugins” que
facilitaran la personalizaciéon del curso y que pudieran ser implementados en
este LMS, archivos que pueden ser descargados libremente de la pagina de
la plataforma (www.moodle.org). El “plugin” elegido fue el denominado “GRID”
el cual es un formato de tipo modular y visualmente atractivo por su sencillez,

% Descripcién recuperada de https://www.apachefriends.org/es/about.html

123



Vargas Velasquez German Giovanni
Baez Rodriguez Javier Andrés

agrupando de una forma agradable, sencilla y organizada los recursos y
herramientas definidos para el curso. Este oculta los temas tradicionales de
las aulas virtuales de “Moodle” y crea una cuadricula de iconos (que pueden
ser personalizados afiadiendo una imagen que permita representar cada uno
de los mddulos tematicos establecidos, configurando el tamafio e incorporando
un titulo corto para identificarlos). Al hacer clic en cada icono se puede
visualizar los materiales, herramientas y recursos digitales dispuestos para
cada modulo, por lo que permite centrar la atencion del estudiante unica y
exclusivamente en el modulo que esta atendiendo y asi evitar distracciones
con los demas materiales dispuestos en otros modulos.

Adicionalmente, para la personalizacion en general del ambiente de
aprendizaje, se redactaron un conjunto de lineamientos y especificaciones
asociadas al modelo visual y estilos de los elementos constitutivos de la
interface de usuario del curso. La intencion es disefiar un entorno de trabajo
agradable, dinamico e intuitivo con una unidad de estilo homogénea con el
principal objetivo de que el alumno se familiarice rapidamente con el entorno
de formacion y sepa siempre donde encontrar cada seccidn del curso. Tales
orientaciones se presentan a continuacion, si desea consultar en detalle la
personalizacion del aula virtual, remitase al anexo de este documento.

Tabla 16. Diccionario de estilos

Tipografia

La fuente a utilizar en el curso fue la VERDANA por su alto grado
de legibilidad en monitores de computador y dispositivos moviles,
y al no presentar serifas que generen distorsion.

Fuente: Verdana

Estilo: Parrafo

Estilo para parrafos | Color: #0489B1.

Tamafo: 12 puntos

Alineacion: Justificado horizontalmente
Posicion: derecha

Fuente: Verdana

Estilo: Encabezado 3, Negrita, Mayuscula
sostenida

Estilo para titulos | Color: #0489B1.

Tamafo: 24 puntos

124



Incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefanza
aprendizaje de la Cartografia Temdtica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e
implementacion de un curso en ambiente virtual

Alineacion: Centrado (pagina principal),
alienado a la izquierda (pagina modulo
tematico)

Fuente: Verdana

Estilo: Encabezado 4, Negrita, Mayuscula

sostenida
Estilo para Color: #0489B1.
subtitulos Tamano: 18 puntos

Alineacion: Centrado, alienado a la
izquierda (descripcion de la semana)
Encabezado 4, negrilla, 18 puntos
Fuente: Arial

Acceso Estilo: Parrafo
herramientas Color: #8A0808
Tamafo: 12 puntos
Alineacion: Alineado a la izquierda.

Imagenes

Imagenes del Imagen formato PNG de dimensiones:
cuerpo de paginas | ancho 256 pix, alto: 354 pix.
Alineacion: alineado a la izquierda

Fuente: Autores.

Asi mismo, para evitar la sobrecarga de funcionalidades y una navegacion
compleja al interior del aula virtual, se establecié que s6lo se dejarian dos
bloques estructurales: uno de tipo administrativo en el cual el estudiante tiene
acceso a su sabana de notas o cuadernillo de calificaciones y un set de
servicios que le permiten entre otras, editar su perfil de usuario, un espacio
para configurar los métodos de notificacion para le mensajeria del curso, y
unos informes de la actividad que relaciona el numero de visitas y la
puntuacion obtenida en cada actividad programada en el curso; y otro de
navegacion a través del cual el estudiante puede acceder a los mensajes
alojados en los foros, acceder al directorio de participantes del curso, al
calendario, y un menu de exploracion por los médulos tematicos del aula
virtual. Dichos bloques se ubican al margen izquierdo de la ventana principal.
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Figura 25. Seccion "Sinopsis del curso”

cenide

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

SINOPSIS DEL CURSO

"La cartografia temdtica comprende el estudio de los
procedimientos y directrices necesarias para elaborar
correctamente el map 1dtico, el cual concede especial
atencidn a la descr n especifica de un fenémeno
geoespacial mediante ilizacién de un lenguaje grafico,
v es disefiado para que el lector de este fipo de
documentos interprete el mensaje codificado a través de
simbolos y signos, y construya un esquema mental de la
aleza y la manifestacion del fendmeno de la manera
mas clara y precisa posible. Su utilidad es incuestionable,
pues se presenta, naturalmente, como un instrumento
técnico altamente eficiente para comunicar informacion
geogrdfica, y por ende, un soporte para el estudio de todos
los fendmenos que acaecen sobre la superficie terrestre”.

Pentad mean SST (°C): 21-25 Apr

Fuente: http://vvw.gifmania.com

Fuente: Autores.

Por otro lado, al margen derecho de la interface se organizaron los recursos y
herramientas (facilidades) del curso en tres secciones: una primera seccion
dedicada a contextualizar al participante con respecto a la instruccién a
desarrollar a través de la presentacion de una sinopsis, una imagen alusiva al
contenido del curso (formato GIF de dimensiones: 5031 pix de ancho x 222 pix
de alto) y los logos de las instituciones gestionadoras y patrocinadoras del
mismo (en formato PNG con dimensiones: 837 pix de ancho x 183 pix de alto)
(ver figura 25); otro segmento tipo panel (ver figura 26), el cual oferta un
conjunto herramientas transversales al curso: syllabus (descripcion del
contenido programatico), foros (social, novedades e inquietudes), chat global,
wiki, encuestas (inicial o de diagndstico, inventario de estilos de aprendizaje y
de satisfaccion final) cuyo acceso se hace mediante hipervinculos; y un tercer
apartado (ver figura 27) que organiza los médulos tematicos en un indice
grafico el cual también es accesible mediante hipervinculos.
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Asi, se presenta a continuacion las capturas de pantalla que ilustran el
desarrollo de un entorno virtual de aprendizaje completamente grafico,
sencillo, intuitivito y de facil acceso para los participantes una vez es instalada,
configurada y personalizada la plataforma de acuerdo a los lineamientos
descritos en lineas anteriores.

Figura 26. Seccién "Panel Principal"

PANEL PRINCIPAL

E Syllabus del Curso

'h Programacion Didactica
L{___ﬁ Novedades
L4,___l| Foro Social
L4,___l| Foro de Inquietudes
i,f Chat Global
ﬁ Wiki: Aplicaciones de la Cartografia Tematica

i) | Test estilos de aprendizaje

¥ Actividad: Encuesta Inicial

) | Actividad: Encuesta Final de Evaluacion del Curso

Fuente: Autores.
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Figura 27. Seccion "indice de médulos”

INDICE DE MODULOS

MODULO TEMATICO 1 MODULO TEMATICO 2 MODULO TEMATICO 3

= r. '.|: E--:f r:.[.

Fuente: Autores.

En esta misma fase se importaron todos los paquetes SCORM al prototipo con
el proposito de hacer las pruebas de funcionamiento y acceso desde la
plataforma Moodle. La estructura de cada objeto virtual de aprendizaje
cargado en el aula virtual (ver tabla 17) sigue los nueve eventos pedagdgicos
propuestos por Gagne (1985): a. Ganar la atencién del estudiante; b. Informar
al alumno de los objetivos de aprendizaje; c. Estimular el conocimiento previo;
d. Presentar el material de modo agradable; e. Proporcionar orientacién para
el aprendizaje; f. Suscitar el rendimiento; g. Proporcionar retroalimentacion; h.
Monitorear el desempeno; i. Mejorar la retencion y transferencia de saberes.
Asi mismo, la exposicion de contenidos en las lecciones sigue una secuencia
deductiva que responde a un enfoque conductual poniendo el énfasis en el
ejemplo mas que en la definicion en si misma (Mejia et al., 2015) lo cual implica
que el estudiante recurra a un proceso activo de cognicion para asociar ideas
y construir conocimiento.
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Tabla 17. Estructura de un OVA del curso

Estructura

Se inicia con una introduccién en la cual
se describen de manera clara: el objetivo de
aprendizaje, los resultados y competencias
a estimular en el moédulo; de igual modo se
describe el tema ambiental transversal del
modulo con el fin de motivar al alumno a
continuar explorando la leccion.

Visualizacion

INTRODUCCION

La e-lesson abarca el contenido central de
toda la leccidn cuyo objetivo no es otro que
facilitar la comprensién de la informacion
que ha sido enriquecida mediante los
diferentes formatos de representacion o
“assets”, y el aprendizaje de saberes y
habilidades en el estudiante. Se presenta
en forma de bloques cortos de contenido en
el cual el alumno navega a través del menu.

El e-book funciona como un soporte textual
a la informacion presentada de forma
audiovisual, este documento interactivo tipo
‘revista electronica” ayuda al alumno a
memorizar los aspectos mas relevantes de
toda la leccion. El alumno tiene la
posibilidad de guardar la pagina y retomarla
luego.

QA m e ¢EEEEY H P Q

Elementos del Sistema

Los juegos didacticos o actividades
interactivas buscan evaluar de manera
rapida el grado de interiorizacion de los
aspectos claves abordados a lo largo de la
leccién de una forma mucho mas amigable
y entretenida pues funcionan como retos
para el estudiante donde se pone a prueba
su agilidad mental y capacidad creativa.

Fuente: Autores.

129



Vargas Velasquez German Giovanni
Baez Rodriguez Javier Andrés

De igual modo, se validé que dicho material SCORM no generara sobrecarga
en la memoria operativa del alumno tras un exceso de material multimedia en
las lecciones. De acuerdo con Lotero (2012), académicos de la teoria de la
carga cognitiva sostienen que, dado que la memoria operativa del estudiante
es limitada, se produce una sobrecarga cognitiva y tras ello un cansancio
mental si la complejidad del material didactico no se presenta de modo
balanceado/equilibrado, situacion que de no controlarse afectara
negativamente la comunicacion asertiva de informacion y con ello el proceso
de aprendizaje. En este sentido, se siguié las recomendaciones propuestas
por Clark & Lyons (2010), con el fin de entregar objetos de aprendizaje que
ofrecieran una experiencia cautivadora y que pudiese ser disfrutada por todos
los participantes del curso.

Cada ventana de visualizacion de un modulo tematico contiene: Una
descripcion del objetivo de aprendizaje a alcanzar, el indice de unidades
didacticas (ver figura 28) y la estructura de actividades de aprendizaje con sus
respectivos recursos y herramientas necesarias para su desarrollo (ver figura
29). Dicha distribucion garantiza una experiencia sencilla del participante en
términos de la navegabilidad al interior del médulo.

Figura 28. Ejemplo de configuracion y personalizacion para un médulo

MODULO TEMATICO 1

INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA TEMATICA

Semana 1

Objetivo de aprendizaje:
’ ! Brindar los conceptos y consideraciones necesarias para el disefio de mapas

tematicos cognoscibles ut zando correctamente e enguaje CE‘"TI]Q"E"J co.

indice del médulo:
Unidad didactica 1: La comunicacidn cartografica.
Unidad didactica 2: Conceptos de cartografia tematica.

Unidad didactica 3: El mapa base y |a cartografia tematica en la web.

Fuente: Autores.
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Figura 29. Ejemplo de organizacion de herramientas y recursos didacticos por
mddulo

UNIDADES DIDACTICAS

TL._' Lecciones moadulo tematico Mo, 1

ACTIVIDADES DE APROPIACION

f . .
B cuiade aprendizaje No. 1
Videotutonal practica 1 en la nueva interfase de CARTO

@ Complementano: Aprenda a crear mapas tematicos en CARTO utilizando shapefiles y archivos
excel alojados en google drive

‘e Entrega ejercicio tednco practico Mo. 1

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

= Tarea No. 1
ACTIVIDADES DE REFLEXION

'--, | Foro Tematico MNo. 1

ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION

V‘ Cuestionarno No. 1

Bl Encuesta

RECURSOS ADICIONALES

[: Cartografia Bidsica

&) <iCodmo publicar mapas en la web?

Fuente: Autores.

Cabe agregar que el aula virtual construida estimula los dos tipos de
interaccion esenciales en cualquier proceso de formacién que se desarrolle en
ambiente virtual: la interaccion del estudiante con la tecnologia (acceso a
recursos digitales que incluyen elementos multimedia y herramientas TIC
mediante el computador) y la interaccion entre estudiantes-tutores en la cual
hay un intercambio de saberes (trabajo colaborativo) mediante la utilizaciéon
del lenguaje escrito a través del uso del chat, foros, email y redes sociales,
pues segun Dillenbourg (1999), dicha interaccion genera efectos significativos
en el proceso de aprendizaje al permitir que el participante del curso tenga
mayor oportunidad de razonar el mensaje que quiere transmitir a los demas.
Indudablemente, ambos tipos de interaccién ayudan a que el participante

131



Vargas Velasquez German Giovanni
Baez Rodriguez Javier Andrés

adquiera competencias asociadas a colaborar e interactuar en la virtualidad
gue supone su proceso de formacion.

En relacion a lo anterior, se hace entrega del archivo electronico del curso
empaquetado en el estandar IMS Common Cartridge 1.0%° (figura 30), que
almacena todos los recursos digitales y herramientas configuradas para éste,
en correcto funcionamiento, completamente personalizado, para ser cargado,
instalado y operado en cualquier sistema gestor de aprendizaje que admita las
especificaciones de este formato.

Figura 30. Archivo del curso empaquetado en el estandar IMS CC

course-cartografi
a_tematica2ll7-n
u.irmnsco

Fuente: Autores.

En la segunda fase, se le solicité a la Red de Datos de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (Facultad de Ingenieria) un espacio en el servidor
web con el fin de instalar y ofertar el curso a toda la comunidad académica en
una escala ciudad-region, nacional e internacional. De acuerdo a la solicitud,
la Red de Datos proporcion6é un espacio en el servidor con las siguientes
caracteristicas:

25 Este estandar define un perfil de uso de tres especificaciones previamente establecidas por
IMS, e incluye una nueva: IEEE LOM (para el metadato), IMS Content Packaging v 1.2 (para
el empaqueado de contenidos), IMS Question & Test Interoperability v 1.2.1 (para la
importacion de los cuestionarios de evaluacién) e IMS Authorization web service v 1.0 (define
una autorizacibn de acceso). Descripcion del estandar recuperada de:
http://www.imsglobal.org/cc/CCv1p0thin/ims_thinCC_impl-v1p0.html#_Toc419291996
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Tabla 18. Datos de instalacién proporcionados por la red de datos UDNET

Servidor FTP Hace las veces de localhost
IP Servidor 200.69.103.33

Usuario FTP geociencias

Servidor web Hace las veces de entorno de

desarrollo local o “localhost”

Usuario de bases de datos geocienciasdb

Acceso web http://200.69.103/geociencias

Fuente: Autores.

La Red de Datos UDNET contribuyé a través de una capacitacién para
determinar las caracteristicas de funcionamiento de la plataforma y asi poder
integrar el desarrollo llevado a cabo en “localhost” con la plataforma del
servidor web que utiliza la Universidad; integraciéon que pudo ser realizada
atendiendo los respectivos permisos solicitados y aprobados por la
Decanatura de la Facultad de Ingenieria.

Para la respectiva instalacion del prototipo se utilizd un protocolo de
transferencia de archivos FTP el cual permite conectar el servidor local con la
red de Internet para hacer publico el curso?®; este protocolo hace las veces de
entorno de desarrollo y al interior de éste se transfieren y almacenan los
archivos para la instalacion de la plataforma en el servidor web (este servidor
web esta compuesto por un sistema gestor de bases de datos MySQL, el
servidor Apache y el Lenguaje de Programacién PHPMyAdmin), el cual
dispone de una direccion IP de internet mediante la cual pueden acceder los
usuarios o clientes ligeros, direccion que en efecto corresponde a la URL de
la pagina web de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
(http://ingenierial.udistrital.edu.co). El proceso de instalacion se realiza a
través del FTP y de la direccion del servidor establecido para tal fin (FTP

% Descripcién del protocolo FTP recuperada de:
https://www.hostalia.com/news/noviembre 10/sabes-como-utilizar-el-protocolo-FTP.pdf
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realiza la respectiva conexion con el servidor y todo el proceso queda
guardado al interior del FTP), el FTP utilizado fue FileZilla.

Figura 31. Instalacién del prototipo en servidor web
] FileZilla = =

Archivo Edicién Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda Nuevaversidn disponible!
|4 -[FEEF 2 s P RPN

Servidor: Nombre de usuario: Contrasefia: Puerto:

Sitio local: | Ci\wamp\wwwimoodle v | sitio remoto:

)l tmp A

tools
vhosts

Nombre de archive Tamafio de archive Tipo de archin # | Nombre de archivo Tamafiod.. Tipo dearc... Ultima modific... Permisos

admin Carpeta dear
auth Carpeta dear

availability Carpeta dear ¥
< > < >

No esté conectado @ ningtin servidor

29 archivos y 43 directories. Tamafio total: 390.544 bytes Me conectado.

Servidor/Archivo local Direcci... Archivo remota Tamano Prioridad Estado

Archivos en cola | Transferendas falldas Transferencias satisfactorias

Fuente: Autores.

En la figura 31 se ensefia el entorno de desarrollo para la instalacion de la
plataforma. En el panel principal se realiza la respectiva conexion al servidor,
utilizando el nombre de usuario y contrasena respectivo; posteriormente, se
ubica la carpeta donde se encuentra alojada la plataforma en el servidor local
y se realiza la transferencia de los archivos del software en el sitio remoto.
Finalmente, se realiz6 la integracién y despliegue del prototipo configurado y
personalizado en el servidor local sobre el LMS de la universidad, creandose
un espacio en dicha plataforma e importandose el archivo digital del curso
obtenido en la fase anterior (ver figuras 32 y 33), una vez verificada la
compatibilidad de versiones y licencias. De esta manera se garantiza una URL
accesible al prototipo del curso desde cualquier dispositivo con acceso a
internet.
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Figura 32. Acceso publico al curso a través del portal UDIN de la facultad de
ingenieria de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas

PYTTCR w
¢« clo 1

UDIN S Miscursos»  PROGRAMAS ACADEMICOS»  DEPENDENCIAS»>  SERVICIOS»  PLAN DESARROLLO 0= »  [JcERMAN»

L[ universidad Distrital Francisco José de Caldas

# Pagina Principal ) C ) Otras Aulas
Categorias: | Owas Aulas 4% NAVEGACION o)
# Pagina Principal
I i Area personal
™ Paginas del sitio
& Mi perfil
W Mis cursos.

Buscar cursos:

% Cartografia Tematica aplicada a las Geociencias

Profesor: JAVIER ANDRES BAEZ RODRIGUEZ %= Cursos
Profesor: LUZ ANGELA ROCHA SALAMANCA
Profesor: GERMAN GIOVANNI VARGAS
VELASQUEZ

® Extension
B Otras Aulas
W Cartografia_Tematica2017
8 TIC_ORGA.
B Seminario-soft
B Modulo de investigacion
para semilleristas
I Etica y Buen Gobierno
= FACING
B ABA-FACING
B Inmersion a Moodle 2.6
8 Pasantias
8 Servicios MOODLE
B sST
& Posgrados
™ Pregrado

Fuente: Autores.

Figura 33. Interface principal del curso desde la plataforma UDIN

0 Curso: Cartografia Tems: X

€ C [ @ ingenierial.udistritaLedu.co/udint/course/viewp) 19

UDIN iscursos»  PROGRAMAS ACADEMICOS»  DEPENDENCIAS»  SERVICIOS»  PLAN DESARROLLO o= »  [T)GERMANY
(] Universidad Distrital Francisco José de Caldas
# Pagina Principal ) Mi ) Ot ) Cartografia_Tematica2017

&53 NAVEGACION 2@

Cartografia Tematica aplicada a las Geociencias

# Pagina Principal
B rea personal
s Paginas del sitio

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE ;Z‘uﬁ::!cma\

& Cartografia_Tematica201
7

 Participantes

nide &=S
St it v .- = = MODULO TEMATICO 2

8 MODULO TEMATICO 4
8 Mis cursos

UNIVERSIDAD DIST!
FRANCISCO OSE DE CALDAS

SINOPSIS DEL CURSO

L ADMINISTRACION @@

"La cartografia temética comprende el estudio de los % Administracion del curso
procedimientos y directrices necesarias para elaborar & Calificaciones
correctamente el mapa tematico, el cual concede especial
atenién 2 la descrpcin espsciica dé un fendmeno % Cambiar rol a...
geoespacial mediante Ia utilizacién de un lenguaje gréfico,
y es disefiado para que el lector de este tipo de 2 Volver a mi ol normal

documentos interprete el mensaje codificado a través de W Ajustes de mi perfil

mis clara y precisa posible. Su uilidad es incuestionable,
pues se presenta, naturalmente, como un instrumento
técnico altamente eficiente para comunicar informacion

geogrfica, y por ende, un soporte para el estudio de todos

los fendmenos que acaecen sobre a superficie terrestre”.

Referenci: Vargas, C. (2016). Uso de s TIC camarecuso pedgigic pra o

Fuente: Autores.
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7.10. PRUEBAPILOTO

Para la implementacion de la prueba piloto se establecieron distintos roles de
usuario. Estos roles los define la plataforma Moodle como una coleccion de
permisos definida para todo el sistema con el fin de garantizar el
funcionamiento eficiente, tanto de la plataforma como del mismo curso (tabla

19).

Tabla 19. Roles de usuarios establecidos para el curso

Rol

Permisos

Administrador

El administrador del sitio es el encargado de
administrar la plataforma, dispone de permisos
para hacer cualquier configuracién al interior de
ésta y es el unico rol que puede brindar permisos
de modificacion.

Gestor

Este rol permite a los usuarios que lo tengan
asignado acceder a cursos y modificarlos, asi
como realizar tareas de tipo administrativo
relacionadas con la gestién de cursos, usuarios,
configuraciones de calificaciones, entre otras.

Profesor

Estos usuarios pueden gestionar las funciones al
interior de cada curso, esto incluye afadir o
cambiar actividades y calificar a los estudiantes.
Dentro de los permisos para este rol también se
encuentra el de asignar roles de su misma
categoria y de estudiante.

Estudiante

Una persona con este rol, puede participar en
actividades de un curso y ver los recursos
dispuestos para su proceso formativo; sin
embargo, no puede alterarlos ni modificarlos.
Adicionalmente soélo le he es permitido conocer
su calificacion.

Fuente: Autores.
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Una vez cargado el archivo comprimido del curso en la plataforma UDIN de la
Universidad Distrital, la Decanatura de la Facultad de Ingenieria realizé una
validacion de datos de los estudiantes pre-inscritos con el fin de identificar las
personas que diligenciaron correctamente la informacién requerida en el
formulario de inscripcion. En este sentido, los aspirantes que no
proporcionaron informaciéon asociada al documento de identificacion y
direccion de correo electronico de contacto no se les asignaron usuario y
contrasena, y, por ende, activar la cuenta de inscripcién en el curso. Luego de
la validacion realizada, se inscribieron 514 participantes de los cuales 406
corresponden a estudiantes de nacionalidad colombiana y 108 son
procedentes de naciones de Hispanoamérica. Para efectuar el proceso de
matriculaciéon de estos estudiantes, se requirid disponer de permisos de
administrador (quien es el que realiza el método de matriculacion masiva de
Moodle mediante un archivo delimitado por comas). De igual modo, tomar en
consideracion los siguientes aspectos:

a.) Silas personas se encontraban adscritas a la Facultad de Ingenieria de
la Universidad, éstas naturalmente por pertenecer a la institucion, tienen
asignado un usuario y contrasefia de acceso a la plataforma UDIN, los
cuales se encuentran asociados al correo institucional y el codigo
estudiantil respectivo, es decir, las personas que cumplen con esta
caracteristica, el unico proceso a realizar es el de matriculacion directa
al curso;

b.) Si las personas no se encontraban adscritas a la Facultad se debia
realizar el proceso completo de activacion de cuentas y matriculacion al
curso (a partir del numero de identificacién y un correo electrénico
suministrado en el formulario de inscripcion).

Por lo anterior, sélo 86 estudiantes se encontraban adscritos a la facultad de
ingenieria, a los demas estudiantes matriculados al curso se les informé a
través de un correo electronico sus datos de usuario y contrasenfa, y se les dio
instrucciones de acceso y del funcionamiento de la plataforma mediante un
recurso audiovisual. El curso inicié oficialmente el dia lunes 13 de marzo de
2017 alas 7:00 am (GMT-5:00) y finaliz6 actividades académicas el domingo
23 de abril de 2017 a las 23:00 pm (GMT-5:00). De esta manera, se aplicé la
propuesta de instruccidén a este grupo de usuarios con el propésito de evaluar
la funcionalidad del prototipo didactico a través de una experiencia real de
formacién virtual.
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Para garantizar la usabilidad del aula se defini6 una semana de
contextualizacion (sensibilizacion, apropiacion y uso de la plataforma) en la
cual los estudiantes realizaron algunas actividades introductorias para
familiarizarse con los recursos y el uso de las herramientas dispuestas en el
prototipo. En este sentido, una primera actividad consistio en la participacion
del estudiante en un foro social en el cual debia compartir una breve
presentacion de su perfil académico y profesional, asi como de sus intereses
personales y laborales, pasatiempos, entre otros, con el fin de crear un espacio
de socializacion y/o cafeteria virtual amena entre todos los participantes (ver
figuras 34 y 35). De los 514 estudiantes matriculados en el curso, 289 que
equivale a un 56% participé activamente en el foro social.

Figura 34. Foro social del curso

# Figna sl ) ) 0 ) ¢ ) A ) ool

Cartografia Tematica aplicada a las Geociencias

Foro Social

Reciban un cordial salude, como instructores de la Universidad Distrital a carge del espacio académico "Cartografia
ada a las Geociencias", les damos la bi da a este curso vi ico practico de nacién
tendrd como apoyo recursos virt nerando que al
a genef'adas e invitarlos a participar ivamente con aportes tar
1-"'E\LIE'CE'T' este proceso de ap-’ewd:zaje que mniciamaes.

0

ar el mismo se haya logrado cumplir
to de la experiencia como de su

formacion, par:

Asi mismo, los invitamoes a efectuar una breve presentacién de sus perfiles académicos y profesionales, asi como de sus
intereses personales y laborales, pasatiempos, etc; esto con el fin de crear un espacio de socializacién y/o cafeteria
virtual amena entre todos.

Fuente: Autores.

Figura 35. Captura de pantalla de la participacion de estudiantes en el foro
social

Pagina: 1 2 3 (Siguiente)

Tema Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
Presentacion . NATALY PEREZ GARCIA a NATALY PEREZ GARCIA
L dom, 23 de abr de 2017, 23:01

Presentacion . LAURA LUCIA FERRER RUBIO 1 JUAN ALEJANDRO RODRIGUEZ
() TEQUIA

jue, 13 de abrde 2017, 12:57

Presentacicn . JAIR ALEJANDRO LANDAZABAL a JAIR ALEJANDRO LANDAZABAL
W ocee PEREZ

dom, 9 de abrde 2017, 13:56

Presentacidn @  Andrea Lopez a Andrea Lopez
() lun, 3 de abr de 2017, 21:29

Presentacion . KAREN ROCIO AREVALO ESPINOSA 0 KAREN ROCIO AREVALO
L ESPINOSA

lun, 3 de abrde 2017, 11:09

Fuente: Autores.
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Figura 36. Participacion activa de estudiantes en el foro de inquietudes

Foro de Inquietudes

Mostrar respuestas anidadas v

Tabla volcan activo B
de LEYDY TATIANA MONTANA PEREZ - jueves, 23 de marzo de 2017, 16:26
Buenas tardes,

Ingeniero, el motivo de este anuncio es para solicitarle ayuda en este paso, al subir la tabla de volcan activo al
programa de presenta problema y no sé porque, ya intente de mil formas pero nada. Le agradezco me colabore.

Connect X

Failed to connect to database.
An underlying database error occurred,
Clase no registrada

Re: Tabla volcan activo
” de Andres Duque - viernes, 24 de marzo de 2017, 08:33

Hola a mi me sucedid lo mismo, lo que hice fue abrir el archivo y guardarlo como csv ( delimitado por
comas) y después si pude cargar este nuevo formato en el arcmap

Mostrar mensaje anterior | Responder

Re: Tabla volcan activo.
de LEYDY TATIANA MONTANA PEREZ - viernes, 24 de marzo de 2017, 15:08

Gracias Andres, ya pude.

Mostrar mensaje anterior | Responder

@ Re: Tabla volcan activo
' de VICTOR ENRIQUE MENDOZA ASTOPILCO - viernes, 24 de marzo de 2017, 18:32

Otra opcién es guardarlo como Libro de Excel 97-2003

Mostrar mensaje anterior | Responder

Re: Tabla volcan activo
' de NATALY ALEXANDRA DIAZ CRUZ - martes, 28 de marzo de 2017, 16:53

Gracias a todos. Tenia la misma duda

Mostrar mensaje anterior | Responder

Fuente: Autores.
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Adicionalmente, el estudiante tuvo a disposicion un foro de inquietudes (figura
36) en el cual formulé preguntas referidas al desarrollo de ejercicios y
actividades de aprendizaje a lo largo de su proceso de instruccion. Lo
interesante de este recurso es que facilitd no solo la interacciéon entre los
estudiantes (mejorando habilidades interpersonales), sino que fortalecio la
colaboracién entre ellos, ya que el foro brindé la posibilidad de que tutores y
estudiantes participaran activamente atendiendo y solucionando dichas
inquietudes.

GESTION Y SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Todos los modulos tematicos contaron con una guia de aprendizaje que
orientd al estudiante en la navegacion de la ruta de aprendizaje por semana.
La guia de aprendizaje es un documento que consigna las directrices para el
desarrollo de las actividades de aprendizaje teniendo en cuenta las unidades
didacticas presentadas en cada moédulo; asi mismo, se especifican los tiempos
y fechas de entrega, aspectos claves a tener en cuenta en su desarrollo, los
materiales requeridos y la bibliografia de apoyo o referencia (ver figura 37).

Figura 37. Captura de pantalla de una guia de aprendizaje

F3 GUIA DE APRENDIZAJE No 2 S[MIO[!% R Gﬂﬂm-ihvepd'«nnpr.. EE’II“
| ek
mod_resource/ &

@ ingenierial.udistrital.edu.co/udinl/pluginfile.php/34957,

s
&
L= 3
GUIA DE APRENDIZAJE No. 2:

SEMIOLOGIA GRAFICA

1. IDENTIFICACION DE LA GUEA DE APRENDIZAJE

Médulo Temitico | Sequndo, Semioloola grafica
Versién 10

Resultade de
Aprendizaje

Tompetencia

Duracién de 1 Gula
Autor

2. INTRODUCCION

Pag.

Curse Virtual de Cartografia Tematica aplicada a les Geociencias 2017

Fuente: Autores.
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Con el fin de pautar el ritmo del alumno, se marcaron fechas de apertura de
los contenidos y entrega de las actividades correspondientes. Considerando
gue una alta cantidad de estudiantes atendia otras ocupaciones que
demandaban tiempo completo entre semana, se decidié dar apertura de las
actividades los lunes de cada semana a las 00 horas y deshabilitarlas los
domingos a las 23 horas para que el estudiante aprovechara los fines de
semana para la elaboracion de los ejercicios. De igual modo, se permitio la
realizacion y entrega de actividades en grupos de trabajo de maximo dos
integrantes, lo cual implicd, mas alla de aprender la tematica del curso, que el
estudiante colaborara con otros, discutiera, propusiera y solucionara con los
demas fortaleciendo el trabajo colaborativo y consolidando una red académica
de conocimiento.

La retroalimentacion también jugd un papel esencial en esta fase de gestion
de actividades, pues abarcod todos los comentarios que se brindaron al
estudiante sobre su desempefo en cada una de éstas con el objeto que
identificara sus logros y aquellos aspectos en los que necesitaba mejorar.
Fundamentalmente se utilizé6 como un instrumento de seguimiento con el cual
se promovio la autoevaluacion en el alumno, pues se parte que éste, al atender
el comentario de retroalimentacion, reflexiona acerca de lo que esta
aprendiendo, cémo lo esta aprendiendo y cémo lo esta aplicando en su
contexto de formacion; Analogamente, favorece el aprendizaje autonomo pues
compromete al educando, de un modo mucho mas activo, a indagar y resolver
sus desaciertos, enriqueciendo de esta forma su proceso de aprendizaje.
Dicha retroalimentacion se ofrecio en las evaluaciones practicadas por cada
actividad de aprendizaje.

MODULO 1: INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA TEMATICA

La actividad de apropiacion No. 1 (figura 38) tuvo una participacién de 240
estudiantes cuya puntuacion promedio fue de 4.30 en una escala valorativa de
0.0 a 5.0. Se observé en general que la principal dificultad en esta actividad
respondié a la identificacion del tipo de datos utilizados en este ejercicio
(cuantitativo absoluto/cuantitativo relativo) y a la clasificacion de éstos segun
el nivel de medida (nominal, ordinal, intervalo o razén), por lo que el 90% de
los estudiantes no identific6 correctamente a qué categoria pertenecié el
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conjunto de datos; razén por la cual, se construyo un recurso audiovisual de
apoyo que facilitd la retroalimentacion del ejercicio (figura 41).

Figura 38. Videotutorial de apoyo ejercicio de apropiacion No. 1

P pl o) 311444228

Fuente: Autores.

Figura 39. Ejemplo de informe de actividad presentado por un estudiante

INGENIERIA CATASTRAL ¥ GEODESIA Mizpa tematico en la WEB
omicidios en Calambia registrades entrs e 01 d antro al 11 8¢ julis del aic 2016

i irdesita: vos? ¢ Coio es la varisble
‘#0 general: discrets o conlinua? gEn qué el de medids esth b infommacin: paminal,
ardinal, intervalt o razta?

Lcs dsos de nimeso de Homickios en Colanbia registracos enire e 01 de enerm sl 31 de joo del
0 2016 por & Cupa Infosrsén de Cravinalitae {CICRI) 4 s DUIN son dates asdluis o 364

2 0 todo o e i
e sn e [ p———
i, s, g w
rten especifico sscal de emgo).
CARTOGRARA TEMATICA APLICADA & LAS GEOCIENEIAS
s s o 100 Qs s o ser et
B0GOTA B.C/ CowOMBR
m {Qué fipa de coordensdas asignd ef software a los datos?

s 408 Gk i vez
DetaSet is. d
acminisiales y b 55g°8 1 coornata.

Fuente: Estudiante German David Lozano Guerrero, 2017.
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Figura 40. Ejemplo de un comentario de retroalimentacion actividad de
apropiacion No. 1.

mmafe v | B ]| iZ S | BF
Muy buen desempefio! Solo tengo algunas observaciones: o

La variable es discreta porque el fenomeno esta presente en unas localizaciones
especificas (unicamente donde ocurre el accidente), no tiene manifestacion en todo el
territorio como puede tener la temperatura o la gravedad, que son ejemplos de fenomenos
de nauraleza continua.

Adicionalmente la plataforma, a partir de la informacion de los nombres de municipios y
departamentos asigné COORDENADAS GEOGRAFICAS (latitud, longitud) que puedes
consultar en la tabla de atributos en el campo the_geom. Falté indicar el sistema de
proyeccion que utilizan los mapas web la cual corresponde a la Web Mercator.

Ademas de ser un mapa dindmico, también es interactivo porque el usuario del mapa tiene

la posibilidad de interactuar con la escala de visualizacion, ampliando o reduciendo el zoom
(+-). -
Ruta: p

Fuente: Autores.

Figura 41. Video de retroalimentacién actividad de apropiacion No. 1

i

Pl o) 0242145

Fuente: Autores.

Por otro lado, la Tarea No. 1 (figura 42) tuvo una participacion de 422 personas
con una puntuacion promedio de 4.39. En general, se identificd que el 26% de
los estudiantes tuvo dificultades en establecer el tipo de manifestacion espacial
que tiene el fendbmeno representado en cada uno de los mapas tematicos
propuestos (discreto/continuo) y a los niveles de medida de los datos de estos
mapas. Un ejemplo de retroalimentacion hecho en esta actividad se presenta
en la figura 43.
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Figura 42. Ejemplo de Informe de la Tarea No. 1

l—

PRACTICA 1 INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA TEMATICA

TAREA

T e s g s s cespites Agtn Cow e o

\
apliead# a las’' Gegcielgo 2
= 4 \\. >,
Presentadd por="_ g4 - ‘s
- ‘4 a.h rres.\.:argas — . /
T /| D
/

‘«Q\s;,

ok
A
man Giov: argas -

=0

& amw. —

Fuente: Estudiante Diana Marcela Torres Vargas, 2017.

Figura 43. Ejemplo de un comentario de retroalimentacion hecho en la tarea
No. 1

B b~ | B|[|E|iE ] | EH

Muy buen trabajo German!

Sdlo tengo una observacién para hacerte: en cuanto al mapa de precipitacion media anual de
|z Republica Argentina, el nivel de medida corresponde Unicamente al tipo intervalo como
inicialmente lo planteaste. Mo es nominal porque este nivel de medida esta basado
uUnicamente en medidas cualitativas, es decir, cuando las variables del mapa tematico
son perfectamente diferenciables unas de otras en funcion de sus cualidades,
propiedades o caracteristicas diferenciables. Ahora bien, no es posible que un mismo
conjunto de datos {medidas de precipitacion) posean dos niveles de medida en un
mapa tematico.

Ruta: p

Fuente: Autores.

La actividad de identificacion No. 1 (figura 44) contdé con una participacion de
278 personas que obtuvieron una puntuacion en promedio de 4.53. La principal
dificultad que se detecto en el grupo, con un 34% de estudiantes, esta ligada
a reconocer las funciones de la cartografia tematica (el registro, el
procesamiento y la comunicacion de informaciéon espacial a través de
relaciones de tipo diversidad o similitud, de orden y de proporcionalidad), pues
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se tiende a confundir con los usos que puede tener un mapa tematico (lectura,

interpretacion y

analisis de la informacién en éste consignada).

Figura 44. Pregunta planteada en el ejercicio de identificacion No. 1

Pregunta 5
Sin responder
atin
Puntia como
1,00

¥ Marcar

pregunta

f¥Editar pregunta

Se le solicita 2 un estudiante aventajado del curso construir un mapa de climza de |a regién
Andina. El sabe que es el resultado de procesar conjuntamente cinco variables espaciales: la
precipitacion, la temperatura, el viento, la humedad relativa y la presién atmosfénca. Asi pues, se
le indica que lo clasifigue (determine a qué categoria corresponde) teniendo en cuentza la
naturaleza de los datos que va 2 emplear y a la complejidad que en si mismo representa el mapa.
Sin embargo, el estudiante no parece estar muy seguro a qué grupo pertenece, iusted que
opcién le sugenria?
Seleccione una:

a. Cualitativo-Sintético

b. Cualitativo-Polianalitico

c. Cualitativo-Analitico

d. Cuantitativo-Polianalitico

e. Ninguna de las anteriores

f. Cuantitativo-Sintético

g. Cuantitativo-Analitico

Fuente: Autores.

En cuanto a la actividad de reflexion (figura 45), 218 estudiantes participaron

activamente en
3.90.

el foro de discusién obteniendo una puntuacién promedio de

Figura 45. Participacion en el Foro de discusién No. 1

Pagina: 1 2 3 (Siguiente)

Tema

Foro Tematico 1

Foro tematico No.1

Cartografia

Foro Tematico No. 1

Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
@ ANGIE KATHERINE MELO 0 ANGIE KATHERINE MELO
WILCHES WILCHES

vie, 21 de abr de 2017,

17:22

. NATALIA DEL PILAR 0 NATALIA DEL PILAR
' TOCASUCHE CASTRO TOCASUCHE CASTRO
vie, 21 de abr de 2017,

09:52

. VICTOR WILLIAM ALCALDE 1 VICTOR WILLIAM
' ALFARO ALCALDE ALFARO
vie, 14 de abr de 2017,

19:19

. DIANA VALLEJO NARVAEZ 0 DIANA VALLEIO
L NARVAEZ
mar, 11 de abr de 2017,

14:19

Fuente: Autores.
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MODULO 2: SEMIOLOGIA GRAFICA

La actividad de apropiacion No. 2 (figura 46) conté con una participacion de
118 estudiantes con puntuaciones que oscilan en promedio al 4.47.

Figura 46. Ejemplo de un informe presentado ejercicio tedrico practico No. 2

Prictica 2:
SEMIOLOGIA GRAFICA Y
REPRESENTACIONES CUALITATIVAS

Edson Velisques Rinfio

Marso de 2017

1. Link mapa web

BEEp://udistritali c saps. arcgis.con/apps/Viee/mdex htal Tappid=
IR [ T TSR e et o SR TS

Por qué es importante estandarizar La informacién gecospacial
a representar en un mapa temdtico? Consults para cudles temas
da In cartografin temitica existen entandarcs de roprosemtacion
grifica

Es importante estandesizer b informaciin pum que ol eoommienr un
smense jo medinats mapas temnticos tados hablen < misme idom ¥ me
presenten interpretieion: difeent s{distosidn del menjuse).

Mupas de eartogrofin temitien estandnrizadin eomo o y eoberturn, clima,
Fiemgos. ..

a

(Qué tips o tipos de variablos visuales so amploan on ol catalogo
para la reprosentacién da dichas ohjetos?, jPor qué cros que so
hiza dicha eleccitn?

Las wrinbles visunks umdas son: forma, texturn.

Este tipo de varishles visunks deseriben de muners ndesnda los element s
n representar de neerdo o ss carncteristion epacisle,

1

4E ol mismo tips o tipes de wrishls visunles tilizudes pars repo
sesttar informacion del tema groligieo?, (Oree que este catilogo considers
todes s elementos o esenln, 100 de un mupe proligien, de sec negutive
ezl o contempla?, E
enteguries adicionales, o
en dichos catilogs provi
torided enenrgads de deflnicla?

nusnulte si Jos simbalos gealégicos atifizados
e um estinelar iternacional;; Cuil e b au-

5i ex del mismo tipo de wrinbles parn represesttar los elementos.
No comtempln Sarmns sorles,

Los eataloges eonsidernn unidsdes grologicas.

La Comisiir: del Mapa Geokigico del Mundo v In Camisicn Internaional de
Estratigrafia (OOOM-IUSG) define los simbaks grologicas n implemestar.

5.

1 Cimo s deflaid las gums de color, qué estrtegia se empled segiin
estindar colombinno?, ;Como es In utilimaciin de colores mis cluros, ¥ los
mis oscaros?, {Par qué se huce esta agrupacica?

La guma de colos tuve en cucsta ol pardmetrs (HSL)-tono, miturscin,
Tuminosidad, lns edacdes mus resientes enlores elurs, ssenenron contrustes
entre los slementos parn identifieaclos clummente ademiis de o perder
texto del mupa.

.
1Cuil es la diferencia antre el métode HSV y o RGBT

Son: madslos con carnrteristicas diferentes en donde o models ROB wti-
Hiza Ia tres pombinncion de tres bundas nsoeiads  diferentes longitude de
caia correspondientes o Azul, Verde, Rojo{d,4um, 05, 0,Tem), misntos
HSV st companetes de tano, sntarncids, vlor.

T.

Unin vez definidn In sizbologin de todes lns eomponentes ded mope {uzi-
dnd eroncestrutigrifics, falln geoigicn, plisgoe geoligien y valedn), joqué
wnrinbile retininnes nplicd parn endn wnn?

Fuente: Edson Manuel Velasquez Riano, 2017.

Figura 47. Ejemplo de un videotutorial de apoyo para la actividad

apropiacion No. 2

Inicio mapa_geologico_dptm_huila

[0 Detates  #: arecar « | ./ Edvar  BE Maoabas

Cambiar estilo

[+}
mapa geologico dptem hui 1
gealogico - plieg logico |G

Tipo

Etabiecer deade Valores c

Rango visible,
r; v

) 24287

Fuente: Autores.
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La principal dificultad en este ejercicio se asocié a la manipulacion de la
herramienta web para producir el mapa geoldgico (incompatibilidad de
licencias y restricciones al usuario) y a la utilizacion del estandar colombiano
de cartografia geoldgica para la definicidon de la simbologia de las unidades
cronoestratigraficas. Al respecto se publicaron cuatro videotutoriales de apoyo
al desarrollo de esta practica (figura 47).

Con respecto a la actividad de profundizacioén No. 1 (figura 48), la participacion
fue de 206 estudiantes (la mas alta del moédulo comparativamente con las
demas), probablemente a lo novedoso de realizar ejercicios a mano que
estimularan la creatividad y el pensamiento abstracto. No obstante, la principal
dificultad detectada en este ejercicio se gestoé una vez el estudiante tenia que
identificar las propiedades perceptivas de las variables retinianas, pues el 42%
erro en los ejemplos planteados para dicho ejercicio.

Figura 48. Presentacion actividad de profundizacién No. 1

£ Actividad de profundizacién médulo 2.pdf - Goog

@ ingenierial.udistrital.edu.co/udinl/pluginfile.php/34950/mod_resource/content/1/Actividad% &

-

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No. 1
Curso virtual de Cartografia Temética aplicada a las Geociencias

Madulo 2: Semiologia grifica

*  La presente actividad de profimdizacion cati disefinda para que €l estudime smteriorice los conceptes de: figuros Sindo, varsbles visuales,
prapicdades perceptivas, niveles de organizacion de lns varisbles viswles y Jos umbrales perceptivos.

* La woalidad se debe desrollar 3 mano. Para la real de éme pusde apoyarse de I lecy idadies
didacticas pre midulo.

* La fecha de enirega la pusde consult

s con ¢l desarrollo 2 mana

1 ausla virtsl; debe tomar fotos con vl a
formata PDF (fusione todas las imdge POF
e ).

Materia

A o e pape, lapis, boligmf, colores, excusdra, regla y compas.
Recursas icas: C

farmitices: Computadar con acceso 3 mtemes, dispasitivo mavil

Pag. 1| Actividad Ne. 1

Fuente: Autores.

A continuacién, se exponen algunos ejercicios interesantes de la actividad de
profundizacion entregados por los estudiantes (figura 49).
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Figura 49. Ejemplos de trabajos realizados actividad de profundizacion No. 1
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Fuente: Estudiantes Angie Daniela Arandia Ospina & Anyela Murillo
(izquierda), Estudiantes Diana Carolina Hurtado Pulido & Fredy Alejandro

Barén Orozco (derecha).

Variable visual:

Puntual

Lineal

Descripcion del fenomeno

representado

[RA Y B

Zonal

Descripcion del fenomeno representado scripi

s implantaciones

Fuente: Estudiantes Diana Marcela Torres Vargas & Cristian Camilo Orjuela
Paez (izquierda), Estudiante Nataly Alexandra Diaz Cruz (derecha).
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Plantee un cjemplo en el que tenga que combinar dos o mis variables visuales para caracterizar una invariante. Describa el fendmeno,
represéntelo y presente la leyenda respectiva.
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Fuente: Estudiantes Yeimy Katerine Arciniegas & Bertha Cecilia Rincon Silva,
2017.

La actividad de identificacion No. 2 (figura 50) fue realizada por 180
estudiantes obteniendo una calificacién promedio de 3.74. Se observo en esta
actividad que el 53% de los estudiantes tuvieron problemas al interiorizar los
conceptos de propiedades perceptivas, niveles de lectura de un mapa tematico
y reconocer las diferencias entre la variable Talla y la variable Grano en la
implantacién zonal.

Figura 50. Ejemplo de una pregunta planteada en la actividad de apropiacion

[ el nivel de on y las propi perceptivas de las variables
retinianas, las siguientes imagenes son algunos ejemplos de éstas en implantacion zonal
(observe muy bien cada una de cllas).

Con base en lo anterior, es correcto afirmar que:

Seleccione una:

a. La imagen A emplea |a variable Valor y las propiedades perceptivas visibles son: la
selectiva y la de orden; la imagen B emplea la variable Forma vy las propiedades perceptivas
visibles son: la asociativa; la imagen C emplea la variable Talla y las propiedades perceptivas
visibles son: la de orden y la cuantitativa; la imagen D emplea la variable Orientacién y la
propiedad perceptiva es la asaciativa.

b. Lz imagen A emplea |a variable Valor y las propiedades perceptivas visibles son: la
selectiva y la de orden; la imagen B emplea la variable Forma vy las propiedades perceptivas
visibles son: la asociativa; la imagen C emplea la variable Grano vy las propiedades
perceptivas visibles son: |z asociativa; la imagen D emplea la variable Orientacidn y la
propiedad perceptiva es la asociativa.

c. La imagen A emplea la variable Valor y las propiedades perceptivas visibles son: la
selectiva y la de orden; la imagen B emplea la variable Grano v las propiedades perceptivas
visibles son: la selectiva y |a de orden; la imagen C emplea la variable Talla y las
propiedades perceptivas visibles son: la selectiva, la de arden v la cuantitativa; la imagen D
emplea la variable Orientacién y la propiedad perceptiva es la asociativa.

d. La imagen A emplea |a variable Valor y las propiedades perceptivas visibles son: la
selectiva y la de orden; la imagen B emplea la variable Forma y las propiedades perceptivas
visibles son: la asociativa; la imagen C emplea la variable Grano y |as propiedades
perceptivas visibles son: |z selectiva y de orden; la imagen D emplea |a variable Orientacion
v |2 propiedad perceptiva es |a asociativa.

Fuente: Autores.

Finalmente, la actividad de reflexion No. 2 (figura 51) conté con la participacion
de 149 estudiantes que construyeron una discusion en torno a las posibles
razones de confundir las variables retinianas Color y Valor y las variables
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retinianas Talla y Grano en implantacion zonal. En promedio se observan
puntuaciones de 4.28 en el grupo de alumnos para este ejercicio.

Figura 51. Participacion de estudiantes en el foro tematico No. 2

& Modulo 2
' de CINDY DANIELA MESA WILCHEZ - domingo, 26 de marzo de 2017, 01:07

iPor gué cree usted que al acercarse o alejarse del violeta, por ejemple, |z sensacion de fric se incrementa o
decrece?

el azul y los colares que contienen esa mezcla, son los frios. Los colores verde y violeta puros son neutros y
su grado de temperatura depende de la proporcidn en que se les adicione rojo, amarille o azul. Por lo tanto a
medida que se acerca al violeta la sensacian de frio incrementa.

iPor qué es frecuente confundir la variable visual Color (tono) con la variable visual Valor?

El color comao variable visual solo se refiere a sus caracteristicas de tono y saturacion. El valor por otro lade
es la diferencia de escalas de grises o las diversas escalas de brillo en un mismo tono o color, el valer
expresa una jerarguia mientras gue el color solo refleja la diferencia de caracteristicas.

iPor qué es comun confundir la variable visual Talla con la variable visual Grano en la implantacign zonal?

Al cambiar entre tamanfio o talla se mantiene fija |la distancia entre simbolos en cambio la variable visual
grano , al aumentar el tamanio de los simbaoles tambien se aumenta |a distancia entre ellos.

Calificacion maxima: 4.1 (1) | Calficar. ¥ |3 Editar | Barrar | Respander

@ Fe: Modulo 2
- de EDGAR DAVID MENDEZ MEDELLIN - domingo, 26 de marzo de 2017, 23:50

estoy de acuerdo con la relevancia de |a temperatura del color, dado que la divisidn de colores esta
relacionada con su temperatura y con las sensaciones térmicas y psicoldgicas que estos producen en el
ser humang, ¥ a su vez es la base para la creacidn del circulo cromatico

Calificacién maxima: -| Caficar. ¥ |@) Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Barrar | Responder

Re: Modulo 2
de ANA MARIA ROJAS CANTOR - lunes, 27 de marzo de 2017, 23:17

Estoy de acuerdo con lo correspondiente a la disminucian de temperatura. Se debe a que al aumentar la
distancia, es decir, agregar mas rojo al azul, este se aleja hasta convertirse en violeta, Por ella, 3 mayer
distancia |a sensacion de frio es mayor y el humano tiene |a capacidad de percibirle y manifestarlo
mediante acciones tales como: serenidad, soledad o disminucian del ritmo cardiaco.

Calificacién méxima: -| Calificar... ¥ |@ Maostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Barrar | Responder

Fuente: Autores.
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MODULO 3: METODOS Y TECNICAS DE REPRESENTACION TEMATICA

La actividad de apropiacion No. 3 (figura 52 y 53) fue atendida por 100
estudiantes obteniendo una puntuacion promedio de 4.07. En general, se
observd que el estudiante tuvo un mejor desempefio en el manejo de
herramientas web para la produccion de cartografia tematica
comparativamente con los ejercicios anteriores, pero sigue confundiendo la
modulacion de la variable retiniana color con la variable valor (figura 54).

Figura 52. Videotutorial de apoyo actividad de apropiacion No. 3

= E TR b s

P b W) 57877647

Fuente: Autores.

Figura 53. Ejemplo de un informe del ejercicio tedrico practico No. 3

RROLLO DE EJERCICIOS

MODULO
TEMATICO 3
METODOS Y

TECNICAS DE
REPRESENTACION
MATT(

MODULO
TEMATICO 3

Fuente: Estudiantes Hernando Diaz Bernal & Heinner Santiago Suarez, 2017.
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Figura 54. Ejemplo de comentario de retroalimentacion hecho en la actividad
de apropiacion No. 3

parafo v | B ] =i | DE

Le bajé porque un mapa de isoyetas nunca utliza valores de brillo del matiz rojo para
representar mayor y menor predpitacion; asi mismo, la eleccion del mapa base no corresponde
a la tematica del mapa, éun mapa base de carreteras que relacion tiene con la precipitacion?

Fuente: Autores.

La actividad de profundizacion No. 2 (figura 55) correspondié nuevamente a la
actividad con mas alta participacion de estudiantes con un total de 154 en todo
el médulo y una puntuacion en promedio asignada de 4.41. Se detectd que el
estudiante tuvo problemas de interiorizacion respecto a los conceptos de
percepcion no equitativa de la variable retiniana Valor y el concepto de
subestimacion de tamafio natural de la variable retiniana Talla, apreciacion que
se infiere a partir de las reflexiones aportadas, pues el 46% de los alumnos no
satisficieron los interrogantes propuestos para este ejercicio. En la figura 56 se
presentan algunos ejemplos de ejercicios entregados por los estudiantes en
esta actividad.

Figura 55. Presentacion actividad de profundizacién No. 2

E3 actividad de profundizacion 2.pdf - Google Chmme“ u_u

@ ingenierial.udistrital.edu.co/udinl/pluginfile.php/35244/mod_resource, &
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-

Fuente: Autores.
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Figura 56. Ejemplo de un ejercicio de la actividad de profundizaciéon No. 2
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Fuente: Estudiantes Sergio Alberto Blanco & Lina Marcela Fabra Camacho,
2017.

Asi mismo, se presenta un comentario de retroalimentacion (figura 57)
realizado a un estudiante en el desarrollo de esta actividad de profundizacioén:

Figura 57. Comentario de retroalimentacion actividad de profundizacion No. 2

Parrafo -
Observacion: Si en una rampa (monocromatica o de gris) hay buena separabilidad visua
implica que no hay presencia de no percepcion equitativa. De manera que no entendi, me

dices que en una hay mayor separabilidad visual, pero que la otra corrige la percepcion no
equitativa...

No entiendo como construyes dos mapas tematicos sin leyenda, a caso pretendes que el lector
de tus mapas adivine?

Ruta: p » strong

Fuente: Autores.

La actividad de identificacion No. 3 (figura 58) fue atendida por 124 estudiantes
quienes obtuvieron una puntuacién promedio de 4.25. Por los resultados, el
36% de las personas que reprobaron el examen presentaron errores
asociados a reconocer la estrategia idonea (en términos de la técnica de
representacion cartografica a emplear) segun el tipo de datos y a su
manifestacion en el espacio. Cabe resaltar que la tasa de reprobacion del
cuestionario es mucho menor comparativamente con la presentada en el
cuestionario realizado en el médulo anterior con una diferencia del 17%.
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Figura 58. Ejemplo de pregunta propuesta en cuestionario No. 3

Pregunta 1 Un estudiante aventajado del curso observa un mapa tematico que representa el nimero de
Sin responder sismos reportados en el Japon para el afio 2016. Este mapa presenta una variacion del tamaifio de
ain un simbolo propercienalmente a la cantidad de datos reportades en cada lugar. Segun el

estudiante, este mapa presenta un efecto visual que impide al lector detectar fécilmente las
diferencias en la cantidad de sismos de un lugar a otro, porque son muy parecidos los tamafios de
los simboles cuanto mas grandes son. El estudiante no sabe como solucionar este problema, por lo
i M= que usted le sugiere:

pregunta

Puntia como
1,00

e B ErEmE Seleccione una:

_ a. Como se trata de un mapa de simbolos proporcionales, utilice el método de escalado de la
raiz cuadrada.

 b. Como se trata de un mapa de simbolos proporcionales, utilice el método de escalado de
Flannery.

) c. Como se trata de un mapa de densidad de puntos, utilice el nomograma de Mackay.

) d. Como se trata de un mapa de densidad de puntos, utilice el principio de repeticion.

Fuente: Autores.

La actividad de reflexion No. 3 (figura 59) cont6é con una participacion de 100
estudiantes quienes a partir de sus argumentos coincidieron y resaltaron la
importancia de hacer una buena eleccién de intervalos de clase o estratos al
momento de componer representaciones cuantitativas.

Figura 59. Participacion activa de estudiantes en el foro tematico No. 3

Foro
w de Andres Duque - domingo, 2 de abrl de 2017, 18:47

£Por qué es importante hacer una buena eleccion de estos intervalos de dase o estratos?

Cuando la eleccidn de los intervalos no es adecuada se puede llegar a generar una homegenizacion de la
informacion, creando una mala idea de la realidad que se desea representar, difinir muchos o pocos intervalos
impactara el resultado final del mapa, es por esto que es fundamental entender como se distribuyen los datos,
el tipo de mapa que deseo elaborar y |a vanable retiniana con el fin de establecer un numero de intervalos
suficientes que representen de manera acertada la realidad.

£Por qué la técnica cartografica de las isopletas es la tinica que permite representar fenomenos
espaciales de naturaleza continua y si hubiese la posibilidad de utilizar otra técnica, écual podria ser y
bajo qué condiciones?

Algunos fendmenos tienen una manifestacion continua, es decir que la variable toma el mismo valor o tiene una
progresion lineal que permite proyector una superficie estadistica sobre estos, los mapas de isopletas se valen
de esta caracteristica de los datos, interpolando el valor de los datos con el fin de proyectarios por el espacio
cartografiado.

Es posible representar fenémenos continuos a través de la técnica Dasimétrica, sin embargo se debe tener en
cuenta que se restringe a fendmenos cuya representacion pueda ser a través de implantacion zonal.

calificacién méxima: 4.0 (2) | 4.0 T® Editar | Borrar | Responder
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Re: Foro
de ANYELA MURILLO - lunes, 3 de abril de 2017, 16:54
Buen aporte.

Es completamente cierto lo de la homogenizacion de la informacion, cuando se generan muchas clases es
muy dificil identificar los cambios en las categorias. Y como dices todo depende del objetive del mapa que se
este trabajando, del tipo de mapa y de lo que se desea representar.

Calificacion maxima: - | Calificar.. v Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Re: Foro
de JONATHAN GIRALDO MORALES - lunes, 3 de abril de 2017, 23:50

en cuanto al uso de la técnica que esta dando no estoy de acuerdo, puesto gque los mapas dasimétrico
representan la distribucidn de fendmenos no homogéneos, mapas de fendmenos en zonas concretas
(variable limitativa) y fendmenos donde la influencia no es tan facil de medir (variable relativa).

Calificacién maxima: - | Calificar.. v Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Fuente: Autores.

Pese a que la participacién fue mucho menor (en relacién a la cantidad de
estudiantes) respecto a foros anteriores, merece ser resaltado que, en este
foro en general, el alumno hizo mas aportes a otros comparieros de una forma
mucho mas activa y constructiva (ver figura 59).

MODULO 4: PRODUCCION DE CARTOGRAFIA TEMATICA APLICADA A
LAS GEOCIENCIAS

El méddulo 4 presentd una particularidad y es que el 70% del trabajo académico
lo constituyd el componente practico, por tanto, las actividades de apropiacion
y profundizacién corresponden al desarrollo del proyecto final del curso
(ejercicio del mas alto nivel cognitivo propuesto para estimular la creatividad
del estudiante). Este ejercicio conté con una participacion de 153 estudiantes
quienes obtuvieron una puntuacion en promedio de 4.64. A continuacion se
presenta una galeria con los mejores proyectos finales presentados por los
estudiantes del curso (figuras 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 y 67), trabajos que se
destacaron por un impecable uso de los elementos constitutivos del disefio
cartografico, con mensajes graficos muy bien construidos, legibles y de una
alta calidad visual.
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Figura 60. Mapa de la sismicidad en Colombia
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Fuente: Estudiante Miguel Angel Izquierdo, 2017.

Figura 61. Mapa polianalitico del indice de riesgo de la calidad del agua por
consumo humano (IRCA)y las muertes de menores de 5 afios por enfermedad

diarreica aguda (EDA) en Colombia.
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Figura 62. Mapa de susceptibilidad a procesos gravitacionales en Tuxla
(México)

| SUSCEPTIBILIDAD A PROCESOS GRAVITACIONALES EN TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS, MEXICO, ABRIL DE 2017 |
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Figura 63. Mapa de la oferta y demanda hidrica superficial sobre la cuenca de
la Quebrada Apauta municipio de Guatiqui (Cundinamarca) afo 2015
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Fuente: Estudiante Diego Andrés Salazar Carmona, 2017.

158



Incorporacién de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefanza
aprendizaje de la Cartografia Tematica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e

implementacion de un curso en ambiente virtual

Figura 64. Mapa polianalitico de impactos potenciales por cambio climatico vs

demanda hidrica en Colombia
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condicion sobre la economia, el medio ambiente y la sociedad, es
fundamental contar con un modelo de gestion de recursos hidricos
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Fuente: Estudiante Alejandra Garcia Hoyos, 2017.

Figura 65. Mapa geoldgico del municipio de Sogamoso (Boyaca)
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Figura 66. Mapa de la calidad del aire en la ciudad de Bogota (Colombia) para

el ano 2016

MAPA DE CALIDAD DEL AIRE DE LA CIUDAD DE BOGOTA DEL ANO 2016
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Figura 67. Mapa del analisis de la densidad de equipamientos culturales por

localidades en la ciudad de Bogota
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En cuanto al cuestionario final, se aplicé un test abordando los mismos topicos
que los indagados en la encuesta diagndstica, con el fin de verificar la hipdtesis
en la cual se asume que los participantes obtendrian mejores resultados tras
desarrollar las actividades propuestas durante el proceso formativo. Una vez
revisada y estudiada la prueba realizada, se encontré que, de las 150 personas
que la resolvieron, el 17.33% contestaron correctamente todas las preguntas
obteniendo una puntuacién de 5.0 puntos; por tanto, el 82,67% restante de la
muestra contestd de manera incorrecta la prueba (ver grafico 18).

Grafico 18. Porcentaje de estudiantes que contestaron correctamente

B CONTESTARON CORRECTAMENTE LA PRUEBA
BETUVIERON DESACIERTOS EN LA PRUEBA

Fuente: Autores.

Asi mismo, de este 82.67% que abarca un total de 124 personas, el 17.34%
obtuvo una puntuacion entre 1.0 y 2.0 puntos, calificacion obtenida con la mitad
de los aciertos y el 65.33% restante, que corresponde a 81 personas, obtuvo
entre 3 y 4 aciertos, es decir, que incluyendo las personas que contestaron
correctamente la prueba, el 82.67% aprobaron el cuestionario con una
puntuacion superior a 3.0 (ver grafico 19); y comparando estos resultados con
los obtenidos en la prueba diagnéstica, se tiene una reduccion de un 75.91%
de estudiantes que no obtuvo aciertos en la prueba inicial, a un 17.34% de
estudiantes en el test final, por lo que un 59.57% de los alumnos mejoraron su
puntuacion (ver grafico 19) interpretandose como un incremento de saberes y
habilidades en la tematica tras su participacion en el proceso de instruccion en
la modalidad de e-learning.
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Grafico 19. Distribucidén de notas por porcentaje

Fuente: Autores.

Finalmente, la actividad de reflexion No. 4 (figura 68) conto
participacion de 137 estudiantes, aportes que fueron valorados con una
calificacion promedio de 4.27. En este foro de debate, los alumnos
reflexionaron acerca de la importancia de integrar la representacion
cartografica en el estudio de las Geociencias. Lo interesante de este ultimo
foro responde a la incidencia que tuvo las reflexiones de los estudiantes en las
conclusiones del grupo en general. De acuerdo a los resultados obtenidos, se
destaca la efectividad de la herramienta en favor de plantear discusiones en
torno a preguntas que estimulan la reflexion y el pensamiento critico en los
estudiantes a través de foros electronicos de debate y chats tematicos y
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motiven el intercambio de saberes entre los participantes.
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Figura

La

68. Participacion de estudiantes en el foro de debate No. 4

[ ] Elmﬁortancia de la representacion cartografica en el estudio de las Geociencias.
g NA

TALY ALEXANDRA DIAZ CRUZ - jueves, 20 de abnl de 2017, 21:36

5 Geociencias, en primer lugar, ayudan a comprender el comportamiento del planeta v los factores que

afectan, retardan o aceleran multiples aspectos de los fendmenas naturales. Como lo muestra &l video,
monitorear desplazamientos tectdnicos a través de marcadores GPS o SIG, por ejemplo, ayuda a las comunidades
locales y de dentificos a leer los temitonos, esto es acercarse a la comprension de las causas y encontrar
glementos que puedan dar indicios de futuros eventos, con el objetivo de redudr los dafios v las afectaciones.

La

s representaciones cartograficas constituyen documentos fundamentales para evidendar los estudios de la

geocenaas. En este sentido, integrar la representacion cartografica en el estudios de los fenomenos naturales
permite presentar con eficienda, sencillez y en tiempo real (si se utilizan datos directamente obtenidos de
puntos de monitoreo gue utilizan SI1G) los resultados de investigaciones complejas. La cartografia tematica no
solo favorece la comprension de los fenomenaos, ademas favorece el trabajo de retomar v continuar las
investigaciones relacionadas. En el caso de las representaciones cartograficas dinamicas, estas permiten
establecer comparadiones de manera sendilla, rApida v efidente a nivel multiespadial, multiternporal o
espaciotemporal entre variables como la velodidad de los vientos, la intensidad de los sismos, los
desplazamientos de las placas tectdnicas, &l aumento de la temperatura, entre otras.

Calificacién méxima: 4.5 (1) | Calificar . ¥ | Editar | Borrar | Responder

&

R

& de ZAHI

Re: Importancia de la representacion cartografica en el estudio de las Geociencias.
de Liliana Castillo Guerrero - domingo, 23 de abnl de 2017, 21:14

Estoy de acuerdo con tu aporte. Lo que se busca es leer el comportamiento del fendmeno de algdn lugar
para dar indicios de lo que podria pasar v aportar a investigadones v como lo dices, la cartografia muestra los
estudios de la geocienda.

La adecuada representacion en el mapa de las vanables como temperatura, vientos, precipitacion, entre
otras, incdird en las dedsiones gue se puedan tomar a la hora de tomar actones de prevencdon.

Calificacién méxima: - | Calficar.. ¥ @) Mastrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

e: [mgortancia de la representacidn cartografica en el estudio de las Geociencias.
DAVID MORALES PERALTA - domingo, 23 de abnl de 2017, 22:18

Excelente aporte, quisiera agregar que toda esta informacidn que se obtiene en un mapa tematico sirve para
conocer datos histéricos de un lugar en especifico para luego determinar que cambios ha sufrido respecto a
su geologia v geomofologia desde certa época, con esto poder determinar los cambios fisicos vy quimicos que
se daran en un futuro.

Calificacidn maxima: -

® R

- de HEIN

Calificar.. ¥ |(3) Mastrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

e: Imﬁortancia de |la representacion cartografica en el estudio de las Geociencias.
ER SANTIAGO SUAREZ PRADA - domingo, 23 de abril de 2017, 23:02

Concuerdo con los aportes anteriores, la simplicidad en la comprencion de fenomenos v flexibilidad que la
cartografia posee es lo que la hace tan util v aplicable a casi cualquier caso de |la vida real por no decir que
en todos

Calificacidn maxima: -

Fuente

Calificar.. ¥ |(3) Maostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

: Autores.
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A suvez, se brindd una herramienta de comunicacion sincrénica: las sesiones
de chat. Estas sesiones se realizaron principalmente como herramienta de
apoyo a las actividades de reflexion y transferencia propuestas en los modulos
2y 3, y una sesion transversal en el curso o chat global, que buscaba acercar
a los estudiantes fortaleciendo sus relaciones interpersonales.

Figura 69. Participacion de estudiantes en una sesidn de chat tematico

AU £E ML AIFARAY 1B 1 P L RS MR AL 1 P UL T L S 8 18 Sai

18:22 EDWIN FABIAN RODRIGUEZ SANTOS
Isi la conclusion hecha por laura mana es excelente

[18:22 EDERSON MACANA TUTA EDERSON MACANA TUTA entrd a la sala Charia Beep

LEONEL
@ CcAsALLAS
@ rooriGUEZ

JORGE
ANTONIO

18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez
[si exacto continuemos a la segunda

PAZ

TENORIO
18:22 JORGE ANTONIO PAZ TENORIO Charla Beep
e acverdocontawe | NICOLAS
@ | HERRERA
18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez VARGAS
Charla Beep
[18:22 Julie Bedoya Julie Bedoya entrt a la sala ] Laura Maria
@ Garcia
18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez @ v
i exacto continuemos a la segunda Charia Beep
MABEL
18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez CAROLINA
lsi exacto continuemos a la segunda 9 GONZALEZ
CASTANEDA
18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez Charla Beep
lsi exacto continuemos a la segunda :
Diana
2 @ Coin
18:22 ANYI LORENA BURGS GALINDO Hurtado
-
Pulido
Charla Beep
18:22 Steven Ricardo Mora Gonzalez
lsi exacto continuemos a la segunda ISR
@ EWRIQUE
18:22 Laura Maria Garcia Murillo = :5:‘3;520
iCree usted que podria establecerse un cardcter cuantitative a la variable Valor, como seria? S
18:22 YELSI KARINA SOARES DE GARCIA ALBERTO
-~ VIO

‘
‘ “

L

Fuente: Autores.

De las sesiones antes mencionadas, el chat global fue visitada por 276
personas, la sesidén de chat tematico No. 1, realizada durante el desarrollo del
modulo 2, fue visitada por 157 personas y la sesion chat tematico No. 2,
atendida durante el desarrollo del modulo 3, fue visitada por 77 personas (ver
grafico 20). Interesante destacar que el chat global fue utilizado por los
estudiantes como un medio de comunicacién a través del cual resolvian
inquietudes suscitadas al abordar los contenidos del curso.
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Grafico 20. Participacion de estudiantes en sesiones de chat
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Fuente: Autores.

Adicionalmente, se planteo la actividad de trabajo colaborativo “wiki”, la cual
contd con una participacion de 50 estudiantes quienes construyeron una
enciclopedia electronica en la que cada uno contextualizaba, mediante una
sintesis de seis lineas, la aplicabilidad de la cartografia tematica en su area de
desempefo académico o profesional a los demas participantes del curso.

Figura 70. Participacion de estudiantes en el desarrollo del wiki del curso

Diferencias(® Version Usuario Modificado
50 e Maria Isabel Orozco Dominguez 10:44 6 de mayo de 2017
49 & BRIAN STEVEN HURTADO AGUDELO 10:40 6 de mayo de 2017
48 & FRANCENID CRUZ CASTRO 09:51 25 de abril de 2017
47 o TANIA SOFIA PUENTES ROJAS 23:34 24 de abril de 2017
o ﬁs DIEGO ALEJANDRO MALAGON MARQUEZ 15:59 24 de abril de 2017
+5 & KAREM YULIETH RAYO BERMUDEZ 11:50 24 de abril de 2017
44 & LINA MARCELA FABRA CAMACHO 10:21 24 de abril de 2017
43 & MIGUEL ANGEL IZQUIERDO PEREZ 00:13 24 de abril de 2017
AH & YELSI KARINA SOARES DE GARCIA 23:13 23 de abril de 2017
41 ‘ MONICA VELEZ RODRIGUEZ 21:41 23 de abril de 2017

Comparar Seleccionados

Pagina: 1 2 3 4 5 (Siguiente)

Fuente: Autores.
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El curso contd con cuatro videoconferencias que permitieron exponer el
contenido clave abordado y resolver inquietudes de manera inmediata en cada
modulo tematico; lo interesante de esta herramienta es la posibilidad que
ofrece a la instruccion de desarrollar espacios para el intercambio de
significados de manera mucho mas interactiva y muy similar a como ocurre en
una clase presencial (ello significa que el estudiante tiene acceso a una gran
cantidad de informacién que surge de los elementos paralinguisticos como el
tono de la voz, el lenguaje corporal, entre otros, que favorecen el aprendizaje).
A continuacidn, se ilustra la participacion de los estudiantes en dichos eventos
virtuales.

Grafico 21. Participacion de estudiantes en las videoconferencias
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20 v i 68
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Fuente: Autores.

La sesion realizada para el médulo 2 tuvo una duracion de 120 minutos y se
atendieron las dudas e inquietudes generadas en el desarrollo de las
actividades de apropiacion y profundizacion de dicho médulo. La sesion del
modulo 3 tuvo una duracion de 90 minutos, y tal como la anterior, se
resolvieron las inquietudes surgidas en los estudiantes acerca de las tematicas
abordadas en el médulo y sus actividades asociadas. Finalmente, las sesiones
3y 4 (verfiguras 71y 72) llevadas a cabo en la semana del modulo tematico
4 se enfocaron precisamente en la exposicidon de las consideraciones
conceptuales y metodoldgicas para el desarrollo del proyecto final del curso.
Estas sesiones alcanzaron una duracion aproximada de 65 y 70 minutos
respectivamente.
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Figura 71. Presentacion de la videoconferencia 2
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Fuente: Autores.

Figura 72. Presentacion videoconferencia 3
CR T

Ejemplo: se tienen 20 datos agrupados en 4 estratos o intervalos de clase.

Estratos: 2-6: 7-11; 12-1é6; 17-21 _
stratos VC Chat de grupo de Zoam =)

1. Calcule la media de cada estrato. Mo se chserva la imagen rficies de los simbolos = ar 2
Parael estrata 1 = (24 3+4+5+6)/5 =4 ato1={1"2)z===3.14mm

ak ) i
Parael estrato 2 = (7+8+%+10+11)/5 =4 ¢ rato 2 =(1.5%2) n=225r = 7.06 mn

2. Calculo del factor de escala (k) = (Me. o ’ atabla
minimo*0.5) / radio minimo

as parf = Media”® _ Radio (mm}
k={4*05/1mm=2/1=2 Elfactor dj 2 1
; . . tamizién aclualizar &l video del gjercico & por |].:'
3. Célculo de laraiz = (Media del estratg|  favr o
Raiz1=(4"0.5)=2 Ly
Raiz 2= (9°0.5)=3 envars (TR vz 05 simbolos
Raiz 3= [14*0.5) = 3.74 ) 2 - .
be) | 3.14 | 7.06 | 1001 | 14
— T 3 3 |

4. Célculo del radio = ralz/k
Radio 1= 2/2=1mm
Radio 2= 3/2=15mm

Radio 3=3.74/2 =187 mm

Fuente: Autores.
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ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

El curso fue culminado en su totalidad por 153 personas, las cuales tuvieron
la siguiente participacion:

Grafico 22. Participacion de estudiantes por moédulo
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Fuente: Autores.

Como se observa en el grafico 22, las personas que finalizaron el curso
desarrollaron la mayoria de las actividades propuestas en cada mddulo
tematico; sin embargo, las actividades de apropiacion de los moédulos 2 y 3
presentan la mas baja participacion.

Grafico 23. Curva de rendimiento académico promedio
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Fuente: Autores.
168



Incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Cartografia Temadtica aplicada al estudio de las Geociencias mediante el disefio e
implementacion de un curso en ambiente virtual

En el grafico anterior, es posible apreciar el resultado promedio obtenido
referido al rendimiento académico en el grupo de estudiantes una vez
culminado el proceso formativo. Como puede identificar el lector, el
rendimiento mas constante, presentado mediante una curva con variaciones
progresivas en la pendiente, se obtuvo durante el médulo tematico 1. Asi
mismo, se logra detectar, segun los resultados, cierto grado de dificultad en la
actividad de apropiaciéon del moédulo 3, considerando que presentd el
rendimiento mas bajo. En cuanto a la actividad de reflexién (foros tematicos)
se presentd un rendimiento bastante alto en el médulo 2 comparativamente al
maodulo 3 que presentd el mas bajo, escenario generado debido al volumen de
actividades planteadas a desarrollar en éste y el aumentd creciente en el
esfuerzo intelectual del estudiante exigido en cada nuevo modulo.

Para obtener un diagndstico mas acertado acerca de los factores que
incidieron en el rendimiento académico de los alumnos, se realizdé un analisis
contrastando, por un lado, los resultados obtenidos previamente, y por otro, la
caracterizacion de los estudiantes realizada en la fase de analisis.
Recordando, esta caracterizaciéon comprendi6 el analisis por género, edad y
nivel formativo:

Grafico 24. Porcentaje de participacion por género en cada médulo
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Fuente: Autores.
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En el grafico 24 se aprecia la distribucion porcentual de hombres y mujeres
que llevaron a cabo alguna accién en la plataforma para cada uno de los
modulos tematicos. Se detecta que, a medida que se avanzo6 en los modulos,
la participacion de los hombres disminuyé en promedio un 1.26%
comparativamente a las mujeres que tuvo un aumento progresivo en promedio
de 3.6%. Cabe subrayar que en el moédulo 3 tuvo mayor participacion el género
femenino.

Grafico 25. Participacion de estudiantes categorizados por nivel formativo
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Fuente: Autores.

La ilustracion anterior permite evidenciar que la mayor participacion se dio con
personas de un nivel formativo profesional, seguido de personas con un nivel
profesional especializado, nivel tecnélogo y en menor proporcion el nivel
técnico.
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Grafico 26. Participacion de estudiantes categorizados por rangos de edad
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Fuente: Autores.

Se observa en el grafico 26 una participacién, en su mayoria, de estudiantes
en un rango de edad de 18 a 25 afios, situacion que puede ser explicada a
partir de la relacion directa entre la edad y la destreza en el uso de las TIC y
las Geotecnologias en el contexto de la formacién.

Por otro lado, se realizé un analisis mucho mas especifico de los alumnos que
culminaron el curso, en el cual se contrastaron los datos obtenidos por género,
nivel formativo y edades y su relacién con el rendimiento académico alcanzado
a lo largo del mismo. En este sentido, se obtuvo:

Grafico 27. Rendimiento académico por género

3,88

3,72

AR

MASCULINO FEMENINO

Fuente: Autores.
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En el grafico 27 se observa en contraste la nota promedio obtenida de las
personas que terminaron el curso segun el género al que pertenecen,
destacandose una diferencia en promedio de 0.72 en las calificaciones
obtenidas por las mujeres comparativamente con los hombres.

Grafico 28. Rendimiento académico por nivel formativo
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Fuente: Autores.

En el grafico 28 se identifica la influencia del nivel formativo en el rendimiento
académico de los estudiantes. Nétese el rendimiento mas bajo en el nivel de
formacion técnica respecto de los demas niveles, cuyo comportamiento es
mas constante. Asi mismo, en el grafico 29 se puede constatar que el rango
de edad que reporté en promedio, mejores puntuaciones fue el de 18 a 25
anos.

Grafico 29. Rendimiento académico por rangos de edad
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Fuente: Autores.
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7.11. EVALUACION DE LA ACCION FORMATIVA

ANALISIS DE LA DESERCION DE ESTUDIANTES

En este apartado se evaluo el progreso de los participantes a partir del logro
de los objetivos especificos de aprendizaje. Para determinar dicho progreso
se realizé un analisis de la desercion que tuvieron los participantes al pasar de
un modulo al otro y los factores que influyen en dicha desercion.

La importancia de estudiar la desercion en el ambito académico ha adquirido
importancia en el contexto nacional dado que el sistema educativo colombiano
es ineficiente al no poder mantener a todos los estudiantes que ingresan a
éste, especialmente en la educacion superior (Diaz et al., 2009); y aun mas si
se considera que el curso fue desarrollado completamente en ambiente virtual,
lo que implica, indudablemente, que el participante debe tener disciplina y
autonomia al momento de realizar este tipo de capacitaciones. De acuerdo a
Torres (2012) el analisis de la desercion puede comprender tres aspectos
basicos: el individual, el institucional y el estatal o nacional.

Desde el aspecto individual se analizan los rasgos mas importantes de la
persona respecto a las metas y objetivos trazados y el cumplimiento de estos
al ingresar a un programa de formacion. Para el aspecto institucional, se
aborda el problema de la desercion desde una perspectiva econémica, pues
el estudiante desertor tomo6 un cupo disponible para otro estudiante, y en el
caso particular que el estudiante persistiera conllevaria un mayor gasto
econdémico a la institucion. Y desde la perspectiva estatal o nacional, el
problema de la desercién comprende el abandono del estudiante del sistema
educativo en general. A continuacion, se expone graficamente la desercion
presentada a nivel modulo:
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Grafico 30. Curva del porcentaje de desercion por médulo.
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Fuente: Autores.

En el grafico 30 se observa que la desercibn mas pronunciada se dio en el
cambio del médulo 1 al 2, la explicacion que pudo haber llevado a desertar a
los participantes es que el nivel de dificultad en cuanto a la tematica abordada,
el volumen de trabajo y la entrega de los mismos, con respecto al tiempo dado
para el desarrollo de éstos, se manejo con tiempos rigidos, lo cual pudo haber
perjudicado el rendimiento de ellos. A continuacién, se muestra el
comportamiento de la participacion de los participantes al pasar de un médulo
al otro por actividad:

Grafico 31. Disminucién o cambio en la participacién de la actividad de
reflexion por modulo
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Fuente: Autores.
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Como se observa en la ilustracion anterior entre el foro social y la actividad de
reflexién 1 se present6é un cambio bastante significativo, sin embargo después
del cambio de modulo, el descenso del numero de personas fue mas lento y
del médulo 3 al 4 el cambio fue casi nulo, esto permite establecer que las
personas que persistieron al avanzar de un médulo al otro se vieron motivadas
a continuar con el proceso, por lo cual, la desercion fue menor y lo que explica
el cambio del foro social al de la actividad de reflexién 1, fue que esta ultima
ya incluia una revision de los materiales y recursos dispuestos en el desarrollo
del modulo 1, mientras que mediante el foro social se establecié un espacio
de socializacion entre participantes y tutores sin exigencia alguna.

Grafico 32. Disminucién o cambio en la participacién de la actividad de
identificacion por moédulo
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Fuente: Autores.

Grafico 33. Disminucién o cambio en la participacién de la actividad de
apropiacion por médulo
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Fuente: Autores.
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La actividad de identificacion también presentd una disminucion pronunciada
al avanzar de un modulo al otro principalmente en el cambio del médulo 1 al
2; Asi mismo, la actividad de apropiacion fue la que mas presentd disminucion
entre todas las actividades, debido a que el nivel de dificultad fue aumentando
a medida que se avanzaba y a la vez el volumen de trabajo practico.

Grafico 34. Disminucién o cambio en la participacién de la actividad de
identificacion por mdédulo
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Fuente: Autores.

A suvez, en la actividad de profundizacién también se presentd un caso atipico
y es que al avanzar del médulo 1 al 2, la participacion aumentoé y a partir de
este comenz6 a disminuir. Ahora, se contrastd los resultados estadisticos
anteriormente expuestos con la caracterizacion en el contexto socioeducativo
de los participantes, obteniéndose:

Grafico 35. Cambio en la participacion por rangos de edad
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Fuente: Autores.
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En el grafico 35 se evidencia un decrecimiento en la participaciéon de las
personas con un rango de edad de 18 a 25 afos; sin embargo, esta
participacion vuelve a aumentar en el médulo 3 y en el modulo final vuelve a
disminuir, en cambio en el rango de edad de 31 a 45 afos se destaca que la
participacion del modulo 2 en adelante se fue dando constante con muy poca
variacion, esto da cuenta de cierta inestabilidad en el grupo de personas con
rango de edad de 18 a 25 anos.

De modo semejante, se realizé un analisis de las personas que realizaron por
lo menos una actividad en todo el curso y se determiné a nivel general que las
personas que tuvieron una nota baja al principio del curso, dificiimente
pudieron retomar el ritmo y superarlo para los siguientes médulos, es decir, la
persistencia fue poca.

Grafico 36. Desercion a nivel general de las personas que obtuvieron algun
tipo de nota
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Fuente: Autores.

Tabla 20. Desercion de los participantes teniendo en cuenta un resultado bajo.

MODULO DISMINUCION 1 DISMINUCION 2 DISMINUCION 3
MODULO 1 41

MODULO 2 32 112

MODULO 3 31 100 48
MODULO 4 30 89 34

Fuente: Autores.
177



Vargas Velasquez German Giovanni
Bdez Rodriguez Javier Andrés

En la tabla 20 se muestra la cantidad de personas en cada nivel, se determiné
la cantidad de personas que obtuvieron una calificacion baja en el modulo 1
(41), de estas 41 personas, 32 continuaron obteniendo una nota baja asociada
a una posible desercion por efecto de la nota baja en el médulo 1. A su vez,
de las 32 personas identificadas con nota baja, 31 presentaron nuevamente
una nota baja y asi hasta llegar a 30 personas en el modulo final. En la columna
disminucion 2 se tomé el dato de las personas que obtuvieron una calificacion
alta en el médulo 1, pero que al pasar al médulo 2 obtuvieron una calificacién
baja (112 personas), de estas personas al siguiente médulo 100 continuaron
presentando una calificacién baja y en el médulo final 89 de las 100 no lograron
superar el modulo final. Finalmente, en la columna disminuciéon 3, se tomo la
informacién de las personas que tuvieron una calificacion alta (por encima de
3.0) en los modulos 1 y 2, pero que en el modulo 3 obtuvieron un resultado
bajo, este es el caso de 48 personas, de las cuales 34 obtuvieron igualmente
un resultado bajo en el médulo final. Esto permite concluir que para el caso de
la desercion especificamente del presente curso, influyé en cierta medida la
calificacion obtenida en cada una de las actividades desarrolladas
dependiendo de lo alta o baja que esta fuera.

Grafico 37. Curva de desercion de estudiantes extranjeros
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Fuente: Autores.

En el grafico 37 se muestra que la reduccién de los participantes extranjeros
no disminuyé en una magnitud considerable respecto de los que lograron
culminar el moédulo 1, a diferencia de los participantes nacionales estas
personas se mostraron mas constantes. Esto permite concluir que existe una
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dificultad motivacional con respecto a la obtencion de resultados bajos por
parte de los participantes nacionales, teniendo en cuenta que la motivacion
tiene influencia en la persistencia del estudiante (Torres Guevara, 2012).

EVALUACION DE LA CALIDAD Y EFECTIVIDAD DE LA INSTRUCCION

Al culminar el curso se aplicdé una encuesta de satisfaccion la cual permitio
evaluar la calidad y efectividad de toda la instruccién, de acuerdo al grado de
satisfaccidén que tuvo el grupo de participantes.

En esta encuesta se evaluaron 5 temas a nivel general, y con sus diferentes
preguntas y/o afirmaciones constituyen un monitoreo a la calidad y efectividad
de la gestion y el seguimiento realizado a lo largo del curso. Los 5 temas
tenidos en cuenta en la evaluacion del presente curso son:

e Ambiente virtual: importante verificar que el participante no tuvo
inconvenientes con la plataforma y que a su vez le fue funcional y le
facilitd su proceso de aprendizaje.

e Actividades del curso: conocer el grado de satisfaccion de las
estudiantes respecto a las actividades propuestas para el desarrollo
del curso es de gran importancia al permitir validar la pertinencia de los
materiales dispuestos en la plataforma, asi como su claridad y calidad.

o Desempeiio de tutores: conocer la percepcion del participante acerca
del tutor permite hallar debilidades y fortalezas respecto a la estrategia
docente adoptada, dominio de la tematica y claridad de la instruccion.

e Proceso formativo: conocer la apreciacion de los participantes
respecto a la gestion y el seguimiento realizado por parte del tutor en
el acompafiamiento de éste a lo largo de todo el proceso formativo
permite detectar los puntos criticos objeto de ajuste y actualizacion.

e Percepcion, observaciones y recomendaciones por parte del
estudiante: Lo mas importante de esta encuesta es conocer la
satisfaccion del estudiante, asi como las observaciones vy
recomendaciones que éste pueda brindar al proceso realizado. Esto
determinara el éxito o fracaso de la accion formativa.
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El estudiante dispuso de cinco criterios de calificacion cuantificados de 1 a 5
para cada uno de los aspectos de evaluacion propuestos en los cinco temas
descritos anteriormente.

Tabla 21. Criterios de calificacion en la encuesta de satisfaccion.

Criterios de calificacion

Criterio Puntuacién
Totalmente satisfecho 5
Satisfecho 4
Medianamente satisfecho 3
Poco satisfecho 2

Insatisfecho 1

Fuente: Autores.

El participante califica su grado de satisfaccion en una escalade a 1 a5 donde,
1 significa que el estudiante se encuentra insatisfecho y 5 totalmente
satisfecho.

RESULTADOS OBTENIDOS:

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos una vez los estudiantes
contestaran la encuesta:

EVALUACION DEL AMBIENTE VIRTUAL:

Respecto al funcionamiento del ambiente virtual se formularon los siguientes
enunciados (items):
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Figura 73. Evaluacion del ambiente virtual

Ambiente virtual

Accesibilidad al aula virtual (facilidad de acceso a través de cualquier explorador).

Disefio del ambiente virtual en cuanto al entorno gréifico: Agradable, intuitivo, interactivo, equilibrado y facilitador
del autoestudio y el trabajo colaborativo.

Sencillez de navegacion y capacidad de orientacién al interior del aula virtual.

Distribucion adecuada de funcionalidades, herramientas, recursos pedagogicos, etc. (todos los recursos y materiales a
los que ha necesitado acceder son ficiles de localizar y utilizar al interior del aula virtual).

Funcionamiento de las herramientas y recursos pedagdgicos dispuestos en el aula.
Accesibilidad a recursos y herramientas al interior del aula virtual.

Facilidad en el manejo y utilizacién de recursos y herramientas dispuestos en el aula.
Evaltie su experiencia con la plataforma MOODLE usada para desarrollar el curso.

Evalie su experiencia respecto a la interactividad (Comunicacion estudiante-estudiante, estudiante-tutor, estudiante-
plataforma MOODLE).

Utilizo todos los recursos y herramientas ofertadas en el aula virtual (5 Significa que estd totalmente de acuerdo, 1 en
desacuerdo).

Este tipo de plataformas facilitan el autoaprendizaje (5 significa que estd totalmente de acuerdo, 1 en desacuerdo).

Fuente: Autores.

Grafico 38. Cantidad de personas que coinciden en la evaluacion del ambiente
virtual
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Fuente: Autores.

Se codificaron los enunciados propuestos con el numero respectivo de
acuerdo al orden establecido en la figura 73, por ejemplo: al primer enunciado:
“Accesibilidad al aula virtual (facilidad de acceso a través de cualquier
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navegador”, le corresponde en la grafica el codigo “1” y asi sucesivamente con
cada enunciado o pregunta propuesta. En colores se establece cada una de
las respuestas obtenidas, de alli se destaca que la gran mayoria de las
personas coincidieron con la respuesta 5, con criterio totalmente satisfecho
respecto al funcionamiento de la plataforma utilizada, identificando una
percepcion plenamente positiva en cuanto a los criterios que llevaron a elegir
esta plataforma como: accesibilidad, interactividad, usabilidad, escalabilidad,
flexibilidad, interoperabilidad y funcionalidad, aunque se destaca que la
satisfaccibn mas baja se dio al evaluar la interactividad de la plataforma
respecto a la comunicacion entre estudiante — estudiante, estudiante — tutor y
estudiante — plataforma.

Acto seguido, se puede observar el grado de satisfaccion de los participantes
sobre cada uno de los items propuestos:

Grafico 39. Porcentaje de satisfaccion de las personas respecto al ambiente
virtual
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Fuente: Autores.

En la grafica 39 se puede observar el porcentaje de satisfaccion que tuvieron
los participantes en cada uno de los items propuestos para evaluar el ambiente
virtual, se identificé una variacion de la satisfaccién entre un 86,8% y un 94,6%,
lo cual permite evidenciar una percepcion bastante positiva frente al desarrollo
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del curso en la plataforma Moodle, se destaca finalmente que la mayor
satisfaccion se logré respecto a la facilidad en el acceso a la plataforma desde
cualquier navegador (94,6%) y a su vez consideraron que este tipo de
plataformas facilitan el autoaprendizaje (94,2%).

En cuanto a la percepcion acerca de la interactividad de la plataforma respecto
a los diferentes canales de comunicacion, unas pocas personas se mostraron
poco satisfechas, lo cual hizo que la satisfaccion fuera menor respecto a los
demas items evaluados. A continuacion, se ensefia un grafico en el cual se
identifica el porcentaje de satisfaccion de los participantes teniendo en cuenta
los criterios de calificacién propuestos:

Grafico 40. Porcentaje de satisfaccion por criterio de calificacion
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Fuente: Autores.

De acuerdo a la grafica 40 un 63,63% de los participantes se mostraron
totalmente satisfechos con el ambiente virtual desarrollado en el curso, a su
vez un 29,49% se mostré satisfecho con este, un 6,43% se mostrd
medianamente satisfecho y un 0,44% se mostrd poco satisfecho. Esto permitié
concluir que el participante tuvo una percepcion favorable de la plataforma
educativa utilizada durante el desarrollo del curso.
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EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DEL CURSO:

Respecto a la calidad y claridad de los contenidos dispuestos para el desarrollo
del curso se tuvieron en cuenta los siguientes enunciados (items):

Figura 74. Evaluacion de las actividades del curso

Actividades del Curso

Existe una correspondencia entre los contenidos y los objetivos de aprendizaje presentados al inicio del curso.

00000
00000

Considera que teoria y prdctica han estado compensadas (equilibradas) a lo largo del curso. O o O O o

La presentacion de los contenidos se dio de acuerdo a los tiempos definidos en el calendario del curso.

Encuentra coherencia entre los contenidos ofrecidos en los materiales y recursos didécticos de conformidad a los

objetivos de aprendizaje planteados. O O O O 0

Encuentra calidad en el disefio del material pedagdgico (es agradable, interactivo, llamativo, equilibrado y facilitador

del autoaprendizaje). O O O O O

El material pedagégico del curso ha sido claro y fdcil de asimilar. O o O O o

La organizacion y presentacion del material pedagégico ha facilitado la comprensién de la temética del curso.

00000

Las expresiones y terminologia presentes en el material son comprensibles. O O O O O
El material pedagdgico ha sido de utilidad y aplicacion directa a la realidad. O O O O O
Considera justa la cantidad de recursos multimedia utilizada en el material pedagdgico. O O O O O
Las actividades de aprendizaje corresponden a los objetivos de aprendizaje planteados para el curso. O O O O O

El desarrollo de actividades de aprendizaje le ha permitido alcanzar los resultados de aprendizaje y competencias de

formaci6n. O O O O O

Calidad y claridad en las actividades de aprendizaje. O O O O O
Las herramientas utilizadas fueron adecuadas para el desarrollo de las actividades. O O O O O
Las actividades propuestas han contribuido a entender y asimilar los contenidos del curso. O O O O O

Fuente: Autores

Para evaluar este aspecto se tuvieron en cuenta 15 items y los resultados se
muestran a continuacion:
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Grafico 41. Cantidad de personas que coincidieron en los criterios de
evaluacion de las actividades del curso
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Fuente: Autores

Se determind la cantidad de coincidencias en las respuestas por criterio de
calificacion que presentaron las personas participantes, nuevamente los
resultados muestran que la gran mayoria de las personas tuvo una percepcion
positiva acerca de la forma como se manejaron las actividades propuestas en
el desarrollo del curso.

Grafico 42. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
cada item

96,0% 1 9[5,4% 9[5,4%

QL,Z%

95,0% - 4,6%

94,0% -

93,0% A

92,0% 1 91,4%

91,0% A

BN NN N -

90,0% A

89,0%

I 14 I 15
Fuente: Autores.
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El grafico 42 muestra el porcentaje de satisfaccién obtenido por las personas
en cada uno de los items evaluados, en general los resultados obtenidos
superan el 90% de satisfaccion respecto a las actividades propuestas para el
desarrollo del curso. Un 95,6% de los participantes manifestaron encontrarse
totalmente de acuerdo con que existi6 una correspondencia entre los
contenidos y los objetivos de aprendizaje presentados desde el inicio del
curso, a su vez un 95,8% de los participantes consideraron que los materiales
pedagogicos dispuestos fueron de utilidad y aplicacion directa a la realidad.

Grafico 43. Satisfaccion percibida por criterio de calificacion
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Fuente: Autores

De manera global se determiné el porcentaje de satisfaccidén por criterio de
calificacion, donde se precisa que el 73,74% de las personas se encontro
totalmente satisfecha con las actividades propuestas para el desarrollo del
curso y el seguimiento del proceso formativo, a su vez un 23,33% manifesto
estar satisfecha con dichas actividades y finalmente un 0,33% se encontro
poco satisfecha con las actividades dispuestas. Esto permitid evidenciar el
grado de aceptacion que tuvo para el grupo tanto las actividades como su
contenido.

EVALUACION DE LOS TUTORES:

Respecto a la evaluacion de los tutores cabe aclarar que hubo una persona
encargada del seguimiento de las tematicas del curso a lo largo del proceso
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formativo y otra persona encargada de la infraestructura del curso, con
actividades especificas en matriculacion y activacién de cuentas, solucion de
inconvenientes presentados respecto al acceso a la plataforma, disefio y
aplicacion de las encuestas realizadas y demas actividades concernientes a la
gestion de la plataforma. De acuerdo a lo anterior, los items que se tuvieron
en cuenta se relacionan a continuacion:

Figura 75. Evaluacion de los tutores

TUTORES
5 4 3 2 1

Recibié atencién oportuna por parte de el/los tutor/es cuando fue requerida. O O O O O
Considera que la comunicacién con el/los tutor/es ha sido asertiva/eficaz. 0 O o o o
Facilidad para contactarse con el tutor cuando lo ha requerido. O O O O O
Seguimiento y orientacién del tutor a lo largo del proceso formativo. o o o O o
El/los tutor/es presentan un manejo adecuado de los contenidos del curso. o O O o o
Claridad en las explicaciones por el/los tutor/es a lo largo del proceso formativo. 0 O o o o
Eficiencia en el tiempo de respuesta de los tutores a las inquietudes presentadas a lo largo del curso. 0 O o 0 O
La retroalimentacion de el/los tutor/es, es precisa y clara y le permitié conocer o evidenciar sus debilidades en el

proceso de instruccion. 0 O O O 0

Fuente: Autores

Grafico 44. Cantidad de personas que coinciden con la evaluacién a los
tutores
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Fuente: Autores.
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En la grafica 44 se aprecia una mayor coincidencia de las personas hacia el
criterio de calificaciéon 5, el cual permite evidenciar que la mayoria de personas
se encuentran totalmente satisfechas con respecto a cada uno de los items
tenidos en cuenta en este apartado.

Grafico 45. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
cada a item en la evaluacion de los tutores.
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Fuente: Autores

En la Figura 45 es posible observar el grado de satisfaccién que tuvieron los
participantes respecto a cada uno de los items tenidos en cuenta para evaluar
esta categoria. Adicionalmente, se identificd una variacion de la satisfaccion
entre un 88,8% y un 94,0%, lo cual permite evidenciar una percepcion bastante
positiva frente al seguimiento realizado por los tutores respecto a las
explicaciones acerca de las tematicas abordadas, se destaca finalmente que
la mayor satisfaccién se logré respecto al manejo adecuado de los contenidos
por parte del tutor (94,0%) y a su vez consideraron que hubo claridad en las
explicaciones dadas por el mismo (94,0%).

En cuanto a la percepcion acerca de la facilidad para contactarse con el tutor
los participantes presentaron el porcentaje de satisfaccion mas bajo (88,8%),
es decir, que algunas personas manifestaron haber tenido algun tipo de
inconveniente o dificultad respecto a los canales de comunicacion establecidos
para contactarse con él facilmente.
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Grafico 46. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
a cada criterio de calificacion
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Fuente: Autores.

Respecto al grado de satisfaccion global, se identifico que un 64,94% de los
estudiantes se encontré totalmente satisfecho con la gestion y seguimiento
realizados por parte del tutor durante el proceso formativo, un 28,81%
manifestd encontrarse simplemente satisfecho con esta gestion, un 5,03%
medianamente satisfecho y un 1,22% se encontr6 poco satisfecho con el
seguimiento realizado por parte del tutor.

EVALUACION DEL PROCESO FORMATIVO:

Respecto al proceso formativo, se evalud su calidad, claridad y pertinencia de
los recursos y materiales dispuestos a lo largo del curso, para tal efecto se
tuvieron en cuenta los siguientes items:
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Figura 76. Evaluacion del proceso formativo

PROCESO FORMATIVO
5 4 3 2 1

Estructura y contenidos del aula virtual y la programacion del curso. o o o o 0
Resultados obtenidos de acuerdo a su dedicacién y participacion en el curso. O O o O 0
Pertinencia del trabajo en grupo en el desarrollo de las actividades de aprendizaje. o o o o o
Pertinencia de los foros y sesiones de chat para contactar otros compaiteros del curso. o o o o o
Efectividad de las herramientas de comunicacion dispuestas en el curso para el trabajo colaborativo. o o 0 o 0
La estrategia diddctica permitié consolidar una estrategia de aprendizaje. o o o o o
Efectividad y pertinencia de esta iniciativa (es decir, del curso virtual de formacion complementaria de Cartografia

Temitica aplicada a las Geociencias) en su drea académica y/o profesional. O O O O O
4 Qué tan satisfecho se encuentra con el curso realizado? O o o O O

Fuente: Autores

Grafico 47. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
cada item de la evaluacion del proceso formativo
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Fuente: Autores.

Los participantes en su mayoria evaluaron positivamente el proceso formativo
que realizaron a través del curso, como en otras secciones anteriores,
nuevamente se evidencia un grupo bastante numeroso que manifiesta estar
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totalmente de acuerdo con cada uno de los items tenidos en cuenta para
evaluar este proceso formativo.

Grafico 48. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
cada item de la evaluacion del proceso formativo
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Fuente: Autores

En cuanto al porcentaje de satisfaccidon sobre cada uno de los items
propuestos a evaluar por parte del participante, se encontré6 que el mayor
grado de satisfaccion se dio en la efectividad y pertinencia de esta iniciativa en
el area académica y/o profesional en la que cada participante se desempena
(96%) y un 94,2% manifestd encontrarse totalmente satisfecho con el curso
realizado. Esto permite destacar el impacto y la importancia que tuvo para ellos
no solo el desarrollar sino culminar satisfactoriamente el curso, adicional a lo
aprendido durante todo este proceso. También se tuvo en cuenta la percepcion
mas baja con respecto al aspecto evaluado, donde las personas manifestaron
(en cierta medida) no estar muy de acuerdo con la pertinencia de los foros y
sesiones de chat dispuestas para contactarse con otros compafieros y a su
vez intercambiar opiniones, con el fin de fortalecer su desempeno dentro del
curso.
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Grafico 49. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
a cada criterio de evaluacion del proceso formativo
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Fuente: Autores.

Finalmente, se estableci6 de manera global la satisfaccion presente respecto
a la evaluacion general del proceso formativo, donde se destaca que el 67,07%
de los participantes se encuentra totalmente satisfecho con el proceso
formativo realizado a través del presente curso, a su vez un 28,05% manifesté
encontrarse satisfecho con el mismo, un 4,27% medianamente satisfecho y un
0,61% estuvo poco satisfecho respecto del proceso realizado.

EVALUACION DE LA PERCEPCION, OBSERVACIONES Y/O
RECOMENDACIONES POR PARTE DEL PARTICIPANTE:

En esta seccidn se dejo al criterio de estudiante la evaluacion general de sus
reacciones frente a todo el proceso de instruccion y la forma en como fue
desarrollado éste. A continuacion, se presentan los items considerados para
dicha evaluacion, los cuales arrojaron los siguientes resultados:
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Figura 77. Percepcion del estudiante del curso

PERCEPCION DEL ESTUDIANTE

¢ Siente que ha obtenido ayuda de sus compafieros a lo largo del curso?

¢Se ha sentido motivado a realizar el curso al poder contar con el apoyo de sus compareros?

Considera que hubiese sido més provechoso y dtilsi €l curso lo hubiera realizado en la modalidad
presencial?

¢ Considera que este curso ha aumentado su interés en ampliar los conocimientos en las diferentes temdticas
abordadas en este?

(Considera que el curso le aporté nuevos saberes a su drea académica o profesional?

¢ Seguiria utilizando este tipo de estrategias pedagdgicas soportadas en el uso de las TIC para adquirir otros saberes y

competencias?

Teniendo en cuenta la experiencia con el curso realizado. ; Volveria a realizar otro curso con caracteristicas similares
en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas?

(Recomendaria realizar este curso a familiares, amigos y/o compatieros de trabajo?

¢Se han cumplido sus expectativas en relacién a lo que ha aprendido y lo que esperaba obtener del curso?

Fuente: Autores.

Grafico 50. Coincidencias en el criterio de calificacion respecto a cada item

de la percepcion del estudiante
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Fuente: Autores.
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Como se observa en el grafico 50, un grupo de personas tuvo la percepcion
de no tener la ayuda suficiente de sus comparieros de clase.

Grafico 51. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
cada item evaluado
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Fuente: Autores.

Al determinar el porcentaje de satisfaccién por cada item se pudo destacar
que, de todos los aspectos evaluados, en éste (percepcion del participante)
especificamente se presentaron los mayores niveles de satisfaccion llegando
en algunos casos casi al 100% de satisfaccion. Dentro de lo que mas
destacaron los participantes se encuentra con un 98,2% estar de acuerdo en
seguir utilizando estrategias pedagdgicas soportadas en el uso de las TIC para
adquirir otros saberes y competencias dada su flexibilidad espaciotemporal; a
su vez con un 97,8% y 97,6% de satisfaccion las personas manifestaron estar
interesadas en volver a realizar un curso con caracteristicas similares en la
Universidad distrital Francisco José de Caldas y se mostraron totalmente de
acuerdo en que el curso les aportd nuevos saberes al area académica y
profesional a la que pertenecen. Es de destacar también que con un grado de
satisfaccion del 97%, 96,8% y 96,4% los participantes, percibieron que el curso
ha aumentado su interés en ampliar los conocimientos de las tematicas
abordadas en este, recomendarian a otras personas realizar el presente curso
y finalmente concluyen con que el presente curso ha cumplido sus
expectativas en relacion con lo aprendido y lo que esperaban obtener desde
gue iniciaron el proceso.
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Grafico 52. Porcentaje de satisfaccion que tuvieron los participantes respecto
a los criterios de calificacion
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Fuente: Autores.

En cuanto al porcentaje de satisfaccion a nivel general se tiene que el 72,63%
de los participantes se encuentra totalmente satisfecho con el curso realizado,
asi como con la institucion que les brindé esta oportunidad, en este caso la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
asimismo un 17,21% se mostré satisfecho respecto a lo anteriormente
enunciado, un 7,05% medianamente satisfecho y también se tuvo en cuenta
que el 1,49% y el 1,63% se mostré poco satisfecho e insatisfecho
principalmente por no sentirse motivado a integrar un grupo a nivel virtual para
desarrollar las actividades propuestas, pero que sin embargo mostraron un
grado de aceptacion bastante alto. Se aclara que respecto al item No. 3
evaluado, la satisfaccion va a la inversa pues lo que se evalua es la viabilidad
de realizar el curso presencialmente y es por esto que tuvo el porcentaje de
satisfaccibn mas bajo, pues de realizarse presencialmente, el curso no lo
hubiera podido tomar ni siquiera la mitad de las personas inscritas inicialmente,
y a su vez se hubiera encontrado muy limitado en cuanto a cobertura por la
misma razoén.

Adicionalmente, se presentan a continuacion algunas capturas de pantalla de
los comentarios hechos por algunos estudiantes a la accion formativa,
corroborando la alta aceptaciéon y grado de satisfaccion que tuvo el proyecto
en la comunidad académica nacional e internacional.
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= Estudiante Juan Alejandro Rodriguez Tequia:

Finalmente puede escribir Excelente curso,muy bien adaptado con un increible contenido acorde a los expuesto

aqui sus comentarios desde un principio, y las tutorias fueron claras y oportunas. Espero que puedan
continuar impartiendo mas cursos virtuales en diferentes temas relativos a la
geomatica y ciencias de la tierra. No siendo mas espero con ansias los proximos
curses, y una gran felicitacion a tan ardua labor. Gracias

= Estudiante Miguel Angel Izquierdo Pérez

Finalmente puede escribir aqui sus comentarios

Ha sido un curso maravilloso. Soy ingeniero catastral v geodesta, de manera gue los mapas hacen parte de mi diario
vivir por lo que este curso me ha aportado muchas herramientas para comprender y representar de manera mas
efectiva la informacion geografica en sus diferentes formas y basado en los objetivos especificos para cada caso.

Debo confesar que me sorprendid gratamente darme cuenta en el examen final que no tuve que remitirme a las
guias y demas material de aprendizaje para responder a las preguntas planteadas, pues tuve la posibilidad de
responder con base en los conocimientos que adquiri durante el curso (aun cuando memorizar no es mi fuerte vy no
pude dedicar al curso el tiempo que se merecia por diversos asuntos personales), pues el material esta dispuesto de
tal manera que los conceptos no sdlo se aprenden sino que se interiorizan vy su uso se vuelve practicamente intuitivo.

Quiero por ultimo agradecer a los profesores por esta oportunidad, pues durante mis estudios de ingenieria, por
diversas razones, no me fue posible tomar un curso de cartografia tematica v he logrado llenar ese vacio en mis
conocimientos de forma amplia v satisfactoria.

iMuchos éxitos v buen porvenir!
= Estudiante Yelsi Soares de Garcia

Finalmente puede escribir aqui sus comentarios

Muchisimas gracias por la atencion brindada, |la capacitacion fue excelente, muy completa v enriquecedora para mi
crecimiento profesional, se evidencia el destacade manejo de las dreas tematicas presentadas por facilitadores, muy
versatil el disefio de la plataforma web empleada, asi como los recursos audic-visuales disefiados de invaluable
calidad, mi mas sincero reconocimiento a tan valiosa actividad formativa.

= Estudiante Yina Marcela Umba

Finalmente puede escribir aqui sus comentarios

Completamente feliz v agradecida por el material v dedicacién del los tutores. Cumplié completamente mis
expectativas v ain mas de lo que esperaba. Me gustaron muchoe las actividades de interaccion va que permitian de
una forma dinamica el recordar lo aprendido en el modulo,

= Estudiante Mayra Angélica Barcenas

Finalmente puede escribir aqui sus comentarios

Excelente curse, realmente aprendi mas de lo que yo esperaba en un principio. Los tutores v compafieros muy
atentos v cordiales,espero que haya mas cursos como este y que mis compafieros docentes en México del drea lo
aprovechen. Saludos v mi agradecimiento de corazdn por su transmitir su conocimiento.
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8. CONCLUSIONES

El disefio e implementacion de este tipo de iniciativas abre un abanico de
posibilidades para la innovacion y el mejoramiento constante de las practicas
educativas en todas las areas de conocimiento, especialmente de aquellas que
han tenido menor aplicacion como la Cartografia Tematica, principalmente,
porque permiten emplear las tecnologias de la informacién vy las
comunicaciones como un instrumento pedagdgico a través del cual se pueden
explotar al maximo recursos y servicios disponibles en la web, y permite que
escenarios de formacion flexibles (respecto al tiempo y el lugar donde los
alumnos participan del e-learning), lleguen cada vez mas a regiones y
contextos sociales, que por las condiciones en las que estan circunscritos no
hacen parte de la cobertura de los claustros tradicionales de formacion
presencial.

Incluir las TIC en el disefio de este tipo de estrategias didacticas en campos
menos visibles de la Geomatica y las Geociencias, como es la cartografia
tematica, posibilita el desarrollo de competencias importantes y en efecto
acordes con el nuevo paradigma educativo. Algunas de ellas como la
capacidad de apropiar, compartir, comparar y retroalimentar saberes a través
de la discusion en espacios disefiados para la socializacion y el debate, y la
capacidad de organizar y planificar el desarrollo de actividades de ensefianza
que aseguren el aprendizaje significativo a partir de la autonomia y la
colaboracién, enriquecen el nuevo escenario de formacion; la clave en la
efectividad de la instruccion reside, indudablemente, en la caracterizacion de
los estilos de aprendizaje del alumnado previamente.

Se entreg6 una instruccién en ambiente virtual que atiende las necesidades
de formacién detectadas en esta area del conocimiento a la comunidad
académica en el contexto latinoamericano. Instruccion que cumple con todas
las consideraciones conceptuales y metodoldgicas planteadas para la misma
y de gran aceptacion y aplicabilidad en el ejercicio académico y profesional de
los participantes segun la encuesta de satisfaccion; contribuyendo asi a la
transferencia libre e incluyente de conocimientos de calidad en esta
especialidad con un alcance a escala ciudad-regién, nacional e internacional.
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De otro lado, los resultados obtenidos, una vez evaluado el rendimiento de los
estudiantes y la encuesta de satisfaccion, confirman la efectividad de la
instruccion, y ratifica, como se ha manifestado en lineas anteriores que la
incorporacion de estas tecnologias, dada su ubicuidad, hace posible el
aprendizaje de esta disciplina en cualquier escenario. Su potencial es
indiscutible si la instruccion esta orientada a la formacion complementaria o a
la actualizacién de saberes, pues los tiempos de trabajo académico son
relativamente cortos.

No obstante, la implementacion de estas tecnologias, tal y como se pudo
verificar en los resultados, también constituye un desafio enorme por resolver
considerando tres puntos de vista: la disponibilidad de los medios tecnoldgicos
necesarios para atender tales cursos, la alfabetizacion digital a priori requerida
por el tutor y el educando, y la desercion de este ultimo a la que es vulnerable
la educacion virtual dada la carencia de habito en la autonomia del
aprendizaje, maxime en la poblacion juvenil.

Se vislumbra la importancia para el tutor tener en cuenta la percepcion del
estudiante frente al proceso que esté realizando, toda vez que éste se
encuentre comprometido con la gestion y el seguimiento del proceso, pues le
facilita, por supuesto, ajustar paulatinamente la estrategia pedagdgica y asi
garantizar el aprendizaje significativo en sus estudiantes.

Por consiguiente, se extiende la invitacion a aunar esfuerzos que susciten
mejorar la practica educativa, apropiando e integrando las TIC, en respuesta
a reducir estas limitaciones y fortalecer la transferencia de conocimiento
gratuito de alta calidad en este tipo de espacios académicos, donde es notable
la necesidad de formacion y actualizacion.

Dado el éxito y alto grado de aceptacién de este espacio académico virtual
entre los participantes, se recomienda llevarse a cabo ediciones peridédicas del
mismo; asi mismo, considerando la incidencia y trascendencia de los
contenidos abordados en el estudio geocientifico del territorio, se recomienda
sea incluido en mas planes de estudio y programas de formacion que
produzcan y utilicen informacion espacial. Asi mismo, se destaca el impacto
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positivo que tuvo implementar el curso en la plataforma Moodle de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, ya que a
través de este curso se pudo dejar el nombre de esta institucion en alto, dando
un paso importante para que estudiantes y profesionales colombianos o
extranjeros, de las diferentes especialidades de la ingenieria y las ciencias de
la Tierra, conozcan la calidad educativa que ésta ofrece.
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de 2016.

El XVII Simposio Internacional de la Sociedad Latinoamericana de
Especialistas en Percepcidon Remota y Sistemas de Informacion Espacial
SELPER 2016. Puerto Ilguazu (Argentina). Del 7 al 11 de noviembre de 2016.

The 28th International Cartographic Conference. International Cartographic
Association (ICA), Washington, D.C. (USA). Since 2—7 July 2017.

Asi mismo, cuenta con una publicacién en revista técnica especializada,

titulado:

“Uso de las TIC como recurso pedagdgico para el aprendizaje de la cartografia
tematica aplicada al estudio de las geociencias: oportunidades y retos”.
Revista de Topografia Azimut, (7), 60-66. ISSN 1090-647X, ISSNe 2346-1055.
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