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RESUMEN

Teniendo como premisa el logro del aprendizaje significativo mediante el alcance de
acciones de pensamiento de orden superior por parte del estudiante, se disefié y aplico
una secuencia de actividades para dar a conocer la estructura del mapa conceptual, y
orientar a los estudiantes de los grados séptimo y noveno del Colegio Avancemos de la
localidad de San Cristobal sur, en la construccién de mapas conceptuales, apartando
cada uno de los componentes y caracteristicas de los mismos, para trabajarlos por
separado, lo anterior basado en la teoria de los mapas conceptuales de Novak, las
categorias de pensamiento de orden superior de Bloom, y la teoria del aprendizaje

significativo de Ausubel.

La presente investigacion permitid identificar las concepciones alternativas de los
estudiantes sobre los mapas conceptuales, para establecer el punto de partida hacia la
caracterizacion de las falencias en los métodos empleados por ellos, en la construccion
de los mapas, para luego, poder establecer los parametros a aplicar en las estrategias
que orienten a los estudiantes en la organizacién de conocimientos, tanto previos como

nuevos, en sus estructuras mentales.



INTRODUCCION

En busca de lograr que se genere un verdadero aprendizaje significativo en nuestros
estudiantes es necesario implementar estrategias educativas para que ellos puedan
organizar conocimientos tanto previos como nuevos en sus estructuras mentales. Es el
caso de los estudiante del Colegio Integral Avancemos, en quienes se ha evidenciado,
olvidan al poco tiempo los conceptos aprendidos, demostrando falencias al identificar y
formular conceptos para posteriormente organizarlos jerarquicamente mediante
conectores que permitan construir proposiciones simples y compuestas para alcanzar
acciones de pensamiento superior, por lo cual se hace necesario disefiar e implementar
en la institucion un instrumento didactico que sirva para planear secuencias de
actividades que faciliten el desarrollo de estas Habilidades, llevando al estudiante a
través de los niveles de pensamiento de orden superior propuestos por la Taxonomia

de Bloom.

Aun hoy persiste en el aula el modelo tradicional repetitivo bajo el cual no tiene lugar el
Aprendizaje Significativo que tanto necesita la nueva escuela constructivista, por esta
razon se parte de la corriente psicolégica cognoscitiva, que tiene su fundamento en la
existencia de una estructura cognoscitiva, donde el individuo organiza el conocimiento.
Esa estructura cognoscitiva debe ser tomada en cuenta al momento de diagnosticar,
planificar, ejecutar y evaluar la accion educativa, puesto que los conocimientos previos

son el soporte para que el alumno pueda adquirir y procesar nuevos conocimientos a
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través de la capacidad de relacionarlos con los conceptos que ya posee en su

estructura cognoscitiva.

Como respuesta a la necesidad de organizar los conocimientos previos con los nuevos,
Joseph Novak presenta la técnica de los mapas conceptuales, en el marco de una
esquematizacion de conceptos mas generales e inclusores, con los menos generales a
través de relaciones conceptuales para formar una red de proposiciones de
conformidad con una ordenacion jerarquica progresiva. Actualmente se reportan varios
estudios acerca de la implementacion de los Mapas Conceptuales como estrategias en
el proceso de ensefianza aprendizaje, y todos estan basados en la teoria del

Aprendizaje de Ausubel desarrollada por Nowak.

A partir de esta perspectiva constructivista se propone con este trabajo disefiar un
protocolo para la realizacion de mapas conceptuales en el area de Biologia para ser
aplicado en el desarrollo del Plan de estudios del Colegio Integral Avancemos en los
grados Séptimo y Noveno, mediante la organizacion de secuencias de clase que
conlleven gradualmente a que los estudiantes desarrollen un pensamiento de Orden

Superior que se traduzca en aprendizaje significativo.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Debido a que los estudiantes del Colegio Integral Avancemos presentan dificultades
para organizar conocimientos tanto previos como nuevos en sus estructuras mentales,
olvidan al poco tiempo los conceptos aprendidos, demostrando falencias al identificar y
formular conceptos para  posteriormente organizarlos jerarquicamente mediante
conectores que permitan construir proposiciones simples y compuestas para alcanzar
acciones de pensamiento superior, se hace necesario diseiar e implementar en el
Colegio Integral Avancemos un instrumento didactico que sirva para planear secuencias
de actividades que faciliten el desarrollo de estas Habilidades de pensamiento,
llevando al estudiante a través de los niveles de pensamiento propuestos por la
Taxonomia de Habilidades de pensamiento, segun los cuales “el desempefio en cada
nivel depende del dominio del estudiante en el nivel o los niveles precedentes” (Bloom,
1856). Por ejemplo, la capacidad de evaluar — el nivel mas alto de la taxonomia
cognitiva — se basa en el supuesto de que el estudiante, para ser capaz de evaluar,
primero tiene que disponer de la informacién necesaria, comprender esa informacion,
ser capaz de aplicarla, de analizarla, de sintetizarla y, finalmente, de evaluarla, para

concluir su camino hacia los pensamientos de orden superior.

Actualmente se reportan varios estudios acerca de la implementacion de los Mapas
Conceptuales como estrategias en el proceso de ensehanza aprendizaje, y todos estan
basados en la teoria del Aprendizaje de Ausubel desarrollada por Nowak. El principal
antecedente de esta propuesta educativa es la Unidad Didactica “Y la otra mitad del

medio ambiente” (RINCON M., 2011) elaborada para la Practica Profesional II,
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presentada a la docente Nelly Janneth Ruiz Pacheco en el Pregrado en Licenciatura en
Biologia en Universidad Distrital Francisco José de Caldas; dicha investigacion model6
un protocolo preliminar al determinar que los estudiantes transitan por 3 estadios en el
aprendizaje de la construccion de mapas conceptuales bien elaborados. Aunque de
acuerdo a la revision de las Tesis de Grado reportadas entre 1985 y 2011 en la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, no se presentan estudios puntuales en
la Licenciatura en Biologia sobre el trabajo con Mapas Conceptuales, CABRA SUAREZ
et al (2007) del Proyecto Curricular de Licenciatura en Biologia, estudié Ila
Implementaciéon de Mapas Mentales como estrategias de ensefianza aprendizaje en
Ecologia, caracterizados por presentar una estructura muy similar a las de los mapas
conceptuales pero con una mayor flexibilidad en su organizacién jerarquica,
demostrando eficiencia en la mejoria de los resultados académicos. Por otro lado,
FLOREZ A. en la Universidad Industrial de Santander, Colombia, concluyé que en los
estudiantes de medicina (Il semestre, 2006) que cursaban la asignatura Morfofisiologia
Il, los mapas conceptuales son una estrategia de ensefanza aprendizaje eficaz que
ofrece ventajas al estudiante entre las cuales estd la mejoria del rendimiento
académico. En Barranquilla Ariza Rua D. et al, implementd los mapas conceptuales
como estrategia didactica para el aprendizaje de conceptos de Biologia Celular en
estudiantes de Ciencias de la Salud y concluyd que los mapas conceptuales
proporcionaron a los estudiantes una herramienta para aprender significativamente
conceptos de biologia celular, sin embargo, su uso efectivo depende de factores como
motivacion por aprender, entrenamiento continuo en la elaboracion de mapas,
contenidos significativos de aprendizaje y tiempo de implementacion. Una investigacion

muy interesante  arroja una metodologia completa para medir la cantidad de
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informacion en la evaluacion de los mapas conceptuales, proponiendo que el producto
sera mejor, mas exacto y elaborado, mientras mayor cantidad de informacion contenga,
reflejando asi la cantidad de informacion que puede manejar el alumno, el fruto de la
construccion de sus propios esquemas cognitivos (Rodriguez de la Vega R, 2008).
Finalmente, introduciéndose en el uso de las Tics, Cafas A. J et al (2008) en la
Universidad de los Andes, recopilé toda una serie de herramientas para construir y

compartir modelos de conocimiento basados en mapas conceptuales.

A partir de la Teoria de Ausubel desarrollada por Nowak para elaborar mapas
conceptuales y tomando como referente los estudios anteriormente mencionados es
necesario disefar un instrumento didactico para poder desarrollar habilidades de
pensamiento superior en los estudiantes del Colegio Integral Avancemos, lo que

conlleva al planteamiento de la siguiente pregunta:

¢, Como puede este Protocolo de Construccion de mapas conceptuales llevar a los
estudiantes del Colegio Integral Avancemos a desarrollar Habilidades de Pensamiento

de Orden Superior?
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2. JUSTIFICACION

El paradigma de la escuela tradicional aun subsiste en las aulas de nuestro pais,
caracterizadas por una persistente tendencia a disefar acciones repetitivas que lleven
al individuo a manejar llanamente informacion sin interiorizarla y que es olvidada al
poco tiempo, mediante mecanismos propios del enfoque conductista que se limitan a
producir un efecto condicionado en respuesta a la misma causa de siempre. Bajo esta
dindmica mecanicista no tiene lugar el Aprendizaje Significativo que tanto proclama la
nueva escuela constructivista, a razon de lo cual se parte de la corriente psicoldgica
cognoscitiva, que tiene su fundamento en la existencia de una estructura cognoscitiva,
donde el individuo organiza el conocimiento. Esa estructura cognoscitiva debe ser
tomada en cuenta al momento de diagnosticar, planificar, ejecutar y evaluar la accién
educativa, puesto que los conocimientos previos son el soporte para que el alumno
pueda adquirir y procesar nuevos conocimientos a través de la capacidad de
relacionarlos con los conceptos que ya posee en su estructura cognoscitiva. Dentro de
este enfoque cognitivo el aprendizaje resulta como el proceso de organizacién e
integracion de informacién en la estructura cognoscitiva del individuo, partiendo por
supuesto, de las ideas previas del mismo. Volviendo a la realidad de la ensefanza en el
aula, se hace necesaria una herramienta didactica que permita establecer relaciones de
orden entre los diferentes conceptos propios del conocimiento escolar, a partir del
conocimiento cotidiano que ya se puede presentar ordenado mediantes diferentes
jerarquias dentro de las concepciones alternativas de los estudiantes, en espera de una

reorganizacion que provoque y fortalezca competencias tendentes a generar relaciones
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y conexiones de la estructura cognoscitiva del alumno con los nuevos conocimientos

que se le presentan.

Joseph Novak presenta la técnica de los mapas conceptuales, como organizadores de
los conocimientos previos con los nuevos, en el marco de una esquematizacion de
conceptos mas generales e inclusores, con los menos generales a través de relaciones
conceptuales para formar una red de proposiciones de conformidad con una ordenacion

jerarquica progresiva.

En el Colegio Integral Avancemos se presenta la necesidad de fortalecer la
construccion del pensamiento escolar debido a que aun hoy subsiste el paradigma de
la escuela tradicional por encima de la escuela constructivista, de ahi se desprende la
posibilidad de disefiar y posteriormente implementar una herramienta didactica que
conduzca a los estudiantes en el proceso de desarrollar habilidades de pensamientos

de orden superior, siendo estos la finalidad ultima de las ensenanza de las ciencias.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disenar un protocolo para la realizacion de mapas conceptuales en el area de
Biologia para ser aplicado en el desarrollo del Plan de estudios del Colegio
Integral Avancemos en los grados Séptimo y Noveno, mediante la organizacion
de secuencias de clase que conlleven gradualmente a que los estudiantes
desarrollen un pensamiento de Orden Superior que se traduzca en aprendizaje

significativo.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Planificar una secuencia de actividades coherente con el Plan de estudios del
Colegio Integral Avancemos en el area de Biologia que permita generar un
instrumento aplicable al aprendizaje de la construccion adecuada de mapas
conceptuales.

Implementar el protocolo de realizacién de mapas conceptuales obteniendo un
aprendizaje significativo que se evidencie en la aparicion de habilidades de
pensamiento superior.

Determinar durante el proceso de aplicacion del protocolo, las causas y posibles
consecuencias de las falencias en la organizacion de estructuras conceptuales

mentales.
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4. MARCO CONCEPTUAL

Esta propuesta didactica esta fundamentada en la Teoria del Aprendizaje Significativo
trabajada por David Ausubel y El Constructivismo Humano de Joseph Novak y los

Mapas Conceptuales.

4.1 La Teoria del Aprendizaje Significativo desarrollada por David Ausubel.

Esta teoria se inscribe en la corriente psicoldgica cognoscitiva, la cual tiene su
fundamento en la existencia de una estructura cognoscitiva, donde el individuo organiza
el conocimiento. Esa estructura cognoscitiva debe ser tomada en cuenta al momento de
diagnosticar, planificar, ejecutar y evaluar la accion educativa, puesto que los
conocimientos previos son el soporte para que el alumno pueda adquirir y procesar
nuevos conocimientos a través de la capacidad de relacionarlos con los conceptos que

ya posee en su estructura cognoscitiva.

Para abordar el estudio de la Teoria el Aprendizaje Significativo (en adelante T.A.S)
desarrollada por Ausubel, es conveniente determinar de manera sucinta su marco

tedrico, inscrito en la corriente psicolégica cognoscitiva.

Los postulados tedricos que definen estas teorias organismicas o cognoscitivas
estudian la capacidad de la inteligencia humana, de la percepcion y la capacidad de
establecer relaciones por medio de la estructura cognoscitiva que el hombre posee. La
posicidon cognoscitiva también presenta limitaciones de aplicacion pedagogicas; sin
embargo es el fundamento tedrico que nutre la propuesta de las T.A.S de Ausubel, y la
idea basica es develar su marco tedrico y concepcion del aprendizaje humano. En el
plano educacional es conveniente la identificacion y breve sustentacion conceptual que
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define esta tendencia. El aprendizaje es un proceso dinamico de relacion entre el
sujeto, el entorno cultural y de actualizacién del conocimiento por parte del estudiante,
implica adquisicion y/o transformacion de estructuras cognoscitivas debido a la
capacitacion de relaciones inherentes al conocimiento, esta conducido sobre la base de
etapas, tareas del desarrollo propio de la edad del alumno y a la utilizacion de

procedimientos que respondan a la naturaleza de cada disciplina.

Las teorias cognoscitivas se dedican a estudiar el desarrollo de los procesos del
pensamiento del individuo como por ejemplo descifrar como la informacion es recibida,
almacenada y localiza por éste. El énfasis del aprendizaje radica, no tanto en lo que los
alumnos hacen, sino qué es lo que saben y cédmo lo adquieren. La adquisicién del
conocimiento se entiende como una actividad mental que supone una codificacién
interna y una estructuracién por parte del educando en un contexto educacional activo

del proceso de aprendizaje por parte de éste. (Ertmer. O. y Newby, T. 1993).

Como se senald anteriormente, Ausubel es un representante de la corriente psicoldgica
cognoscitiva, por tanto esta propuesta tedrica se basa en el aprendizaje bajo un
enfoque cognitivo. Aunque no soslaya la experiencia afectiva, sostiene que el
aprendizaje es el proceso de organizacion e integracion de informacion en la estructura

cognoscitiva del individuo.

Por estructura cognitiva se entiende “... la forma como el individuo tiene organizado el
conocimiento ya sea total o parcial, en el contexto de una disciplina o parte de ella.”
(Lejter de Bascones, 1990: 19) y la forma como el individuo se la conforma. Diaz

(1990)”... sostiene que es producto de la progresiva interaccion fisica y social del sujeto
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con su entorno, medida principalmente por el intercambio simbdlico o comunicativo
espontaneo e informal o formalizado con los otros regulado a su vez por el contexto

socio-cultural...” (p. 168).

Como puede observarse, Ausubel parte de esta estructura para el desarrollo de la

acciéon educativa, en términos mas directos. Lejter de Bascones (1990) refiere:

Es una estructura formada por sus creencias y conceptos que deben ser tomados en
consideracion al planificar la instruccién, de tal manera que puedan servir de anclaje
para conocimientos nuevos... 0 pueden ser modificados por un proceso de transicion
cognitiva...(p.11). Para Ausubel, la variable mas importante es el conocimiento previo
que tiene el alumno en su estructura cognoscitiva por una parte y por otra las nuevas
informaciones e ideas a ser aprendidas y retenidas que deben ser sometidas a un
proceso de relaciones, en otras palabras, relacionar lo nuevo con lo previo; en palabras
de Ausubel: “Si tuviese que reducir toda la Psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria éste: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas importante
consiste en Ilo que el alumno ya sabe. Averiglese esto, y enséfiese

consecuentemente”. (p. 6).

El Aprendizaje significativo es el concepto mas importante de la teoria Ausubeliana:
“...Ia esencia del proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas
simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe, sefialadamente algun aspecto esencial de su
estructura de conocimientos (por ejemplo, una imagen, un simbolo ya con significado,

un contexto o una proposicion)” (p. 56).
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El Aprendizaje Significativo, es un proceso mediante el cual una nueva informacion se
relaciona con un aspecto relevante de la estructura cognoscitiva del aprendiz.
“..presupone tanto que el alumno manifiesta una actitud hacia el aprendizaje
significativo, es decir, una disposicion para relacionar, no arbitraria, sino
sustancialmente, el material nuevo con su estructura cognoscitiva, como que el material
que aprende es potencialmente significativo para él, especialmente relacionable con su
estructura de conocimiento, de modo intencional y no al pie de la letra” (Ibid.) La idea
fundamental de esta teoria, es que el aprendizaje sea sustancialmente significativo para
el aprendiz, es decir, que se provoque un grado de identificacion del nuevo
conocimiento que posee. Esta situacion de relacionar la informacion nueva supone un
proceso de interaccion entre lo que se va aprender con lo que posee, a través de la
utilizacién de conceptos de enlace, lo que Ausubel denomina concepto integrador. Para
el, el cerebro humano, tiene una alta capacidad de almacenamiento de conocimientos,
lo que supone un impresionante proceso de organizacion de éstos, conservando un
nivel de jerarquizacion conceptual donde los conocimientos mas especificos se anclan

en conocimientos mas generales inclusivos.

La condicion de que un material sea potencialmente significativo es basicamente que el
material de aprendizaje (contenido cultural) puede ser puesto en conexion con la
estructura cognoscitiva que posee un determinado aprendiz, de modo no arbitrario,
sustancial y objetivo. Que este material sea susceptible de dar lugar a la construccion
de significados, el nuevo material debe permitir una relacion intencionada y sustancial
con los conocimientos e ideas del alumno. Supone que el alumno tenga en su

estructura cognitiva ideas inclusoras con las cuales pueda relacionar el nuevo material,
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pero también se necesita otra condicion basica que es una actitud favorable para
aprender significativamente, una intencion de dar sentido a lo que aprende y de
relacionar el nuevo material de aprendizaje con sus conocimientos adquiridos y su

significado.

Cuando los alumnos intentan dar sentido a aquello con lo que entran en contacto y
mediante lo cual se forman las representaciones y los esquemas cognitivos, se aprecia
un proceso de comprension por parte de éste, la nueva informacién se enlaza con los
conceptos pertinentes que existen en la estructura cognoscitiva del alumno en un
proceso dinamico: tanto la nueva informacion como el concepto que existe en la
estructura cognoscitiva resultan alterados de alguna forma. Ausubel esquematiza el

proceso de la siguiente manera:

A _ +a =Aa’

Concepto existente | |, formacign Concepto modificado
enla estructura nueva en la estructura
cognoscitiva que va a ser cognoscitiva.

del aprendiz. aprendida.

Entonces, el proceso de asimilacion se aprecia cuando un concepto o proposicion,
potencialmente significativo, es asimilado a una idea o concepto mas inclusivo ya
existente en la lectura cognoscitiva del alumno, ya sea como un ejemplo, una extension,
una elaboracién o una calificacién del mismo. Ausubel sefiala que la nueva informacion
puede ser evocada casi en forma original, pero con el pasar del tiempo ya no sera

disociable del concepto al cual fue incluida.
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El proceso de asimilacion se desarrolla a través de tres formas o modalidades
diferentes: Aprendizaje Subordinado, Aprendizaje Supraordenado y Aprendizaje

Combinatorio.

El Aprendizaje Subordinado es el proceso donde una nueva informacion adquiere
significado por medio de la interaccidn con los conceptos integradores, refleja una
relacion con la estructura cognoscitiva previa, esto se produce cuando las nuevas ideas
se relacionan subordinalmente con ideas relevantes (inclusoras) de mayor nivel de

abstraccion, generalidad e inclusividad.

El Aprendizaje Supraordenado se evidencia cuando los conceptos relevantes
(inclusores) existentes en la estructura cognoscitiva del aprendiz son de menor grado
de abstraccion, generalidad o inclusividad que los nuevos a aprender; supone una
situacion de aprendizaje supraordenado. Se puede decir que es un proceso inverso al

subordinado.

El Aprendizaje Combinatorio es el tipo de aprendizaje de los nuevos conceptos o
proposiciones, por no ser mas generales que los existentes en la estructura
cognoscitiva, sino que se relacionan en condiciones de igualdad con los que poseen

algun atributo general.

4.2 Los mapas conceptuales como estrategia dinamizadora de los procesos de

enseianza y de aprendizaje.

La Teoria del Aprendizaje Significativo tiene su base teorica en la corriente psicolégica
cognoscitiva y el pensamiento de Joseph Novak, se deriva de esta corriente, pero con
un enfoque constructivista. Ausubel y Novak han manifestado, en distintas
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publicaciones y por su practica tedrica-educativa, estar en desacuerdo con la corriente
conductista que ha orientado el proceso educativo en los ultimos anos. El
constructivismo se perfila como una corriente de pensamiento psicologico y
pedagdgico; representantes como Piaget, Bruner, Goodman y el propio Novak, se han
pronunciado en cuestionar el caracter objetivista, tanto del conductismo, como del
propio cognoscitivismo, puesto que en términos instruccionales, ambas tendencias,
conciben que “... el mundo es real y externo al estudiante. (DIAZ, 2012). La meta de la
instruccién consiste en representar la estructura del mundo dentro del estudiante
(Jonassen citado por Ertmer, P. y Newby, 1990). Los constructivistas adoptan un

“

enfoque donde el conocimiento es una fundacién de como el individuo crea
significados a partir de sus propias experiencias” (Ibid. p. 11), estos creen que la mente
filtra lo que llega del mundo para producir un apropia y unica realidad, consideran la
mente como fuente de todo significado; no niega la existencia del mundo real, pero
sostienen que lo que el individuo conoce de él, nace de la propia interpretacion de las
experiencias humanas. Los humanos crean significados, no los adquieren. Los
estudiantes construyen interpretaciones personales del mundo basados en las

experiencias e interacciones individuales, las representaciones internas estan

constantemente abiertas al cambio.

El conocimiento se genera en contextos que le son significativos. Por lo tanto, para
comprender el aprendizaje que ha tenido lugar en un individuo debe examinarse en su

totalidad (Ibid., p. 12).

La referencia base parte del estudio de la técnica de aprendizaje, los mapas

conceptuales, es “aprender a aprender”, de Novak J. y Gowin, D. (1988), sefialan estos
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autores, que la problematica de la educacion se fundamenta en ayudar a los
estudiantes a “aprender a aprender”, “... se esperaba que los profesores causaran el
aprendizaje de los estudiantes, cuando el aprendizaje debe ser causado desde luego,

por el alumno” (Ibid., p.15). Ellos parten de que el aprendizaje es responsabilidad del

alumno, sin descartar la accidon mediadora del docente.

4.2.1 Conceptualizacion.

Los mapas conceptuales son una técnica elaborada por Joseph D. Novak, quien la
presenta en tres dimensiones conceptuales: como estrategia: “Procuraremos poner
ejemplo de estrategias sencillas, pero poderosas en potencia, para ayudar a los
estudiantes a aprender y para ayudar a los educadores a organizar los materiales,
objeto de este aprendizaje” (Novak y Gowin, 1988: 19). Como método: “La construcciéon
de los mapas conceptuales (...) es un método para ayudar a los estudiantes y
educadores a captar el significado de los materiales que se van a aprender” (lbid.). Y
como recurso: “Un mapa conceptual es un recurso esquematico para representar un
conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones”
(Ibid., p. 33). Sin embargo, se pueden considerar como una estrategia didactica
pedagodgica, puesto que dinamiza los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

4.2.2 Naturaleza del Aprendizaje.

El planteamiento de Novak y Gowin en torno al problema del aprendizaje humano, se
centra en facilitar al estudiante estrategias y condiciones educacionales que lo lleven a
aprender a aprender. Su propuesta radica en aportar ayudas para que el estudiante
capte el significado de los materiales que va a aprender, es decir, profundizar los

estudios de la estructura y el significado del conocimiento humano y como se produce.
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Indican estos autores que el proceso educativo ha sido en funcién de descubrir el
conocimiento y de lo que realmente se trata es de construirlo. Por medio de los
conceptos que el hombre ya posee, la produccion de conocimientos comienza con la
observacion de acontecimientos y objetos de la realidad. Por acontecimientos se
entiende cualquier cosa que suceda o pueda provocarse, que puedan ser naturales o

humanos, y por objeto cualquier cosa que exista o pueda observarse.

Por la construccidon de conocimientos asumen: conocimiento no es algo que se
descubra, como el Oso o el petréleo, sino mas bien algo que se construye, como un
coche o una piramide” (lbid., p. 22) y es en este proceso donde los conceptos
desempefian un papel importante. El concepto lo asumen como “... una regularidad en
los acontecimientos o en los objetos, que se designan mediante algun término...” (Ibid.,
p. 22). Es el ser humano el unico que puede inventar y utilizar un lenguaje (o simbolos)
para designar o comunicar las regularidades que percibe. Esta capacidad de percibir,
designar y comunicar las regularidades se consolida a través de los procesos de

informacion de la sociedad, inmersos en una determinada cultura.

El aprendizaje y el conocimiento son dos categorias del proceso educativo que estan
presentes en el planteamiento de estos autores. Hacen la salvedad de que son
totalmente distintos. “El aprendizaje es personal e idiosincrasico: el conocimiento
publico y compartido...” (Ibid., p. 23). Tomando en cuenta estas distinciones, la
construccion, uso y aplicacién de los mapas conceptuales se realizan en unién de
éstas. En la estructura del conocimiento y en la construccion del significado, los

elementos claves para su comprension son los conceptos y las proposiciones que se
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forman por éstos. En este sentido, Novak y Gowin (1988) se apoyan en el fundamento
tedrico del Aprendizaje Significativo “... es la mejor entre las que concentran su atencién
en los conceptos y en el aprendizaje proposicional como base sobre la que construyen
los individuos significados propios e idiosincraticos...” (lbid., p. 26). Asumen lo
concerniente al Aprendizaje Significativo en oposicidon con el aprendizaje memoristico
que, como se ha sefalado anteriormente, supone que el aprendizaje se alcanza cuando
el individuo logra relacionar los nuevos conocimientos con lo que él ya posee en su

estructura cognoscitiva.

En este sentido, sehalan: “Las mejores estrategias de metaaprendizaje deberian
acompanarse de estrategias para ayudar a aprender sobre el metaaprendizaje y
metaconocimiento aunque interconectados, son dos cuerpos diferentes de
conocimiento que caracterizan el entendimiento humano” (Ibid., p. 28). Es evidente que
marcan la necesidad de aprender sobre la naturaleza y la estructura del conocimiento y
como contribuye a que los estudiantes entiendan como aprender.

Destacan estos autores, que los principios de metaconocimiento y metaaprendizaje
estimulan la honestidad intelectual, tanto en profesores como estudiantes en un nuevo

estilo de responsabilidad.

La finalidad de los mapas conceptuales es representar relaciones significativas entre
conceptos en forma de proposiciones. Una proposicion esta compuesta de dos o mas
conceptos enlazados por palabras para formar una unidad semantica. Un mapa

conceptual, en su forma mas elemental, constaria de dos conceptos unidos por una
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palabra de enlace para formar una proposicion. Por ejemplo, “la casa es grande”,

representaria a los conceptos “casa” y “grande” y se puede representar. (Ver fig. No. 1).

Figura No. 1
Proposicion
CASA CONCEPTO
GENERAL
PALABRA
PROPOSICION & 4
DEENLACE

CONCEPTO
GRANDE MENOS GENERAL

4.2.3 Elementos y caracteristicas fundamentales de los Mapas Conceptuales.
Un mapa conceptual esta conformado por los siguientes elementos:

A. Concepto: hace referencia a acontecimientos (todo lo que sucede o puede
provocarse, por ejemplo: lluvia, guerra, etc.) y a los objetos (todo lo que puede
observarse, por ejemplo: arbol, roca, etc.) En el Mapa Conceptual debe aparecer
una vez el mismo concepto y se recomienda que no exprese una accion,
redactada en infinitivos.

B. Proposicion: es la union de dos o mas conceptos mediante palabras-conectivas o

palabras de enlace, para lograr una unidad semantica. Ejemplo:
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C. Palabras de enlace: son palabras que sirven para unir los conceptos y sefalar el
tipo de relacion existente entre ambos. Ejemplo: El arbol es grande. Es
recomendable que no sean mas de cuatro (4) palabras para no recargar el mapa.

D. Lineas de enlace: son las lineas que se trazan para establecer las relaciones

entre conceptos que forman las proposiciones en el mapa.

Ademas un mapa conceptual cuenta con las siguientes caracteristicas:

A. Jerarquizacién: los conceptos que conforman un Mapa Conceptual deben estar
dispuesto de acuerdo a un orden de importancia o inclusividad. Los conceptos
mas inclusivos deben ocupar los lugares superiores de la estructura grafica. Los
ejemplos se situan en el ultimo lugar.

B. Seleccién: los mapas reflejan un resumen de lo mas importante de un tema,
texto, articulo, etc, por lo tanto es necesario seleccionar los términos que hagan
referencia a los conceptos en los que conviene centrar la atencion.

C. Impacto Visual: un buen mapa conceptual es preciso y muestra las relaciones
entre la ideas principales de una manera simple y llamativa. Debe presentar
cierta belleza estética y buen uso del espacio. Es recomendable destacar los
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conceptos con letras mayusculas enmarcandolos en figuras geométricas como
elipses o rectangulos y las palabras de enlace con letras minusculas.

. Aspectos formales de identificacion: se debe escribir el titulo del mapa en la
parte superior de la estructura grafica para orientar al lector del tema tratado; si
el contenido se deriva de una fuente bibliografica, hemerogréfica, etc, debe
resefarse la respectiva referencia y es necesario identificar el autor del mapa
senalando la fecha de elaboracién. Novak y Gowin destacan “...la mayor parte de
los significados conceptuales se aprenden mediante la composicidon de
proposiciones en las que se incluye el concepto que se va a adquirir’ (lbid.,
p.33). Es evidente que con la facilitacion de “ayudas empiricas concretas”, el
aprendizaje de conceptos, la regularidad representada por el término conceptual
adquiere un significado adicional a través de enunciados proposicionales. Se
puede visualizar en el siguiente ejemplo “La oveja es blanca”, “La oveja es un
mamifero”, “La oveja produce lana”, etc. se genera, entonces un incremento en
el significado y en la precision del significado del concepto “oveja” como puede

apreciarse en la Fig. N° 2.

30



Figura n. 2
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En el proceso de elaboracion de los mapas conceptuales puede darse el caso que
conceptos mas inclusivos pueden “elevarse” a la posicidon superior de la estructura del
mapa y configurar una red de conceptos significativos, sin que pierdan la relacion
proporcional significativa con respecto a otros conceptos del mapa. Los mapas
conceptuales son una técnica que tiene por objeto representar conceptos y
proposiciones; en este sentido, Novak no pasa por alto una observacion sobre este
proceso: “Hasta este momento, sbélo se pueden hacer conjeturas sobre el grado de
acierto con que los mapas conceptuales representan los conceptos que poseemos, o la
gama de relaciones entre conceptos que conocemos (y que podemos expresar como
proposiciones)” (Ibid., p. 35). En otras palabras, las posibilidades y oportunidades de
relacionar conceptos, formar proposiciones, son muy dinamicas, no soélo por el cuimulo
importante de conceptos que el individuo posee y su capacidad de relacionarlos con los
nuevos por adquirir, sino que a nivel mental operan procesos complejos que generan
todo un abanico de posibilidades de relaciones conceptuales, no sélo por la
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impresionante capacidad de almacenamiento y procesamiento de informacion del
cerebro humano, sino también por la propia condicidn cerebral de generar conexiones
con éstas. Aqui se pone en evidencia la creatividad del ser humano, en especial la
creacion y/o construcciéon del conocimiento. Novak destaca la importancia de la
utilizacién de simbolos orales y escritos para representar regularidades (conceptos) que
se elaboran a partir de la percepcion de los acontecimientos y objetos de la realidad.
Cuando el estudiante capte de manera consciente que ha aprendido un concepto
nuevo, con mas profundidad, producto de las relaciones y proposiciones que pueda
elaborar, es lo que Novak llama “significado percibido”. En este sentido sefiala: “Nos
resulta muy dificil pensar en las ideas que son nuevas, poderosas y profundas:
necesitamos tiempo y alguna actividad mediadora que nos ayude” (Ibid., p 38). Es aqui
donde resalta la necesidad de un pensamiento reflexivo de trabajar con los conceptos,
uniéndolos y separandolos, donde también puede generarse un proceso educativo
compartido, se pueden elaborar mapas conceptuales, entre docentes y alumnos y entre

los mismos alumnos. Al respecto afirma: “...los mapas conceptuales constituyen una
representacion explicita y manifiesta de los conceptos y proposiciones que posee una
persona, permiten a profesores y alumnos intercambiar sus puntos de vista sobre la
validez de un vinculo proporcional determinado, o darse cuenta de las conexiones que
faltan entre los conceptos y que sugieren la necesidad de un nuevo aprendizaje (lbid.,
p. 38). También los mapas conceptuales se pueden concebir como instrumentos para
negociar y conciliar significados cognoscitivos, a través del dialogo, intercambio y
comportamiento de los estudiantes para desarrollar conclusiones compartidas. El

compartir significados es una actividad colectiva en los encuentros didacticos, donde los

estudiantes aportan algo de ellos mismos, en contraposicion con lo que se ha
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considerado, que éstos son una suerte de tabla rasa donde hay que depositar el
conocimiento acumulado.

A continuacion se presenta el esquema basico de los mapas conceptuales (Fig. No. 3).

CONCEPTO CLAVE

Figuran. 3
CONC EPTO CLAVE J CONCEPTO CLAVE
C.o nexon C,one on
CDNCEPTO OO\I(EPTO
Conexion .
cruzada Conexidn
Conexion Conexion
o ‘
CONCEPTO CONCEPTO . CONCEPTO
ESPECIFICO ESPECIFICO C T{ﬁ%go MENOS
— — GENERAL GENERAL
Ejemplo Ejenplo
Conexion Coneagion Conexioén
CONCEFTO CONCEPTO CONCEFTO
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO
~_
Objeto Objeto

4.2.4 Elaboracion de mapas conceptuales

La idea no es que los estudiantes memoricen los mapas conceptuales, tal cual se
presentan en un evento didactico, puesto que la trascendencia del Aprendizaje
significativo es, precisamente, percatarse de la inexistencia uUnica de un mapa
conceptual, sino la multiplicidad de éstos en la relacion de conceptos significativos. Por
otra parte, el éxito del proceso de elaboracion de mapas conceptuales reside en la
capacidad del estudiante de identificar conexiones claves en la estructura de

proposiciones, a través de la discriminacién y utilizacion de “palabras de enlace”
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pertinentes. Por supuesto no son unicas, sino que se revisten, igualmente, de una
multiplicidad de palabras de enlace a utilizar en la elaboraciéon de los mapas. Por
ejemplo, los conceptos de tiempo y espacio se pueden concretar por medio de
expresiones como: puede ser, se transforma en, a veces es, se puede concebir como,
etc. Las proposiciones que se generan tienen un significado parecido, pero no idéntico.
Vale senalar, que el significado puede hacerse mas completo cuando se introducen
otros conceptos relacionados con el tiempo y el espacio. Si se incluye el concepto de
sucesion, se pueden establecer nuevas relaciones y nuevos significados que
contemplan el concepto tiempo y la sucesion. También pueden servir de ayuda el uso
de las proposiciones de la lengua castellana, a saber: a, ante, bajo, cabe, con, contra,
se, desde, en, entre, hacia, hasta, para, por, segun, sin, sobre, atras. Otro aspecto
importante son las conexiones graficas, que constituyen las lineas que representan la
conexidon entre un concepto y otro, y si son flechadas denotan una visualizacion de
relacion mas inclusiva, es decir, al terminar con una flecha las lineas que unen los
conceptos para mostrar la relacion de significado entre los conceptos y las palabras de
enlace se expresa primordialmente en un solo sentido, aunque no debe desestimarse la
doble flecha, para mostrar interrelaciéon. Cuando se establece la relacion entre uno y
otro concepto es conveniente trazar la flecha en un solo sentido con la intencién de

indicar la jerarquizacion de conceptos (ver figura n. 4).

De esta forma se dan los siguientes pasos para elaborar un Mapa conceptual:
A. El docente debe explicar brevemente y con ejemplos lo que significa el término
concepto y palabras de enlace.

B. Selecciona un punto de un tema del libro de texto con que el alumno esta familiarizado.
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. Invita a los alumnos a leer detenidamente el tema seleccionado.

. Conmina a hacer un listado de los conceptos claves, los mas importantes del tema.
Deben ordenar los conceptos de la lista empezando por el mas general y siguiendo por
orden de concrecion de los mismos.

Situar el mas general en la parte superior del mapa, y a partir de alli, segun vayan
siendo mas concretos, los restantes conceptos, hasta llegar a los mas concretos o mas
especificos, que se colocaran en la parte mas inferior. Se deben unir los conceptos
mediante lineas con palabras de enlace que establezcan las relaciones entre los
conceptos.

. Por ultimo, senalar graficamente los enlaces cruzados que relacionen conceptos
pertenecientes a distintas ramas jerarquicas del mapa conceptual. A titulo de ejemplo
para elaborar un mapa conceptual, a continuacién se presenta una definicion de
educacion:

“La educacion es la accion intencionada que busca la formacioén integral del individuo
con la finalidad de incorporarlo a la sociedad.

Esta constituida basicamente en dos procesos, uno de ensefanza, dirigida
fundamentalmente por el docente y el aprendizaje que esta dirigido hacia el estudiante
y se desarrolla en la escuela”. El orden jerarquico de conceptos seria:

1. Educacion.

2. Accion

3. Formacién integral

4. Procesos

5. Ensenanza

6. Docente
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7. Aprendizaje
8. Alumno
9. Escuela

El Mapa Conceptual, seria construido de la siguiente manera (Figura No. 4)

Figura No. 4
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4.2.5 Aplicaciones educativas de los mapas conceptuales:
Son muchas las aplicaciones educativas de los mapas conceptuales, Novak y Gowin
proponen las siguientes:

a) Exploracion de lo que los alumnos ya saben;
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b) Trazado de una ruta de aprendizaje;

c) La extraccion del significado en los libros de texto;

d) La extraccion del significado en el trabajo de laboratorio, de campo y/o en el estudio;
e) Lectura de articulos en periddicos y revistas;

f) Preparacion de trabajos escritos o de exposiciones orales; g) Como técnica de
evaluacion; entre otras aplicaciones. La utilizacidon de la técnica o método de los mapas
conceptuales es variada y multiple, de acuerdo con la finalidad que se tenga; también
es particularmente util para la organizacion de contenidos programaticos destinados a
dinamizar un encuentro didactico, como recurso de planificacién del curriculo, como
evaluacion de aprendizajes; en fin, toda una gama de usos que pueden ser utilizados

en conformidad con el propésito que se tenga.

4.3 El Pensamiento de Orden Superior

Dado que la expresion pensamiento de orden superior es usada frecuentemente en
este trabajo de investigacion, es importante clarificar su significado exacto. Esto, sin
embargo, no es trivial porque no hay consenso entre los investigadores alrededor de
una definicion precisa. De hecho, las varias definiciones de pensamiento y el nimero de
opciones disponibles pueden llevar a confusion (Marzano et al., 1988). Refiriéndose a
esta confusion, Resnick (1987) escribiéo que las habilidades de pensamiento resisten
formas precisas de definicibn. Segun este autor, algunas caracteristicas clave del
pensamiento de orden superior no pueden ser definidas exactamente; sin embargo, se
pueden reconocer las habilidades de pensamiento de orden superior cuando ocurren.
Algunas de las caracteristicas que Resnick atribuye a dicho pensamiento son las

siguientes: no es algoritmico, tiende a ser complejo, a menudo produce soluciones
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multiples e involucra la aplicacién de criterios multiples, incerteza y autorregulacioén. La
expresion “habilidades (o estrategias, o patrones) de pensamiento de orden superior’
también puede ser usada para definir cualquier actividad cognitiva que esté mas alla de
la comprension o de la aplicacion de nivel inferior en la taxonomia de Bloom (1954).
Con base en esta taxonomia, la memorizacion y la recuperacién de informacién son
clasificadas como pensamiento de orden inferior, mientras que analizar, sintetizar y
evaluar son clasificados como de orden superior. Otros ejemplos de actividades
cognitivas que se clasifican como de orden superior incluyen argumentar, hacer
comparaciones, resolver problemas no algoritmicos complejos, trabajar con
controversias e identificar suposiciones subyacentes. La mayor parte de las habilidades
de indagacion cientifica clasicas, tales como formular preguntas de investigacion,
proponer hipoétesis, planear experimentos o sacar conclusiones, también se clasifican
como pensamiento de orden superior. Esta justificado agrupar tan variadas actividades
cognitivas dentro de la misma categoria de «habilidades de pensamiento de orden
superior» porque, a pesar del hecho de que son muy diferentes entre si, todas tienen
las caracteristicas que Resnick (1987) atribuye a esas habilidades.

Ademas, pueden ser identificadas con niveles distintos a la recuperacion de informacion

y a la comprension en la taxonomia de Bloom.
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Taxonomia de Habilidades de pensamiento de Bloom.

Cate | CONOCIMIENTO | COMPRENSION [ APLICACION ANALISIS SINTETIZAR EVALUAR
gori RECOGER CONFIRMACION | HACER USO DEL | (ORDEN (ORDEN (ODEN
INFORMACION APLICACION CONOCIMIENTO | SUPERIOR) SUPERIOR), SUPERIOR)
a DIVIDIR, REUNIR, JUZGAR EL
DESGLOSAR | INCORPORAR | RESULTADO
D El estudiante | El estudiante El estudiante El El estudiante | El
E recuerda esclarece, selecciona, estudiante | genera, estudiante
S y reconoce comprende, transfiere, y diferencia, integra y valora,
C informaciéon e | o interpreta utiliza datos y | clasifica,y | combina evalla o
R ideas informacion principios relaciona ideas en critica con
| ademas de | con base a para completar | las un producto, | base a
P principios conocimiento una conjeturas, | plan o estandares
Cc aproximadame | previo tarea o | hipotesis, propuesta y
| nte en la solucionar un evidencias, | nuevos para | criterios
(0] misma forma Problema. o} él o ella. Especificos
N en que estructuras
los aprendio de
una
pregunta
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5. METODOLOGIA

Area de Estudio

Nombre de la Institucion: Colegio Integral Avancemos

e Direccion: Calle 13 sur No 5-75 este

e Teléfono: 2464208-2892001

e Correo electronico: avancemosbodasplata@gmail.com

¢ Municipio, Corregimiento, barrio, comuna y/o vereda: Bogota. D.C Localidad 4
de San Cristobal.

e Numero de docentes de la Institucion: 35

e Numero de estudiantes: 550

Tipo de Estudio

Se realizara un analisis exploratorio, en cuanto a la manera como el estudiante aprende
y genera nuevos procesos de aprendizaje, a través de la utilizacion de la estrategia
didactica de la construccion de mapas conceptuales, fomentando habilidades de
pensamiento superior para crear un protocolo de elaboracion de mapas conceptuales.
El trabajo se realiza a partir de la consecucion de fases que proporcionan informacién
necesaria para dar solucion a los objetivos plateados. Estas fases estan organizadas de
acuerdo al proceso de ensefianza-aprendizaje propuesto por Bloom (1856) para
alcanzar los diferentes niveles de pensamiento descritos en su Taxonomia de

Habilidades de pensamiento.
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5.1 Fase de Diagnostico

Con la finalidad de construir un verdadero aprendizaje significativo es necesario
reconocer la forma de organizar conocimientos previos como nuevos, dentro las
estructuras mentales del estudiante, para lograr crear un puente entre lo que el
estudiante ya sabe, y lo que plantea como meta el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para ello se disefiara una guia que sea el instrumento de “Exploraciéon de ideas
previas”, y despues, se pedira al estudiante que realice un mapa conceptual a partir de

un contexto entregado por el docente.

5.2 Fase de Creacion de guias
Se planeara una secuencia de actividades coherente con el Plan de estudios del
Colegio Integral Avancemos en el area de Biologia que permita generar un instrumento
aplicable al aprendizaje de la construccion adecuada de mapas conceptuales. Para lo
cual dicha secuencia debe permitir que el estudiante realice las siguientes acciones de
pensamiento:

o Recopilar informacién de un tema determinado

o Comprender esa informacion.

o Ser capaz de aplicarla.

o Analizar dicha informacién

o Sintetizar la informacion

o Evaluar la el producto
El resultado de cada actividad delimita las acciones a protocolizar en cada nivel de las

Habilidades cognitivas hacia el Pensamiento de Orden Superior, y en su conjunto, toda
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la secuencia de actividades estandarizadas para el plan de estudios que formara el

Protocolo Final.

5.3 Fase de Aplicacion de Guias

Se implementara el Protocolo Final de realizacion de Mapas Conceptuales para el Plan
de estudios o Curriculo seleccionando Estandar, Unidad Tematica, Subtema y el
respectivo Indicador de Logro. Durante cada fase de aplicacion de las guias sera
necesario el acompafiamiento y evaluacion constante del docente, de manera que
permita aportar evidencias necesarias para constituir un proceso de investigacion

efectivo en el aula.

5.4 Fase de Evaluacién

Debido a que la evaluacién debe ser un mecanismo aplicado permanente y no tan solo
del producto terminado, las guias de cada estudiante se reuniran como soporte del
proceso realizado y se analizara en cada una de las guias, analizando el cumplimiento

de los objetivos planteados en cada una de estas.

6. RESULTADOS Y ANALISIS

Se presentan los resultados de conformidad a las fases de trabajo planteadas en la

metodologia.

Después de conocer las concepciones alternativas de los estudiantes sobre los mapas
conceptuales, se inicid con la aplicacion de varias guias, que permitieron dilucidar la
estructura que necesitaba darsele a la secuencia de actividades, para alcanzar el

proposito de la investigacion y se planted una secuencia de actividades coherente con
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el Plan de estudios del Colegio Integral Avancemos en el area de Biologia, que permita
generar un instrumento aplicable al aprendizaje de la construccion adecuada de mapas
conceptuales. Como principal resultado del trabajo de investigacion en el aula de clase

se presenta el siguiente protocolo para creacion de mapas conceptuales:

PROTOCOLO DE CREACION DE MAPAS CONCEPTUALES

Los mapas conceptuales son una estrategia de ensefianza aprendizaje importante para
lograr que los estudiantes organicen los contenidos de una tematica determinada
facilitando su interpretacion, comprension y analisis. Su construccién en forma grupal
incrementa la capacidad de los estudiantes de aprender de modo significativo debido al
aumento del interés y la atencion para integrar los conceptos mas relevantes en forma

cooperativa. (Flores A, 2011, pag. 84)

El siguiente protocolo se constituye en una herramienta didactica para orientar a los
docentes del area de ciencias, en el disefio de estrategias practicas para orientar a los
estudiantes en el aprendizaje de la técnica de los mapas conceptuales. En la primera
fase se reconocen como punto de partida las concepciones previas de los estudiantes
acerca de los mapas conceptuales mediante un diagndstico que permite establecer el
punto de partida para que el docente realice el disefio de las guias, las aplique y
finalmente, se dé al estudiante las pautas necesarias para ser el evaluador de su propio

producto.

6.1 FASE DE DIAGNOSTICO

Es comun encontrar falencias en el método empleado por los estudiantes para construir
mapas conceptuales, aun después de haber recibido la instruccién de cémo hacerlos,

43



tanto en la representacion de conocimientos previos como en la organizacién de
conceptos nuevos; los errores van desde desconocer la estructura propia de un mapa
conceptual (concepto, conectores, proposiciones y organizacion jerarquica de la
informacion) hasta las partes gramaticales de las proposiciones a tal punto, que estos
toman la informacion, la trascriben literal mas no la infieren para lograr cumplir con el fin

de un mapa conceptual.’

Antes de iniciar con el disefio de las guias que permitan orientar a los estudiantes en un
adecuado proceso de creacion eficiente de mapas conceptuales, es necesario realizar
un diagnéstico para establecer “el nivel de organizacion de conocimientos previos con
los nuevos en el marco de una esquematizacion de conceptos mas generales e
inclusores, con los menos generales a través de relaciones conceptuales para formar
una red de proposiciones de conformidad con una ordenacion jerarquica progresiva”,
(Diaz, 2002, pag. 195) teniendo en cuenta este autor, y otros que plantean la
conceptualizacion de los mapas conceptuales en términos de asumirlos como una
herramienta didactica que permite orientar a los estudiantes para que alcancen
acciones de pensamiento de orden superior, se puede determinar que para realizar este
diagnodstico se deben tener en cuenta los ocho criterios de evaluacion que se formulan

a continuacion:

6.1.1 Criterios de Evaluacion

1 . . ., . .
El fin del mapa es la organizacidn del conocimiento, ya sea previo o nuevo dentro de una estructura

mental jerdrquicamente (AUSUBEL, DAVID P. (1980). Psicologia Educativa. Un punto de vista cognoscitivo. México:
Editorial Trillas.).
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6. 1.1.1 Identificacion de conceptos: los conceptos son términos correspondientes a
sustantivos, que generan una imagen concreta en la mente sean o no abstractos. Por
ejemplo, si hablamos del término “arbol”’, este produce una imagen mental, mientras
que el término “hacer” se presenta de manera mas ambigua y para el propésito de esta
técnica corresponde a un conector mas no a un concepto; Segun Diaz los conceptos.
‘hacen referencia a acontecimientos (Todo lo que sucede o puede provocarse,
por ejemplo: lluvia, guerra, etc.) y a los objetos (todo lo que puede observarse,
por ejemplo: arbol, roca, etc.) En el Mapa Conceptual debe aparecer una vez el
mismo concepto y se recomienda que no exprese una accion, redactada en
infinitivos. Los mapas reflejan un resumen de lo mas importante de un tema,
texto, articulo, etc, por lo tanto es necesario seleccionar los términos que hagan
referencia a los conceptos en los que conviene centrar la atencion. (Diaz, 2002,
198)”
Por consiguiente, se puede afirmar que un concepto no se debe repetir dentro de un
mapa conceptual y en cambio se ubica de manera estratégica dentro del mismo para

poder establecer relaciones con otros conceptos.

6.1.1.2 Uso adecuado de conectores: son palabras de enlace que permiten unir los
conceptos entre si para que la informacién se presente con un sentido logico y
coherente. El conjunto de dos conceptos unidos mediante un conector debe presentar
la estructura propia de una proposicion, es decir, un concepto asume el papel de sujeto
al que se le adjudica una caracteristica o cualidad. “Son palabras que sirven para unir
los conceptos y senalar el tipo de relacion existente entre ambos. Ejemplo: El arbol es

grande. Es recomendable que este conector, no sea de mas de cuatro (4) palabras para
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no recargar el mapa” (Diaz, 2002, 1989), de este modo es posible valerse de verbos,
preposicionesz, adverbios, articulos y subordinaciones® para unirlos y formar un solo

conector compuesto por no mas de cuatro palabras.

6.1.1.3 Formulacién de proposiciones:

Una Proposicion es la union de dos o mas conceptos mediante palabras conectivas o
palabras de enlace, para lograr una unidad semantica. El concepto mas general sera el
supraordinado y el concepto o conceptos que se unen con los conectores para
describir una cualidad del Sujeto, seran los conceptos subordinados. Por ejemplo, al
unir los dos conceptos arbol y ser vivo mediante las palabras de enlace “es un” se
obtiene la proposicién l6gica “El arbol es un ser vivo”, donde “Arbol” es el concepto
supraordenado que corresponde al Sujeto, y “es un ser vivo” corresponde al predicado”
Desde el lenguaje de la légica matematica, la oracién “El arbol es un ser vivo”
corresponde a una proposicidon, ya que tiene sentido logico, en ella se describen
cualidades de un sujeto y, lo mas importante, es posible emitir un juicio de verdad sobre
ella, es decir, afirmar si la proposicién es falsa o verdadera, ya que no basta con que un
proposicién tenga la estructura adecuada, sino que ademas, para nuestro propdsito

debe ser verdadera.

6.1.1.4 Lineas de enlace: son las lineas que se trazan para establecer las relaciones

entre conceptos que forman las proposiciones en el mapa.

2 Las preposiciones sirven de puente entre las palabras cuyas ideas se relacionan. Las preposiciones no tienen
significado por si solas, sino que adquieren sentido al incluirlas en una oracién. Las preposiciones son: a, ante, bajo,
con, contra, de, desde, en, entre, hacia, hasta, para, por, segun, sin, sobre, tras.

® las oraciones subordinadas son aquellas que tienen una situacion de dependencia con respecto a otra.
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6.1.1.5 Jerarquizacion de la informacion: los conceptos que conforman un Mapa
Conceptual deben estar dispuestos de acuerdo a un orden de importancia o
inclusividad. Los conceptos mas inclusivos deben ocupar los lugares superiores de la

estructura grafica. Los ejemplos se situan en el ultimo lugar.

6.1.1.6 Seleccién: los mapas reflejan un resumen de lo mas importante de un tema,
texto, articulo, etc., por lo tanto es necesario seleccionar los términos que hagan

referencia a los conceptos en los que conviene centrar la atencion.

6.1.1.7 Impacto Visual: Un buen mapa conceptual es preciso y muestra las relaciones
entre las ideas principales de una manera simple y llamativa. Debe presentar cierta

belleza estética y buen uso del espacio.

Es recomendable destacar los conceptos con letras mayusculas enmarcandolos en
figuras geométricas como elipses o rectangulos y las palabras de enlace con letras

musculas.

6.1.1.8 Establecimiento de conexiones cruzadas: Luego de seleccionar la
informacion mas relevante, organizar los conceptos jerarquicamente usando conectores
y lineas de enlace, es posible establecer conexiones trasversales que senalen la
relacion existente entre diferentes segmentos de la jerarquia conceptual. En palabras
de Nowak, estas conexiones cruzadas “pueden indicar capacidad creativa y hay que
prestar una atencion especial para identificarlas y reconocerlas. Las conexiones
cruzadas creativas o singulares pueden ser objeto de un reconocimiento especial o

recibir una puntuacion adicional.”

6.1.2 Instrumento diagnéstico
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Para construir un verdadero aprendizaje significativo es necesario evaluar, tanto la
forma del organizar conocimientos previos como nuevos dentro las estructuras
mentales del estudiante, por esta razén se propone aplicar la siguiente guia de
“Exploracion de ideas previas”, y después, pedir al estudiante que realice un mapa

conceptual a partir de un contexto entregado por el docente.

48



<000 wuw O

'se||@
ap eun eped ed1jdx3 ;jenidasuod edew un ap saued sej uos anbsaasdsajen)? ‘g

L

|en3dacuoy edew un Jeasd esed souesadau sesapisuod anb sosed sof exdx3 'y

(saemdasuod sedew sojuaass anb saasd anb esed? 'z

2renidasuos edew un sa anb 13 ered? '

S3IHSWON

SVIAFYd SV3Al 30 NOIOVHOTdX3

49



6.1.3 La cuadrilla de evaluacion

Para evaluar cada criterio se recomienda aplicar la siguiente cuadrilla, y evaluarlo de

acuerdo a la escala de valoracién propuesta por el MEN en el articulo 5 del decreto

1290 de 2009, adicional a los puntajes aqui asignados. Esta cuadrilla sirve para evaluar

tanto el mapa conceptual previo a la aplicacion del protocolo para creacion de mapas

conceptuales como el mapa conceptual final, producto del mismo.

VALORACIONES PUNTAJE
CRITERIO Bajo (25) Basico (50) Alto (75) Superior (100)

Identificacion No identifica | Identifica  algunos | Identifica la | Extrae todos los
conceptos 'y se | conceptos clave | mayoria de | conceptos del
limita a redactar | dentro de pequefios | conceptos y los | contexto y los usa

de conceptos parrafos parrafos separa de los | adecuadamente.

conectores
encerrandolos en
figuras
geométricas

Uso adecuado No usa conectores | Usa muy pocos | Usa conectores | Usa adecuadamente
para enlazar | conectores para | adecuados en la | diferentes palabras
conceptos enlazar conceptos, y | mayoria de casos, | de enlace como

de conectores en ocasiones, estos | para unir | verbos, articulos

son demasiado | conceptos. definidos,
extensos o incluyen indefinidos,
términos preposiciones,
innecesarios contracciones, etc.

Formulacién No formula | Formula Expresa la | Une todos los
oraciones con la | proposiciones mayoria de las | conceptos mediante
estructura de una | dentro de parrafos, | ideas como | conectores,

de proposicion mas no las organiza | proposiciones conformando

para formar | formando proposiciones
. . unidades unidades verdaderas,
proposiciones semanticas  como | seméanticas. organizadas como
mapas simples. Algunas unidades
proposiciones son | semanticas.
falsas.

Lineas de No usa lineas de | Realiza algunos | Une la mayoria de | Usa lineas de
enlace en el mapa | trazos conceptos y | enlace para
conceptual desordenados para | conectores conectar conceptos

enlace enlazar conceptos y | mediante lineas | y conectores, de

conectores de enlace | manera estética y
estéticas y | organizada.
organizadas.

Jerarquizacién La informacion del | Algunos conceptos | Organiza la | Todos los conceptos
mapa conceptual no | se encuentran | mayoria de | estdn organizados
se encuentra | organizados conceptos de | jerarquicamente.

de la organizada  segun | descendiendo de los | forma jerarquica | Situando en la parte
un criterio de | mas generales | teniendo en | superior los mas

. ., jerarquia hasta los menos | cuenta un criterio | generales, y en la

informacion determinado. inclusivos. determinado, parte inferior los

desde los mas | menos inclusivos.
generales  hasta

los mas

especificos.
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Selecciéon de la

informacion

La informacion
contenida en el
mapa en
incoherente con el
titulo, no se
presenta un hilo
conductor entre los
datos
seleccionados.

Alguna informacion
es Util para dar una
introduccion en el
tema, pero otros
datos son
innecesarios para su
desarrollo.

La mayoria de la

informacion
seleccionada es
util para el
desarrollo del
tema, pero se
puede

complementar
mejor o se pueden

Toda la informacién

seleccionada es
clara, precisa y
suficiente para

desarrollar el tema
central.

retirar datos
innecesarios.

Establecimient | No se establece | Establece algunas | Establece Establece varias
ninguna  conexién | conexiones conexiones conexiones
cruzada. cruzadas pero las | cruzadas cruzadas

o de relaciones entre | significativas ente | significativas entre

conceptos no son | distintos grupos de | distintos grupos de
. tan significativas conceptos, pero | conceptos, eligiendo
conexiones los  conectores | conectores
pueden mejorar asertivamente
cruzadas

Impacto Visual | El mapaensu Los conceptos estan | Los conceptos | Los conceptos estan
conjunto no es encerrados en | estan encerrados | encerrados por
estético ya que es poligonos, el | por poligonos, | poligonos y van en
muy desorganizado espacio estd mal | pero el uso de | mayusculas: los

distribuido. mayusculas y | conectores estan
minusculas no es | minuscula; el
el mas apropiado. | espacio esta muy
El espacio puede | bien distribuido.
distribuirse mejor
PROMEDIO

6.1.4 Analisis final de la fase diagnostica.

La fase diagnostica se llevé a cabo mediante la aplicacion de la guia “Exploracion de
ideas previas”, la cual permitié dilucidar varias concepciones erradas sobre el concepto
de mapa conceptual como herramienta de aprendizaje, ya que la mayoria de
estudiantes asociaron esta estrategia, con un resumen de ideas principales,
conformado por un titulo, ideas principales, definiciones y en menor medida, conceptos
y conectores. Pocos estudiantes se refirieron a las proposiciones como elemento
constituyente de los mapas conceptuales, sin embargo existe un acuerdo entre los
estudiantes respecto a la nocién, de la funcién de los mapas conceptuales como una

herramienta para representar ideas principales acerca de un tema .
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6. 2 FASE DE CREACION DE GUIAS

Una vez que se ha aplicado el diagnostico y se han identificado las fortalezas y

debilidades en la metodologia de los estudiantes al momento de crear mapas

conceptuales, es necesario disefiar las guias que permitan a los educandos mejorar su

técnica o aprenderla si la desconocen. Para lo cual dicha secuencia de guias debe

permitir que el estudiante realice las siguientes acciones de pensamiento para llegar al

orden superior, propuestas por Bloom (1956)

o Recopilar informacién de un tema determinado

o Comprender esa informacion.

o Ser capaz de aplicarla.

o Analizar dicha informacién

o Sintetizar la informacion

o Evaluar el producto

A partir de dichas acciones de pensamiento para la produccion de las guias se presenta

la siguiente secuencia didactica:

Guia

Objetivo

Metodologia

Estructura del

mapa conceptual

Reconocer los componentes
de un mapa conceptual
(Conceptos, Conectores,
Proposiciones, Lineas de

enlace, Jerarquia conceptual y

Se presentara un mapa
conceptual junto a la definicion de
sus componentes, para solicitar

al estudiante que lo desglose.
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Conexiones cruzadas

Construccion de

proposiciones

Conocer la estructura de una

proposicion para lograr
expresar una idea principal,

usando un concepto como

A partir de un contexto el

estudiante debera extraer las
ideas principales y escribir cada

una en forma de proposicidon

sujeto y un predicado que | simple o compuesta, siempre
contenga conceptos y palabras | resaltado la diferencia entre
de enlace, de manera que se | sujeto y predicado.
establezcan relaciones entre
diferentes conceptos.
Jerarquia Ordenar distintos conceptos de | Inicialmente  se  presentaran
conceptual mayor a menor complejidad, | varios criterios para ordenar
de acuerdo al nivel de |jerarquicamente un conjunto de
generalidad e inclusividad, | conceptos. Luego se pedira que
para demostrar que la | completen varios mapas
jerarquia depende del contexto | conceptuales simples, bajo
y enfoque tematico del mapa | dichos criterios.
conceptual.
Unidades Representar cada una de las | EI  estudiante  tomara las
semanticas proposiciones establecidas en | proposiciones elaboradas
la guia numero 2, mediante un | anteriormente, subrayara los

mapa  conceptual  simple,

teniendo en cuenta el criterio

conceptos con un color, luego las

palabras de enlaces mas
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de jerarquia conceptual

importantes y finalmente las

establecido. esquematizara a manera de un
mapa conceptual simple en el
que como minimo, dos conceptos
estan relacionadas por una
palabra de enlace.
Mapas Proponer conceptos y | Consiste en tomar un mapa
Incompletos conectores para completar | conceptual previamente
mapas conceptuales teniendo | elaborado y anexarle un contexto
en cuenta la validez de las | que permite completarlo, de
relaciones y la jerarquia entre | manera que el estudiante
conceptos. reconozca la estructura del mapa
conceptual, seleccione y use los
conceptos y conectores
adecuados para completar el
mapa conceptual.
Ensamble del | Integrar los conocimientos | Se pedira al estudiante que reuna
mapa adquiridos acerca de Ilos |todos los mapas conceptuales

componentes del mapa
conceptual para conformar uno
que cumpla con todos los
criterios de evaluacion

satisfactoriamente.

simples en un solo gran mapa
conceptual, teniendo en cuenta
que se conserve la jerarquia
entre conceptos, la validez de las

relaciones a que refiere cada
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Establecimiento de conexiones

cruzadas

proposiciéon y la convergencia de
diferentes segmentos de |la
jerarquia conceptual que permita
establecer apropiadas
conexiones cruzadas, todo lo
anterior organizando de la mejor
forma para causar un impacto

visual positivo.

Una vez se cuenta con los horizontes y criterios para la creacién de cada una de las

guias, ahora se presentan los formatos sugeridos para la implementacion de cada una

de ellas:
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Guia No. 1 Estructura del mapa conceptual:
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Guia no. 2 Las Proposiciones
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Guia no. 3 Las unidades semanticas

BINDSNUIL UB UBA sedew soagoadsas sof ua S0udaouod sof Exgn A ‘saucowsodosd  sajuanSis sey BAJBSQO T

$3.J003000 50| A cuoBiod un 3p 0AUP BIsNABW US UeA $01030UCY S| 3nD epJaNdY
"$3J002000 so A sowda0ucdy sof opuesedas ‘adwis |emdaduod edew un AEPIW
jouswe end g us Asesoged anb sauooisodosd sE 3D Eun EpED EUEsaUdEY T

b-t!.t.w..avis-
—

_ =

L e

e

=

]

A souoew sof Us SBPI0I0IEWIRDSE ‘SOIBWED 3P 3JaND3s [ENXeS UOOONPOJdeY E1 &

sof A sewss0.d sy ‘solespuyoqued sof ‘soped sof sod uspusidwod SEDSOWONE SE1 &
15ung A e1s04d “essuoN ‘181383 Jewiuy U3 UAPINP 3P SHEINIEN soud 0T &

lemdasucd edew un uelIpaw epejuasaidal uowisodosd eun Jeasd esed 53023000
3jueipaw 50}d22U0D SEW O SOP 3P UOIUN B 3P UEYNS3J SEOQUBWSS S3peplufn se

‘SBIQUIY SB] US SONAQ

Sopoecunne

‘saduns s3remydsoucd

‘3| duns

SVIILNVINGS SIAVAINN SVT

S3HEWON

58



tual

re

jerarquia concep

Guia no. 4 La

‘lemydaduod einbsesal e eauana
u2 opuslua)y sojopuezivefioss ‘sajdwis sejenidaduod sedew sny ap soueaiSau| )|

| |
L)
e UEpIp #S
[ : ]
iEbOm‘UU
FN
Us UBPIp e
[ = ] ﬂw_
L3
Uk uEpIap LU AT

l

U0 U0

EN
:

URW U

al

culay ‘uolsialg © oji4 “31dads3 ‘uapip “ese) ‘osausn ‘eijwey ‘edadsy ‘clulweq g
"SEWSISIS ‘0AI 135 ‘souedlQ ‘sein|3) ‘sopifa) y
:ou2342 undje opuesn soldaduod so| ezivediQ |

“$31UBJ3JIP SO B SAPUOdSaJI0D UIS SOPIEA J3s uapand sauodisodsip
seeA anb esauew ap ‘edew |2 JINJISUOD BJED OPEZI|IIN OLI3ILID [B OPJANIE 3P JELIEA
spand eainbiesaluaplo |3 'edew |3p Jouajul 3ued 8| U3 CPUBDIQN UBA 35S00y10adsa
SBW © SOAISN|DUI sCu3w soidaduod so| 3uaweasauSosd A Uouadns aued
€| us soAIsn|DUl 0 s3jessual sew s01d8dU0D SO| OpUEdIgN JIDap 53 ‘Sluawedinbiesal
|enidaouoy edew |3 U2 JeziueSJo U3QIp IS SEJNUBWAS SIPEpIUN  SET

S3IHEWON

TVNLdIINOD VINDUVHIr V1

59



Guia no. 5 Mapas conceptuales incompletos. En esta guia se muestra un ejemplo de

como valerse de la jerarquia conceptual para que el estudiante complete el mapa

conceptual, ya que para cada concepto o conector que se ha retirado, existe otro

concepto de referencia en el mismo nivel.

MAPAS CONCEPTUALES INCOMPLETOS

NOMBRES

Analiza el siguiente mapa conceptual para completar los conceptos y conectores faltantes

FECUNDACION

esla

puede ser

de los

de

[ espeamarozoioes |
T
producidos

T
producidos

por

r

po

es decir

OVARIOS

es decir

HEMBRA

dela

I 1

PECES

ocurre en

L ]

| | mamiferos |

N\
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Guia no. 6 Ensamble del mapa conceptual
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6. 3 FASE DE APLICACION DE GUIAS

Las guias previamente elaboradas, se aplicaron durante las sesiones de clase de
manera grupal, y aqui se presentan en su orden, resaltando los avances vy dificultades

tenidas por los estudiantes, tanto en el grado séptimo como en el grado noveno.

6.3.1 Guia No. 1 Estructura del mapa conceptual

Categoria de Bloom Conocimiento
Nivel de pensamiento Identificar, reconocer informacion
Complejidad Inferior

Para el grado séptimo se disefid un mapa conceptual sobre la Taxonomia (Fig. 01) y
para el grado noveno se disefid un mapa conceptual sobre la Reproduccion (Fig. 02).
En cada caso se orientd al grupo de estudiantes para que identificaran los componentes

del mapa conceptual, como se explica a continuacion.
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| Taxonomia |
T
esla

1
| casiricacion |

de los
1

SERES VIVOS

CATEGORIAS — usando
TAXONOMICAS

por medio de

l analizando
Cane SISTEMA
DOMINIOS BINOMIAL
sedividenen  propuesto por /\ | AnaLoGIas | [ HomoLoGIAS
REINOS 1
(R ] oo compuestonor
se dividen en LINNEOQ

[ #1105 0 DIvisIoNES |

se dividen en
CLASES
se dividen en

;

GENERO

N
ORDENES aen®
& f d

sedividenen  <e conformando

FAMILIAS_ .

EPITETO

i

Fig. 01. Mapa conceptual disefiado para la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual” en el Grado Séptimo.
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LA REPRODUCCION

I
esla

puede ser en las
CREACION PLANTAS
de nuevos ASEXUAL SEXUAL presenta
ORGANISMOS
fO rmando ALTERNANANCIA DE
GENERACIONES
perpetuando como | GAMETOS | /\

Esrears | que son DIPLOIDE HAPLOIDE |

\ [ owio | | EspermaTOZOIDE |

GEMACION | [ EsporuLACION |
fecunda
| BIPARTICION | MULTIPLICACION
VEGETATIVA

Fig. 02. Mapa conceptual disefiado para la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual” en el Grado Noveno.

A. Identificacidn de los conceptos: Los estudiante reconocieron los conceptos vy los
registraron en la tabla correspondiente, no hubo inconveniente con esta actividad de

tipificacion en el grado séptimo (Fig. 03) ni en el grado noveno (Fig. 04)

MeAxncm oA €ile o D wciones [oxdenes Geneto
(e AdaXoomicws Nulaa o tlases eg\edg
S Bweanied) Xtinas @um'\\\ @2 Q,‘)(?c'.x.\{-

Fig. 03. conceptos identificados por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”

Moqm on Copee. SLOHON ca{.ium
C ouch AFeVo) OO OuwW\O
Oxo0Nema e A0 P> beplode.

Fig. 04. conceptos identificados por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”
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B. ldentificacion de los conectores: Los grupos de trabajo de ambos grados no tuvieron
problema para identificar las palabras de enlace que conectaban a los conceptos de

cada mapa conceptual. (Fig. 05 y Fig .06)

e Y P (w:gsea‘)ﬂ | B oVr v BP0 Yo Gov
e \od Confeax Mando (omo [
\?o&wpcéio de [ o duden en | toundo

Fig. 05. conectores identificados por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”

en oo ANAL A ON IMonto)
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Fig. 06. conectores identificados por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”

C. Identificacion de las Proposiciones: En ambos grados los estudiantes lograron
identificar las proposiciones presentes en los mapas conceptuales y las registraron
en las respectivas tablas (Fig. 07 y Fig. 08), de manera que tomaron un concepto
supraordinado como Sujeto, y eligieron uno, o0 mas conceptos subordinados y sus
respectivos conectores para establecer una proposicion. Es necesario que el
docente revise el valor de verdad de las proposiciones, es decir, si estas son falsas
o verdaderas, para detectar el nivel de comprension que los estudiantes tienen
sobre el tema que engloba el mapa conceptual. Es el caso de la proposicion que se
resalta en la Figura 07, en la cual la oracion “seres vivos analizando analogias”

evidencia que los estudiante seleccionaron el concepto supraordinado equivocado,

de manera que la proposicion verdadera seria “La taxonomia es la clasificacion de

los seres vivos analizando las analogias”
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Sujeto

Predicado = Proposicién

|

Ll - - Lall=. Ty y . [ o e ] o s =
g L . t - ) ) & -

Fig. 07. Proposiciones identificadas por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”’. Se

resalta una proposicion falsa.

Sujeto Predicado Proposicion
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Fig. 08. Proposiciones identificadas por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1 “Estructura del mapa conceptual”

Un grupo del grado séptimo demostré dificultad para comprender la estructura de una
proposiciéon (Fig.09), ya que err6 en la formulacion tanto del sujeto como del predicado,
esto debido a que asumié como Sujeto un conector, en vez de un concepto; y como

Predicado, eligi6 un concepto sin conectores, insuficiente para adjudicar una

caracteristica a un Sujeto.

Sujeto Predicado Proposicion

2 B\ [ Wx0n0 mi0, lokromis,__er 19
E‘{%n 'gbj - (ibmﬁﬁw C‘m»c oe Y [of
Ome Neao 3 ismone] Oleoiy) joxoncmicar  cOmO
g | U Ky J YoMty J Dpdn o
g | Sefeg vl der) Wy cdond)

Fig. 09. Errores en la identificacion de proposiciones por parte de los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 1 “Estructura del

mapa conceptual”
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Un grupo del grado noveno demostré dificultad para comprender la estructura de una
proposicién (Fig. 10), ya que selecciond cada Sujeto adecuadamente, pero en el
predicado incluyé los conceptos subordinados excluyendo a los conectores. A pesar de

esto, las proposiciones establecidas fueron verdaderas.

Sujeto Predicado Proposu:gon
aretof Auold AR A ﬁﬁﬁ@ s on G0 '
Qe || Cramtdgy Lo i a
At || Cviudn [0 ROl pale 3 mplion
Daonswo [ Coptuie (oo oFonaMOd PRIk Gn cres
Pooton wud & o oo ) (b danlas pesenton alteinonio R Soaaoed

Fig. 10. Errores en la identificacion de proposiciones por parte de los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1 “Estructura del

mapa conceptual” Se resaltan los predicados incompletos ya que carecen de conectores.
D. Identificacion de las conexiones cruzadas: Los estudiantes en ambos grados
lograron identificar las conexiones cruzadas presentes en cada mapa conceptual y

sefalar los conceptos relacionados mediante estas. (Fig. 11 y Fig. 12).

ch\’e%mqg ‘h\mnOMt@\g ‘J &“}qu Lanr\cm m(
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Fig. 11 Conceptos relacionados mediante conexiones cruzadas, identificados por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 1

“Estructura del mapa conceptual”
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Fig. 12. Conceptos relacionados mediante conexiones cruzadas, identificados por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1

“Estructura del mapa conceptual”
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Un grupo de estudiantes de grado séptimo no logré comprender el concepto de
‘conexion cruzada” ya que sefald conectores que enlazan parejas de conceptos del
mismo grupo de conceptos y los agrupé en dos conjuntos como se indica en la figura

numero 13.

,_‘
S
b,

Fig. 13. Conceptos relacionados mediante conexiones cruzadas, identificados por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 1
“Estructura del mapa conceptual”
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6.3.2 Guia No. 2 Las Proposiciones

Categoria de Bloom Comprension
Nivel de pensamiento Confirmacion y aplicacion de la informacion
Complejidad Inferior

En el grado séptimo los estudiantes formularon proposiciones, para atribuir
caracteristicas a los componentes bioticos y abioticos de los ecosistemas (Fig. 14), y en
el grado noveno, los estudiantes lo hicieron para atribuir cualidades al sistema

endocrino, sus glandulas, hormonas y funciones. (Fig. 15).
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Fig. 14. Proposiciones identificadas por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 2 “Las Proposiciones”.
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Fig. 15. Proposiciones identificadas por los estudiantes de grado noveno en la guia No. 2 “Las Proposiciones”.



Con la aplicacion de esta guia, los estudiantes lograron crear proposiciones verdaderas,
para lograr expresar una idea principal, usando como sujeto un concepto
supraordinado, y un elaborando un predicado, formado por conceptos y palabras de
enlace, de manera que los estudiantes establecieron relaciones entre diferentes

conceptos.

6.3.3 Guia No. 3 La Jerarquia Conceptual

Categoria de Bloom Analisis
Nivel de pensamiento Dividir, Desglosar
Complejidad Superior

Se presentd a los estudiantes tanto de séptimo como de noveno, un grupo de
Proposiciones sobre los reinos naturales, las biomoleculas, y la reproduccion sexual,
(Fig. 16), con el fin de que estos organizaran los conceptos alli presentes, teniendo en
cuenta que los mas generales tiene una ubicacion superior a la de los conceptos mas

especificos o0 menos inclusivos.

.

% Los Rei.nos Naturales de dividen en Animal, Vegetal, Ménera, Protista ¥ Fungi
La§ Biomoleculas comprenden por los lipidos, los carbohidratos

aminoacidos. :

% La reproduccién sexual requiere de Gametos, es
las hembras.

>

x4

*,

las proteinas y los

permatozoides en los machos y 6vulos en

Fig. 16. Proposiciones presentadas a los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 3 “La jerarquia conceptual”.
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Con la aplicacion de esta guia los estudiantes lograron ordenar distintos conceptos de

mayor a menor complejidad, de acuerdo al nivel de generalidad e inclusividad. (Fig. 17)
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Fig. 17. Conceptos organizados por los estudiantes de grado séptimo en la guia No. 3 “La jerarquia conceptual”.

Con la aplicacion de esta guia los estudiantes representaron cada una de las
proposiciones que establecieron en la guia numero 2, mediante un mapa conceptual
simple, teniendo en cuenta el criterio de jerarquia conceptual establecido por los

estudiantes.
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6.3.4 Guia No. 4 Las unidades semanticas

Categoria de Bloom Analisis
Nivel de pensamiento Dividir, Desglosar
Complejidad Superior

Los estudiantes tomaron las proposiciones elaboradas por ellos mismos en la guia
numero dos, y las organizaron a modo de mapas conceptuales simples, separados, y
teniendo en cuenta la jerarquia conceptual estudiada en la guia anterior. Los
estudiantes de grado séptimo elaboraron mapas simples para establecer relaciones
entre factores bidticos y abidticos de los ecosistemas, como se muestra en la figura 18,
en la que se han resaltado varios conectores para demostrar que aunque las unidades
semanticas estén formadas por proposiciones verdaderas, se pueden presentar errores
en la organizacién de un mapa conceptual simple, como en este caso, en el que los
conectores resaltados con color rojo, se han introducido en las celdas de los conceptos.
También es necesario revisar los errores de ortografia para obtener un producto bien

elaborado.
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Fig. 18. Unidades semanticas establecidas por los estudiantes de grado séptimo, a manera de mapas conceptuales simples, en la

guia No. 4 “Unidades Semanticas”.
Los estudiantes de grado noveno separaron sin inconvenientes, los componentes de las

proposiciones creadas por ellos mismos, y establecieron mapas conceptuales simples,

como se muestra en la figura 19.

73



@'Es!bzmw@,_\
L SR N

—

i e

Len s::s’laf"iﬁ

hwgbwlfm )\—b Lr“ﬁ Acf?.(vf:ws]
H C::fg A s """""“" 1

B S

G‘AMLLFB QMEC?‘MJl \Lgs MF\“ZE\""E@D"D)
U\‘s 5@@??@? ORES [ e

$C m

)

N
Big

TTOT Ut,j

s

| (fww > L: = T

| H@QMLN

Fig. 19. Unidades semanticas establecidas por los estudiantes de grado noveno, a manera de mapas conceptuales simples, en la
guia No. 4 “Unidades Semanticas”.

Al finalizar la aplicacion y evaluacion de esta guia, se evidencia que los estudiantes
alcanzaron la accion de pensamiento superior correspondiente al Nivel “Analisis” ya
que se vieron en la necesidad de desglosar las proposiciones creadas por ellas
mismos, clasificar sus partes y relacionarlas para obtener varias unidades semanticas

bien lograda.

6.3.5. Guia No. 5 Mapas conceptuales incompletos.

Categoria de Bloom Sintesis

Nivel de pensamiento Ordenar, Reunir

Complejidad Superior
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Se disefid un mapa conceptual para cada curso, con base a un tema ya visto por los
estudiantes, con el fin de encontrar ideas previas que facilitaran el desarrollo de la guia.
En cada mapa se retiraron conceptos y conectores que vinieran pares respectivamente,
para permitir al estudiante, encontrar la simetria que relaciona a conceptos del mismo
nivel jerarquico. En el grado séptimo se eligié el tema “La Fecundacion” (Fig. 20), y en

grado noveno “Las Mutaciones” (Fig. 21).
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Fig. 20. Mapa conceptual para completar, presentado a los estudiantes de grado séptimo, en la guia No. 5 “Mapas Incompletos”.
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LAS MUTACIONES
|
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AN |
se dividen en se dividen en

TRANSLYALIR

Fig. 21. Mapa conceptual para completar, presentado a los estudiantes de grado noveno, en la guia No. 5 “Mapas Incompletos”.

Al finalizar la aplicacion y evaluacion de esta guia, se evidencia que los estudiantes
alcanzaron la accién de pensamiento superior correspondiente al Nivel “Sintesis” ya
que se ven en la necesidad proponer conceptos y conectores para completar los
respectivos mapas conceptuales, teniendo en cuenta la validez de las relaciones entre

los conceptos y la jerarquia entre estos.

6.3.6. Guia No. 6 Ensamble del mapa conceptual

Categoria de Bloom Sintesis,
Nivel de pensamiento Ordenar, Reunir
Complejidad Superior
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Se indico a los estudiantes que reunieran todos los mapas conceptuales simples en un
solo gran mapa conceptual, teniendo en cuenta que se conservara la jerarquia entre
conceptos, la validez de las relaciones a que refiere cada proposicién y la convergencia
de diferentes segmentos de la jerarquia conceptual que permita establecer apropiadas
conexiones cruzadas, todo lo anterior organizando de la mejor forma para causar un
impacto visual positivo. Se presentan 4 modelos de mapas conceptuales obtenidos por

los estudiantes, cumpliendo con los parametros dados:
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Fig. 22. producto obtenido por los estudiantes del grado séptimo, en la guia No. 6 “Ensamble del mapa conceptual”.
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Fig. 23. producto obtenido por los estudiantes del grado séptimo, en la guia No. 6 “Ensamble del mapa conceptual”.
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Fig. 24. producto obtenido por los estudiantes del grado séptimo, en la guia No. 6 “Ensamble del mapa conceptual”.
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Fig. 25. producto obtenido por los estudiantes del grado noveno, en la guia No. 6 “Ensamble del mapa conceptual”.

6.4 FASE DE EVALUACION DE RESULTADOS.

Categoria de Bloom Evaluacion
Nivel de pensamiento Juzgar el producto final
Complejidad Superior

Para cualificar y cuantificar el producto terminado, se retomara la cuadrilla de
evaluacion de la fase diagndstica con la misma escala de valoracion (Bajo = 25, Basico

= 50, Superior = 75, Alto = 100), pero incluyendo los 3 agentes que hacen parte de una
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evaluacion integral, es decir, el docente, el par del estudiante y el mismo estudiante,

para obtener coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion, respectivamente.

CRITERIO

Heteroevaluacion | Coevaluacion | Autoevaluacion

Identificacion de

conceptos

Uso adecuado de

conectores

Formulacion de

proposiciones

Lineas de enlace

Jerarquizaciéon de

la informacion

Establecimiento

de conexiones

cruzadas

Seleccion de la

informacion

Impacto Visual

Al finalizar la aplicacion del protocolo se evidencia que los estudiantes llevaron a cabo
acciones de pensamiento inferior como recopilar informacién y aplicarla en la creacion

de proposiciones, para llegar a pensamientos de orden superior como desglosar las

81



proposiciones y ordenarlas en forma de unidades semanticas, después reunir en

incorporar las unidades semanticas en un solo mapa conceptual.
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. CONCLUSIONES

Para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes sobre la creacion de los
mapas, es necesaria la aplicacion de un instrumento diagnostico como el planteado
para iniciar la aplicacion de este protocolo mediante la guia “Exploracion de ideas
previas”, el cual permita reconocer las concepciones alternativas de los estudiantes
sobre la estructura, funcion y método de creacion de los mapas conceptuales, para
asi poder modificar dichos conocimientos previos y construir los nuevos.

Debido al desconocimiento de la estructura formal de un mapa conceptual, aun
cuando los estudiantes en ocasiones anteriores han recibido instrucciones de otros
docentes sobre esta, ellos realizan una transcripcion literal de la informacion dentro
de rectangulos sin analisis ni sintesis que dé cuenta de pensamientos de orden
superior; por ello es necesario la aplicacién de un protocolo riguroso que permita
crear un aprendizaje significativo sobre la creaciéon de mapas conceptuales.

La dificultad que presentaron los estudiantes para elaborar mapas conceptuales
radico en primera instancia, en su desconocimiento de la estructura real de un mapa
conceptual y la carencia de un método claro y eficiente para su construccion, ya que
en vez de suponer proposiciones formadas por conceptos y conectores, los
estudiante asumian la estructura de un mapa conceptual como un conjunto de ideas
principales organizadas por parrafos y sin organizacion jerarquica.

La secuencia de actividades planificadas en el protocolo de creacion de mapas
conceptuales demostré efectividad en la ensefianza de esta técnica, ya que cada
una de las guias permitié dar cumplimiento a uno de los criterios de evaluacién

preestablecidos en la investigacién, de manera que cada uno de estos produjo un
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aprendizaje significativo sobre un componente del mapa conceptual, mediante el
alcance de pensamientos de orden superior a partir de aquellos de orden inferior.
Mediante la aplicacion de este protocolo los estudiantes lograron alcanzar
pensamientos de orden superior ya que en el transcurso de su desarrollo se vieron
en la necesidad de trascender de acciones de pensamiento inferior (recopilar
informacion de un tema determinado, comprender esa informacion, ser capaces de
aplicarla), a acciones de pensamiento superior (analizar dicha informacion,
sintetizarla y por ultimo evaluar el producto obtenido por ellos mismos.

La motivacion juega un papel importancia en el desempeino de los estudiantes ya
que ellos se pueden desanimar frente a las dificultades que puedan presentar
durante las fases del protocolo, ya que por su extensién y complejidad se convierte

en un verdadero reto de aprendizaje.
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8. RECOMENDACIONES

1.

Es necesario llevar una gran rigurosidad en el disefio de las guias, su aplicacion
y posterior analisis, para lograr dar cumplimiento a los objetivos propuestos en el
protocolo.

Es posible revisar el uso de herramientas ofimaticas para la modelaciéon de los
mapas conceptuales como “cmap - tolos” u otro software que pueda aumentar la
motivacion en los estudiantes por esta estrategia de aprendizaje.

Se debe presentar el mapa conceptual ante los estudiantes como una
herramienta atractiva e interesante para que no sea percibido por ellos como una
técnica dispendiosa y mondtona.

Después de la aplicacion del protocolo se sugiere continuar con su desarrollo
para lograr un afianzamiento en la construccién de mapas conceptuales, en

especial de las conexiones cruzadas.
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