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RESUMEN. Chironomidae es uno de los taxones mas importantes de los ecosistemas de agua
dulce. Las exuvias pupales se utilizan como una forma simple y rapida de obtener informacion
ecolodgica sobre habitats acuaticos, autoecologia y distribucién geografica de las especies. El objetivo
de este estudio fue elaborar una clave de identificacion de pupas de Chironomidae presentes en
los arroyos de la ecorregién Tributarios del rio Parana y Rio de la Plata, integrando informacion
relevada en estudios recientes y con el conocimiento disponible en publicaciones previas. El estudio
de las exuvias pupales permitié ampliar el conocimiento de la riqueza taxondmicay la distribucion
de géneros y especies previamente registrados para la regién. Por otro lado, la aplicacion de
la Técnica de Exuvias Pupales de Chironomidae posibilita identificaciones precisas a nivel de
especie/morfoespecie y una reduccién del tiempo de muestreo y procesamiento de las muestras
resultando eficiente y menos costosa. Esta clave es el resultado del conocimiento de la familia en
la ecoregién desde hace varias décadas y constituye un primer aporte al conocimiento taxonémico
de Chironomidae a nivel de especie.

Palabras clave: Arroyos pampeanos, Chironominae, Orthocladiinae, Tanypodinae, Técnica de
Exuvias Pupales de Chironomidae.

ABSTRACT. Chironomidae is one of the most important taxa in freshwater ecosystems. Pupal
exuviae are used as a simple and rapid way to obtain ecological information on aquatic habitats
and data on autecology and geographic distribution. The objective of this study was to develop a
key for the identification of pupal Chironomidae from the ecoregion Tributaries of Parana and Rio
de la Plata rivers, integrating information recently in the ecoregion with the knowledge available
from previous publications. The study of the pupal exuviae allowed to expand the knowledge
of the taxonomic richness and the distribution of genera and species previously registered. On
the other hand, the application of the Chironomidae Pupal Exuviae Technique enabled a precise
identification at the species/morphospecies level and a reduction in sampling time and sample
processing, resulting efficient and less expensive. This key is the result of knowledge of the family in
the ecoregion for several decades and constitutes a first contribution to the taxonomic knowledge
of Chironomidae at the species level.
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INTRODUCCION

La familia Chironomidae es uno de los taxones
mas importantes de macroinvertebrados
debido a su gran abundancia, diversidad y
distribucién en la mayoria de los ecosistemas de
agua dulce, constituyendo asi un componente
fundamental del ambiente fluvial (Cranston,
1995a; Marziali et al., 2006). Las larvas, pupas
y adultos de quironémidos forman una parte
integral de las redes trdéficas, constituyendo la
dieta de otros invertebrados, peces, anfibios y
aves (Epler, 2001).

La familia comprende once subfamilias
(Aphroteniinae, Buchonomyiinae, Chironominae,
Chilenomyiinae, Diamesinae, Orthocladiinae,
Podonominae, Prodiamesinae, Tanypodinae,
Telmatogetoninae y Usambaromyiinae), con
mas de 400 géneros (Cranston, 1995b; Saether,
2000) y aproximadamente 5000 especies
conocidas por la ciencia, de las cuales cerca
de 900 pertenecen a la Region Neotropical y
el 80% se asignan a una de las tres subfamilias
Chironominae, Orthocladiinae y Tanypodinae
(Ferrington, 2008).

Sibien en los Gltimos afios se ha visto un interés
creciente en relaciéon con los estudios sobre
Chironomidae de la Region Neotropical, el
conocimiento sobre su diversidad, taxonomia,
filogenia y biogeografia sigue siendo
fragmentario. Este conocimiento incompleto,
asociado a la falta de descripciones y claves
locales de fauna dificulta la identificacion de
especies, lo que provoca que en ocasiones no se
analicen a los Chironomidae en favor del analisis
de otros taxones que son mas limitados en
numero y diversidad, pero resultan mas faciles
de identificar (Spies et al., 2009).

En Chironomidae, el estado de pupa brinda
informacion de valor sistematico muy importante
para laidentificacion de especiesy proporciona
caracteres adicionales a los de larva y adulto
para analizar relaciones filogenéticas. En este
sentido, las exuvias pupales se utilizan como una
forma simple y rapida de obtener informacion
ecoldgica sobre habitats acuaticos y datos
sobre autoecologia y distribucion geografica

de las especies (Anderson & Ferrington, 2012;
Anderson et al., 2014; Bouchard & Ferrington,
2009; Coffman, 1973; Mestre et al., 2018; Raunio
et al., 2007 a,b; Zanotto Arpellino et al., 2022;
entre otros).

Una forma exitosa de obtener las exuvias
pupales de Chironomidae es mediante la
aplicacion de la Técnica de Exuvias Pupales
de Chironomidae (Chironomid Pupal Exuviae
Technique, CPET). Su uso fue sugerido por
primera vez por Thienemann (1910) y desde
entonces una gran variedad de estudios utilizan
a las exuvias para analizar diferentes aspectos
de la ecologia de Chironomidae (Anderson &
Ferrington, 2012; Anderson et al., 2014; Mestre
etal., 2018; Zanotto Arpellino et al., 2022; entre
otros), para el monitoreo de la calidad del agua
superficial (Raunio et al., 2007a; Ruse, 2011) y
en estudios de fenologia (Coffman, 1973, 1974;
Wartinbee & Coffman, 1976; Wartinbee, 1979;
Zanotto Arpellino et al., 2022).

En el Neotrépico se ha aplicado la CPET para
analizar diversidad y fenologia (Coffman & De La
Rosa, 1998; Garcia & Afién Suarez, 2007; Mestre
et al., 2018; Saulino et al., 2021; Siqueira et al.,
2008; Zanotto Arpellino et al., 2022).
Probablemente, la ausencia de claves locales
para la identificacién de pupas sea una de las
causas del bajo nimero de trabajos realizados,
teniendo que recurrir al uso de claves para
otras regiones del Neotrépico (Prat et al., 2014;
Wiedenbrug, 2000; Wiedenbrug & Ospina-
Torres, 2005) e incluso claves elaboradas para
el hemisferio norte (Langton, 1991; Jacobsen,
2008; Merritt et al., 2008; Wiederholm, 1986).
En relacién con estas uUltimas claves, el mayor
problema es que presentan muchos géneros
exclusivos de la regién Holartica, mientras que
no incluyen géneros exclusivos de la region
Neotropical. Consecuentemente, el uso de
estas claves para la identificacién de taxones
neotropicales puede incurrir en errores. Hasta
el presente, la Unica clave disponible para
identificacién de pupas para Argentina es la
presentada por Paggi (2009), aunque permite
identificar hasta nivel de subfamilia.

Porlo anteriormente mencionado, el objetivo del
presente estudio fue presentar una clave parala
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identificacion de pupas de Chironomidae para
los arroyos de la ecorregién Tributarios del rio
Paranay Rio de la Plata, integrando informacion
relevada recientemente, con el conocimiento
disponible a partir de publicaciones previas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La provincia de Buenos Aires ocupa el sector
austral de los pastizales pampeanos y sus
ambientes l6ticos fueron clasificados por
Frenguelli (1956) segln las caracteristicas
geologicas y morfolégicas (Figura 1). Ringuelet
(1962) incluyé en este esquema areas
endorreicas y rios aléctonos. Posteriormente,
Feijéo & Lombardo (2007) modificaron esa
regionalizacion en base a las caracteristicas
fisicas y quimicas del agua y determinaron
que los sistemas propuestos por Frenguelli
(1956) correspondian a ecorregiones.
La ecorregién Tributarios del rio Parana y Rio
de La Plata (TPRLP) presenta una pendiente
media del orden de 1 m/km, provocando que

58°0.00°0

la velocidad de corriente sea baja y en algunos
tramos imperceptible. Se caracterizan por sus
aguas con elevada conductividad (cercana a
1000 pS/cm), pH levemente alcalino y baja
profundidad. Sin embargo, la mayoria de las
variables fisicas y quimicas presentan un amplio
rango de variacion debido a la ocurrencia de
inundaciones y cambios estacionales en el
caudal. Por otra parte, se han registrado altos
niveles de nutrientes en estos arroyos, aun en
sitios con bajo o moderado uso para ganaderiay
agricultura (Feijo6 & Lombardo, 2007). Los altos
niveles de nutrientes favorecen el desarrollo
de densas comunidades de macrofitas, que
pueden proveer fuentes de materia organica
para los heterdtrofos microbianos (Allan &
Castillo, 2007; Giorgi, 1998). La cobertura de
macrofitasy las altas concentraciones de sélidos
en suspension provocan que en la mayoria de
los arroyos la luz no penetre hasta el sedimento.
El sector norte de la region TPRLP soporta una
gran densidad demografica y concentra las
mayores actividades industriales, agricolas
y ganaderas, junto con las utilizaciones mas
intensas de agroquimicos (INDEC, 2010). Es por
ello que la mayor parte de los rios y arroyos de
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Figura 1. Localizacion del area de estudio en la regién Pampeana. Arroyos estudiados y sus sitios de muestreo.
Mapa de la Provincia de Buenos Aires indicando las areas de los sistemas fluviales propuestos por Frenguelli,
1956: 1. Sistema del rio Salado y sus afluentes; 2. Sistema del arroyo Vallimanca; 3. Tributarios del rio Parana
y Rio de la Plata y 4. Tributarios directos del océano Atlantico. Pes: A° El Pescado, Cj: A° Cajaravilla, Tub: A°

Tubichamini, Bufi: A° Bufiirigo, JB: A° Juan Blanco.

Figure 1. Location of the study area in the Pampean region. Streams studied and their sampling sites. Map of
the province of Buenos Aires indicating the areas of the fluvial systems proposed by Frenguelli, 1956: 1. Salado
river and its tributaries; 2. Vallimanca stream; 3. tributaries of the Parana and Rio de la Plata rivers; and 4.
tributaries of the Atlantic Ocean. Pes: El Pescado stream, Cj: Cajaravilla stream, Tub: Tubichamini stream, Bufi:

Bufiirigo stream, JB: Juan Blanco stream.
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lallanura son impactados por fuentes puntuales
de contaminacién provenientes de efluentes
domeésticos e industriales, como asi también
por fuentes difusas originadas principalmente
por la actividad agropecuaria (Gomez &
Rodrigues Capitulo, 2001; Sala et al., 1998).
Los cuerpos de agua seleccionados en
este estudio fueron los arroyos El Pescado
(34°57'36.6"S, 57°46'36.6"0), Cajaravilla
(35°02'25.3"S, 57°48'54.8"0), Tubichamini
(35°07'22.3"S, 57°41'11.7"0), Bufirigo
(35°08'38.1"S, 57°34'12.6"0) y Juan Blanco
(35°08'29.7"S, 57°26'27.8"0) (Figura 1).

Recolecciéon de muestras en campo

La metodologia que se describe a continuacion
sigue a Zanotto et al. (en prensa), la cual es
una adaptacion de las técnicas publicadas
por Wilson & McGill (1979) y Kranzfelder et al.
(2015) para ser utilizada en los arroyos de la
ecorregion TPRLP. Para la toma de muestras
se utiliza una red D de 25 cm de diametro y
250 pym de abertura de malla, recolectandose
el material suspendido en las orillas del arroyo,
en particular en zonas de remansos con
cumulos de detritos organicos, acumulaciones
de espuma, vegetacién emergente, escombros,
etc. El muestreo es de tipo activo, debido a la
escasa velocidad de corriente de los arroyos.
Las muestras se recolectan comenzando
aguas abajo del tramo del arroyo, avanzando
hacia aguas arriba del mismo. En el caso de
los arroyos que al momento del muestreo se
encuentran muy influenciados por el viento, se
comienza a muestrear en la costa de sotavento.
Cada muestra se toma a lo largo de un area de
30 m2 por la margen del arroyo (30 m x 1 m)
como unidad de esfuerzo de muestreo. En cada
fecha de muestreo, se recolectan tres muestras
por sitio, las cuales se preservan en etanol 70%.

Separacién, montaje e identificacién de
las exuvias pupales de Chironomidae.

En laboratorio se realiza la separacion de las
exuvias bajo microscopio estereoscopico para
su posterior identificacion. Las exuvias pupales

presentan dos regiones principales que se
corresponden con sus tagmas: el cefalotérax
y el abdomen.

Cefalotérax: en esta regién se encuentra
el apotoma frontal, en el cual se ubican los
tubérculos cefdlicos y las setas frontales; en
algunas especies pueden encontrarse, ademas,
las verrugas frontales (Figura 2). También se
pueden encontrar estuches alares, antenales, de
las patasy de los halterios. Otras caracteristicas
importantes incluyen al érgano respiratorio o
cuerno toracico, del cual se analiza su presencia/
ausencia, tamafio y forma (Figura 3). El térax
presenta grupos de setas de importancia
taxondémica, ya que varian en cuanto a su

Setas frontales Tubérculo cefalico

N

Organo respiratorio
Apotoma
frontal

Setas

Estuche antenal
Dorsocentrales

Setas precorneales

Estuche de
los Halterios

Estuche alar

Fila de la perla Nariz

Figura 2. Morfologia del cefalotérax de la exuvia pupal
de Chironomidae.

Figure 2. Cephalothorax morphology of the
Chironomidae pupal exuvia.

tamafio, formay posicién.

Abdomen: incluye ocho segmentos mas un
segmento adicional modificado en |ébulos
anales y sacos genitales (Figura 4). Los tergitos
y los esternitos a menudo tienen grupos
distintivos de espinas, filas de ganchos, setas
y diferentes ornamentaciones. El tamafio y
la ubicacion de estas ornamentaciones son
importantes para separar gran parte de los
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Figura 3. Tipos de 6rganos respiratorios de las exuvias
pupales de Chironomidae (modificado de Wiederholm,
1986).

Figure 3. Types of thoracic horns of the Chironomidae
pupal exuviae (modified from Wiederholm, 1986).
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Figura 4. Morfologia del abdomen de la exuvia pupal
de Chironomidae en vista dorsal.

Figure 4. Morphology of the abdomen of the
Chironomidae pupal exuvia in dorsal view.

taxones. El uso de la presencia/ausencia,
ubicacion, tamafio y forma de setas o pelos
también presentan importancia taxonémica
para la identificacion. Las setas laterales (SL)
en el abdomen se desarrollan de forma diversa,
algunas pueden ser aplanadas (setas teniadas)y
su numero aumenta hacia la parte posterior.

Posteriormente a la separacion de las

Cefalotérax
(Vistadorsal)

morfoespecies, se monta el material en Balsamo
de Canada. Para ello, se divide el cefalotérax a
lo largo de la sutura ecdisal y se abre para que
los bordes de la sutura queden dispuestos en
lados opuestos. Se orienta el cefalotorax de
modo que la superficie externa quede dispuesta
hacia arriba y el abdomen con su lado dorsal
hacia arriba (Figura 5).

Se utilizan las caracteristicas morfolégicas
externas para separar las especies/
morfoespecies de quironomidos. Laterminologia

H
U ’"U\ Cefalotérax

Sutura
ecdisal /

(superficie externa
del tegumento
hacia arriba)

Abdomen
(Vistadorsal)

Abdomen
(Vista dorsal)

Figura 5. Secuencia de pasos para el montaje de la
exuvia pupal disecada. a. Cefalotérax y abdomen de
exuvia pupal en vista dorsal. b. Exuvia pupal disecada
(cefalotéraxy abdomen en vista dorsal). c. Exuvia pupal
disecada y orientada (cefalotérax: superficie externa
hacia arriba; ventral; abdomen: vista dorsal).

Figure 5. Sequence of steps for mounting the dissected
pupal exuvia. a. Cephalothorax and abdomen of
pupal exuvia in dorsal view. b. Dissected pupal exuvia
(cephalothorax and abdomen in dorsal view). c. Pupal
exuvia dissected and oriented (cephalothorax: external
view; abdomen: dorsal view).

utilizada en esta clave sigue en gran medida a
Seether (1980) y Langton (1991) (ver glosario en
material suplementario). Las identificaciones
se realizaron a nivel de especie o morfoespecie
mediante el uso de claves especificas (Merritt
et al.,2008; Prat et al., 2014; Wiederholm,
1986; Wiedenbrug, 2000; Wiedenbrug &
Ospina-Torres, 2005), publicaciones sobre
sistematica de Chironomidae para la region y
comparaciones con material depositado en las
colecciones del Museo de La Plata e Instituto
de Limnologia “Dr. Raul A. Ringuelet” (ILPLA) (La
Plata Argentina) y el Natural History Museum
(Londres, Reino Unido).

Posteriormente, los preparados identificados
fueron llevados a estufa de secado a 60°C
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durante tres meses para luego ser incorporado
a las colecciones de referencia.

Disefio y alcance de esta clave: Se presenta
la clave de identificacién de las subfamilias
presentes en la region y a continuacion, las
claves de los géneros de cada una de ellas.
En los géneros que presentaron al menos dos
especies/morfoespecies, el nombre genérico
precede al simbolo “»" (ej.: Polypedilum».),
indicando que para dicho género continua
una clave de especies/morfoespecies.

Luego de cada apartado, se incluyen fotografias
que ilustran las estructuras mas importantes
para la identificacion de cada espécimen. Estas

fotografias fueron tomadas en su totalidad por
los autores a partir del material recolectado en
la region de interés.

La mayoria de los taxones presentes en la clave
no fueron descriptos previamente en la fase
de pupa. Como resultado, gran parte de ellos
se los determina como morfoespecies (por
ejemplo, Ablabesmyia sp.1) o como taxones
no identificados (por ejemplo, Chironomini
indeterminado #1). Respecto del alcance de la
clave consideramos que puede ser utilizada en
areas adyacentes a la regién TPRLP en la region
pampeana, pero con la precaucion de que las
especies podrian variar.
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RESULTADOS

Clave de las subfamilias de Chironomidae

1. Organo respiratorio siempre presente; nunca ramificado; con placa plastrén bien desarrollada o
reducida; con o sin malla reticulada; l6bulos anales con dos macrosetas anales laterales .........cccccovueee.

Organo respiratorio de Larsia sp. 2 Organo respiratorio de Lébulos anales de Ablabesmyia sp. 2
Ablabesmyia sp.1

1". Organo respiratorio presente o ausente; si esta presente, ramificado o no; sin placa plastrén; sin
malla reticulada; [6bulos anales nunca con dos macrosetas anales laterales ..........cccoovvveiierinnniciencns 2

2. Organo respiratorio nunca ramificado y frecuentemente ausente; margen caudolateral del segmento
VIII sin espuela o peine anal. Lobulos anales muchas veces con macrosetas analesy en algunos con franja
de setas .... Orthocladiinae

Lébulos anales de Cricotopus sp. 2 con macrosetas anales

2'. Organo respiratorio simple, ramificado o plumoso; el margen caudolateral del segmento VIII
usualmente con una espuela o peine anal; I6bulos anales siempre con una franja de setas ..................
...Chironominae
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Lébulos anales de Axarus sp.

Clave de los géneros de Tanypodinae

1. Organo respiratorio con placa plastrén bien desarrollada

Cuerno toracico de Metapelopia sp.

1". Organo respiratorio con placa plastrén desde muy reducida @ QUSENLE ..........ccoecveeevererreeererirsesrensnens 6

2. L6bulos anales con proyecciones terminales triangulares ............cccoeeevnnnercceenenenne Djalmabatista sp.

Lébulos anales de Djalmabatista sp.

2'. LObulos anales Sin taleS ProYECCIONES .....c.ccivviririeieieriiririeieie ettt ettt ettt 3

3. Margen externo del I6bulo anal con setas o espinas, I6bulos anales redondeados y con el borde
INEEIION FEECTO wvvivvvteteieteteteiet sttt ettt ettt ettt b ettt be bbbt s et s e b e bt ebeben Coelotanypus sp.
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Lébulos anales de Coelotanypus sp.

3'. Margen externo del 16bulo anal Sin SEtas 0 @SPINAS ...c.cvcurereecuriricieiriecrtecietee et ees 4

4. Atrio respiratorio con circunvoluciones en SU SUPErfiCie ......evvurererereeerirerinirisieieieeeesese s Larsia »
Atrio del érgano respiratorio de Larsia sp. 2 con circunvoluciones

4”. Atrio respiratorio sin circunvoluciones €n SU SUPEIfICIE ......covieururiieerriniieieininirreeccicietes s 5

5.0rgano respiratorio tres o cuatro veces méaslargo que ancho, placa plastrén ovalada, aproximadamente
dos veces mas larga que ancha. Atrio respiratorio bien desarrollado, alcanzando cerca del 80% del
volumen del cuerno toracico. Monopelopia »

Organo respiratorio de Monopelopia cf. adeliae

5”. Organo respiratorio dos veces mas largo que ancho; con placa plastrén cuyo didmetro méximo es
aproximadamente la mitad del ancho maximo del cuerno. Atrio respiratorio bien desarrollado, que
llena completamente el interior del 6rgano respPiratorio.......c.ccccvvereeueeereririsieeeereseseeenen Metapelopia sp.
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Organo respiratorio de Metapelopia sp.

6. Lobulos anales triangulares; tergito | CON CICALIIZ. ..o.v.vveieeurireecirieciccers et 7

Lébulos anales triangulares Tergito | con cicatriz
de Monopelopia nr paranaense de Monopelopia nr paranaense
6. Lobulos anales de forma variable, pero no triangulares; tergito | sin cicatriz. .......c.cocevuenene. Tanypus »

7. Organo respiratorio con malla gruesa. Lébulos anales relativamente cortos y anchos ...
.... Ablabesmyia p-

Organo respiratorio de Ablabesmyia sp. 1

7°. Organo respiratorio con malla fina. Lébulo anal dos veces mas largo que ancho, margen exterior
de los I6bulos anales rectos Labrundinia »

Cuerno toracico de Labrundinia sp. 2

10
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Clave de las especies de Ablabesmyia
1. L6bulo anal tres veces mas 1argo que ancho ... Ablabesmyia cf. fusariae
17. Lébulo anal dos veces mas largo que ancho

2. Margen exterior del I6bulo anal ligeramente céncavo y espinoso en el tercio apical, margen interior
mas 0 menos convexo y punta del I6bulo anal un poco divergente y subdividida

27. Margen exterior del I6bulo anal liso y muy céncavo en el tercio apical, margen interior muy convexo
y la punta del I6bulo anal muy divergente .........cococoeeuerennnenene Ablabesmyia platensis Siri & Paggi, 2010

Lébulos anales de Lébulos anales de Lébulos anales de
Ablabesmyia cf. fusariae Ablabesmyia platensis Ablabesmyia sp. 2

Clave de las especies de Labrundinia

1.Segmento Vil con 3SL ... .. Labrundinia sp. 1
17, SEEMENTO VI CON 4 SL ottt 2
2. 58MENTO VII CON 3 SL ittt Labrundinia sp. 2

2. Estuche alar marcado, cuerno globoso . Labrundinia cf. fiorelini

Organo respiratorio de Labrundinia sp.1 Organo respiratorio de Labrundinia sp. 2

Estuche alar de Labrundinia cf. fiorelini Organo respiratorio de Labrundinia cf. fiorelini

1
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Clave de las especies de Larsia

1. Atrio respiratorio con circunvoluciones. Estuche alar con manchas claras. .....c.ccocccoeenrnecccrcnnnennne 2

17. Atrio respiratorio sin circunvoluciones. Estuche alar liSO ........coovevivivieeeinnnreeceeceenes Larsia sp. 3

2. Segmento VIl con 4 SL. Organo respiratorio sin corona. Atrio respiratorio con circunvoluciones
interconectadas. Estuche alar con tresS ManChas ...t Larsia sp. 1

2”. Segmento VIl con 3 SL. Organo respiratorio con corona. Atrio con circunvoluciones bien aisladas y
redondeadas. Estuche alar con dos Manchas. ... Larsia sp. 2

Organo respiratorio de Larsia sp.1 Estuche alar de Larsia sp.1

Organo respiratorio de Larsia sp.2 Organo respiratorio de Larsia sp. 3

Clave de las especies de Monopelopia

1. Parte terminal del 6rgano respiratorio redondeado, color uniforme en los tergitos ........c.ccceeveeererennee.
........................................................................................................................................ Monopelopia cf. adeliae

17. Parte terminal del 6rgano respiratorio truncada, manchas mas claras alos lados de los segmentos......
Monopelopia cf. paranaense

Organo respiratorio de  Patrén de pigmentacién de los tergitos Organo respiratorio de
Monopelopia cf. adeliae de Monopelopia cf. paranaense Monopelopia cf. paranaense
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Clave de las especies de Tanypus

1. Lébulos anales subcuadrados, apicalmente redondeados; combinados, aproximadamente el doble

de ancho que el largo; segmento VI con franja de Setas ........cccoevrevrerercreerenenenieiereeenesesieenens Tanypus sp. 1
1. Lébulos anales con forma de paletas; segmento VI CON SL ....ccvevvrrnenecececvceenenes Tanypus cf. urszulae

Organo respiratorio de Lébulo anal de Tanypus sp.1 Lébulo anal de Tanypus cf. urszulae
Tanypus sp.1

Clave de los géneros de Orthocladiinae

1. Margen del I6bulo anal con franja de setas parcial 0 COMPIELa .....ccovveveviirinninicccceeeenes 2
Lébulos anales Lébulos anales
de Corynoneura sp. de Thienemanniella sp. 2
17. Margen del I6bulo anal sin franja de setas parcial 0 COMPIeta ... 6
Loébulos anales Lébulos anales
de Allocladius neobilobulatus de Metriocnemini indeterminado #1
2. Organ0 reSPIratorio PrESENTE .......coc.owvecvereeeeesessessssesssessssesssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssees 3
27, Organ0 reSPIratorio AUSENTE ..........oewvuueeveeeresseesssesssssessssessssessseessssssssessssesssessssesssessssessssesssessssenssssessssanssseness 4

3. Tergito Il con fila de ganchos posteriores sobre una protuberancia distintiva ..........c.cccceveeennccnineennes
....................................................................................................................................................... Nanocladius sp.
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Tergito -1l de Nanocladius sp.

3”. Sin fila de ganchos posteriores, aunque presenta una hilera posterior de espinulas en los tergitos -
... Parametriocnemus cf lundbecki

4. Lobulo anal con una sola macroseta, franja de setas restringida al tercio apical, algunas setas laterales
en forma de espina .... Onconeura analiae Donato et al., 2012

Lébulos anales de Onconeura analiae

4. Lébulo anal con tres macrosetas, parte media del I6bulo anal sin espinas, si las setas del I6bulo anal
solo cubren 1/3 NuNca tiene forma de ESPINA ....c.cverieerririeiee e 5

5. Estuche alar con filas de PErlas ......cccceeeeierninnrreee e Corynoneura sp.

Fila de perlas en el estuche alar de Corynoneura sp.

57. Estuche alar sin filas d& Perlas ...t s Thienemanniella »

6. Lobulo anal generalmente sin macrosetas; si estan presentes, son delgadas y cortas o bien en forma
de espinas siempre mas cortas que la mitad de la longitud de los I6bulos anales ....

6. Lobulo anal con macrosetas, nunca como las que se describen arriba .......co.cceceveennnereceineeinninenne 9

7. Tergito VII-VIII con una fila anterior de ornamentacion finay, fila posterior de tubérculos ..........cccceuu..
Metriocnemus fasciventris Edwards, 1931
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Tergitos de Metriocnemus fasciventris

7. Tergito VII-VIII cubierto totalmente con una ornamentacion fiNa ......c.ceeeeerinnncccinincneceeseene 8

8. Tergito II-VIIl con una fuerte ornamentacién fina anterior y posterior, y una mas débil que las une,
formando un patrén con forma de “reloj de arena”. Conjuntivas tergales [lI/IV, IV/V, V/VI y VI/VII con
€SPINUIAS ...t Allocladius neobilobulatus (Paggi 1993) Andersen et al., 2010

Tergitos con ornamentacién anterior y posterior  Conjuntivas con espinulas de
de Allocladius neobilobulatus Allocladius neobilobulatus

87. Tergitos cubiertos por una fina ornamentacion, ausente en algunas areas (= fenestras). Conjuntivas
sin espinulas Pseudosmittia sp.

Tergitos cubiertos con fina ornamentacién y fenestras de Pseudosmittia sp.

9. Pedes SPUTii A'Y B PIrESENTES ...cccuiveuireuireiiiiririeier ettt ebenen Cricotopus »

7. PeAES SPUFIT AY B QUSEINTES .....uuiiiieiieteietetetetst sttt sttt sttt b ettt b ettt b bbbttt ettt ns 10

10. Lobulos anales con una proyecciéon apical larga, dorsalmente curvada, digitiforme y movil ..................
...................................................................................................................................................... Lopescladius sp.
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Loébulos anales de Lopescladius sp.
10°. Lobulos anales sin tales proyecciones descriptas arriba ... 1

11. Tergito Il cubierto completamente por una ornamentacién fina compuesta por filas de espinas
POSLEriores transVersales ...t Limnophyes natalensis Kieffer, 1914

Tergitos con filas de espinas posteriores de Limnophyes natalensis

117. Tergito Il con una ornamentacioén fina reducido al centro del tergito y con pocas espinas posteriores
(entre 10-12) Metriocnemini indet. #1

Tergitos de Metriocnemini indet. #1

Clave de las especies de Cricotopus

1. L6bulos anales con tres macrosetas pequefias, insertadas en el tercio distal ................. Cricotopus sp.1
17. Lébulos anales con tres macrosetas casi tan largas como los [6bulos anales ... 2
2. Lobulos anales con tres macrosetas insertadas apicalmente .......c.coevveceececeenrnenccnens Cricotopus sp.2
27. Lobulos anales con tres macrosetas, dos insertadas apicalmente y una subapical ........ccccceevuvvrnenne
......................................................................................................................................................... Cricotopus sp.3
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Lobulos anales de Cricotopus sp. 1 Lébulos anales de Cricotopus sp. 2 Lobulos anales de Cricotopus sp. 3

Clave de las especies de Thienemanniella
1. Franja de Setas COMPIETAS ......covvvrrriririsieeteeeeee e Thienemanniella liae Paggi, 2007

17. Franja de setas en la region terminal, restringida al tercio apical ......c.cccovveueuenene. Thienemanniella sp.2

Lébulos anales de Thienemanniella sp. 2 Lébulos anales de Thienemanniella liae

Clave de los géneros de Chironominae

1. ESTUCNES QlArES SIN NMAIIZ wvivieieiiiceeteete ettt ettt sttt e teebeebe b e et e b e b e b e b ensessensesseseeseaseas 2

17. Estuches alares generalmente con nariz; si estd ausente, entonces al menos algln tergito con grupos
de espinas conspicuas; 6rgano respiratorio SIMPIE ... Tanytarsini, 4

Nariz alar de Paratanytarsus corbi

2. Organo respiratorio simple o birrameo y de forma tubular, torndndose més angosto hacia el apice.......
........................................................................................................................................... Pseudochironomini, 3

27, Organo respiratorio raMIfICAdO ..........c.evereeverveereeeesesseessessessssessssssssssssesssses s ssessssessnees Chironomini, 6

3. Margen caudolateral del segmento VIII con peine anal pequefio, con 3-4 dientes. Esternito | con
cuatro tubérculos anteriores ... Pseudochironomus viridis Kieffer, 1925
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Segmento I-Il de Pseudochironomus viridis

37. Margen caudolateral del segmento VIIl con peine anal, equipados con espinas anchas, dispuestos en
angulo recto en el margen distal, y que ocupan 1/3 del ancho del segmento. Esternito | sin tubérculos.......
Aedokritus cf. sartis

Segmento VIl y I6bulos anales de Aedokritus nr sartis

4. Pedes spurii A presente. Segmentos II-V (VI) con parches pequefios y pareados, formados por espinulas
Rheotanytarsus »

Parches pareados pequefios en tergitos de Rheotanytarsus sp.1

4°. Pedes spurii A ausente; segmentos con parches de espinas o espinulas, pareados o no, de tamafio
VAETADIE .t et 5

5. Tergito IV con uno o dos parches pequefios de espinas largas anteromediales y, un par de parches
grandes laterales formados por espinas largas .........ccccvvveereeinininneccinnneeceees Paratanytarsus »
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Parches pareados de espinas largas en tergitos de Paratanytarsus corbi

57. Tergito IV no como arriba. Tergitos II-VI con combinaciones variables de pares de filas longitudinales
O PArCNES 0@ ESPINAS ...ttt bbbttt ettt b et seaes Tanytarsus »

6. Fila de ganchos posteriores del tergito Il dividida ........cocouevirrirrinnineniiree e 7

Fila de ganchos posteriores dividido de Einfeldia sp.

6”. Fila de ganchos posteriores del tergito Il CONTINUA ..ot 8

7. Segmento anal con una proyeccion posteromedial bifurcada .......c.coceeeeciririnnnne Cryptochironomus »

Lébulos anales de Cryptochironomus sp.1

7 . Segmento anal sin proyeccion posteromedial bifurcada ..........c.cccovvvecciinnnnecccenne Einfeldia sp.

8. Tergito VII-VIII sin ornamentacién; Iébulo anal con aproximadamente 12-14 Setas .......coceceecererrerrerereens
........................................................................................................................................... Chironomini indet. #2
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Lobulos anales de Chironomini indet. #2

87. Tergito VII-VIIl con ornamentacion. Lébulo anal con mas de 20 Setas .......ccecevereveriereeenereresisesesesesenenene 9

9. Peine anal grande ocupando la mitad del segmento, compuesto por mas de 20 dientes. .....c.c.ccceceueuene
Chironomini indeterminado #3

Lébulos anales de Chironomini indeterminado #3

97, Peine anal N0 COMO ArTiDa ..o 10
10. Organo respiratorio plumoso con Menos de 20 ramas fiNAS ..........c..erveeeererrersssssssssssssssesssssssssssseens 1
10”. Organo respiratorio plumoso con Mas de 20 ramMas fiNAS ..........cocuerveerrererierveesenseesssesseessesssesssesssenses 13
11. Exuvia pequefia y hialina. Peine anal con 1-4 dientes. ........cccccceueuene Apedilum elachistus Townes, 1945

Lébulos anales de Apedilum elachistus

117, Exuvias grandes y siempre pigmentadas. Peine o espuela anal variable .........cccccoovvviccernnnnenns 12

12. Tubérculos cefélicos largos y delgados con dos espinulas apicales; setas frontales largas y delgadas;
tergitos IV-VHI CON 4 SEAS SL ...t Paralauterborniella sp.
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Tubérculos cefalicos de Paralauterborniella sp.

127, Tubérculos cefdlicos variables, desde ausentes hasta largos y delgados; setas frontales ausentes
a largas; segmento IV con 0-3 setas SL y segmentos V-VIII con 3-5 setas SL ......cccceveeereniennnnnnennenieene

13. Tubérculos cefalicos ausentes. Lébulo anal muy largo, aproximadamente la mitad del segmento anal
Axarus sp.

Lébulos anales de Axarus sp.

Conjuntivas con una seta L corta y fina de Chironomus calligraphus

147, SiN SELAS €N 12 CONJUNTIVA ...uvueiirieirieceiric ettt bbbttt 15

15. Segmento Il con fila de ganchos posteriores del tergito Il en solapa que sobresale posteriormente
.................................................................................................................................................... Parachironomus »
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Fila de ganchos posteriores del tergito Il en solapa de Parachironomus sp. 2

157. Segmento 1 Sin SOlapa QUE SODIESAIE ...ttt 16

16. Espuela anal simple, larga y curva. Puede presentar tres puntas hacia su extremo distal (aunque

puede Verse COMO UNA SOIA) c.viiiiiriiriiriiritrietetcieet ettt Dicrotendipes »
Espuela anal de Dicrotendipes nestori Espuela anal de Dicrotendipes embalsensis
16°. Peine anal con varios dientes MAs PEQUERIDS .......cccvveviierriiieiniciniieeeieienne Goeldichironomus »

Peine anal de Goeldichironomus maculatus ~ Peine anal de Goeldichironomus pampeanus

Clave de las especies de Paratanytarsus

1. Tergito IV con dos parches grandes laterales y dos parches mas pequefios centrales. Estuche alar sin
fila de perlas. TUDrculos CefAliCOS PrESENTES .......cccueuriieciririecircie ettt

17. Tergito IV con dos parches grandes laterales y un parche central mas pequefio. Estuche alar con fila
de perlas. Tubérculos cefalicos aUSENtES ........cococeeveververrereccenes Paratanytarsus grimmii Schneider, 1885
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Tergitos IV con parches de espinas Tergitos IV con parches de espinas
de Paratanytarsus corbi de Paratanytarsus grimmii

Clave de las especies de Rheotanytarsus

1. Margen caudolateral del segmento VIIl con peine anal con varios dientes pequefios. Tergito II- VI con
parches pequefios rodeados de finas ornamentaciones Mas difusas .......c.ccoeeeeeeeennnnnnnnneeeenes

.............................................................................................................................................. Rheotanytarsus sp. 3
17. Margen caudolateral del segmento VIl con espuela anal. Tergito II-VI sin parches pequefios rodeados
de finas ornamentaciones MAs difUSAS .......cccoueueueiririniriccieieieier ettt 2

27. Parches pequefios presentes Unicamente en los segmentos II-IV, segmento VIl con 4 setas SL ........
Rheotanytarsus sp. 2

Tergitos con parches pequefios Peine anal de Rheotanytarsus sp. 3
de Rheotanytarsus sp. 1

Clave de las especies de Tanytarsus

1. Tergito lll con 2 parches grandes de eSpiNas largas ......cocovrreueueinininirieieeteseseee s 2
17. Tergito lll con 2 parches circulares PEQUEMIOS .........cccuerireeeueieieirirnineeeeeeseseeieenene Tanytarsus sp. 2
2. Tergito IV con 2 parches grandes de espinas 1argas .......c.cocoveeveecnernnnnn Tanytarsus alatus Paggi, 1992
27, Tergito IV con 2 parches pequefios de eSPINas COMAS ......c.cererriieiererereiniseseeseeereressesesessesescsessesnaes 3
3. Tergito VI con 2 parches pequefios de pequefias espinas Cortas .......c.c.ouveeererinennne Tanytarsus sp. 4
37. Tergito VI Sin parches de @SPINAS ....c.ceceeeiriririnieeeeerseie et bbb eaens Tanytarsus sp. 5
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Tergito con parches de espinas  Tergito con parches de pequefias
largas de Tanytarsus alatus espinas de Tanytarsus sp. 2

Clave de las especies de Cryptochironomus

1. Tubérculos cefalicos fusionados en SU DASE .......cccuveeecirirrnincccceereene Cryptochironomus sp.1

17. Tubérculos cefalicos separados en su base Cryptochironomus sp.2

Tubérculos cefélicos Tubérculos cefélicos
de Cryptochironomus sp.1 de Cryptochironomus sp.2

Clave de las especies de Dicrotendipes

1. Espuela anal simple Dicrotendipes nestori Paggi, 1978
1°. Espuela anal fina, recurvada y con tres puntas; esternitos I-lll con filas de espinas
ANEEIIOIES ottt et Dicrotendipes embalsensis Paggi, 1987

Espuela anal Espuela anal de Segmentos I-Ill con espinas ventrales de
de Dicrotendipes nestori Dicrotendipes embalsensis Dicrotendipes embalsensis
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Clave de las especies de Goeldichironomus

1. Esternitos I-Ill con filas de espinas ventrales
Goeldichironomus maculatus Trivinho Strixino & Strixino, 1991

17, Esternitos |-l sin filas de @SPINas VENTIAIES .......cvvvviriririririieeeee ettt
Goeldichironomus pampeanus Donato & Andersen, 2022

Esternitos I-Ill con filas de espinas Peine anal de Peine anal de
ventrales de Goeldichironomus  Goeldichironomus maculatus  Goeldichironomus pampeanus
maculatus

Clave de las especies de Parachironomus

1. Margen caudolateral del segmento VIII sin espuela o peine anal
Parachironomus longistilus Paggi, 1977

17. Margen caudolateral del segmento VIl con espuela o peine anal ........coccueee Parachironomus sp. 2

Peine anal de Parachironomus sp. 2

Clave de las especies de Polypedilum

1. Tergito Il con filas anteriores de espiNUIAs FUBITES ..o
17. Tergito Il sin espinas fuertes, pero pueden presentar ornamentaciones ...

2. Margen caudolateral del segmento VIII sin peine anal ni espuela .........c.cccovvevecencne.
27. Margen caudolateral del segmento VIl con espuela 0 peine anal ........ccccoevvrrciceennnnnneieeneene 3

3. Espuela anal con unsolo diente ... . Polypedilum sp. D

37. Peine anal con MAS A UN QIENTE .....ceeuiecuieieieieeteeeeeee ettt ettt ae et et et e b be s e b e b e s eseasenseneesens 4

4. Peine anal con un diente principal y 2-3 dientes accesorios . . Polypedilum sp. F

47 . Peine anal MUIIAENTATO ....cueieiiiieiecceeiee ettt Polypedilum sp. E

25



Zanotto et al.

5. Tergito Ill solo con banda de espinulas débiles anteriores y posteriores

Polypedilum sp. A

57. Tergito Il con una fina ornamentacién y fenestras que cubren todo el segmento, puede remarcarse
una banda de 0rnamentacion ANTEIION .....ccvvueeueireririreeec et

Tergito Ill de Polypedilum sp. A Tergito Ill de Polypedilum sp. B

Tergito Il de Polypedilum sp. D Tergito Il de Polypedilum sp. E

Peine anal de Polypedilum sp. E Peine anal de Polypedilum sp. F

Polypedilum sp. B
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

El presente estudio extiende hacia el sur la
distribucion de los géneros Einfeldia Kieffer,
Aedokritus Roback y Metapelopia Silva et al.,
siendo los dos ultimos géneros endémicos
de América del Sur. A su vez, se extiende la
distribucion de las especies Goeldichironomus
maculatus, Paratanytarsus grimmii y P. corbi,
conocidas previamente para Brasil; y la especie
Pseudochironomus viridis (Kieffer), previamente
registrada en Per( y centro de la Argentina
(Paggi & Rodriguez Garay, 2015; Roback, 1960).
La adaptacién de la CPET para su uso en
la zona sur de la region TPRLP resultd
eficiente, permitiendo ampliar notablemente
el conocimiento de la riqueza taxondémica
de géneros y especies identificados para la
region. De un total de 24 taxones registrados
previamente para el area, luego de |la
aplicacién de la CPET se incrementé a 62
taxones correspondientes a las subfamilias
Chironominae (34), Orthocladiinae (15) y
Tanypodinae (13) y ademds se extendio
la distribucion de géneros y especies.
El estudio basado en exuvias pupales
permite identificaciones precisas y al menor
nivel taxondmico utilizando las claves y
descripciones apropiadas. Por otro lado, la
colecta de exuvias mediante la aplicacion de
la CPET posibilitdé una reduccién del tiempo
de muestreo y procesamiento de las muestras
resultando eficiente y econdémico (Bright,
1973; Coffman, 1973; Wilson & Wilson, 1980).
Ademas, las exuvias acumuladas representan
taxones que habitan en una extensa gama
de microhdbitats permitiendo una amplia
representacién de las especies del tramo
estudiado. La cria en laboratorio permitira
asociar los estados inmaduros con los adultos,
para complementar las identificaciones de
los diferentes estados de las morfoespecies y
lograr la descripcién formal de ser necesario.
Esta clave es el resultado del conocimiento
de la familia de Chironomidae en la regién
desde hace varias décadas y constituye un
primer aporte al conocimiento taxondémico
de Chironomidae a nivel de especies. De

esta manera, resume la descripcion de
varias especies en una serie de pareados
que se centran en los principales caracteres
identificatorios, con el aporte ademas de
nuevas especies para la regién de estudio.
Ademas, es una herramienta potencial para ser
utilizada en diferentes ambientes acuaticos de
nuestro pais, teniendo en cuenta, en relacién
con su alcance, la distribucion diferencial de las
especies.
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