HACTABHO-HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTI'PAJLY

Ha penoBHoj ceqnunu HacraBHo-HayuyHOTr Beha Xemujckor dakynrera YHHUBEP3UTETA Y
Beorpany, oapxanoj 09.12.2021. ronune, oapehenu cmo 3a uinanoBe Kommucuje 3a mperien u
OLIEHY ITIOKTOpCKE naucepranuje macrep xemuuapa JoBane Opmuh, ucTpakupauya capajHUKa
YuuBepsutera y beorpany - Xemujckor ¢dakynTera, Mo HaClIOBOM:

»Pa3BHjame M onTHMHU3aNUja MeToe oapeuBama MeTaja y OM/bHUM MaTepHjajiuMa
nomohy TanacHo aucnep3uBHe peHAreHcko ¢uyopecuentre cnekrpomerpuje (WD-XRF) n

nopeheme ca IPyruM CeKTPOMETPUjCKUM TeXHHKaMa”

Behe nHayuynux oOnacTu HmpUpOJHMX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay je Ha CBOjoj
cennunin onpxkanoj naHa 29.03.2018. rogune, Ha 3axTeB XeMHjCKOr ¢akynrera, Iajno
CarjlaCHOCT Ha TPEIJIOr TeMe JOKTOPCKE AucepTaluje moja peanum opojem 61206-1397/2-18.
Komucwuja je nokropcky aucepranujy nperiienaina u HacraBHo-nHayunom Behy mogaocu cienehu:

MN3BELITAJ

A. Ilpuka3 cagp:kaja nucepranmje

Jokropcka nucepranuja JoBane Opnuh Hamucana je Ha 181 crpana A4 ¢opmara u
cagpxu 95 cimuka u 41 tabeny. Pax oOyxBara crneneha mornmaeiba: YBoguu jaeo (3 crpane),
Onmmtu geo (53 crpane), llubeBn ucrtpaxkuBama (1 crTpana), Excrnepumentannu geo (26
crpana), [TocraBke u cnienuuIHM MJbEBU ekcriepuMenara (4 crpane), Pesyaratu u auckycuja
(73 ctpane), 3akspyuru (8 crpana) u Jluteparypa (13 crpana, 175 nurara). [Topen HaBeaeHor,
aucepTaindja caapxku 3axBanHuily, CakeTak Ha CPIICKOM W €HIJIeCKOoM je3uky (mo 1 crpana),
Canmpxaj (5 crpana), buorpadujy xangumatkutbe (2 crpane), Crnmcak 00jaB/beHUX |
CAONIUTEHUX pajoBa MPOUCTEKIUX U3 nucepranuje (2 crpane), M3jaBy o ayropctBy (1 cTpana),
M3jaBy 0 HMCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje JOoKTopckor pana (1 crpana) u
U3jaBy o xopumhemwy (2 cTpane).

VY nornaBsby YBOAHM €0 Cy HaBeJIeHHM OCHOBHHU IIMJbEBU HCTPaKMBamba U OINHUCAH je
caJipKaj CBHX IOTJIaBJbha IUCEPTAIlH]e.

Y Oniurem aesty aucepTaiyje je 1aT OCBPT Ha 3Haua] OMJbaka, ca HarJlaCkoM Ha HlbUXOBY
pUMEHY y OMOMOHHUTOPHUHTY, TOCEOHO O YETHHAPCKUM BpcTaMa Kao OMOMOHUTOPHMA. 3aTUM CY
o0jammeHr Hajuemhe KOpuUIIheHHW MOCTYHIM XEMHJCKE HHCTPYMEHTAJIHE aHain3e OWJbHOT
Matepujana. Y IajbeM TEeKCTYy Cy AaTH TEOPH)CKH OCHOBM MHTEPAKLHMje PEHATCHCKOT 3payerma ca



MaTepujoM W TPUHIUI peHAreHcke duyopectentHe ananuze. JlerassHo je omumcan WD-XRF
CIEKTpoMeTap, AeNoBH ypehaja M HWHUXOB NPUHIUI paja, Kao M KPUTEPUjyMU ojaabupa
AHATMTUYKUX TTapameTapa Mpu aHalu3u. TeopHjCKu Cy o0janrmeHn eheKTH MaTpukca U eeKTH
M3a3BaHd (PU3MUKMM KapaKTepUCTHKaMa Y30pKa Ha pe3ylTaTe aHaju3e, Kao U METOe
kamuoOpanje XRF  cmektpomerpa. TeopujckM OCHOBH W TPUHIUI  paja  OCTaUX
CIIEKTPOMETPHjCKUX TeXHUKa KopulrheHux TokoM uspajae oe pucepranuje (ICP-OES, ICP-MS
u INAA) cy natu Ha caMOM Kpajy MorjiaBjba.

Y mnornasmpy Lu/beBH HCTpakuMBama TMPUKA3aHU Cy OCHOBHU IIMJBEBH JOKTOPCKE
JTUcepTalyje.

ExcnepuMeHTaIHM [e0 caIpXu JeTajbHe HH(OpMaIMje O MOCTyMNIMMa MpUIpeMa
aHAJIM3MpPAaHUX y30paka, MpOoIleaype AUrecTHje U IMpecoBama KaTuOpallMOHMX CTaHJapiaa U
peanHux y3opaka y mejuere. [Ipukasanu cy aHaIUTHYKU apaMeTpu KOjU Cy MEHhaHM 3a ToTpede
ONTUMH3AIM]je, Ka0 M MOocTynak kanuOpanmje. Jlare cy aeraspHe mHopMaiuje o KopumrheHnM
xeMuKanujama u ypehajuma. TeMeJbHO cy omucaHe pa3BUjeHE METOJIC U MapaMeTPH BaTUIAIIN]C
KojuMa Cy Meroje Tecthpane. Ha kpajy moriaBjba Cy NpHKa3aHE IMOCTaBKE AaHATUTHUKUX
napaMmerapa npuMemheHIX HHCTPYMEHTATHUX TEXHHKA.

[TornaBpe IlocTaBke M cnenupUYHH HUBEBH eKCIEPUMEHATa TIOKa3yje YeTUPH
eKCIIepUMEHTAaJHE IIeJIMHE OBE Te3€ Kao W JieTajbHa O0jallmhemha MOCTaBKU eKCIepuMeHaTa y
OKBHUPY CBaKe IEJIHHE.

[Tornase Pe3yaraTu M JHCKYCHja je MOACIHCHO HA MPETXOMHO Je(PHHUCAHE YCTUPH
eKCIIepUMEHTaHE IennHe. [IpBa eKkcrepuMeHTalHa LeNWHA CAApKHU PE3ylTaTe HUCIUTHBAKA
yTHLlaja Bapujalfje ImapaMerapa MpuIlpeMe OWJBHOT Y30pKa Ha pesyirare Oe3cTaHaapHe
ananmze nomohy WD-XRF. V 1pyroj exkcnepuMeHTanaHO] LEIMHM JaTH Cy pe3ysTatu
ONTUMH3AIMjEe AHAUIMTHYKHX TapamMeTrapa aHajiu3e M TPEJIO3H ONTHMATHUX aHAJTUTHYKUX
napameTapa, poMCTEKIIM Ha OCHOBY JOOMjeHMX pe3yJTaTa, 3a CBE UCIIUTUBaHe eneMeHTe. Tpeha
eKCIepUMEHTalHA IIeJIMHAa CaJp)Ku pe3ylTaTe IapaMeTrapa Bajlujalldje pa3BHUjEHUX METoja
N00MjeHnX KOpHIINemheM CHHTETHUKMX LeNyJI03HHMX CTaHIapAa 3a eMIUpPUjCKY Kanubpanujy u
pe3yiTare UCIMTHBaka TAYHOCTH MOMEHYTHX METOAa, Kao U Oe3crannapaHe merone. [locnenmwa
eKCIIepUMEHTAJIHA IeJINHA TpuKa3yje pesyartare mnopehema pesynrara WD-XRF ananuze u
apyrux crnekrpomerpujckux TexHuka (ICP-OES, ICP-MS u INAA).

Y nornarmpy 3ak/byulld JaTH Cy 3aceOHO CHEUMPUYHH 3aKJbY4IllM CBaKe O]l
eKCTIEpUMEHTATHHX [IEeJIMHA, KA0 ¥ OMIITH 3aKJbYUIH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

[Tornassee Jluteparypa canpxu 175 pedepeHiin HaBeJJeHUX 10 a0eIieTHOM pery.

b. KpaTak onuc nmocTurHyTux pe3yJirara

VY oBoj moktopckoj auceprauuju ucnutaH je noteHuujan WD-XRF cnexktpomerpuje u
pa3BUjeHE Cy METOJC 3a aHAJM3y elieMeHaTa y OMJbHOM MaTepHjay yrnoTpeOoM Ienysio3e Kao
YHUBEP3JIHOT MaTpPHUKCa 32 MPOU3BO/IIbY CHHTETHUKHMX CTaHAap/a 3a KaIuoparujy.



IIpe cBera cy, 3a moTpede emmupHjcke KamuOpamuje, oapeheHH ONTUMaTHU AHATUTHYKU
napamerpu WD-XRF cniektpomerpa 3a ananusy 20 enemenara y ompHOM Matepujary (Na, Mg,
Al, K, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Ag, Cd, In, Tl, Pb u Bi) kopumhemem
CUHTCTHYKOT IEeNyJ03HOT CcTaHaapaa. Ha oCHOBY no00WjeHUX pe3ynrara, HpernopydeHd Cy
HAJIIPUKIIATHU]U aHAIMTHYKH KPUCTAI, KOJIMMATOp, JETEKTOp, Ka0 M MPOU3BOJ jauWHE CTpYje
(mA) u Harona (KV) peHareHcke 1eBU 3a CBAKU aHAJIM3UPAHH €JICMEHT Kako Ou ce, IITO je BUIIIC
Moryhe, yMamHo yTUIAj MaTpUKca U ToBehana 0CeTJbHBOCT METOJIE.

PasBujene cy Tpu aHAIMTHYKE METO/E, KpeupaHe KOpUIThelheM CHHTETHYKHUX CTaHaapaa oJl
CIajKOBaHE IEyJI03€e, KOje Ce MPHUMEHY)y Yy 3aBUCHOCTH OJ] HauMHA mpurpeme y3opka. [IpBa
pa3BujeHa metona ,llemynosza“ (L) ce mpuMmemyje 3a aHAIM3y TelleTa CAYUELEHUX CaMoO Ol
OwbHOr MarepHjana, ayra merona ,Jllemymnosa ca Bockom™ (LIB) ce mpumemyje mpu aHamusu
nenera o OMJPHOT MaTepHjania ca J0JaTKOM BOCKa (BE3UBHOTI CpEJCTBA) U MeTona ,, TaHak cioj*
(TC) ce npumemyje Npu aHAIU3M Malle KOJMYMHE y30pKa). VcmuTaHu cy OCHOBHHU IapaMeTpH
BaMJAlKje PAa3BUjeHUX MeTo/a (OCETJbHUBOCT, JIMHEAPHOCT, JIUMHUT [CTEKIHje, JIUMUT
KBaHTU(UKAIH]E, MPEIU3HOCT (MOHOBJFUBOCT U YHYTapiIabOpaTopHjcKa pPEHpORYKTHBHOCT) H
tauyHOoCT). OCUM pa3BUjeHUX METO/a, UCIIUTUBAKE TAYHOCTH je MPOIIUPEHO Ha Oe3CTaHAapIHY
metoay ananuze UniQuant (VK). Pesynrarn ncnutuBaHux napamerapa Baauaanuje Cy MoKa3aau
Jla Ce pa3BHjCHE METOJE MOTY YCIICITHO KOPUCTHTH 32 aHAIU3y BEJIMKOT Opoja eleMeHarta y
OuwbHOM y30pKy. McnuTtuBane mMeToae MOTY OWTH jako Mpelu3He, ca 100poM MOHOBJHUBOIINY,
YHYTapiaadOpaTOPHjCKOM PENpOAYKTHBHOIINY, IIUPOKMM JIMHEApPHHM OIICEroM M J100poM
tauHomthy. Pe3ynraru cy mokasanu na cBe MeToJie MMajy Hajoosbe mephopMaHce IpU aHAIU3U
eJIeMeHaTa YeTBpPTe MEepuoJie NMEePUOJHOI CUCTEMa eNEMEHTa, JOK Cy Hajjioluje neppopmance
MOKa3aHe TpW aHAIM3M JIAKUX eJleMeHara. VIcmuTuBame TAaYyHOCTH je TMOKasalo Ja
6escrannapaHa meroaa YK Mmoxe umatu ojuinuHe nepdopmaHce npu oapehuBamy erneMeHaTa
KOMIUTMKOBaHUX OMJBHUX MaTpHKCA.

[Topen TayHOCTH, MCHMTAH je YTUIAj MPOMEHE MapaMeTapa MpHUIpeMe OMJBHOT y30pKa Ha
6e3crapmapany merony YK W onTMMu30BaHM Cy HapaMeTpu MpUIIpEME Y30pKa y IHIbY
no0ujama ONTUMAHOT rnenera. M3 1o0ujeHux pesynaTara 3akJbyueHo je J1a OJf CBUX MCIUTAHUX
napaMerapa IMpHUIpeMe Y30pKa, NMPOMEHa cajp)kKaja BE3UBHOI CpEACTBA HAjBUIIE yTHUYE Ha
noBehawe cucremcke rpemike. Ilpuka3zaHo je Kako ce CHCTEMCKa TIpellka Mema KoJ
UCIHUTHBAHUX €JIeMeHaTa ycie/ MpoMeHe MapaMerapa IpunpeMe y30pKa.

VY nocnenmweM ey TOKTOPCKe aucepTanuje cy ynopehenu pesyaratu JoOujeHH ynoTpeooM
WD-XRF cnekrpomerpuje u apyrux crnekrpomerpujckux texHuka (ICP-MS, ICP-OES u INAA).
Houuto ce no 3akbyuka ga ce WD-XRF wmetone (eMmupujcku KaluOpHcaHUX MeEToAa H
Oe3cTaHapHE METOJIe) MOTY YCIEIIHO KOPHUCTUTH 3a aHAIM3y OWJPHOT Marepujaia, a 1a je
pyruHcka ynotpeda WD-XRF meTone ekoHOMHYHA y CMHCITY BpEMEHA B pecypca, C 003UpoMm ja
j€ MoCcTynak mpuIpeMe y3opaka y CKJIaay ca IpUHIIMINUMA 3eJieHe XeMHuje. BaxxaH 3akjbydax je u



Jla Cy pe3yaTaTd 1o0ujeHr 0e3CcTaHIapaHOM METOJIO0M JT00pO KOPEIHMCaHU ca PE3ysITaTuMa CBHX
OCTaJIMX UCIUTAHUX TEXHUKA, YHja je aHAJIN3a 3aCHOBaHA Ha eMITUPH)CKOj KaTHOpaIyju.

B. Ynopezma AaHaJIu3a pe3yjarara KaHnaujaara ca pedyjraTumMa u3 Jureparype

MoryhHOCT AMpEKTHE aHaU3€ YBPCTOT Y30pKa M MUHUMAIIHU 3aXTEBH IpPUIIPEME, LITO je Yy
CKJIaJly ca MpUHIMIMMA 3eJIeHe xemuje, najy npeanoct WD-XRF y ogHOCy Ha KOHBEHITMOHATTHO
KopuiheHe Texunke.! Kako GH ce MakCHMAIHO YMambHO YTHUIQ] MaTpPHKCa, EMITUPH]CKO
MCKYCTBO TOBOPH JIa jé HEONXOIHO Ja KaTMOpalMoOHW cTaHaapau Oyay HpUIpeMaHH Ha UCTH
Ha4YWH Kao M PEalHH Y30pIu Koju he OuTH aHanu3upaHu. MaTpuKC KOjU jeé TOTOBO MCTOBETaH
OMJbHOM, YMHH LENTYJIO3y aJCKBATHHM MAaTEpHjaioM KOjH CE€ MOXKE KOPHUCTHUTH 32 MPHUIPEMY
KaMOpaImoHuX CTaHaap/a 3a XRF.2*y JUTEPATYPH j€ IeITysIo3a KopuirheHa Kao MaTepHjai 3a
MPUIIPEMakbe CHHTETUYKUX KalnOparmoHux crangapaa 3a XRF aHaJ'II/I3y.4 Melytum, Hajuyemihe
Cy pa3BHjaHE METOJIC 3a aHAIM3y OrpPaHWYEHOr Opoja elleMeHaTa, YrIIaBHOM KOpHUIIheHmeM
€HEPreTCKO JUCIEP3UBHOI MIIM IIPEHOCHOT XRF.>"y OKBHUPY OBE JMCEpTalHje Cy pa3BHjeHE
Metojie ananuse 20 ereMeHaTa KOoju Cy pelpe3eHTaTHBHU 3a 11e0 MEePHOJHN CHCTEM elieMeHaTa,
ma ce JIAKO MOTY TNPEABHJIETH 3aKOHUTOCTH BE3aHMX 3a aHAJIU3Y W OHHMX e€JIEMEHaTa KOju HHCY
Oounm o0yxBaheHn oBUM HCTpakuBambeM. OCHOBHA MHOBATUBHOCT OBE JIOKTOPCKE JTUCEPTAIIH]je
je y ToMe IITO je KaHAWJaTKUIba Pa3BWiIa TPU METOJAE aHalu3e Koje o0yXBarajy HEKOIHKO
pa3IMYMTUX HauMHa npurpeme yzopka. [lopen merone ,llemymnoza“ (II) koja je HamemeHa 3a
aHaJM3y y30paKa KOjH Cy MPHUIPEMIBCHHU CaMO O]l OMJBHOT MaTepHjajiia, pa3BujeHa je U METo/a
,Llemynosa ca Bockom™ (LIB) ko0ja je HamMemeHa 3a aHaAIKU3y y30paKa MPUIPEMIbEHUX 01 OMIBHOT
Matepujana ca gogatkom 20 % Be3uBHOT cpezcTBa. Ha oBaj HA4UMH je IPBH YT UCIUTAH yTHUIIA]
J07IaTKa BE3MBHOT CPEJCTBA Ha TepdopMaHce pa3BHjeHEe METo/e aHanu3e. Pa3BujambeM MeToze
»la"ak cnoj (TC) je mpBu myT pa3BHjeHa MeETOJa 3a aHalu3y Majle KOJIWYMHE OUJbHOT
Mmatepujana ynorpedbom WD-XRF cniektpomerpa.

Kangunatkuma je y OKBHpPY OBE JIOKTOPCKE JAucepTalyje MOAPOOHO HCMHUTaNa TauHOCT
pa3BUjeHUX MeETO/a, pa3maTpajyhu oBaj mapaMerap Ha BUIIE HayuMHA. TadHOCT pa3BUjEHUX
MeToZa je TMPUMApHO HWCIUTAHA aHAJIM30M CHUHTETHUYKHX Lenyno3nux crangapaa WD-XRF
CIEKTPOMETPOM, YNOTpeOOM pa3BHjeHHUX MeToAa U Oe3cranaapaHe meroxae. Kapakrepusauja
Ta4YHOCTU j€ Jajbe 00aBJ/bEHA HCIUTUBAKEM JIMHEApHE perpecuje A0O0MjeHUX U OUYEKMBAHUX
KOHIIEHTpalKja. 3aTUM Cy CHHTETHYKHM CTaHJIapJy pa3apaHd M aHaau3upaHu ynorpedom ICP-
OES cnekrpomMerpuje unMe je moTBpleHa TauyHOCT AEKJIAPUCAHMX BPETHOCTH KOHLEHTpaluja
CHUHTETHUYKUX cTaHaapaa. KoHauHO je TayHOCT KapakTepucaHa aHaJM30M CepTH(PHUKOBAHUX
pedepeHTHUX MaTepHjajia M MopehemeM pesyirara aHalu3e pPEeaTHHX y30paka ca JApYruM
CHEKTPOMETPUJCKUM TexHHKama. JloJaTHO, JONPUHOC OBE AMCEpTallije jeCTe U HCIUTHUBAE
Ta4uHOCTHU Oe3cTaHiapIHe METO/Ie TP aHAIM3U OMJBHOT MaTepHjaja.

VY nuteparypu ce 10 caja HUCY MOIJHM MpoHahu mojanmy o yTuajy mnpunpemMe OHJbHOT
y30pKa Ha pe3yaTrare Oe3cTaHIapgHe MeTojae. Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JucepTaluje,
KaHIUJIATKUba je KBaHTU(HUKOBAJIA JOMPUHOC MPOMEHA DPA3IUUYUTHX Mapamerapa IMpHUIpemMe



OMJBHOT y30pKa (TpOMEHa Mace y30pKa, cajprkaja BE3UBHOT CPEACTBA U MIPUMEHEHOT TPUTHCKA
neJieTUpama) Ha Oe3CTaHmapJHy METOAY INTO OBOj JAWCEPTAIMjH Jaje JOJaTHU TMPaKTHIYHH
3HAYaj.

[Topehemem KOHIIEHTpaIHMja €IeMEHATa Y PEATHIM Yy30pIHMMa WTIIMIA YeTUHApa TOOUjeHHX
nomohy WD-XRF (emmupujcku kaymOpucaHuX MeTofa U Oe3cTaHIapJHE METo/ae) |
koHBeHIMOHanHO Kopuithennx texuuka (ICP-MS, ICP-OES) u HemeCcTpyKTHBHE TEXHHKE
(INAA), kaHIuIaTKH-a je KPUTHYKH carjegaia IOTCHIMjad, OrpaHHYeha W MPUMEHJHUBOCT
WCIIUTaHE TEXHUKE.
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/. IlpoBepa opurnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

OpUTrHHAIHOCT OBE JIOKTOpPCKE JHUcepTaldje je MpoBEepeHa Ha HauMH MPOMNHCaH
[IpaBMIIHUKOM O MOCTYIKY IIPOBEPE OPUTMHATTHOCTU JOKTOPCKUX AMCEpTalMja Koje ce OpaHe Ha
VYuusep3utery y beorpany (I'macauk VYHuBepsutera y beorpany, Op. 204/22.06.2018.). Ha
OCHOBY INPOBEpPE OPUTHMHAIHOCTU JOKTOPCKE AMcepTaluje ,,Pa3Bujame U oNTUMU3aLM]ja METOE
onpehuBama MeTasia y OWJBHMM MarepHjaJuMa TOMONYy TaJlaCHO AWCIEP3WBHE PEHATEHCKO
¢nyopecuentae crnekrpomeTrpuje (WD-XRF) u mopeheme ca apyrum CHEKTPOMETPH)CKHM
texHukama” aytopke Josane II. Opmuh, momohy mporpama iThenticate, xonctaryjemo na
yTBpheHO moayaapame TeKCTa M3HOCH Mame 011 6%. OBaj cTerneH Mo yJapHOCTH MOCIEANLIA je
UTaTa, JUYHUX HUMEHa/3Bama, OmOmmorpad)ckux mojataka y KOpHIINEHO] JUTepaTypH, T3B.
ONMIITHUX MeCTa M ToJaTaka, M TMPETXOJHO NYyOJMKOBAaHMX pe3ysiTaTa HCTPAXKHUBAbA
KaHIUIATKUbE, KOjU Cy TPOHMCTEKIM W3 OBE IUCEpTalHje INTO je Yy CKIAAy ca 4iaHoM 9.
[IpaBunauka. Ha ocHoBy cBera wu3Heror, Kommcuja cmarpa [a u3BemTaj yKazyje Ha



OPUTHHAITHOCT JOKTOPCKE JAUCEPTalHje, TE CE MPOMHUCAaHU MOCTYIAK MPUIIPEME 3a BEeHY 0JI0pany
MO>K€ HACTaBHUTH.

B. 3akibyuak

Komucuja je mpernenana JOKTOPCKY AMcCepTanujy KaHauaatkume JoBane Opmumh mox
HAacCJIOBOM ,,PazBujame W ONTUMHU3AIM]ja METo/e ofapehuBama MeTana y OMJbHIUM MaTepHjaiuMa
nmoMohy TamacHo aucriep3uBHE peHAreHcko ¢uryopecueHTHe crnekrpomerpuje (WD-XRF) wu
nopehewme ca JAPYyruM CIEKTPOMETPUJCKUM TEeXHUKaMa U 3ak/byuuiia Ja je Jaucepraiuja
MIPOM3BOJI CAMOCTAJIHOT pPajia KaHAUIATKUIbE, a Cy JOOMjeHH pe3ylNTaTh OpPUTHMHAIHU U Ja
MPE/ICTaBbajy HAYYHH JONPHUHOC Yy O0JacTH XeMHje, OJHOCHO y OOJACTH XEeMHje >KUBOTHE
cpeaune. Hay4yHo-MCTpaXMBauku pajJ KaHIUAATKUI-E MPOMCTEKA0 W3 OBE JUCEpTaluje je
myOJIMKOBaH y OKBUPY TPH HaydHa paja, jeIHOT y BpXyHCKOM MelyHapomHoM dacorucy (M21)
u 1Ba MehyyHapoaaum daconucuma (jemad pag M22 u jeman pag M23 kareropuje). [Topen tora,
pe3yNTaTH HCTpaXMBama MPOUCTEKIN U3 OBE JUCEpTalldje Cy MPEACTAaBJbEHU y BHUIY YETUPHU
CaoIITeHha Ha CKYIMOBHMAa O]l Mel)yHapOJHOT W HAIMOHAJIHOT 3Haudaja (Tpu caommTema M34
KaTeropuje u jeHo caonireme M64 kateropuje).

JlokTopcka aucepranuja kanaugaTkume JoBane Opnuh MMa mpakTu4aH 3Hayaj ycien
TOTa IITO je pa3BUja U HCIUTAIa HEKOIUKO PA3IMUUTHUX METOJa aHAIM3€ y 3aBUCHOCTHU O]
HauMHA TPHUIPEME y30paKa, 3aTUM MOTBpAMIa MOTYRHHOCT ycremHe ynorpede CHHTETHYKHX
KanuOpallMOHUX CTaHAapaa Ha 0a3uW Ielyno3e 3a aHalu3y OMJBHHMX y30paka W MOHYIWIA
ONTUMAJTHE HMHCTPYMEHTAIIHE IapaMeTpe 3a MpEeACTaBHUKE CBHX €JeMEHaTa KOjH IMOKPUBAjy
Kby4yHe JnenoBe IlepuogHor cucrema enemeHara. Y JUCEpTalMjU Cy Takohe HCIUTAHU U
JIeTaJbHO ONMCAHU CBU HajBaKHUJU BAJIMAALMOHN TapaMeTpH HCIMTUBAHUX MeToza mTo he OuTH
CYIITUHCKU B@)XKHO 3a BUXOBY Oyayhy mpuMmeHy y aHalu3u OMJbHUX y30paka, a yjeHO je U
Ba)XKaH JIONPUHOC LIMPO] YNOTPeOH TEXHHMKa Koje Cy y JOOpOM CKIIaay ca NMPUHLMIIUMA 3elleHe
XeMHje.

Jomr je BaXHMjU CTPOro HayyHU OONPUHOC AUCEPTALMje€ 3aTO LITO Y HOj HHUCY Camo
OTMCaHM KJbYYHHU BAJTHJAIIMOHY TTapaMETPH 3a BETUKU Opoj enemMeHata, Beh je Ha cucremarnyan
HAYMH UCIIMTAHO KaKO C€ OHM MEmajy O] modyeTka 10 kKpaja IlepuogHor cucrema u nonyhena cy
o0janimema 32 youeHe TpeHJ0Be MpomeHa. /[ucepranuja takohe mpyka JIparoleHu yBUJI y TO
KaKo, KOJMKO M 3alITO pa3jiMyUTH [apaMeTpu MpHUIpeMe y3opaka yTHUy Ha moBehame
CHCTEMCKE TpelIKe aHajMu3e, HITO je KJbYYHO 3a HeHO 00Jbe padyMeBame M H30eraBame y
Oynyhoj ananmutuukoj mpakcu. [lopehemem WD-XRF (emmupujcku kanmbpucaHux merona u
Oe3cTaHmapaHe MeTojie) ca KOHBeHIHOHaNHO KopuithenuMm TexHukama (ICP-MS, ICP-OES u
INAA) y nucepranuju cy KpUTHUKH carjieZlaH MOTEHIIH]jajl, orpaHndema u npumemnusoct WD-
XRF TexHuKe mpu aHAM3M eJIeMeHaTa OMJbHHUX y30paKa.

Ha ocHOBY cBera HaBeIeHOT, a y CKJIay ca 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3zoBamy, CTaTryToM
Xemwmjckor (akynrera, Komucuja cmarpa 1a cy UCIYHEHH CBH YCIOBH 3a OJ0paHy TOKTOPCKE
auceprauuje u npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Xemujckor ¢akynrera YHUBEp3UTeTa y
beorpany na, moaHery nokropcky aucepranujy Josane I1. Opauh nmox HacnoBom ,,Pa3Bujame u



onTHUMHU3alMja MeToAe oapehuBama MeTana y OWJBHMM MaTepujajuMma IOMONhy TalacHO

Tucriep3uBHE peHareHcko ¢ayopeciienTHe cnekrpomerpuje (WD-XRF) u nopeheme ca npyrum

CHEKTPOMETPHUJCKUM TEeXHUKaMa~ TMpHUXBaTh W 0100pu pedepaT u oadpaHy 3a CTULIAKE

aKaJIEMCKOT 3Barba JIOKTOPAa XeMH]JCKUX HayKa.

VY beorpany, 30.12.2021. roqune
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