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"Vem por aqui" — dizem-me alguns com os olhos doces
Estendendo-me os bragos, e seguros

De que seria bom que eu os ouvisse

Quando me dizem: "vem por aqui!"

Eu olho-os com olhos lassos,

(Ha, nos olhos meus, ironias e cansagos)

E cruzo os bragos,

E nunca vou por ali...

A minha gldria é esta:

Criar desumanidades!

N&o acompanhar ninguém.

— Que eu vivo com 0 mesmo sem-vontade

Com que rasguei o ventre a minha mae

N&o, nao vou por ai! S6 vou por onde

Me levam meus proprios passos...

Se ao que busco saber nenhum de vés responde

Por que me repetis: "vem por aqui!"?

Prefiro escorregar nos becos lamacentos,
Redemoinhar aos ventos,

Como farrapos, arrastar os pés sangrentos,

A'ir por ai...

Se vim ao mundo, foi

S6 para desflorar florestas virgens,

E desenhar meus proprios pés na areia inexplorada!

O mais que fago nao vale nada.

Como, pois, sereis vOs

Que me dareis impulsos, ferramentas e coragem



Para eu derrubar os meus obstaculos?...

Corre, nas vossas veias, sangue velho dos avos,
E vés amais o que é facil!

Eu amo o Longe e a Miragem,

Amo os abismos, as torrentes, os desertos...

Ide! Tendes estradas,

Tendes jardins, tendes canteiros,

Tendes patria, tendes tetos,

E tendes regras, e tratados, e filésofos, e sabios...
Eu tenho a minha Loucura !

Levanto-a, como um facho, a arder na noite escura,
E sinto espuma, e sangue, e canticos nos labios...
Deus e o Diabo é que guiam, mais ninguém!

Todos tiveram pai, todos tiveram mae;

Mas eu, que nunca principio nem acabo,

Nasci do amor que ha entre Deus e o Diabo.

Ah, que ninguém me dé piedosas intengdes,
Ninguém me peca definigdes!

Ninguém me diga: "vem por aqui"!

A minha vida é um vendaval que se soltou,
E uma onda que se alevantou,

E um 4tomo a mais que se animou...

Nao sei por onde vou,

Nao sei para onde vou

Sei que nao vou por ai!"

(Clarice Lispector)
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Resumo do Projeto de Final de Curso apresentado a Escola de Quimica como parte dos requisitos

necessarios para obtencao do grau de Engenheiro Quimico.

IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE GESTAO EM SMS NO LABORATORIO DE
PROCESSO INORGANICOS DA ESCOLA DE QUIMICA

Lima, Alessandra de Araujo
Candreva, Patricia Muniz
Santos, Ronaldo Villas Boas

Setembro, 2007

Orientadores: Prof® Lidia Yokoyama , D.Sc.
Prof® Osvaldo Galvao Caldas da Cunha, PhD.

O presente estudo teve como objetivo implementar um sistema de gestdo no laboratério de
processos inorganicos da Escola de Quimica com a finalidade de adequar o mesmo de
acordo com as normas de seguranga, meio ambiente e saude ocupacional. Para
implementacdo do mesmo foi elaborado um programa computacional denominado SIG,
criado em ambiente ACCESS 2000 e neste constam informacdes sobre caracteristicas dos
reagentes (Incompatibilidade/MSDS/FISPQ), atividades desenvolvidas no laboratorio
(Praticas), Analise Preliminar de Riscos (APR) e Levantamento de Aspectos e Impactos
(LAI), de maneira a proporcionar atendimento estruturado e sistémico que responda a
legislacdo no quesito SMS (Seguranga, Meio Ambiente e Saude Ocupacional).

Foi realizado um estudo de experiéncias de outras universidades brasileiras que
implementaram sistemas de gestdao com auxilio de programas computacionais.

A implementagao de um programa de gestdo em SMS € uma atividade que traz resultados a
meédio e longo prazo.

Foram propostas algumas medidas visando tornar o ambiente estudado mais salubre, seguro para
realizacao das aulas experimentais e também possibilitar que o laboratorio possa atender a uma futura

certificacao.

viil



SUMARIO

1) INTRODUGAD ...ttt ettt en ettt 1
2) OBUIETIVO ..ottt et e esae e a e e be e te e 3
3) REVISAO BIBLIOGRAFICA ..o cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 4
KT I = = [N Tt =SSR 4
B0 I T T i o [ SSS 4
I I A0 1T 7N TSRS 9
3.2.1) NOIrmMas INTEINACIONAIS. ......ccveriiiieeieeieiet ettt bbbt sb et be e o 9
B.2.1.1) SO et b et e et et e et et et reere st nears 13
B.2.1.2) OSHAS ..ottt bbbttt ettt ne it 13
3.2.2)NOIrmMa NACIONAL..........cciiiiiicie et te e teente e e sreenas 14
3.3)PROGRAMAS COMPUTACIONAIS DE GESTAO EM UNIVERSIDADES BRASILEIRAS .......cccveneeannene 16
3.3.1) Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).........ccccceriiniinniiieieee e, 16
3.3.2) Universidade de Brasilia (UNB)..........ccoouiiiiiiiiiieiee et 17
3.3.3) Universidade Federal Campina Grande (UFCG).........ccccooveiiiieiieie e 18
3.4) LediSIac8o APHCAVEL ..........ooui ittt 20
4) LABORATORIO DA ESCOLA DE QUI'MICA .............................................. 21
5) METODOLOGIA PROPOSTA: PLANO DE GESTAO EM SMS - LPI...... 22
6) SIG-SISTEMA INTEGRADO DE (€]=35] 7O 24
6.1) ACESSO 80 Programa SIG ........ccvioiiiiei ettt sre e 24
6.2) MENU PFINCIPAL ..ottt 25
I |2 (== To [=] 1 (=TSSR 26
I T I Y01 | RSP TRTRPR 27
B.2.3) PFALICAS ..e.veueeteiiieeieete ettt bbb ettt a e n e nre s 28
T TS| (=TSSR PSPS 28
I ES) I =T 1o =T (ot T TSSOSO 29
I C) I\ Lo] =TSRRI 29
6.2.7) FOrmulario de Fator de RISCO .......c.cciiieiieiii et 30



6.2.7.1) Confeccdo da Tabela de Fator de RISCO.......cccueiieieiieiiee e 30

6.2.7.2) CONUICOES GOIAIS......cuveiveeieiiieiteete st esteeste st este e e s esteete s esteetessaesbaetesseesraenseaneenneesreas 31
6.2.7.3) Gerenciamento das RECOMENAAGOES. ..........coiriririiieieie e 39
6.2.7.4) Arquivamento € DIVUIGAGED. ........ccverueiiirieiiiiisieeie ettt 40
6.2.7.5) Treinamento € RECICIAGEM.......ccvi i 41
6.2.7.6) ReSPONSADIIAAUES. ........eeiveeiecic e 41
6.3.1) Gerenciamento de RESIAUODS. ........eviiieieiieieeierieie ettt neens 42
6.3.1.2 ) Caracterizagao AORESIAUODS. ..........covriiirieiiiie et 43
6.3.1.3) Minimizacao de ReSIAUOPEIIGOSOS........cciuiieiiriiieieeie ettt 44
6.3.1.4) Segregacao de Residu0S QUIMICOS........ccueiiiieieerieaie e sie e seesie e e sae e nee e eaesneesreas 45
6.3.1.5) Segregacdo de Residuos AdMINIStratiVOS...........c.ccveieiieieeie e 48
6.3.1.6) Identificacdo e Controle das Correntes dos ReSIdUOS. .........cceverereiiienieieresese e 49
6.3.1.7) Acondicionamento dos ReSidu0S QUIMICOS. ........uiveieierierieriesiesesieseeeesie e sneens 52
6.3.1.8) Transporte dos ResSidu0S QUIMICOS. .......ccueiuierieiieiieeieseeseeie e sieeie e sre e sree e enaesneesreas 53
TR ) 12 T 1T FO USRS 54
LT 0 I 01 (= Tod o] F=To T OSSR 54
6.2.1.11) DiSPOSIGAO FINQAL.......cciiiiiiiiiee et 55
B.4)SEGURANGCA ...ttt e e e et e te e reesreeaneeans 59
B.4.1)PROCEDIMENTOS. ....c.ttittttteteeutestesteste st stesbe bt e st eseess e s e benbe b e s bt bt e bt e b e ese e e e b et e b e abesb e e bt ebeeneaneeneas 59.
6.4.1.1) Quanto & SEQUIANGAPESSOQL...........c.ciiiiiirieieeere e 59
6.4.1.2) Quanto a Seguranga Na ArMAZENAGEM........ccveieerreerreieesreerieseesseasseseesseessesseesseesseseesses 61
6.4.1.3) Quanto a Seguranca dos Materiais de Vidro @ CONEXOES..........cccvrereaeerierierenesesennens 61
6.4.1.4) Quanto a RealizaGao dOS EXPEriMENTOS........c.civeiuieierieerieeiesee e eeesee e ee e e e sneenneens 62
6.4.1.5) Quanto a Seguranga doS RESIAUODS. .........cuuierierieiiesice et erea 65
6.4.1.6) Quanto aos EqUIipamentos 08 SEQUIANGA..........cuerureuereereeieseeseeeeseesseeeesseeseeeeesseesseens 65
6.4.2) ACESSO E PERMANENCIA.......uiitietiatesteesteastesteestesseesteesaeasessseessesseesseesesseessesssesssessesnsessesssees sus 66
6.4.3) CONDUTA E ATITUDES. ...ttveuteteteseesessesseseesesseseesessesseseasessessssessessessssessessasessessesessessensasessessensases 67
6.4.4) TRABALHO EM LABORATORIO. .....ccitieiiitieiteeitesteesteetesteestaestessaesseeseassessaesesssestaensesssesseensesseesens 67

7) ESTUDO DE CASO: LABORATORIO DE PROCESSOS INORGANICOS.69

7. 1) DESCRIGAD ...veutetetestt ettt stttk b kbbb h et e b e bbbt bt bt h e e st et et et b et e e s e 69



7.2) SITUAGAOD ATUAL...uieiteeie ettt et e steete st ettt esteete e st e saaeste e st e s beebeeseeabeeateeseesteeabeasaesseesseennenreenteeneens 70

7.2.1) QUANEO @ SEYUIANGA. ...c.veeureereetreseeaseesteesteaseesseessesseesseessesseesseassesseesseassessensseasessessseesseseesses 70
7.2.2) Quanto a Salde OCUPACIONAL...........ccuiiiiriiiiieie ettt 72
7.2.3) Quanto a0 MeI0 AMDIENTE.........ciiiiece e 73
7.3) MELHORIAS PROPOSTAS .....tttesististsiesetststebesese ettt bttt ettt bbbttt 73
8) CONCLUSAOD .....oouitieeeeee ettt ettt sttt en et 75
Q) BIBLIOGRAFIA .. oottt et sre e ae s 76
LISTA DE ANEXOS
ANEXO Lttt ettt ettt sttt b e et at e et e et be et e e b e 79
ANEXO Lottt et e ettt e et e ettt e a bt e et e e bt e e e ettt et e e nree e 82
ANEXO L.ttt ettt e ettt e sttt e st e e s st e e e abeeesbeeensbeeensbeesnsbeesaseeesaseesnnseennns 85
ANEXO TV ettt ettt ettt e b e et e et e ettt e e bt e e sbe e e naree s 87
ANEXO Vet et a et e h ettt et a e et b e st n e et e et e enees &9
ANEXO Vet e ettt ettt e s et e e bt e e bt e e e bt e e sttt e st e e et e e saree s 91
ANEXO VIt ettt ettt e et e et e e et e e e st e e eabteeentteesaseeesnbaeesnsaeesnbeeennnes 93
ANEXO VIIL ..ttt ettt e bt e e bt e e e e et e e e s abeeesatbeesabaeesabeeenane 101

xi



LISTA DE TABELAS

TABELA 6.2.7.2.1

TABELA 6.3.1

TABELA 6.3.3.1

TABELA 6.3.3.2

TABELA 4.1

TABELA 3.1

Técnicas a serem aplicadas nas diversas fases do ciclo de vida da instalagdo... 33
Departamentos da Escola de Quimica e Laboratorios..........cccccvveeeveeenvieenneenns 44
Normas Legais € Regulamentacao..........ccceeecveeeiiieeiiieeiiiesiieccie e 45
Testes para caracterizagao preliminar do PasSIVO.......c.eeeeeveeerveeerveeeiieeeeireeenns 46
Incompatibilidade Geral de Substancias..........cccccveeeiveeriieeriieeeee e 21
Incompatibilidade de SUbStANCIAS. ........eeouerieriiiiieierieieeeeee e 20

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 6.1

FIGURA 6.2

FIGURA 6.3

FIGURA 6.4

FIGURA 6.5

FIGURA 6.6

FIGURA 6.7

FIGURA 6.8

FIGURA 6.9

FIGURA 5.1

Acess0 a0 Programa SIGi.......coecuiiieeeiiiiie et e e e e 24
MENU PIINCIPAL ...ttt e e e e e 25
Formulario de Reagentes..........ceevuiiieiiieeiiiieeiieeeee et 26
Layout AtUaL......ccciiieiieeie et e e e 27
ROtEITr0 das PratiCas.......cccuvieeiieeriieeciie et eeee et e e e e e 28
SIS . ettt ettt et h bbbt st e e bt e sabeeeee 28
PendENCIAS. ...c.eeieiiiiiee e 29
INOTIIIAS ..ttt et e e e st e st e e st e e eesaree s 29
Tabela de Fator de RiSCO........coiuiiiiiiiiiiiiee e 30
Organograma do Comité de Gestao em SMS.........ccccooviieiiiiieniiie e 23



FIGURA 6.3.1 Hierarquia do gerenciamento de residuos.........ccceveveivieriineenenicneeeeicnene 42

FIGURA 6.3.5.1 Modelo de Rotulagem.........co.eevueriiniiiiiiiiiieinece e 50
FIGURA 6.2.7.2.1  Diamante do Peri0.........ccoceeruiriiriiiiiniiniiiienierieeieetese ettt 37
FIGURA 6.3.5.2 Ficha de Identificagdo e Controle de Residuos...........ccovveeviieciiieciieecieee, 51
FIGURA 6.3.10.1 Incinerador Rotativo —Bayer S.A........ccooiiiiiiiniiniiececceeeceeee e 56
FIGURA 7.1 Planta Baixa do Laboratorio de Processos Inorganicos............cceeeevereeneennens 69
SIGLAS

APR — Anélise Preliminar de riscos

ARP — Analise de Riscos de Processos

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating, and Air Conditioning Engineers
CAT — Comunicacao de Acidente de Trabalho

CG-SMS — Comité de Gestao de SMS do Laboratdrio

CIPA — Comissao Interna de Preven¢ao de Acidentes

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

DIN — Deutsches Institut fiir Normung e.V.

EF — Efeito da Falha

EPC — Equipamento de protecao coletiva

EPI — Equipamento de protecao Individual

FISPQ — Ficha de Informagao de Seguranga de Produtos Quimicos

FMEA — Failure Mode and Effects Analysis- Analise de Modos e Efeitos de Falhas
FMECA - Failure Mode, Effects and Criticality Analysis- Analise de Modos, Efeitos e criticidade de
Falhas

GPROJ - Sistema de Gerenciamento de Projetos

HAZOP — Hazard and Operability Analysis- Anélise de Perigos e Operabilidade

IEC — International Electrotechnical Commission — Comissao Internacional de Eletrotécnica

Xiii


http://pt.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission

ISO — International Organization for Standardization — Organizagdo Internacional para Padronizagao
LAI — Levantamento de Aspectos e Impactos

LPI — Laboratério de Processos Inorgéanicos

MSDS — Material Safety Data Sheets — Ficha de Identificacdo de Seguranga de Produtos Quimicos
NFPA — National Fire Protection Association — Associagdo Nacional de Protecdo contra Incéndio
OSHAS — Occupational Health and Safety Assessment Series — Séries de Avaliagdo em Seguranga e
Satde Ocupacional

PC — Plano de Contingéncia

PCE — Plano de Controle de Emergéncias

PCMSO — Programa de Controle Médico e de Satde Ocupacional

PPRA — Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

PT — Permissao para Trabalho

RAL — Relatorio de Acidente com Lesao

ROA — Registro de Ocorréncia Anormal

RTA —Registro de Tratamento de Anomalias

S — Severidade

SALP — Solicitagao de Alteragdao de Layout e Novos Projetos

SAST — Sistema de Acompanhamento de Servigos Técnicos

SESMT — Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho

SIG — Sistema Integrado de Gestao

SIGA — Sistema Integrado de Gestao de Anomalias

SISIN — Sistema Integrado de Seguranca Industrial

SMS — Seguranca , Meio Ambiente e Saude

Xiv



1) INTRODUCAO

A vida moderna depende da aplicagdo cotidiana de milhares de produtos quimicos
utilizados na industria, na medicina, nos laboratorios e em diversas outras areas. Ao lado
dos intimeros beneficios trazidos por esses produtos, defrontamo-nos com o crescente
problema de poluicdo que compromete nao s6 a qualidade do ar, da agua, do solo, como a
saude das pessoas envolvidas direta e indiretamente nos processos (Goes, 1991).

Com a crescente exigéncia do mercado globalizado com relagao a legislagdo e seus
requisitos aplicaveis, surgiu a necessidade de adogdo de politicas pro-ativas no que tange:
seguranca, meio ambiente e saude ocupacional, alvos de organizagdes que pretendem
valorizar aspectos importantes como o capital humano e o ecossistema. Varias empresas
enxergaram na implementacdo de normas tais como: ISO 14001 (Sistema de Gestao
Ambiental) e OSHAS 18001 (Sistema de Gestdo de Seguranca e Satde Ocupacional —
SST) uma excelente oportunidade ndo apenas de adequagdo, como de redugdo de custos
provenientes do desenvolvimento e manutengdo de sistemas isolados, uma vez que ¢ mais
facil conseguir a cooperagao rapida dos funcionarios com um unico sistema. (Medeiros &

Cardoso, 2002).

A legislagdo ambiental ¢ as NR’s — Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do Trabalho as quais sdo regidas pelo Ministério do Trabalho, entre outros
requisitos legais, obrigam as empresas a implementar inimeros programas, atividades e
servigos, como PPRA- Programa de Prevencao de Riscos Ambientais, PCMSO- Programa
de controle médico de saude ocupacional, CIPA- Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes, SESMT- Servi¢o Especializado em Engenharia de Seguranga ¢ em Medicina do
Trabalho e muito mais. Fora todas essas obrigacdes, as grandes instituigdes devem também

desenvolver programas corporativos, nas suas varias unidades operacionais (Mendes, 1999).

Os riscos associados as praticas e aos produtos precisam ser identificados,
quantificados e reduzidos ou eliminados, quando possivel. O primeiro passo e talvez, o mais
importante, ¢ a disseminagdo do conhecimento basico ligado a atividade, que ndo deve

permanecer restrito a um pequeno contingente de especialistas e sim, ser levado as pessoas



situadas nos niveis decisorios e aquelas potencialmente expostas (Fischer, 1989). Esta
integracdo pode ser feita através de cursos, palestras, treinamentos, enfim toda forma de
fazer com que todos se sintam comprometidos e como parte responsavel pela criacdo de um

ambiente saudavel e seguro e pela melhoria continua do processo

Portanto, seria desejavel, que o estudante da é4rea quimica chegasse ao final da
faculdade dominando os procedimentos bésicos de seguranca e prote¢do ambiental. Esse
mesmo estudo deve incluir praticas seguras nos laboratorios, gerenciamento da producdo de
residuos — identificacdo apropriada, mistura e estocagem de acordo com a compatibilidade
quimica e o tratamento - descarte adequado (Silva, et al., 2003) treinamento na area de

satide ocupacional e conhecimento das normas.

Mediante isso, o presente projeto propde orientar, com um Sistema Integrado de
Gestao desenvolvido computacionalmente em ACCESS 2000, na identificagdo de
aspecto/perigo e impacto/dano e estruturagdo de agdes necessarias a avaliacdo dos riscos
associados aos processos, tarefas e produtos desenvolvidos em diversas areas e instalagdes
do Laboratério de Processos Inorganicos da Escola de Quimica, a fim de prevenir a
ocorréncia de eventos indesejados e a minimizacdo de suas conseqiiéncias no contexto de

um processo perene e auditavel em respeito a legislagao.



2) OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo propor uma metodologia através de um programa

computacional que contemple informagdes gerais sobre as caracteristicas dos reagentes

(Incompatibilidade/MSDS/FISPQ), atividades desenvolvidas no laboratério (Praticas),

Andlise Preliminar de Riscos (APR) e Levantamento de Aspectos e Impactos (LAI), de

maneira a proporcionar atendimento estruturado e sistémico que responda a legislacdo no

quesito SMS (Seguranga, Meio Ambiente e Saude Ocupacional). Para atingir esse objetivo

fez-se necessario alcangar os seguintes objetivos especificos :

Identificar as praticas desenvolvidas no Laboratério de Processos Inorgéanicos
situado no bloco 1-2000, sala 124 - subsolo);

Listar todos os reagentes separa-los de acordo com a incompatibilidade e organiza-
los em seus respectivos locais de armazenamento;

Listar os equipamentos e as normas pertinentes a0s mesmos;

Gerenciar residuos segundo caracterizagdo prévia,

Procurar a Ficha de Informacdo de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ) de
cada reagente;

Desenhar a planta para avaliar os riscos e confeccionar uma tabela de analise de
aspectos e impactos de todas as atividades realizadas no laboratorio;

Analisar alternativas de gestdo no intuito de fornecer subsidios para a elaboragdo de
um modelo de gestdo para a Escola de Quimica;

Aplicar essa metodologia proposta no laboratdrio da unidade - estudo de caso.

Este programa visa também implementar o gerenciamento das informacdes através de

dados como validade de reagentes e vencimento de licengas de fornecedores, ferramentas

poderosas de controle rumo a uma futura certificagao.



3) REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, serdo abordadas algumas definigdes, classificacdes e especificagdes
diretamente ligadas a sistematica para identificagdo, avaliacdo e gerenciamento de aspectos
e impactos relativos ao meio ambiente e dos perigos e impactos de seguranga e saude
ocupacional, associados aos processos, tarefas e residuos desenvolvidos no laboratorio de
Processos Inorganicos. A técnica utilizada para obtencdo das informagdes foi através de
consultas a artigos cientificos, banco de dados on line e relato de experiéncias de
Universidades brasileiras que possuem programas computacionais em suas instituigdes. O
levantamento dessas experiéncias tem como finalidade estabelecer o referencial tedrico a

partir da literatura sobre gestdo em SMS.

3.1) DEFINICOES

A seguir serdo apresentadas as principais defini¢gdes relacionadas ao Sistema de

Gestao de Seguranca

3.1.1) DEFINICOES (Bobsin, 2005)

Acidente:
Evento imprevisto e indesejavel, instantaneo ou ndo, que resultou em dano a pessoa (inclui
a doenca ocupacional), ao patriménio (préprio ou de terceiros) ou impacto ao meio

ambiente.

ARP - Analise de Riscos de Processo:
Programa organizado para identificar, avaliar, e controlar perigos e riscos associados com
atividades de manufatura, armazenagem e transporte. Pode incluir analise de conseqiiéncias

e outros estudos complementares.



Aspecto de SMS (Seguranca, Saude e Meio Ambiente):

Elemento das atividades, produtos ou servicos de uma organiza¢do que pode interagir com
a seguranga, o meio ambiente e a saude.

Os aspectos ambientais definidos de acordo com a NBR ISO 14001 incluem-se nos

aspectos de SMS.

Categorias de risco:
Sdo faixas de valores resultantes do produto da multiplicacdo da Probabilidade de

ocorréncia pelo Efeito da Falha.

Atividades:

Conjunto de tarefas ou etapas que visa atender um objetivo.

Ciclo de Vida:
Conjunto de etapas de um empreendimento, instalacao, produto, servico ou operacao, desde

o planejamento e concepgao até a desativagao, disposi¢do final ou encerramento.

Confiabilidade:
Probabilidade de um sistema, subsistema ou componente desempenhar com sucesso suas
funcdes especificas, durante um periodo de tempo, sob condi¢des normais de utilizagdo e

operacao.

Danos:

Conseqiiéncia/severidade causada pela ocorréncia do perigo.

Desvio:

Qualquer agdo ou condi¢do, que tem potencial para produzir, direta ou indiretamente, danos
a pessoas, ao patrimonio (préprio ou de terceiros) ou impacto ao meio ambiente, que nao se
encontre conforme as normas de trabalho, procedimentos, requisitos legais ou normativos,

requisitos do sistema de gestdo ou boas praticas.



Forca de Trabalho:
Pessoas que executam atividades para o Laboratério, incluindo empregados proprios,
estagiarios, prestadores de servigo caracterizados como autonomos, membros de

cooperativas, contratadas e subcontratadas.

Efeito da Falha:

Medida ou avaliagdo da magnitude do dano, conseqiiéncia, doenga ou lesdo. O efeito da
falha ¢ definido a partir da combinagdo dos seguintes fatores:

“S”- Severidade — Avalia o potencial da conseqiiéncia (doenga ou lesao), caso o evento
indesejado aconteca.

“EA”- Escala de Abrangéncia — Avalia o numero de pessoas possivel de sofrer

conseqiiéncias, caso o evento venha a ocorrer.

Escore de risco:
Fator atribuido a cada categoria de risco, relacionado aos niveis de significancia (trivial;

toleravel;moderado;substancial e intoleravel).

Fator de risco:

Indicador que relaciona a pontuacdo dos riscos de uma area,de acordo com os critérios
deste padrdo, em relagdo a pontuacdo da area considerando que todos os riscos fossem, no

minimo, toleravel.

Grau de risco:
Indicador numérico que expressa a dimensdo do risco de acordo com uma escala pré-

definida.

Gerenciamento de Riscos:
Aplicacdo sistematica de medidas técnica e/ou administrativas a fim de proteger o homem,

meio ambiente e a propriedade, assegurando a continuidade operacional.



Gestéo de Riscos:
Sistematica para identifica¢do, reconhecimento, avaliagdo e monitoramento dos riscos,
fazendo seu controle mediante a ado¢do de medidas preventivas, com o objetivo de

proteger pessoas, meio ambiente, a propriedade e assegurar a continuidade operacional.

Impacto em SMS:
Qualquer modificacdo, adversa ou benéfica do meio ambiente e/ou das condigdes de
seguranga e/ou da saude, que resulte das atividades, produtos ou servicos de uma

organizagao.

Instalagdes:
Edifica¢des, conjunto de equipamentos e componentes instalados numa determinada area
produtiva, utilidade ou de apoio de propriedade do Laboratério, ou sob sua

responsabilidade, podendo incluir canteiros de obras e frentes de trabalho.

Perigo:
Situagdo com potencial de provocar danos em termos de lesdes pessoais, danos a saude, ao

meio ambiente, as propriedades, ou a uma combinagao destes.

Processo:

Conjunto de atividades ordenadas e inter-relacionadas que transformam insumos em
resultados. Refere-se a processos de qualquer natureza conduzidos nas instalagdes e outras

areas sob a responsabilidade do Laboratorio.
Plano de Emergéncia:

Documento formal e padronizado que define as responsabilidades e as agdes a serem
seguidas para controle de uma situagdo anormal(emergéncia) e mitigacao de seus efeitos,
incluindo organizagdo, procedimentos operacionais de resposta e recursos a serem usados

nessas acoes.



Risco:

Medida de perda econdOmica, humana, e/ou ambiental, resultante da combinagdo entre

freqiiéncia esperada e conseqiiéncia destas perdas.

RC: Risco Critico — Risco gerador de medida mitigadora imprenscindivel.
RM: Risco Moderado — Risco gerador de medida mitigadora necessaria.
RNC: Risco Néo Critico — Risco gerador de medida mitigadora aconselhavel.
Significancia:

Faixa de valores, com limites inferior e superior previamente definidos, adotadas para
efeito de classificacdo dos riscos associados aos perigos identificados. Estas categorias

podem ser (trivial; toleravel;moderado;substancial e intoleravel). (Anexo IV)
Teste:

Atividade de ensaiar, medir e avaliar componentes, equipamentos, processos ¢ instalagdes

para verificar a conformidade ou ndo com requisitos especificados.
Tarefa:

Execugdo de uma pratica ou procedimento.



3.2) NORMAS

As principais normas e padronizacdes de procedimentos para aplicagdo de uma

Gestao Ambiental e da Seguranga e Saude no Trabalho sdo apresentadas a seguir.

3.2.1) NORMAS INTERNACIONAIS

3.2.1.1) ISO - International Organization for Standardization

(Organizacao Internacional para Padronizacao)

A Organizag¢do Internacional para Padronizagdo ¢ uma entidade que aglomera os
grémios de padronizacdo/normaliza¢do de 158 paises. Fundanda em 23 de Fevereiro de
1947, em Genebra, Suica, a ISO aprova normas internacionais em todos os campos
técnicos, exceto na electricidade e electronica, cuja responsabilidade ¢ da Comissdo

Internacional de Eletrotécnica (IEC).
Entre os tipos de classificagdo da ISO, encontram-se:
e Técnicas:
Ex.: 0 MP3 ou cartdo de crédito
e Por cddigos:
Ex.: os cédigos de paises (PT / PRT / 620 para Portugal; BR / BRA / 076 para Brasil)
e Normas de procedimento:

Ex.: Gestao Ambiental de acordo com ISO 14001.


http://pt.wikipedia.org/wiki/23_de_Fevereiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1947
http://pt.wikipedia.org/wiki/Genebra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Su%C3%AD%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/Padr%C3%B5es
http://pt.wikipedia.org/wiki/Electricidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/MP3
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cart%C3%A3o_de_cr%C3%A9dito
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gest%C3%A3o_da_qualidade

Alguns membros da ISO

o Portugal esta representado pelo Instituto Portugués da Qualidade (IPQ).

e O Brasil estd representado na ISO pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

e Os EUA estdo representados na ISO pela Instituto Nacional de Padrdes Americanos
(ANSI).

e O membro alemdo na ISO chama-se Deutsches Institut fiir Normung e.V. (DIN),

sendo membro desde 1951.

No inicio da década de 90, a ISO viu a necessidade de se desenvolverem normas que
tratassem da questdo ambiental e tivessem como intuito a padronizacdo dos processos de
empresas que utilizassem recursos tirados da natureza e/ou causassem algum dano

ambiental decorrente de suas atividades.

No ano de 1993, a ISO reuniu diversos profissionais e criou um comité, intitulado
Comité Técnico TC 207 que teria como objetivo desenvolver normas (série 14000) nas

seguintes areas envolvidas com o meio ambiente.

Este comité desenvolveu a norma 1SO 14001 que estabelece as diretrizes basicas para
o desenvolvimento de um sistema que gerenciasse a questdo ambiental dentro da empresa,
ou seja, um sistema de gestdo ambiental. E a mais conhecida entre todas as normas da série

14000.
Estrutura da norma ISO 14001

Esta ¢ primeira parte da norma onde ¢ abordado o contexto histoérico em que foi
desenvolvida, ressaltando a necessidade das empresas estabelecerem parametros para a area

ambiental. E mencionada a estrutura e importancia dos requisitos descritos nela.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Portugu%C3%AAs_da_Qualidade
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Deutsches_Institut_f%C3%BCr_Normung
http://pt.wikipedia.org/wiki/1951
http://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_90
http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_%28ecologia%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Processo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Natureza
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_%28ecologia%29

Alguns pontos fundamentais descritos:

As auditorias e andlises criticas ambientais, por si s0, ndo oferecem evidéncia

suficientes para garantir que a empresa esta seguindo as determinagdes legais e sua
propria politica.

e O sistema de gestdo ambiental deve interagir com outros sistemas de gestdo da
empresa.

e A norma se aplica a qualquer tipo de empresa, independente de suas caracteristicas,
cultura, local, etc.

e A ISO 14001 tem como foco a prote¢do ao meio ambiente e a prevengdo da

poluicdo equilibrada com as necessidades socio-economicas do mundo atual.

Escopo

Esta area ¢ relativa aos objetivos gerais da norma, tais como:

o [Estabelecer a criacdo, manuten¢@o e melhoria do sistema de gestdo ambiental;

e Verificar se a empresa estd em conformidade (de acordo) com sua propria politica
ambiental e outras determinagdes legais;

e Permitir que a empresa demonstre isso para a sociedade;

e Permitir que a empresa possa solicitar uma certificagdo/registro do sistema de
gestdo ambiental, por um organismo certificador (empresa que da o certificado)

externo.

Definicdes

Sao especificados as definigdes para os seguintes termos utilizados na norma. Sao os

seguintes:

e Melhoria continua;
e Ambiente;

e Aspecto ambiental,
e Impacto ambiental;

o Sistema de gestdo ambiental;
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e Sistema de auditoria da gestdo ambiental;
e Objetivo ambiental;

e Desempenho ambiental;

e Politica ambiental;

e Meta ambiental;

o Parte interessada;

e Organizagao.

Requisitos do sistema de gestdo ambiental

Nesta area da norma sdao expostos todos os requisitos que a empresa deve seguir para

implantar e manter o sistema de gestdo ambiental. Ela esta dividida da seguinte forma:

e Aspectos gerais;

e Politica ambiental;

o Planejamento;

e Implementacao e operagao;

e Verificacdo ¢ agao corretiva;

e Analise critica pelos responsaveis;

e Anexos.

Beneficios e resultados da ISO 14000

Os certificados de gestdo ambiental da série ISO 14000 atestam a responsabilidade

ambiental no desenvolvimento das atividades de uma organizagao.

Para a obtencdo e manuten¢do do certificado ISO 14000, a organizacdo tem que se
submeter a auditorias periodicas, realizadas por uma empresa certificadora, credenciada e

reconhecida pelo Inmetro e outros organismos internacionais.

Nas auditorias sdo verificados o cumprimento de requisitos como:

e Cumprimento da legislagdo ambiental;

e Diagnostico atualizado dos aspectos e impactos ambientais de cada atividade;
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e Procedimentos padrdes e planos de agdo para eliminar ou diminuir os impactos
ambientais;

e Treinamento, qualificacdo e reciclagem de pessoal.

Um Pouco Mais Verde a Cada Dia

A norma exige das organizacdes que identifiquem todos os impactos ambientais ou
aspectos relacionados, para entdo implementar agdes que melhorem os processos em areas
prioritarias que apresentem aspectos significativos. A ISO 14001 estabelece o melhor
procedimento para uma gestdo pro-ativa do impacto ambiental de sua organizacdo além do

mero cumprimento da lei. O seu foco torna-se o aperfeicoamento constante.

3.2.1.2) OSHAS - Occupational Health and Safety Assessment Series

(Séries de Avaliacdo em Seguranca e Saude Ocupacional)

A OSHAS ¢ uma especificacdo que tem por objetivo fornecer as organizagdes, 0S
elementos de um sistema de gestdo da Seguranga e Saude no Trabalho (SST) eficaz,
passivel de integragdo com outros sistemas de gestdo (qualidade e meio ambiente,
principalmente), de forma a auxilid-la a alcangar seus objetivos de seguranga e saude
ocupacional, tendo sido redigida de forma que possa ser aplicada a todos os tipos e portes

de empresas, visando se adequar a diferentes condi¢des geograficas, culturais e sociais.

A série de avaliagdo em seguranga e saude ocupacional OHSAS 18001 foi projetada
para ajudar as organizacdes a formularem politicas e metas de salde e seguranca
ocupacional. A série inclui a norma 18001 e diretrizes para a implementacdo da OHSAS
18001. A norma se aplica qualquer organizacdo que queira adotar uma abordagem pro-ativa

para a gestao dos riscos a saude e seguranga ocupacional.
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Eliminando riscos e perigos

A OHSAS 18001 mede seus sistemas de gestdo em varias dimensdes. A abrangéncia
da aplicacdo vai depender de fatores como da politica de sade e seguranca ocupacional da

organizagdo, a natureza de suas atividades, e as condi¢des sob as quais opera.

Um sistema de gestdo bem-sucedido deve se fundamentar em:

. Uma politica de seguranca e saude apropriada para a companbhia.

. A identificagdo dos riscos e exigéncias legais de saude e seguranca ocupacional.
. Objetivos, metas e programas que assegurem o aperfeicoamento continuo.

. Atividades de gestdo que controlem os riscos de saude e seguranga ocupacional.
. Monitorar o desempenho do sistema de saude e seguranga ocupacional.

. Revisoes, avaliacdes e aperfeicoamentos continuos do sistema.

A criagdo da OSHAS 18001 atendeu a um grande clamor internacional. Sua
importancia pode ser aquilatada pela representatividade dos organismos certificadores que
participaram de sua elaboragdo (BSI, BVQI, DNV, LLoyds Register, SGS, etc), os quais
respondem por cerca de 80% do mercado mundial de certificagdo de Sistemas de Gestdo. O
desenvolvimento da série deu-se através da compatibilidade com a ISO 9000 (para
Sistemas de Gestao da Qualidade) e com a ISO 14001 (para Sistemas de Gestdo Ambiental)
com o objetivo de facilitar as empresas a implementagdo de Sistemas Integrados de Gestao

(SIG’s), totais ou parciais.

3.2.2) NORMA NACIONAL
ABNT NBR ISO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental

O aumento crescente da consciéncia ambiental e a escassez de recursos naturais vém
influenciando cada vez mais as organizagdes a contribuirem de forma sistematizada na

reducdo dos impactos ambientais associados aos seus processos.
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A Conformidade do sistema com a ABNT NBR 14001 garante a redugdo da carga de
poluicdo gerada por essas organizacdes, porque envolve a revisdo de um processo
produtivo visando a melhoria continua do desempenho ambiental, controlando insumos e

matérias-prima que representem desperdicios de recursos naturais.

Certificar um Sistema de Gestdo Ambiental significa comprovar junto ao mercado e a
sociedade que a organizagdo adota um conjunto de praticas destinadas a minimizar

impactos que imponham riscos a preservacao da biodiversidade.

Com isso, além de contribuir com o equilibrio ambiental e a qualidade de vida da
populacdo, as organizagdes obtém um consideravel diferencial competitivo, fortalecendo

sua imagem e participagao no mercado.

Os programas de avaliagdo da conformidade da ABNT, de carater voluntario ou
compulsoério, visam a contribuir para demonstrar a conformidade de produtos, processos,
sistemas ou servigos a requisitos estabelecidos em normas técnicas, especificagdes ou

regulamentos.

ABNT NBR ISO 17025 — Acreditacédo Laboratorial

A NBR ISO 17025:2005 fornece os requisitos gerais para a competéncia de
laboratorios de ensaio e calibragdo e ¢ utilizada pelo INMETRO como norma base para a
acreditacdo (certificagdo) laboratorial. Sendo assim, os laboratorios que desejam
demonstrar sua competéncia perante esse orgao devem entdo ter implementado um Sistema
de Gestao da Qualidade de acordo com essa norma, que possui como filosofia principal a
melhoria continua, além da padronizagdo ¢ manutencdo do conhecimento no Sistema

devido a utilizacdo de procedimentos, registros e instrugdes de trabalho.
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3.3) Programas computacionais de Gestdo em Universidades

Brasileiras

Nota-se, que cada vez mais, as universidades tém utilizado sistemas computacionais
como base para gerenciar arquivos, criar registros atualizar dados, ou como uma ferramenta
de busca. A seguir, alguns relatos de experiéncias em universidades brasileiras que

possuem programas computacionais de gestdo em suas unidades.

3.3.1) Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

O Instituto de Quimica da UFRGS, visando o descarte de adequado de seus residuos,
vem desde 1994 desenvolvendo atividades de coleta seletiva e tratamento de rejeitos dos
laboratorios de pesquisa e graduagdo. No entanto, as agdes tinham um carater restrito e
isolado, na medida em que eram realizadas por um departamento ou setor do instituto de
quimica. Com o langamento do edital PADCT III Apoio a Cursos de Graduacdo em
Quimica e Engenharia Quimica, o Instituto de Quimica apresentou o projeto intitulado

“Ensino e a Quimica Limpa”.

O projeto foi concebido tendo por objetivo formar profissionais graduados em
quimica conscientes sobre os problemas ambientais. Dentro desse projeto, previu-se a
criacdo de um “Programa de Quimica Limpa, onde destaca-se a atividade “Fluxo de
Residuos e Produtos”. Dentro dessa atividade esta a implementacdo de padrdes de
rotulagem, bem como o desenvolvimento de um programa de computador cujo objetivo ¢
organizar de forma acessivel informagdes detalhadas sobre os diferentes residuos

produzidos e torna-los passiveis de reaproveitamento.

Para obter uma melhor organizacdo foram propostos rotulos padronizados, independentes
de o residuo ser recuperavel ou ndo (Silva, Rezende et al, 2003). Os trés tipos de rotulo
foram propostos em funcao da convencao de nomenclatura adotada no Instituto de Quimica

(Medeiros, Cardoso et al, 2002):
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e Roétulo de Insumos: convencionou-se como “Insumo” o produto originado de
qualquer processo de recuperacdo ou de algum processo de sintese. Estes rétulos
sao identificados pela barra verde na parte superior;

e Rotulo de Residuos: convencionou-se como “Residuo” todo e qualquer residuo que
pode ser reaproveitado, sem tratamento prévio em algum outro experimento. Estes
rotulos sdo identificados pela barra amarela na parte superior;

e Rotulo de Rejeitos: convencionou-se como “Rejeito” todo e qualquer residuo que
ndo apresenta utilidade alguma, pelo menos até o momento, e que, portanto precisa

ser descartado. Estes rotulos sdo identificados pela barra amarela na parte superior.

O programa de computador desenvolvido em EXCEL apresenta-se sob forma de
fichas que contém informagdes sobre o residuo em questdo e que podem ser facilmente

acessadas pelo numero de referéncia existente no rotulo.

Na primeira pagina do programa sdo registradas informagdes sobre a origem do
residuo, a quantidade gerada por semestre, a data da ultima atualizagdo e o nome do
responsavel pelo preenchimento das informagdes. Na segunda pagina do programa sio
listados os reagentes utilizados no experimento, as reagdes quimicas que ocorrem € a
composicdo majoritaria e minoritaria do residuo. A terceira pagina apresenta informagdes
sobre algumas propriedades fisicas do residuo. A quarta pagina contém informacgdes sobre
o possivel tratamento que o residuo pode ser submetido. Ha também a opgao de localizar
informacdes digitando o nome do produto quimico e a pagina do localizador lista os

experimentos que utilizam o produto quimico especificado pelo interessado.

3.3.2) Universidade de Brasilia (UnB)

O Laboratorio de Analise de Ar Condicionado e Refrigeragdo- LAAR da
Universidade de Brasilia desenvolveu um programa de modelagem e simulagdo criado em
FORTRAN para diferenciar sistemas de ar condicionado automotivo quando comparados
com um sistema de ar condicionado residencial, industrial, comercial, etc. Essa diferenca
estd tanto em alguns dispositivos presentes no ciclo quanto no regime transiente,

caracteristico do sistema. Sistemas de ar condicionado em veiculos automotivos sio
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empregados com o fim de se obter condi¢des que propiciem conforto aos passageiros. E um
dos fatores que sdo levados em conta na hora da aquisicio de um veiculo, pois
proporcionam conforto e seguranga no transito.

Apds a implementacdo do Protocolo de Montreal, os sistemas de ar condicionado
automotivo foram revistos, pois estes utilizavam refrigerantes que eram nocivos a camada
de ozonio. Varias publicagdes foram produzidas desde entdo, sendo que vérios artigos se
concentraram no impacto do protocolo na climatiza¢do automotiva e outros na utilizagao de
refrigerantes alternativos aos que eram empregados.

A ferramenta computacional é uma alternativa para a analise do sistema em questao,
pois € mais barata que um aparato experimental e proporciona resultados coerentes com os
obtidos experimentalmente. O objetivo principal do projeto ¢ simular e conseguir
comparagdes com a situagdo ideal, por meio de um programa computacional em linguagem
FORTRAN, de um sistema de climatizagdo automotivo em condi¢des de uso variadas,
utilizando-se diferentes fluidos refrigerantes. Em relagdo ao objetivo principal, associam-se

os seguintes objetivos secundarios e metas:

o Modelagem matematica do sistema de climatizagdo automotiva;
e Simulacido computacional do sistema;
e Registro dos melhores pontos segundo as diferentes condigdes;

e Definicao dos casos a serem estudados.

Tendo em vista a simulagdo computacional do sistema de climatizagcdo automotiva,
foi realizada uma modelagem matematica de cada componente pertencente ao sistema, para

que a implementagao possa ser feita.

3.3.3) Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)

O Laboratério de Engenharia Agricola e Ambiental - LEAA da Universidade Federal
de Campina Grande desenvolveu e testou um programa computacional para calcular os
parametros das equacdes de transporte de solutos no solo, com base no ajustamento de

modelos tedricos a dados observados, e executar simulagdes para a variagdo espacial e
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temporal da concentragdo e do balanco de massa de solutos no perfil do manejo de 4gua e

solo.

O programa desenvolvido em DELPHI (Borland Software Corporation), denominado
Disp, possui interface grafica que torna simples o seu uso quanto aos procedimentos de
entrada de dados, execu¢do dos calculos e acesso aos resultados. Nos formularios de
resultados, gréaficos e tabelas relacionados as curvas de efluente podem ser gerados além da
possibilidade de se executar simulagdes quanto a variagdo espacial e temporal da
concentragdo e do balango de massa de solutos no perfil do solo. E provido de um sistema
de ajuda que orienta quanto ao uso do programa e apresenta, detalhadamente, a
metodologia empregada em seu desenvolvimento. Os dados de entrada podem ser salvos
em arquivos bindrios e incluir a identificacdo e os comentarios relativos ao modelo fisico
experimental.

A interface grafica do programa Disp possibilita simplicidade quanto aos
procedimentos de entrada de dados e acesso aos resultados, facilitando sua utilizagdo na
obtencdo de parametros de transporte de solutos no solo, a partir das curvas de efluente ou
para simular, durante um processo de deslocamento de fluidos misciveis, a variacao
espacial e temporal da concentracdo de solutos no perfil do solo e o balanco de massa a

determinada profundidade no perfil.
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3.4) Legislag¢do Aplicavel

Todo Sistema de Gestao de Laboratorio deve cumprir a Legislacdo vigente. A Tabela

2 lista as principais normas que direcionam um SIG.

Tabela 3.1: Normas Legais e Regulamentagao - (Prudent Practices in Laboratory)

NORMAS LEGAIS

REGULAMENTACAO

NR- 04

Servigo Especializado em Seguranga ¢ Medicina do Trabalho-
SESMT

NR-05 Comissao Interna de Preven¢do de Acidentes-CIPA
NR- 06 Equipamento de Protecao Individual-EPI

NR -07 Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional-PCMSO
NR -09 Programa de Preven¢do de Riscos Ambientais-PPRA
NR-10 Instalacdes e Servigos em Eletricidade (110.000-9)
NR- 14 Fornos

NR -15 Atividades e Operagdes Insalubres

NR -16 Atividades e Operagdes Perigosas

NR-17 Ergonomia

NR-23 Protecao Contra Incéndios

NR-25 Residuos Industriais (125.000-0)

NR-32 Equipamentos de Proteg¢do Coletiva

NBR 10004/04

Residuos Sélidos-Classificagao

NBR 12235/87

Residuos Solidos- Armazenamento

NBR 11174/89

Armazenamento de Residuos Classe II (ndo-inertes)e III
(inertes)

Res. CONAMA N° 275/99

Descarte de Pilhas e Baterias

Res. CONAMA N° 275/01

Simbologia de Residuos

NBR 13221/94

Transporte de Residuos — Procedimento

NBR 12.235/92

Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos
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4) LABORATORIOS DA ESCOLA DE QUIMICA

A Escola de Quimica (EQ) localizada no Centro de Tecnologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro conta em sua estrutura com diversos laboratorios. A EQ
encontra-se dividida em quatro departamentos e cada departamento conta com laboratérios
para atividades de: graduagdo, pos-graduacdo, pesquisa e prestagao de servicos (Tabela

4.1).

Tabela 4.1: Departamentos da Escola de Quimica e Laboratorios

DEPARTAMENTO NUMERO | LABORATORIOS
ENGENHARIA 3 Hidrorrefino, Termodinamica e Cinética
QUIMICA Aplicada, Simulacdo Molecular.

Sistema de informagdao sobre Ind.
Quimica, Graduag¢ao, Pesquisa em Prod.
PROCESSOS Naturais, Instrumentos I, Catalise
ORGANICOS Organica e produtos de Petréleo,
Tecnologia de Polimeros, Instrumentos
II e combustiveis.

Compostos Ceramicos, Analise
Térmicas de Materiais e Processos,
Corrosao, Tecnologia  Inorganica,

PROCESSOS

INORGANICOS 7 Tratam§qto de Aguas e Eﬂuenj[es
Industriais, Vidro, Ensaios
termomecanicos, Tecnologia de
Hidrogénio
Bioanalise, Bioengenharia,
Biorremediacao, Engenharia

ENGENHARIA 9 g%oqulmlca e De];envolﬁnrpento ge

BIOQUIMICA ioprocessos, ngenharia e

Alimentos, Enzimologia, Fermentacao,
Microbiologia Industrial, Tecnologia
Ambiental.

Fonte: www.eq.uftj.br

Devido a dificuldade de caracterizar todos os 27 laboratorios pertencentes a Escola de
Quimica no curto espacgo de tempo disponibilizado para o desenvolvimento deste trabalho,
optou-se por realizar apenas um estudo de caso do Laboratorio de Processos Inorganicos.
Entretanto, a longo prazo, ndo se descarta a possibilidade de implementacdo do programa
SIG em outras unidades da Escola de Quimica, devido a proximidade de proposito no
quesito adequagdo as normas SMS.
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5) METODOLOGIA PROPOSTA: PLANO DE GESTAO EM SMS -
LPI

O Plano de Gestao em SMS, consiste de um programa computacional integrante do
sistema de gestdo em seguranga, meio ambiente e saude ocupacional da Instituigdo, baseado
nos seguintes principios:

e Cumprimento da legislacao federal, estadual e municipal vigentes;

e Promocgdo de um ambiente de trabalho seguro e saudavel com o uso de tecnologia
adequada;

e Reducdo de impactos adversos mediante gerenciamento de informagdes e atividades
conscientes.

A implementagdo de um programa de gestdo em SMS na institui¢do € algo que exige,
antes de tudo, uma mudancga de atitudes, e por isto, ¢ uma atividade que traz resultados a
médio e longo prazo. Por ser um programa que, uma vez implementado, ¢ muito importante
que o mesmo seja muito bem equacionado, discutido e assimilado por todos aqueles que
serdo os responsaveis pela manutencao e sucesso deste programa. Deste modo, alguns pré-
requisitos fazem-se necessarios para o sucesso do programa:

* Apoio Institucional
* Envolvimento da comunidade do laboratério, departamento, etc
* Divulgar metas das vérias etapas do programa

= Reavaliacdo do programa, para re-direcionamento, se necessario.

E importante que a institui¢do esteja realmente disposta a implementar e sustentar um
programa desse tipo, pois o insucesso de uma primeira tentativa via de regra desacredita
tentativas posteriores. Outro aspecto importante ¢ o humano, pois o sucesso do programa
estd fortemente centrado na mudanca de atitudes de todos os integrantes da unidade
(alunos, funcionarios ¢ docentes). A divulgacdo interna e externa do SIG ¢ fundamental
para a conscientizagdo ¢ difusdo de idéias e atitudes que o sustentardo, e finalmente,
trabalhando com metas pouco ambiciosas, deve-se sempre reavaliar os €xitos (ou fracassos)

obtidos, redirecionando-as se preciso for para que o programa seja factivel.
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Um sistema integrado de gestdo deve contar com uma Comissdao para a melhor
execucdo das atividades que compdem o programa. Essa comissdo deve possuir em sua
estrutura organizacional um gerente e um técnico responsavel que, segundo o organograma
apresentado na Figura 5.1, ¢ formada previamente por trés comissdes: seguranca, meio

ambiente e saude ocupacional, respectivamente.

EQ
DIRETORIA
VICE-
DIRETORIA

COMISSAO DE COMISSAO DE COMISSAO DE

SEGURANCA MEIO AMBIENTE SAUDE
OCUPACIONAL

PROGRAMA

SIG

CG-SMS
GERENTE=DOCENTE
RESPONSAVEL TECNICO

Figura 5.1: Organograma do Comité de Gestao em SMS
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6) SIG - Sistema Integrado de Gestao

O SIG ¢ um programa computacional desenvolvido em ACESS 2000 que se apresenta
como formularios e tabelas que podem ser acessados facilmente por visualizagao de topicos
no menu principal ou por simples busca. Sua interface amigdvel permite ao usuario um
acesso rapido as informacgdes registradas previamente pelo administrador no banco de
dados.

O programa permite o pleno controle das informagdes uma vez que apenas o
administrador tem a responsabilidade de adicionar, substituir e excluir dados e registros
através de senha (BS7799 — Sistema de Gestao de Seguranca da Informacao). H4 também a
possibilidade de se checar os tltimos acessos e alteracdes, imprimir relatorios e controlar
validades (reagentes e licenca de fornecedores) respondendo as expectativas de uma futura
certificagao.

O SIG responde de forma adequada aos requisitos que devem ser obedecidos num
sistema de gestdo de seguranca, meio ambiente e saude ocupacional, uma vez que com uma

rapida navegacao ¢ possivel encontrar normas e procedimentos aplicaveis a SMS.

6.1) Acesso ao programa SIG

A figura abaixo ilustra a pagina de acesso ao SIG.

Usuario ADMINISTRADOR

R

Senha

dhanutencdo

Figura 6.1— Acesso ao programa SIG
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O administrador e os usuarios t€ém senhas distintas devido ao nivel de acesso. Apos digitar

as respectivas senhas € possivel a visualizacdo do menu principal.

6.2) Menu Principal

O menu principal pode ser ilustrado pela figura que se segue:

versdo 1.0 - Jun / 2007 | MENU CADASTROS
REGISTROS REAGENTES FORNECEDOR RESIDUOS
it ]
PRATICAS
CONFIGURAGCAO
QUESTIONARIO
TROCA USUARIO USUARIOS SENHAS
NORMAS
PROCEDIMENTOS
LAYOUT
PEMDEMNCIAS GERAIS ESPECIFICOS
FATOR DE RISCO
SEGURANGAE
FRIMEIRO SOCORROS SOLTSER rie
SITES FORNECEDOR YALIDADE SAIR

Figura 6.2 — Menu principal
Nesta interface visualiza-se plenamente o conjunto de icones do menu principal. A
partir desta janela o usuario direciona a linha de pesquisa. A seguir, algumas descri¢cdes dos

icones mais importantes.

25



6.2.1) Reagentes

A figura abaixo refere-se ao cadastro de reagentes:

CADASTRO DE REAGENTES

N° DO CONTROLE NOMENCLATURA
| 123456789012345 £‘| |4CETATO DE ETILA v MSDS/FISPQ
LOCAL PRATELEIRA ORDEM N° FRASCOS E
| ]
[ARMARIO 1 ] C 7 | 1 a V.-
FORNECEDOR N° DE LICENCA ﬂ! VCI-IENTO
[GENESE PRODUTOS FARMACEUTICOS E DIAGNOSTIC v | | 5674 ﬁ]] 10/08/2008
ENDERECO COMPLEMENTO
[RUA DYOGO VAZ, 291 [caMBUCT - 8P
CNPJ E-MAIL TELEFONE
| D06A3552000180 |zenese@gen com br | (1) 3341-6987
ENTRADA VALIDADE QUANTIDADE CADASTRO USUARIO ATUAL
| 15/09/2007 | zoniorzo07 | 16/0942007 ADMINISTRADOR
OBSERVACOES
w | « [ D] v | ¢ ]| x]|v] & | | % |

Figura 6.3 — Formulario de Reagentes

Neste formulario € possivel encontrar dados dos reagentes como: MSDS/FISPQ, roteiros de

praticas, localizagdo, entrada e validade, fornecedores, entre outros.
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6.2.2) Layout

A figura abaixo ilustra o layout do laboratério em estudo:

LAYOUT

5 h#

m}
[m]

,,uﬂ H

|

Figura 6.4 — Layout Atual
No icone LAYOUT o usuario pode visualizar a planta atual desenvolvida através do

programa computacional Autocad.
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6.2.3) Préticas

A pagina referente aos roteiros das praticas ¢ ilustrada a seguir:

ROTEIRO

SELECAD DE MATERIAIS HIBTENCAD DELAL:

DETERMIN{\I;:\’.D DA
RESISTEMCIA
HIDROLITICA DO VIDRO

AYALIACAD DO
DESEMPENHO DE TINTAS

B INTRODUCAD ADS
ANALISE DE GESSO PROCESSDS NUIMICOS E
BI0QUIMICOS

_ % |

Figura 6.5 — Roteiro das praticas

A partir destes botdes o usuario consulta os roteiros das aulas praticas. Ao acessar

qualquer um das caixas também ¢ possivel imprimir o respectivo experimento.

6.2.4) Sites

A figura abaixo representa a pagina que da acesso a sites importantes.

SITES

[ sites || v
www. ec|.ufij.br
www.gsk.com
www.merck. com.br
www.rhodia.com
www.ufr).br

_4A |

Figura 6.6 — Acesso a sites mais visitados

Através desse botdo, o computador em rede conecta-se aos enderecos eletronicos.
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6.2.5) Pendéncias

A figura abaixo faz referéncia as pendéncias do laboratorio.

DATA 16{09/2007

Mo DO CONTROLE 728

OCOREMNCIA ACIDO SULFORICO  WALIDADE VEMCIDA

DATA 17{09/2007
e DO CONTROLE 5876

OCORENCIA LICEMCA TACU IND, YALIDADE VEMCENDO
E COM, LTDA

Figura 6.7 — Pendéncias
O icone PENDENCIAS funciona como um livro de ocorréncias on line no qual o
programa sinaliza com antecedéncia quando uma data de validade est4 proxima a expirar.

6.2.6) Normas

As normas pertinentes podem ser consultadas na pagina ilustrada abaixo:

NR 09 NR 15 NR 25
NR 05 MNR 10 NR 16 I50 14001
NR 06 NR 12 NR 17 O0SHAS 18001
NRO7 NR 14 NR 23 PORTARIA INTERNA
_# |

Figura 6.8 — Normas
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No campo das NORMAS ¢ citada toda legislagdo pertinente a atividade no

laboratorio.

6.2.7) Formulério Fator de Risco

FATOR DE RISCO

Geréncia
Local
Procezso
Taefa

Aspects

Impactoe

AgSe de Controle

[Cab DRI

[EEDRATORIO DE ANALISE TERMICE E ELEMENTAR
[BMELISE ELEMENTAR E TERMICA

[ETIIDADES GERAIS NA ANALISE TERMICA E ELEMENTAR

GEFALED DE AESOUOS SOUD0S

]MA«&LTEF{M}‘.&D D QUALIDADE DO SOLD

Categoria de Risco ]TR[V[AL ~ [

Armazanarments em recpentss adequados dos reziducs & intermadidrios para fubaos
descortes

N/E
Soma 1
Sevendade

Soma 2

Ezcala de Abrangécia

131773

Soma 13 Soma 2 1

CATEGORIA

TO: 0 )

e ——
MODERADO (enire 41 70 )

SUBSTANCIAL { entre 71 e 112 3

Dbzervacio

Figura 6.9 — Formulério de Fator de Risco
Nesta tabela sdo informados parametros pertinentes a seguranca e saude ocupacional

como aspectos e impactos, categoria de riscos e a¢ao de controle.

Obs.: Os itens supracitados, para efeito de demonstracdo, ndo representam todas as
ferramentas do programa SIG.

6.2.7.1) CONFECCAO DA TABELA DE FATOR DE RISCO

a)ldentificacdo e inclusdo dos Processos e Tarefas

Para incluir novos registros no levantamento dos aspectos /perigos € impactos de uma
instalacdo foi necessaria a identificagdo de seus processos e tarefas correspondentes. A lista
com processos ¢ tarefas ja cadastrados na Tabela de fator de Risco deve ser consultada
como referéncia e, se for o caso,utilizada na composi¢ao dos registros.

Caso os processos ou tarefas identificados para instalagdo ndo constem na lista da
Tabela de fator de Risco, devera ser solicitada ao administrador da Tabela de fator de

Risco no SMS a inclusdo dos mesmos.
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b)ldentificacdo e Inclusdo dos Aspectos/Perigos e Impactos

A identificagdo/revisdo dos aspectos/perigos e impactos se faz necessaria quando houver:

¢ InstalagOes existentes;

e Novas instalacoes;

e Atividades de manutencao e reforma;

e Atividades ou operagdes suspensas, total ou parcialmente ou definitivamente, com
desmontagem ou nao das instalacdes que forem retiradas de operacao;

e Mudancas relacionadas a estrutura fisica, de pessoal, de legislacdo e outros
requisitos;

e Processos, tarefas e servicos desenvolvidos pelo laboratério;

e Acidentes;

e Recomendacdes de Inspecdes de seguranca de SMS;

e Recomendagdes do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA);

e Recomendagdes do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO);

e Resultados de Avaliagdes de riscos.

6.2.7.2)CONDICOES GERAIS

a) Sistematica para identificagdo de perigos e avaliacdo de riscos nas fases do Ciclo de Vida

Como insumo pode-se considerar os perigos identificados através de : PPRA,
PCMSO, PT, Inspe¢des de SMS/ Auditorias, e pela propria APR, deverdo ter os seus riscos
avaliados, para subsidiar a elaboracdo/revisdo de procedimentos operacionais e treinamento
da forga de trabalho do laboratério, bem como o Plano de Contingéncia do mesmo, através

da elaboragao/revisdo de Planos de Controle de Emergéncias/Simulados.

A sistematica de identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos deve ser

desempenhada por uma equipe multidisciplinar. O nimero de pessoas envolvidas e as
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caracteristicas de experiéncia destas pessoas devem ser determinados pela dimensao e

complexidade da atividade, instalacdo, operacdo ou empreendimento a ser analisado.

Para a avaliacdo de riscos e implementagdo de suas recomendacdes devem ser

consideradas as seguintes etapas:

e Selecionar o lider da equipe, que deve ter conhecimento das técnicas de avaliagdo de

riscos e espirito de lideranga;
e Sclecionar as ferramentas ¢/ou técnicas estruturadas de avaliacao;

e Selecionar os membros da equipe, que deve ser multidisciplinar, com pessoas com

habilidades variadas para abranger todo o conhecimento necessario;

e Reunir as informagdes para a area a ser estudada, incluindo informagdes do processo,
instalacdo ou equipamentos, informacdes sobre caracteristicas de materiais e

substancias, avaliagdes de risco ja realizadas, acidentes e incidentes ocorridos, etc;

e Aplicar a ferramenta ou técnica escolhida de avaliagdo de riscos; comparar os riscos
obtidos com os critérios de tolerabilidade; e, avaliar a necessidade de controles

adicionais;

e Buscar consenso da equipe para as recomendagdes sobre quais mudancgas /adi¢des de

controle sdo mais adequadas para cada caso.

A freqliéncia para andlise e se necessario revisdoes das avaliagdes de
riscos deve ser no maximo a cada 3 anos.O Laboratorio deve definir as suas

instalagdes de maior e menor risco, e estabelecer um plano de revisoes.

b) Técnicas Estruturadas de Identificacdo de Perigos e Avaliacéo e de Riscos

Estas técnicas tém diferentes graus de profundidade e podem fornecer resultados
qualitativos e quantitativos de maior ou menor detalhe.Técnicas estruturadas recomendadas
para identificagdo de perigos e avaliacdo de riscos sdo descritas em maior detalhe em

Normas Técnicas internas do Laboratorio.
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TABELA 6.2.7.2.1 - TECNICAS A SEREM APLICADAS NAS DIVERSAS FASES DO CICLO DE VIDA DA INSTALACAO

Eﬁ/ISPEF\’SEEN DIM ENTDOO 123 > |6 |7 |8 19 1101l
Projeto Conceitual R M | R

Projeto Basico M M |R |[R [R |[M|R [R
Projeto de Detalhamento M M |R |R |R |[M|M|R
Construgdo e Montagem R |M |[R

Comissionamento R | M

Operagao R |M|R |[M|R |[R |[R |[M|R |R
Ampliagdo/Modificacao R |[M|R |[M|R |[R |[R |[M|R |R

E = Requisito Mandatério.

R | = Pratica Recomendada

1 — Anélise Historica
2 — Lista de Verificacdo ("Checklist")

3 — LAI (Levantamento de Aspectos e Impactos)

4 — APR (Analise Preliminar de Riscos)
5—-Ese..? (“What if...?”)

6 — HAZOP (Estudos de Perigos e Operabilidade)
7 — FMEA/FMECA (Analise dos Modos ¢ Efeitos de Falhas)

8 — Analise por Arvore de Falhas

9 — Analise por Arvore de Eventos
10 — Analise de Conseqiiéncias

11 — Avaliacao Quantitativa de Risco

Como critério geral, o tipo de técnica deve ser usado de acordo com a especificidade e

complexidade do objeto de analise. Como analise inicial, para qualquer tipo de sistema ou

operacdo, ¢ recomendada o uso de técnicas genéricas, como a APR. A partir de um

primeiro levantamento, podem revelar-se necessarias técnicas mais aprofundadas e/ou

especificas, chegando-se as vezes a analises quantitativas. A seguir ¢ apresentado um breve

resumo de cada técnica:
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LAI - Levantamento de Aspectos e Impactos

E a técnica que estabelece o(s) procedimento(s) para identificar os aspectos
ambientais de suas atividades ou servigos que possam ser controlados pela organizacdo e
sobre os quais se presume que ela possa tomar agdo, a fim de determinar aqueles que
tenham ou possa ter impacto significativo sobre o meio ambiente. E importante assegurar
que os aspectos relacionados a estes impactos significativos sejam considerados na

defini¢ao de seus objetivos ambientais.

APR — Andlise Preliminar de Riscos

E a técnica mais difundida por sua simplicidade e objetividade. Trata-se de uma
revisdo dos principais riscos de uma area, atividade, operagdo, sistema ou equipamento, na
qual, para cada risco identificado, sdo buscadas as causas, os efeitos da materializagdo do
risco, ¢ recomendadas medidas preventivas ou corretivas. Os riscos sdo classificados

segundo sua freqiiéncia de ocorréncia e grau de severidade.

Técnica “E — Se” conjugada a Listas de Verificacdo (“What-If / Checklist™)

Esta ¢ uma técnica de uso geral e, por sua aplicabilidade e eficdcia, tdo ou mais
universal que uma APP, e devera ser considerada como técnica base de utilizagdo na
primeira revisao de quase todos 0s processos.

Permite que a equipe debata livremente idéias e sugestdes para as situagdes (“What-
If’) que poderiam resultar em eventos perigosos. Apos o livre debate de idéias e sugestoes,
¢ utilizada a lista de verificagdo (“Checklist”) para estimular pensamentos relacionados
com situacdes que podem ter sido ignoradas.

As técnicas “What-If” e “Checklist” podem ser utilizadas em separado, porém a

combinagao das duas ¢ recomendada para obtencao de melhores resultados.
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Analise de Modos e Efeitos de Falha (“FMEA”)

Esta técnica identifica os possiveis modos de falha de cada um dos componentes de
um sistema ou equipamento (bombas, valvulas, controles, vasos, operador, etc.) A equipe
avalia os efeitos das falhas dos componentes e prioriza os riscos usando a Matriz de
Tolerabilidade de Riscos. Para cada modo de falha de um componente, sdo registrados os
efeitos em outros componentes € no subsistema como um todo, além das possiveis formas
de detecgdo da falha e as possiveis agdes de compensagao e recomendagdes para aumento

da confiabilidade desse sistema.

Estudo de Riscos e Operabilidade (“HAZOP”)

Esta técnica examina desvios dos parametros operacionais do sistema e se tais desvios
poderdo produzir efeitos perigosos. Todos os desvios possiveis sdo estudados de forma
estruturada, aplicando-se palavras-chave para verificar possiveis desvios para cada
pardmetro. A equipe pode categorizar os desvios com a Matriz de Tolerabilidade e propor
recomendacdes de melhorias, além de verificar se a reacdo automatica do sistema ¢ capaz

de controlar o desvio.

Analise de Arvore de Falhas (AAF/ FTA)

Técnica dedutiva estruturada que representa graficamente a combinag¢dao de portdes
logicos para identificar possiveis seqiiéncias de eventos que levam a um evento principal
indesejavel, denominado evento topo, permitindo quantificar a freqiiéncia e a probabilidade

de ocorréncia desses eventos.

Analise por Arvore de Eventos

A técnica de andlise denominada Arvore de Eventos ¢ um modelo grafico logico que
visa estudar a evolucdo de cenarios acidentais a partir de um evento iniciador, de forma a

determinar a probabilidade com que cada diferente conseqiiéncia podera ocorrer, em fungao
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da evolugdo desses cenarios. Portanto, a um dado evento iniciador corresponderd uma

Arvore de Eventos.

Analise de Consequéncias

E o estudo realizado por intermédio de modelos matematicos para a previsao dos

impactos danosos as pessoas, instalagdes e ao meio ambiente, baseado em limites de

tolerancia estabelecidos através do pardmetro Probit para os efeitos de sobrepressiao

advinda de explosdes, radiagdes térmicas decorrentes de incéndios e efeitos toxicos

advindos da exposicdo a uma alta concentracdo de substancias quimicas por um curto

periodo de tempo.

Andlise Quantitativa de Risco (AQR)

A avaliagdo quantitativa tem como objetivo fornecer o risco da instalacao, obtido a
partir da probabilidade de ocorréncia (ou freqiiéncia de ocorréncia), bem como a
gravidade do evento em termos de fatalidades ou de areas afetadas. Para a
determinagdo da probabilidade de ocorréncia, usa-se os conceitos de confiabilidade

e probabilidades, analise historica ou Arvore de Falhas — Anexo V

A segunda informacgao necessaria para conduzir uma completa analise quantitativa &
a gravidade (ou severidade) do evento. Tal informacao pode ser obtida através de
analises de conseqiiéncias e vulnerabilidade. Finalmente o risco ¢ calculado
combinando-se a freqiiéncia de ocorréncia com a severidade. O risco obtido ¢ entdo
comparado com o critério de tolerabilidade, propondo-se medidas mitigadoras para

reduzir os niveis toleraveis dos cenarios de maior risco.

A Andlise Quantitativa de Riscos (AQR) somente deverd ser utilizada quando
houver dados adequados que garantam resultados validos e fundamentados. Na

maioria das aplicagdes praticas de AQR ha incertezas nos parametros utilizados e no
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modelo, por isso, deve-se avaliar essas incertezas para confirmar se elas nao alteram

os resultados finais.

e A AQR deve ser conduzida apenas por pessoal com competéncia e habilidades
comprovadas. Cuidados especiais devem ser tomados com os dados de entrada e

com o envolvimento de pessoas com familiaridade com a instalacdo e operagdes.

¢) Aplicacdo da metodologia para classificagdo dos riscos

Essa metodologia baseia-se na rotulagem que faz uso do Diamante do Perigo (Anexo
II), este se baseia numa classificacdo feita pela National Fire Protection Association —
NFPA , que desenvolveu um sistema padrio, diferenciado por cores e nimeros, para indicar
a toxicidade, a inflamabilidade e reatividade de produtos quimicos perigosos (UNESP,
Prevencéo, 2006 ). O Diagrama deve ser completamente preenchido, ou seja, os trés itens
(risco a saude, inflamabilidade e reatividade) conforme as caracteristicas dos residuos

(Figura 6.10).

Esse diagrama possui sinais de facil reconhecimento e entendimento, os quais podem

dar uma idéia geral do perigo desses materiais, assim como o grau de periculosidade.

Riscos a Saude Inflamabilidade
Inflamabilidade 4 - Letal 4 - Abaixo de 23°C
3 - Muito Perigoso 3 - Abaixo de 38°C
2 - Perlgoso 2 - Abaixo de 930C

1 - Acima de 93°C
0 - Nao queima

Riscos a
Salde

1 - Risco Leve

Reatividads 0 - Material Normal

Riscos

; Reatividad
Especificos eatividade

Riscos Especificos

4 - Pode explodir

3 - Pode explodir com choque
mecanico ou calor

2 - Reagdo quimica violenta

1 - Instavel se aquecido

0 - Estavel

OX - Oxidante

ACID - Acido

ALK - Alcali (Base)

COR - Corrosivo

W - Ndo misture com agua

Figura 6.2.7.2.1: Diamante do Perigo
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d) Critéerios de Tolerabilidade de Riscos

Devem ser selecionados e aplicados critérios para julgar a tolerabilidade dos riscos.
Além dos requisitos legais esses critérios devem ser baseados em normas e padroes
internacionais e outros critérios cientificos de modo a ndo prejudicar a seguranca, a saude do

trabalhador e 0 meio ambiente.

Riscos que ndo satisfagcam os critérios ndo sdo aceitdveis e devem ser eliminados,

reduzidos ou controlados.

Os critérios de tolerabilidade no aspecto quantitativo devem atender os requisitos
legais.No campo qualitativo, o critério para tolerabilidade de risco deve atender o critério da

matriz de avalia¢do de risco, apresentada no Anexo III.

e) Indicadores de Desempenho da Gestéo de Riscos

O estabelecimento de um indicador de desempenho para o processo de gestao de riscos,
serd baseado na determinagdo de um fator de risco para cada processo dentro da estrutura do

sistema do laboratorio.

O fator de risco sera determinado a partir do escore de risco (Anexo IV.2), ou seja, sera
0 quociente entre o escore atual calculado no processo € o escore padrao estabelecido pelo

gestor do Programa de Gestao de Riscos do Laboratorio.

f) Aplicacdo das Medidas de Controle do Risco

As medidas para redu¢dao de riscos a niveis aceitaveis devem obedecer a seguinte

hierarquia: Prevencao, Controle, Mitigacdo e Planos de Respostas as Emergéncias.

Primeiramente devem ser adotadas medidas que eliminem ou reduzam a probabilidade
dos eventos de perigo se materializarem. Projetos inerentemente seguros devem ser adotados

sempre que possivel. Nestes projetos os seguintes conceitos sao usados:
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e Redugdo de inventdrios de produtos e materiais perigosos ou da freqiiéncia ou

duracao da exposic¢ao;
e Substituicdo por produtos e materiais menos perigosos;
e Atenuacdo do potencial de riscos, por segregacao do processo que apresenta risco;

e Simplificacdo dos processos, fazendo as instalagdes menos sujeitas a falhas de

equipamentos ou de pessoas.

As medidas de reducgao de riscos e as agdes para sua gestao devem incluir:

e Paradmetros mensuraveis que realmente contribuam para reducao de riscos;
o Critérios operacionais ou procedimentos essenciais para o controle de riscos;
e Critérios para verificacao, que possam ser medidos,

¢ Registros de datas de execug¢do para acompanhamento da implantagcdo da

medida.

6.2.7.3) GERENCIAMENTO DAS RECOMENDACOES

O sistema de acompanhamento para o cumprimento de recomendagdes deve incluir:
e Designar responsabilidades e prazos para cada recomendacao;
e Acompanhar cada recomendacdo até seu cumprimento;

e Controlar recomendagdes atrasadas e definir critérios para acelera-las até seu

cumprimento;
e Documentar quando uma recomendacao for cumprida;
e Documentar quando e porque uma recomendac¢ao ¢ mudada ou cancelada;

e Documentar o cumprimento de todas as recomendagdes de uma Avaliacdo de Riscos,
e informar periodicamente o pessoal cujas tarefas envolvem o processo que foi

avaliado, do andamento do cumprimento das recomendagdes.
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O Laboratério deve ainda estabelecer procedimentos vinculando a autorizagdao de
investimentos em novos empreendimentos as avaliagdes de riscos associados aos mesmos. As
informagoes das avaliagdes de risco, as decisdes tomadas e os critérios adotados para estas
decisdes devem ser documentados, e estar disponiveis para as pessoas que operam a

instalacdo e para aquelas envolvidas nas avaliagdes periddicas.

O relatério de avaliagdo de riscos deve expressar o consenso de todos em torno das
conclusdes e recomendacgoes. As conclusoes ¢ recomendacdes desse relatorio devem ser

apresentadas a lideranca da unidade organizacional avaliada.

A geréncia da linha organizacional responsavel pela instalacdo ou atividade em
avaliagdo deve elaborar um plano de agdo detalhado para implementar as recomendagdes

aceitas.

Os resultados da avaliagdo de riscos devem ser comunicados a todas as pessoas
envolvidas com a operagdo ou atividade que foi objeto da avaliagdo de riscos, incluindo os

compromissos assumidos com o plano de agdo para implementagao das recomendagdes.

O SMS ira fazer a avaliagdo técnica e validagdo da significancia dos registros
significativos provenientes da avaliagdo de riscos, € as recomendagdes oriundas desta
avaliacdo deverdo ser inseridas no Plano de Objetivos e Metas do Laboratério, a fim de serem

tratadas e controladas.

6.2.7.4) ARQUIVAMENTO E DIVULGACAO

Concluida uma andlise de risco, o lider da equipe deve elaborar um resumo gerencial
do estudo e divulgar para:
° Geréncias

° SMS

O relatorio completo deverd ser arquivado na Geréncia do Laboratorio, ter copia no
setor de SMS e as informacdes devem ser atualizadas na Tabela do SIG. Caso surjam
alteragdes nos documentos, a Geréncia do Laboratorio deve assegurar que as duas copias

estejam igualmente atualizadas e o programa em dia com as alteracdes.
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Relatorios de Analises de Riscos devem ser mantidos em arquivo até o final da vida
util do Laboratdrio. Operadores e demais profissionais envolvidos com o processo de
determinada andlise de riscos deverdo ser informados e treinados apds a conclusdo dos

estudos, da seguinte forma:
o Disponibilizar a andlise na integra para consulta;

o Agendar reunides para discussao e apresentacao dos principais pontos da analise de

riscos, com participag¢do de todo o pessoal envolvido, com atas formalizadas;
L Em caso de analises com vérias recomendacdes e/ou importantes criticas, deve ser

conduzido treinamento formal para todo o pessoal, com registro dos participantes;

o Sempre que uma analise de risco acarretar modificagdes nas instalacdes ou nos
procedimentos operacionais, deve ser aplicado treinamento formal sobre os novos aspectos

adotados a todos os profissionais envolvidos, antes da entrada em vigor da modificagao.

6.2.7.5) TREINAMENTO E ATUALIZACAO

E recomendavel que membros de uma equipe de analise de riscos também possuam
treinamento. A reciclagem do treinamento em anélise de riscos deve ocorrer a cada 5 anos.

O programa de treinamento e reciclagem deve seguir as seguintes etapas:

L Introdugao;
L Visdo geral do processo de analise de risco;
o Selecgao e aplicacao de ferramentas de anélise;

o Técnicas de analise: APR, What If/Checklist, HAZOP, FMEA, FTA;
o Nogoes de Analises Quantitativas;

o Relatorios e Gerenciamento das Recomendagoes.

6.2.7.6) RESPONSABILIDADES

O responsavel de maior nivel hierarquico do Laboratdrio deve garantir o cumprimento
dos requisitos especificados neste procedimento designando as responsabilidades

previamente aos demais envolvidos no programa.
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6.3) GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Os residuos sdo materiais inerentes a toda e qualquer atividade humana realizada em
ambiente residencial, industrial, de servico de saude, agricola, entre outros, e por isso
devem ser desenvolvidas operagdes a fim de garantir que eles ndo causem danos a saude
humana e ao meio ambiente. (Medeiros et al, 2002).

A unidade geradora, de ensino ou pesquisa, deve sempre adotar a responsabilidade
objetiva, ou seja, quem gera o residuo € responsavel pelo mesmo. A Figura 6.1 apresenta a
hierarquia envolvida no processo de gerenciamento de residuos. Este fluxograma esta
inserido dentro dos preceitos da “Quimica Verde”. A quimica verde pode ser definida como
a utilizagdo de técnicas quimicas e metodologias que reduzem ou eliminam o uso de
solventes e reagentes ou geracdo de produtos e subprodutos toxicos, que sao nocivos a
satide humana ou ao meio ambiente. Ao longo dos anos os principios da quimica verde tém
sido inseridos no meio académico, em atividades de ensino e pesquisa. (Silva, L.C et al,

2003; Pacheco, E.V et al, 2003).

Caracterizacdo da Unidade Geradora

AV
Minimizagdo de Residuos Perigosos

V
Segregacao de Correntes de Residuos

|

Reuso Interno e Externo

¢

Recuperacao e Reciclo do componente
Material ou Energético do Residuo

|

Disposigdo Segura

Figura 6.3.1: Hierarquia do gerenciamento de residuos
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6.3.1) Caracterizacao dos Residuos

Na primeira pagina do programa SIG, geralmente registra-se todo residuo gerado no
laboratdrio. A caracterizagdo de novos registros se deve ao fato do laboratério produzir
rejeitos de diferentes caracteristicas. Os residuos laboratoriais sdo, em sua maioria,
formados por uma mistura de compostos, fator que dificulta a padronizacdo simples para

minimizag¢do e descarte.

Inicialmente, o banco de dados do programa SIG contempla dois tipos de residuos: o
ativo, que consiste no residuo gerado continuamente em atividades de rotina e o passivo,
que compreende o residuo estocado e muitas vezes sem caracterizagdo.  Suas
caracterizagdes visam auxiliar na defini¢do das técnicas que serdo empregadas nas etapas

posteriores do gerenciamento.

Quando se pretende caracterizar os residuos de uma unidade geradora ¢ necessario
fazer um levantamento prévio de alguns topicos:
e Listar as atividades do laboratorio (pesquisa, didatico, prestagao de servico, controle
de qualidade, etc);
e Fazer uma relagdo de reagentes utilizados e quantidades;
e Verificar as técnicas instrumentais utilizadas;
e Determinar a quantidade, periodicidade e variedade dos residuos gerados;
e Verificar a possibilidade de substituigdo ou minimizagdo (redugdo, recuperacao,

tratamento, etc).

Para essa etapa de caracterizagdo foi elaborado um questionario (Anexo I) com a
finalidade de auxiliar na organizacdo dos dados para as etapas seguintes. O questionario foi
organizado em 4 partes. Na primeira, as perguntas foram referentes aos dados gerais sobre
o laboratdrio e componentes do mesmo. Na segunda parte, buscou-se levantar informacoes
sobre as atividades principais do laboratdrio. Na terceira parte, procurou-se fazer a relagao

dos produtos quimicos utilizados, bem como os residuos gerados pelas atividades do
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laboratério. Na ultima parte do questionario levantaram-se questdes sobre seguranca no

laboratorio.

Tabela 6.3.1: Testes para caracterizag¢do preliminar do passivo

Teste

Procedimento

Reatividade com a agua

Adicionar uma gota de 4gua e observar se ha
a formacdo de chama, geracdo de gas, ou
qualquer outra reacao violenta.

Presenca de cianetos

Adicionar 1 gota de cloroamina-T e uma
gota de 4acido barbitarico/ piridina em 3
gotas de residuos. A cor vermelha indica
teste positivo.

Presenca de sulfetos

Na amostra acidulada com HCI, o papel
embebido em acetato de chumbo fica
enegrecido quando na presenga de sulfetos.

pH

Usar papel indicador ou pHametro

Residuo oxidante

A oxida¢do de um sal de Mn (II), de cor de
rosa claro, para uma coloragdo escura indica
residuo oxidante.

Residuo redutor

Observar a possivel descoloragdo de um
papel umidecido em azul de metileno.

Inflamabilidade

Introduzir um palito de cerdmica no residuo,
deixar escorrer o excesso e colocar-lo na
chama.

Fonte: Prudent Practices in Laboratory: Handling and Disposal of Chemicals,1995

6.3.2) Minimizacao de Residuos Perigosos

Essa etapa consiste na implementacdo de técnicas e procedimentos que visem reduzir

a geracdao ou minimizar a presenga dos principais contaminantes presentes no residuo. Cada

unidade geradora deve avaliar a possibilidade de retorno do residuo ao processo produtivo.

Para isso devem ser estabelecidos procedimentos internos para a recuperagcdo do residuo.

Neste caso, procedimentos de reutilizagdo, recuperacao e tratamento devem ser levados em

consideragao.

Essa alternativa caracteriza-se pelo emprego de vdarios procedimentos, como a

utilizagdo de micro escala e a modificagdo de roteiros de praticas. Um exemplo desse

44



procedimento ¢ a substituigdo de substancias toxicas por outras menos agressivas ou até a
eliminagdo de determinadas praticas. E importante também, antes de descartar um residuo

analisar se 0 mesmo ndo pode ser de interesse em outra unidade geradora.

Agdes neste sentido deverdo ser adotadas em todas as atividades de graduagdo,

pesquisa e outras que envolvam substincias quimicas.

6.3.3) Segregacao de Residuos Quimicos

A segregacao dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daquelas substancias
incompativeis, visando garantir a possibilidade de reutilizagao, reciclagem e a seguranga no
manuseio (Medeiros, C. et al, 2002). Os residuos devem ser segregados e separados
fisicamente no local de origem. A segregacdo e disposicdo local dos diversos residuos
gerados sdo de responsabilidade de cada unidade geradora. Deve-se fazer uso de coletores
especificos para cada residuo ou mistura que devem ser identificados e colocados em locais
adequados, levando-se em consideragdo, os critérios de incompatibilidade de

armazenamento dos residuos (Tabelas 6.4 ¢ 6.5).

Tabela 6.3.3.1: Incompatibilidade Geral de Substancias

8 8 <

S| 4 2 4,2 |3

Zl,Elze-|E| 8% |82

85|82 (2812 | 23 |z <
< H m =

e g |88 |85« |8 2 % s

O 9 | X% |a 3% | X g 9 o)

= Z |28 |2 48 |5 S Z 2 3
ACIDOS INORGANICOS X X X
ACIDOS OXIDANTES X X X
ALCALIS (BASES) X X X
OXIDANTES X
VENENOS, INORGANICOS X X X

REATIVOS COM A AGUA X X X X X

Fonte: www.qca.ibilce.unesp.br/prevencao/incompativeis.htm - Agosto/2006
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Tabela 6.3.3.2: Incompatibilidade de Substancias

Substancia Incompatibilidade
Acetileno Cloro, bromo, fllior, cobre, prata, mercuirio
Acetona Acido nitrico, acido sulftrico
Acetonitrila Acido sulfurico, oxidantes fortes, (percloratos/ nitratos) e redutores (Na e Mg metélicos)

Acido acético

Oxido de cromo(I1V), acido nitrico, alcoois, etilenoglicol, acido perclérico, perdxidos

Acido fluoridrico

Amoniaco, alcalis

Acido Fosforico

Bases fortes, Cloratos, Nitratos e Carbeto de Célcio

Acido Nitrico

Bases fortes, anilinas, compostos nitro-aromaticos, sulfeto de hidrogénio, acido acético,
Eter etilico, liquidos e gases inflamaveis

Acido Perclorico

Enxofre, Bismuto e suas ligas, Alcoois, anidrido ou acido acético, solventes e combustiveis,
Papel, madeira, etc

Acido Sulftrico

Cloratos , Percloratos, permanganatos de potassio (e de litio e sddio), Bases, Picratos,
Nitratos, pds metalicos e solventes

Anilina

Acido Nitrico, Peroxido de hidrogénio

Bromo e Cloro

Amonia, acetileno, butadieno, butano, metano, propano, hidrogénio, benzina, benzeno,
metais em po, carbeto de calcio

Carvio ativo

Dicromatos, permanganatos, hipoclorito de célcio, 4cido nitrico e sulfurico

Cianetos

Acidos

Cloretos e Percloratos

Sais de amonio, metais em pd, matérias organicas particuladas, enxofre, acidos fortes,
Alcoois e combustiveis

Cloreto merctrico (Hg-I1)

Sulfitos, Hidrazina, aminas , acidos fortes, bases fortes, fosfatos e carbonatos

Cobre (metalico)

Perdxido de hidrogénio, Acetileno

Dicromato de potassio

Aluminio, materiais organicos inflamaveis, acetona, hidrazina, enxofre e hidroxilamina

Eter etilico

Acidos (nitrico e perclorico), perdxido de sddio, cloro e bromo

Etileno glicol

Acido percldrico, 4acido cromico, permanganato de potassio, nitratos, bases fortes

Formaldeido Perdxidos e oxidantes fortes, bases fortes e acidos
Foésforo Enxofre, compostos oxigenados (Nitratos, Permanganatos, Cloratos e Percloratos)
Hidrocarbonetos Fluor, cloro, bromo, 6xido de cromo(IV), peroxido de sddio, acido crémico, percloratos

Hidroxido de aménio

Acidos,oxidantes fortes, perdxidos, Cloro ¢ Bromo

Hidréxido de sddio

Acidos,oxidantes fortes, solventes clorados

Hidroxido de potassio

Acidos, solventes clorados, anidrido maleico e acetaldeido

Todo

Acetileno, hidroxido de amoénio e hidrogénio

Liquidos inflamaveis
(alcoois,cetonas, etc)

Acido nitrico, nitrato de amonio, peroxidos, hidrogénio, Flior, cloro, bromo, 6xido de cromo(I1V)

Mercurio

Acetileno, amonia, amoniaco e acido fulminico

Metais alcalinos (Na, K, Li)

Agua, hidrocarbonetos halogenados, diéxido de carbono, halogénios

Nitrato de amonio

Acidos, pos metalicos e pds organicos, cloretos, enxofre, hipoclorito e perclorato de sodio

Oxido de cromo(IV)

Acido acético, glicerina, liquidos inflamaveis e naftaleno

Perdxido de hidrogénio

Alcoois, anilina, cloreto estanoso, cobre, cromo, Ferro, sais metalicos e liquidos inflamaveis

Peroxido de sodio

Acido ou anidrido acético, etanol, metanol, etileno glicol, acetatos organicos, Benzaldeido e furfural

Permanganato de potassio

Glicerica, etileno glicol, benzaldeido, 4cido sulftirico e solventes organicos

Prata

Acetileno, acido oxalico, acido tartarico, sais de amonio

Fonte: www.isolab.com.br - Novembro/2006
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A mistura de residuos incompativeis pode causar: geracao de calor; fogo ou explosao;
geracdo de fumos e gases toxicos; geragdo de gases inflamaveis; solubilizagdo de
substancias toxicas, dentre outros (Medeiros et al, 2002). Por isso antes de misturar
quaisquer substancias deve-se buscar informagdes sobre a compatibilidade das mesmas.
Informagdes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de intimeras substancias
quimicas podem ser encontradas em MSDS/FISPQ (Hazard, MSDS, 2006) disponibilizadas

no SIG no formulério de reagentes.

A seguir sdo listadas as categorias mais comuns em que os residuos devem ser
separados. Essa segregacdo divide os residuos em duas correntes principais: inorganicos e
organicos. Substancias que ndo se enquadram nestas categorias devem ser avaliadas quanto
a compatibilidade quimica e adicionadas a umas delas, ou armazenada em separado

conforme o caso:

a) Inorganicos

= solugdes aquosas de metais pesados

= 4cidos

* bases

= sulfetos
= cianetos

* mercurio metalico ( recuperacao)

= sais de prata ( recuperacao)

b) Organicos

b.1) Para descarte ( incineracéo/ co-processamento):
e Solventes ndo halogenados, teor <5 % agua.
e Solventes ndo halogenados, teor > 5 % agua.
e Solventes halogenados

e Pesticidas
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b.2) Para recuperacdo ( se houver possibilidade de formacdo de misturas azeotropicas,
avaliar o custo/ beneficio da recuperacgéo):

e Solventes clorados

e Acectatos e aldeidos

e Esteres e éteres

e Hidrocarbonetos

e Alcoois e cetonas

6.3.4) Segregacao de Residuos Administrativos

Os residuos administrativos sdo residuos nao-quimicos gerados também nos
laboratorios, esse tipo de residuo também deve ser segregado. O Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) aprovou a Resolugdo n°. 275 (MMA, Conama, 2007), de 25
de abril de 2001, que estabelece um sistema de cores de facil visualizacdo, de validade
nacional e inspirada nas formas de codificacdo ja adotadas internacionalmente para
identificagdo dos recipientes e transportadores usados na coleta seletiva (Bureau Veritas,

Certificacdo, 2007).

e VERMELHO: plastico

e AZUL: papel/papeldo

e VERDE: vidro

e AMARELO: metal

e MARROM: residuos organicos

e CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel

de separagdo.

Visando a reciclagem e disposicdo adequada dos residuos administrativos, os

seguintes procedimentos devem ser adotados:

e Papel: Picotar e comercializar com empresas devidamente licenciadas para a

reciclagem;
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e Metal: Comercializar com as empresas compradoras de sucatas e as recicladoras
de aluminio;

e Baterias: Apds seu esgotamento energético devem ser entregues ao fabricante ou
ao seu importador ou ao distribuidor conforme Res. CONAMA N° 257 (MMA,
Conama, 2007), de 30 de Junho de 1999;

e Lampadas Fluorescentes: Comercializar inteiras, com empresas devidamente
licenciadas para a reciclagem; Res. CONAMA N° 358 (MMA, Conama, 2007),
de 29 de Abril de 2005;

e Plasticos: copos de dgua, café, garrafa PET, etc, comercializar com as empresas
devidamente licenciadas para a reciclagem,;

e Cartuchos de Impressdo: Podem ser reciclados em empresas especializadas ou
doados a organizacdes ndo-governamentais. Resolugdo n° 313 do CONAMA

(MMA, Conama, 2007), de 29 de outubro de 2002.

6.3.5) Identificacdo e Controle das Correntes dos Residuos

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais de
geracdo e deve estar presente nas embalagens, "containeres", nas areas de armazenamento,

e nos veiculos de coleta interna (UFPR, Residuos, 2007).

a ) Padréao de Rotulagem

Todos os frascos contendo residuos devem ser identificados. A rotulagem sugerida
para o Programa de Gerenciamento de Residuos da EQ (Figura 6.3.5.1) propde o
preenchimento com informagdes gerais do residuo. Os rétulos deverdo ser fixados nos
frascos com a aplicag@o de cola plastica, e nunca com o uso de fita adesiva. A fita adesiva

resseca com o tempo levando a perda do rotulo devido a estocagem.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE TANEIRO
 ESCOLA DE QUIMICA
CONTEUDO: RESIDUOS QUIMICOS PERIGOSOS

THSTRITE OES: (1) Eruder o recipiade até 34 dorohme total e mandpule com oxidado
(2 Preacher o ik com letra de forma bem legiel,
(3 UmaTes Hidada a coleta devm tipo de residon riecte recipiate, 1o michrar com cztme Hpos .

Doepart arrerio: Laboratoria:
Fesporsinre] pela Lahoratoria:

IMICIO D& COLETA NESTE RECPIENTE: ¢ /0 ATE /a0

ESTERECIPIENTE CONTEM: Ilicar o tipo de residun

Bofomma g adicional: marque comm 30 e caracteristicas do resida:
grido  bdeice  iflowdteel  explosie  conbén metsie pesados  thxico  aqaoso  reame
violevtamerte copm 4gna _ reditor emérgica _ oxddavte endrgica  carcinoginica peraxidinel

IPreenchimento do diamante: com mmeros mformando os 1iscos entre 0 e 4 campo aml=sande;
verrelho=mflanabilidade, amarelo=reatn-idade ; branco=chserranes especiats. Consulte a base de dados
para aclassificacin, e d8 preferéneia i mdicacio dos maicres risoos. Conmbte: kttp:fhananar eq ufig by o 2

CEE (Comissio de Gerenclamento de Fesiduos)

Figura6.3.5.1: Modelo de Rotulagem

Algumas normas de rotulagem devem ser seguidas:

e A ectiqueta deve ser colocada no frasco antes de se inserir o residuo quimico para
evitar erros;

e Abreviagdes e formulas ndo sdo permitidas;

e Se a etiqueta for impressa em preto e branco, esta deve ser preenchida usando
canetas das respectivas cores do diagrama;

e Os rétulos deverdo ser preenchidos com caneta esferografica azul ou preta, nunca
usar caneta hidrocor ou pincel atomico;

e Os rotulos deverdo conter todas as informacdes sobre os componentes das misturas

existentes no frasco, tanto os solutos como os solventes, inclusive indicagdes de
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possiveis riscos na operagdao de tratamento. A indicacdo apenas do solvente
principal pode criar problemas no tratamento adequado;
e A classificacdo do residuo deve priorizar o produto mais perigoso do frasco, mesmo

que este esteja em menor quantidade;

b) Fichas de Identificacéo e Controle

Além do padrao de rotulagem proposto também se faz necessdria a utilizacdo de
fichas que acompanhem os frascos de residuos. As fichas de identificagdo sdo
extremamente importantes nesta etapa posterior a segregacao, pois visam documentar as
quantidades e tipos de residuos gerados e o controle de seu destino final. A Figura 6.4

apresenta uma proposta de ficha para identificacdo de residuos.

ESCOL& DE QUIMICA
Ficha de Identificacio

UHIVERSIDADE FEDERAL D0 BIO DE TAMEIRC @

Lahaoratdrin:

Responsdwel:
Dala, {1
Cddign :

Substdncia Quitnica Cnantidare

Figura 6.3.5.2: Ficha de Identificacdao e Controle de Residuos
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6.3.6) Acondicionamento dos Residuos Quimicos

Apos as etapas de segregacdo e identificagdo o residuo deve ser armazenado de forma

adequada para evitar que ocorram acidentes durante o transporte.

Os rejeitos coletados devem ser acondicionados em recipientes onde ndo haja a
possibilidade de uma reagdo indesejada de seu contetido com o meio externo. Algumas
substancias, quando em contato com outras, por acidente, podem reagir violentamente.

E importante, que os residuos quimicos sejam armazenados em recipientes
compativeis. Se o material ¢ colocado em um recipiente inadequado, este pode se
desintegrar ou romper-se (UNESP, Prevencao, 2006; Bureau Veritas, Certificacdo, 2007).
Sugere-se que o laboratdrio torne-se responsavel pelo armazenamento de seus rejeitos,
coletando-os de acordo com a sua classificacdo, em vidros de um ou cinco litros (conforme
a necessidade do laboratorio), respeitando o limite de 80 % do seu volume total no
preenchimento do frasco.

Depois de completos, os frascos devem, quando possivel, ser neutralizados e testados
quanto a sua incompatibilidade para entdo serem vertidos em tambores maiores especificos,
esses ultimos coletivos da institui¢ao (UFPR, Residuos, 2007).

Esses tambores devem ficar em um armazenamento temporario de residuos quimicos
perigosos. O abrigo deve ser projetado, construido e operado de acordo com alguns

requisitos (USP, Residuos, 2007):

I. Condicoes Gerais:

a) Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas teladas que
possibilitem uma area de ventilagdo adequada,;

b) Ser revestido internamente (piso e parede) com acabamento liso, resistente, lavavel,
impermeavel e de cor clara;

c) Ter porta com abertura para fora, dotada de prote¢ao inferior, dificultando o acesso
de vetores;

d) Ter localizacdo tal que permita facilidade de acesso e operacdo das coletas interna e

externa,
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e) Possuir placa de identificagdo, indicando: Abrigo de Residuos Perigosos — Produtos
Quimicos, em local de facil visualizagdo e sinalizacdo que identifique a instalacdo,
quanto aos riscos de acesso ao local;

f) Ter sistema de combate a principio de incéndio por meio de extintores;

g) Ter kit de emergéncia para os casos de derramamento ou vazamento, incluindo

produtos absorventes.

II. Condicoes Especificas

O abrigo deve ser operado de modo a:

a) Armazenar os residuos constituidos de produtos perigosos corrosivos e inflamaveis
proximos ao piso;

b) Armazenar as substancias nas prateleiras por compatibilidade quimica;

¢) Nao receber, nem armazenar residuos sem identificacao;

d) Manter o local trancado, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas.

6.3.7) Transporte dos Residuos Quimicos

Os residuos provenientes da fonte geradora devem ser transportados para um
armazenamento temporario e posteriormente para empresas responsaveis pela destinacao

final adequada dos mesmos.

Transporte Interno

Compreende a operacdo de transferéncia dos residuos acondicionados do local da
geragdo para o armazenamento temporario (USP, Residuos, 2007).

Esse transporte deve ser feito sob os seguintes cuidados:
e Sempre que possivel, através de carrinhos de mdo ou com auxilio de cestas ou

bandejas;

e Sempre com total aten¢do, sem interrupgdes ou distragdes, sem paradas;
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e A pessoa encarregada do transporte deve estar usando o equipamento de protecao
individual adequado;

e A pessoa encarregada do transporte s6 deve utilizar carrinhos que apresentem boas
condi¢des de uso para o tipo de carregamento que ele esta fazendo;

e Os recipientes devem estar bem tampados e se existirem, os frascos de vidro devem

ser protegidos e firmes para que ndo quebrem.

6.3.8) Reuso

Entende-se por reuso a possibilidade de utilizagdo de um material no estado em que se
encontra, sem que para isto seja necessario submeté-lo a qualquer processo. O reuso pode
ser feito dentro ou fora da unidade e o material pode ser reusado tanto dentro de suas
fungdes originais como em novas fungdes. De modo geral, o reuso € pouco praticado dentro
dos laboratorios de quimica, dando espacgo para o reciclo, o qual tem um potencial maior de

aplicacdo (API Abstracts Literature,1989).

6.3.9) Reciclagem

Trata-se do processo no qual, em vez de ser descartado, o material ou residuo ¢
coletado, reprocessado ou remanufaturado e usado novamente em outro processo. Os pré-
tratamentos rotineiramente exigidos na reciclagem de um residuo sdo bem simples,
incluindo quase que sempre a filtracdo e a destilagdo. Dentre os residuos naturalmente
candidatos ao processo de reciclagem, os mais comuns sao (FEEMA, Reciclagem, 2007):

e Solventes;

e Combustiveis em geral,

e Oleos;

e Residuos ricos em metais, principalmente metais preciosos;
e Acidos e bases;

e (Catalisadores

A destilacdo ¢ sem davida o processo mais utilizado na reciclagem de residuos,

principalmente, quando se trata de solventes organicos. Esta atividade pode rotineiramente
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ser feita em menor escala, dentro dos laboratérios individuais de pesquisa, ou numa escala

bem maior, centralizada em algum setor da unidade (UFPR, Residuos, 2007).

6.3.10) Disposic¢éao Final

Essa etapa tem como objetivo dispor os residuos de forma segura, sem gerar risco
para a saude e impactos ambientais. Existem algumas formas de destinagdo finais

adequadas para os residuos quimicos, como a incineragao e o co-processamento.

a) Incineracgao

Consiste no processo de oxidacdo térmica, conduzida sob condi¢des controladas, em
um equipamento projetado para essa finalidade (Figura 6.5) visando a eliminacdo e reducao

de volume dos residuos, resultando em compostos simples € cinza.

A incineragdo, s6 pode ser utilizada quando existe uma empresa que o fagca com
responsabilidade e permissio do Orgdo Ambiental Estadual. Esse processo deve fazer
acompanhar do tratamento dos gases gerados e das cinzas resultantes, que seguem para um
aterro qualificado a fim de receber residuos perigosos. A incineracdo apresenta

vantagens,como a redu¢do imediata do volume e peso do residuo, bem como a toxicidade.

Residuos Passiveis de Incineragdo (FEEMA, 2007)

e Residuos: solidos, pastosos, liquidos € gasosos (aerossois);

e Residuos orgénicos: clorados e ndo-clorados (borra de tinta, agrodefensivos, borras
oleosas, farmacéuticos, residuos de laboratorio, resinas, entre outros);

e Residuos inorganicos: contaminados com oleo, agua contaminada com solventes,
entre outros);

e Residuos ambulatoriais.
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Residuos N&o Passiveis de Incineracdo (FEEMA, 2007)

e Radioativos;
e Residuos totalmente inorganicos;

e Residuos hospitalares (centro cirurgico).

Gés ;
Natural Agua )@\l 1
— 3 5 C3 @
g]: 6 g 10 13
L_| 1
\/ O o| @

Cinzas

_l. Aterro

Residuo Industrial @ 12

Sélido ﬁ’ G
| 2 4 L Tratamento I—@

Escorias de Efluentes Agua + Soda
@ 1 - Forno Rotativo # - Lavador Alcalino
2 - Residuos Liguidos 9 - Torre de Recirculacio
3 - Cimara de Pds-combustio 10 - Trocadores de Calor
4 - Transportador de Escorna 11 - Separador de Gotas
5 - Pré-resfriador 12 - Exaustor
6 - Bateria de Ciclones 13 - Chaminé

7 - Lavador Acido
Figura 6.3.10.1: Incinerador Rotativo (Bayer, Processamento, 2007).
b) Co-processamento

Esse processo de tratamento de residuos industriais ¢ semelhante a incineragao, porém
com utilizagdo dos mesmos para substituicdo parcial de matérias-primas e/ ou de
combustiveis no processo de fabricacdo de cimento. A atividade ¢ chamada de co-
processamento, pois enquanto os residuos estdo sendo destruidos para a geracao de energia
térmica necessaria ao processo, no incinerador do forno estd acontecendo a produgdo de

cimento. A parte organica dos residuos ¢ destruida, havendo o aproveitamento energético
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enquanto a parte inorganica se combina com os elementos ja existentes nas matérias-primas

do cimento, ndo havendo a geragdo de residuos (UFPR, Residuos, 2007).

Nem todos os residuos sdo passiveis de co-processamento: A seguir, estdo listados os

residuos co-processaveis e os nao co-processaveis (FEEMA, 2007):

Residuos Co-processaveis

Solventes usados

Borras de tinta

e Residuos poliméricos

e Borras oleosas

e Slop (cocktail de oleos derivados de petrdleo)

e Lodos de tratamento

e Residuos gastos de cuba (industria de aluminio)

e Pneus

Residuos N&o Co-processaveis

e Radioativos

e Hospitalares

e Domésticos

e Pesticidas

e Organoclorados

e Organofosforados

e Explosivos
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c) Aterro

A imobiliza¢do, ou aterramento ¢ uma modalidade de disposi¢do de residuos que deve

ser adotada para residuos de dificil tratamento tais como metais pesados, no entanto esse

procedimento deve obedecer a critérios bem restritivos para evitar a contaminacao do solo e

da agua. Essa imobilizagdo pode ser:

Aterro para Residuos Perigosos: Consiste na conten¢do dos residuos em células
impermeabilizadas por meio de mantas plasticas continuas, com monitoragdo das
camadas de solo circundantes e do lengol freatico da regido. Apds o seu
preenchimento, a mesma ¢ recoberta com solo, no qual se recomenda a plantagdo
de grama para controle de erosdo. Salvo a ocorréncia de remoc¢ao ou remediacao
posterior a area ocupada, fica indefinidamente vedada para atividades agricolas,

ocupacgao residencial, etc.

Aterro Sanitério: Disposicao de residuos no solo, mediante a observacao de alguns
critérios construtivos e operacionais. A constru¢do deve contemplar medidas de
controle da proliferacdo de vetores, protecdo e monitoramento do lengol freatico,
recolhimento e tratamento do chorume (liquido gerado pelo processo de
decomposi¢do da matéria orginica) e dispersdo segura dos gases (principalmente

metano) oriundos também da decomposicdo da mesma.
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6.4) Seguranca

Todo Sistema Integrado de Gestdo deve contar com regras de seguranca. Os itens que
se seguem poderdo ajudar no sentido de estimular o hébito da ordem no trabalho em
laboratdrio. No texto abaixo estdo relacionados itens elementares para que o profissional,

ao incorpora-los, esteja apto a enfrentar mais um dia de trabalho seguro e saudavel.
6.4.1) Procedimentos

6.4.1.1) Quanto a seguranca pessoal

1. Use sempre 6culos de seguranga e avental, de preferéncia de algodao, longo e de
mangas longas;

2. Nao use saias, bermudas ou calcados abertos. Pessoas que tenham cabelos longos
devem manté-los presos enquanto estiverem no laboratdrio;

3. Nao trabalhe sozinho, principalmente fora do horario de expediente. Trabalhe
com seriedade, atencdo e calma evitando brincadeiras;

4 Planeje sua experiéncia, procurando conhecer os riscos envolvidos, precaucoes a
serem tomadas e como descartar corretamente os residuos;

5. Nao fume, coma ou beba nos laboratorios. Lave bem as maos ao deixar o recinto;
6. Ao ser designado para trabalhar em um determinado laboratério, é imprescindivel
o conhecimento da localizagdo dos Acessorios de Seguranca;

7. Antes de usar reagentes que ndo conhega, consulte a bibliografia adequada e
informe-se sobre como manusea-los e descarta-los;

8. Nao retorne reagentes aos frascos originais, mesmo que ndo tenham sido usados.
Evite circular com eles pelo laboratorio;

9. Nao use nenhum equipamento em que ndo tenha sido treinado ou autorizado a
utilizar;

10. Certifique-se da tensdo de trabalho da aparelhagem antes de conecté-la a rede
elétrica. Quando ndo estiverem em uso, os aparelhos devem permanecer
desconectados;

11. Use sempre luvas de isolamento térmico ao manipular material quente;
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12. Evite pipetar liquidos com a boca. Neste caso, use bulbos de borracha ou
trompas de vacuo;

13. Nao dirigir a abertura de tubos de ensaio ou frascos contra si proprio e as outras
pessoas;

14. As lentes de contato sob vapores corrosivos podem causar lesdes aos olhos;

15. Comunicar todos os acidentes ao superior.

IMPORTANTE:

Um laboratério de quimica pode ser uma das areas de trabalho mais perigosas,
especialmente quando o laboratério ndo é tratado com respeito. E importante saber a
localizagdo das pessoas e equipamentos necessarios quando um acidente de laboratorio
exigir assisténcia especializada. Os seguintes numeros de telefone devem ser acessiveis ao
responsavel pelo laboratdrio, de modo que o auxilio possa ser acionado com rapidez:
Bombeiros: 193
Emergéncia (falta de forga e luz): 0800 196196
Pronto Socorro — Ambulancia: 192
Disque-Saude: 1520
Policia Civil: 147

Brigada de Incéndio: 7777

Policia Militar: 190

Posto médico mais proximo:

Hospital mais proximo:

Médico mais proximo:
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6.4.1.2) Quanto a seguranga na armazenagem

1. Evite armazenar reagentes em lugares altos e de dificil acesso;
2. Nao estoque liquidos volateis em locais que recebem luz;.
3. Eteres, parafinas e olefinas formam perdxidos quando expostos ao ar. Ndo os
estoque  por tempo  demasiado e  manipule-os com  cuidado;
4. Ao utilizar cilindros de gases, transporte-os em carrinhos apropriados. Durante o
seu uso ou estocagem mantenha-os presos a bancada ou parede. Cilindros com as
valvulas emperradas ou defeituosas devem ser devolvidos ao fornecedor;
5. Consulte a bibliografia indicada para obter informagdes sobre a estocagem de
produtos quimicos, assegurando que reagentes incompativeis sejam estocados

separadamente.

6.4.1.3)Quanto a seguranca dos materiais de vidro e conexfes

1. Ao usar material de vidro, verifique sua condigdo. Lembre-se que o vidro quente
pode ter a mesma aparéncia que a do vidro frio. Qualquer material de vidro trincado
deve ser rejeitado;

2. Vidros quebrados devem ser descartados em recipiente apropriado;

3. Use sempre um pedaco de pano protegendo a mao quando estiver cortando vidro
ou introduzindo-o em orificios. Antes de inserir tubos de vidro (termometros, etc.)
em tubos de borracha ou rolhas, lubrifique-os;

4. Tome cuidado ao aquecer recipiente de vidro com chama direta;

5. Nunca use mangueiras de latex velhas. Faca as conexdes necessarias utilizando
mangueiras novas e bracadeiras;

6. Tenha cuidado especial ao trabalhar com sistemas sob vacuo ou pressao.
Dessecadores sob vacuo devem ser protegidos com fita adesiva e colocados em
grades de protecdo proprias;

7. Antes de iniciar o experimento verifique se todas as conexdes e ligacdes estdo

seguras.
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6.4.1.4)Quanto a seguranca na realizacdo de experimentos

1. Nunca adicione dgua sobre acidos e sim acidos sobre agua;

2. Ao testar o odor de produtos quimicos, nunca coloque o produto ou o frasco

diretamente sob o nariz;

3. Quando estiver manipulando frascos ou tubos de ensaio, nunca dirija a sua

abertura na sua dire¢ao ou na de outras pessoas;

4. Fique atento as operagdes onde for necessario realizar aquecimento;

5. Cuidado para ndo se queimar ao utilizar nitrogénio ou CO; liquidos;

6. A destilacdo de solventes, a manipulagdo de acidos e compostos toxicos e as

reacdes que exalem gases toxicos sdo operagdes que devem ser realizadas em

capelas, com boa exaustao;

7. As valvulas dos cilindros devem ser abertas lentamente com as maos ou usando

chaves apropriadas. Nunca force as valvulas, com martelos ou outras ferramentas,

nem as deixe sobre pressdo quando o cilindro nao estiver sendo usado;

8. Sempre que possivel, antes de realizar reagdes onde nao conhega totalmente os

resultados, faga uma em pequena escala, na capela;

9. O laboratério deve estar sempre organizado, ndo deixe sobre as bancadas

materiais estranhos ao trabalho, como bolsa, livro, blusa, etc.;

10. Rotule imediatamente qualquer reagente ou solugdes preparados e as amostras

coletadas com nome do reagente, nome da pessoa que preparou e data;

11. Use pingas e materiais de tamanho adequado e em perfeito estado de

conservacao;

12. Antes de executar uma reagdo desconhecida faga uma, em menor escala, na
capela;

13. Limpe imediatamente qualquer derramamento de reagentes (no caso de acidos e
bases fortes, o produto deve ser neutralizado antes de proceder a sua limpeza). Em
caso de duvida sobre a toxicidade, consulte seu superior antes de efetuar a remocgao;

14. Ao realizar uma experiéncia informe a todos do laboratorio;

15. Ao trabalhar com reagdes perigosas (perigo de explosdo, geragdo de material

toxico, etc) ou cuja periculosidade vocé desconheca, proceda da seguinte forma:
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a. Avise seus colegas de laboratorio;

b. Trabalhe em capela com boa exaustao, retirando todo tipo de material

inflamavel. Trabalhe com a area limpa;

c. Use protetor acrilico;

d. Tenha um extintor por perto, com o pino destravado;

16. Uso de Chamas

a.De preferéncia, use chama na capela e somente nos laboratorios onde for

permitido;

b.Ao acender o bico de bunsen verificar e eliminar os seguintes problemas:

* yazamentos;

* dobra no tubo de gas;

* ajuste inadequado entre o tubo de gés e suas conexdes;
* existéncia de inflamaveis ao redor;

c.Nao acenda magaricos, bico de bunsen, etc. , com valvula de gas combustivel

muito aberta;

d. Apague a chama imediatamente ap6s o término do servigo.

17. Uso de Capelas
Nunca inicie um servigo, sem que o sistema de exaustao esteja operando.
18. Uso de Equipamentos Elétricos

a. Nunca ligue equipamentos elétricos sem antes verificar a voltagem correta;

b. S6 opere equipamentos quando:

* fios, tomadas e plugues estiverem em perfeitas condicdes;

* o fio terra estiver ligado;

c. Nao opere equipamentos elétricos sobre superficies imidas;

d. Verifique periodicamente a temperatura do conjunto de plugue-tomada, caso
esteja fora do normal, desligue o equipamento e comunique ao responsavel pelo
seu laboratorio;

e. Nao use equipamentos elétricos que ndo tiverem identificacdo de voltagem.
Solicite a instrumentacdo que faga a média;

f. Ndo confie completamente no controle automatico de equipamentos elétricos,

inspecione-os quando em operacao;
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0. Nao deixe equipamentos elétricos ligados no laboratorio fora do expediente,
sem anotar no livro de avisos;
h. Remova frascos de inflamaveis das proximidades do local ird usar
equipamentos elétricos;
i. Combata o fogo em equipamentos elétricos somente com extintores de COy;
j. Enxugue qualquer liquido derramado no chdo antes de operar com
equipamentos elétricos.
19. Uso de Estufas
a. Nao deixe a estufa aquecida ou em operagao sem o aviso "estufa quente";
b. Desligue a estufa e ndo coloque em operagdo se:
*0 termOmetro deixar de indicar a temperatura;
*a temperatura ultrapassar a ajustada;
. Nao abra a porta da estufa de modo brusco quando a mesa estiver aquecida;
d. Nao tente remover ou introduzir cadinhos na estufa sem utilizar:
* pingas adequadas;
* protetor facial;
* luvas de amianto;
* aventais e protetores de bragos, se necessario;
e. Nao evapore liquidos, nem queime 6leos em estufas;
f. Empregue para calcinacdo somente cadinhos ou cépsulas de materiais

resistentes  a altas temperaturas;

20. Ao se ausentar de sua bancada ou deixar rea¢fes em andamento a noite ou
durante o fim de semana, preencha a ficha de identificagdo adequada. Caso esta ndo
esteja disponivel, improvise uma e coloque-a em local visivel e proximo ao
experimento. Nela devem constar informacgdes sobre a reagdo em andamento, nome
do responsavel e de seu superior imediato, com endereco e telefone para contato,
além de informacdes de como proceder em caso de acidente ou de falta de agua e/ou
eletricidade;

21. O tultimo usuario, ao sair do laboratorio, deve desligar tudo e desconectar os

aparelhos da rede elétrica.
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6.4.1.5)Quanto a seguranca dos residuos

1. Os residuos de solventes de reagdes e de evaporadores rotativos devem ser
colocados em frascos apropriados para descarte, devidamente rotulados. Evite
misturar os solventes. Sugere-se a seguinte separacao: Solventes clorados,
Hidrocarbonetos, Alcoois e Cetonas, Eteres e Esteres, Acetatos e Aldeidos.
Sempre que possivel indique também os componentes percentuais aproximados,
pois este tipo de residuo costuma ser incinerado por empresas especializadas que
exigem uma descrigdo minuciosa do material que recebem. Verifique se ¢ viavel
recuperar estes residuos no seu laboratorio;

2. Os residuos aquosos acidos ou basicos devem ser neutralizados na pia antes do
descarte, e so entao descartados. Para o descarte de metais pesados, metais alcalinos
e de outros residuos, consulte antecipadamente a bibliografia adequada;

3. O uso de solugao sulfocromica para limpeza vem sendo proibido na maioria dos

laboratorios. Caso precise utiliza-la, nunca faga o descarte diretamente na pia.

6.4.1.6)Quanto aos equipamentos de seguranca

Quando estiver trabalhando em um laboratorio, vocé deve:

1. Localizar os extintores de incéndio e verificar a que tipo pertence e que tipo de
fogo pode apagar;

2. Localizar as saidas de emergéncia;

3. Localizar a caixa de primeiros socorros e verificar os tipos de medicamentos
existentes e sua utilizagao;

4. Localizar a caixa de mascaras contra gases. Se precisar usa-las, lembre-se de
verificar a existéncia e qualidade dos filtros adequados a sua utilizagio;

5. Localizar a chave geral de eletricidade do laboratdrio e aprender a desliga-la;
6. Localizar o cobertor anti-fogo;

7. Localizar a caixa de areia;

8. Localizar o lava-olhos mais proximo e verificar se esta funcionando
adequadamente;

9. Localizar o chuveiro e verificar se este esta funcionando adequadamente;
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10.Informar-se quanto aos telefones a serem utilizados em caso de emergéncia

(hospitais, ambulancia, bombeiros, etc.).

IMPORTANTE:

Além de localizar os equipamentos de seguranca, o profissional deve saber utiliza-los

adequadamente. Assim, para referéncia rapida, o responséavel pela seguranga do laboratorio

ou os manuais especializados no assunto devem ser consultados. Os equipamentos listados

abaixo devem estar ao alcance de todos os que trabalham no laboratério (¢ possivel haver

variagoOes da lista em vista de regulamentos locais de seguranca):

Extintores de incéndio;
Cobertor anti-fogo;
Chuveiro de emergéncia;

Lava-olhos;

Lavatorio para queimaduras de acidos ou de alcalis;

Caixa de primeiros socorros;

Aventais e luvas contra produtos corrosivos (de PVC);
Protetores faciais: mascara e 6culos de seguranca;
Luvas e aventais de amianto € PVC;

Maéscara contra gases;

Mascara contra po (silica,asbestos,etc).

6.4.2) Acesso e Permanéncia

Este item tem por finalidade permitir o controle de todas as pessoas, funcionarios da

EQ/UFRIJ ou nio, no tocante a questdo de acesso e permanéncia na Escola de Quimica.

e Nos finais de semana o acesso de docentes, funciondarios, alunos de graduacdo e
pos-graduacao, bolsistas de inicia¢do cientifica e pesquisadores deve ser controlado
pelas entradas principais e todas as pessoas devem assinar o livro de registro de na

entrada do bloco;
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E proibido o acesso e permanéncia de pessoas estranhas ao servico, nas areas de

risco da Escola.

6.4.3) Conduta e Atitudes

Este item tem por finalidade delinear a forma de conduta e atitudes de todas as

pessoas, docentes, funcionarios e alunos da EQ ou nd3o, de forma a contribuir para

minimizar os riscos das atividades efetuadas.

E proibido o uso de aparelho de som em quaisquer areas da EQ que envolvam
atividades de risco;

E proibido fumar nos laboratérios e almoxarifado;

E proibida ingestio de qualquer alimento ou bebida nos laboratérios e
almoxarifado;

E proibida circulagdo de bicicletas, skates, patins e afins pelos corredores da Escola.

6.4.4) Trabalho em Laboratorios

Este item tem por finalidade delinear procedimentos basicos de trabalho em

laboratorios.

a) Procedimentos Gerais

E obrigatoria manutengdo de areas de trabalho, passagens e dispositivos de
seguranga livres e desimpedidos;

E obrigatério que as saidas de emergéncia estejam desimpedidas;

E obrigatério o conhecimento da localizagdo dos extintores de incéndio, do conjunto
chuveiro de emergéncia/ lava-olhos, mangueiras de emergéncia por parte dos
colaboradores em suas respectivas areas de trabalho;

E obrigatéria a inspe¢io periodica dos conjuntos de chuveiro de emergéncia/ lava-
olhos, que sao de responsabilidade do técnico alocado no laboratoério;

E obrigatoria a inspegdo periddica do estado de conservagio dos frascos e
embalagens de reagentes estocados no almoxarifado do laboratério que ¢ de
responsabilidade dos funcionarios do almoxarifado;

E obrigatorio o uso de equipamentos de prote¢do individual nas dreas de risco;
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e E obrigatoria a rotulagem de recipientes contendo produtos quimicos, que devera
conter a classificacdo de riscos dos produtos quimicos, de acordo com a norma
especifica;

e E proibido deixar acumular recipientes, contendo ou ndo produtos quimicos em
bancadas, pias e capelas;

e E obrigatério o uso de avisos simples e objetivos para sinalizagio de condigdes
anormais ( ex: obras no local, rejeitos esperando descarte);

e E obrigatério o uso de inclinadores e carrinhos de transporte no manuseio de objetos

pesados;

b) Procedimentos Especificos

e E obrigatorio o uso de avental longo de algodio fechado sobre a roupa, o uso de
oculos de seguranca, de qualquer cal¢ado fechado e de calga comprida nos trabalhos
realizados em laboratorio;

e E obrigatorio o manuseio de produtos quimicos toxicos e corrosivos em capela com
exaustao ligada;

e E recomendado o uso de méscara com filtro apropriado no laboratério durante a
pesagem de produtos toxicos e/ ou volateis nas balancas analiticas;

e E obrigatério o uso de luvas isolantes e frascos apropriados no transporte de
Nitrogénio liquido nos laboratérios;

e F obrigatério o uso de protetor facial e avental de PVC em operagdes que envolvam

o manuseio de recipientes sob alto vacuo ou aqueles fortemente pressurizados;
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7) ESTUDO DE CASO: LABORATORIO DE PROCESSOS INORGANICOS

7.1) DESCRICAO

I
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Figura 7.1: Planta baixa do Laboratério de Processos Inorganicos (I-124 — subsolo)

O laboratorio de processos inorganicos localizado no bloco 1-2000 sala 124 — Subsolo
(Figura 7.1) possui uma éarea de 228,55 m’, dividida em quatro se¢des: uma sala
administrativa destinada ao corpo técnico contendo compéndios bibliograficos,
computadores e impressoras; uma sala com equipamentos de operagdes unitarias; um setor
onde sdo realizadas as aulas experimentais e um almoxarifado.

O acesso ao subsolo da-se através da escada localizada ao centro do mesmo. Ao todo,
o laboratorio dispde de duas saidas de emergéncia, nove bancadas e um conjunto de
equipamentos listados a seguir: Capela; Estufa; Mufla; Autoclave; Moinho; Rot-up
(peneirador); Pulverizador; Cortador de vidro; Destilador; Deionizador; Espectrofotdmetro;
Turbidimetro; Jar Test; Balancas analiticas; Bomba a vacuo; Aparelho de Vicat; pH-metro;

Microondas; Geladeira; Chuveiro de emergéncia; Lava-olhos; Extintores de incéndio.
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No laboratorio sdo realizadas atividades de ensino de cunho experimental, tais como:
Tratamento de efluente da Industria Téxtil, Analise de Gesso, Obtencdo de Cal,
Determinagdo da Resisténcia Hidrolitica do Vidro, Avaliagdo de Tintas, Pilha
Eletroquimica, Eletrolise, Oxidacdo em Altas Temperaturas, Reducao do Cobre.

Desta forma, para a realizacdo de tais atividades de forma segura, o laboratorio
necessita de varias reformas e adequacdes. Abaixo estdo relacionadas algumas
irregularidades observadas de acordo com as normas e procedimentos adequados

apresentados no item 3.2, da revisdo bilbiografica.

7.2) SITUACAO ATUAL
7.2.1) Quanto a Segurancga:

Equipamentos de Protecao Individual

Quanto a NROG6, referente ao uso de EPI’s, verifica-se que alunos, técnicos e
professores nao necessariamente utilizam o6culos de seguranga durante a realizagdo das
praticas.

Um ponto a se destacar ¢ a necessidade de utilizacdo de mascaras de protegao do tipo
Combitox em decorréncia de alguns experimentos da disciplina Processos inorganicos
experimentais que geram solidos finamente divididos sendo perceptivel uma quantidade de
poeira elevada assim como particulas em suspensdo, podendo acarretar ou mesmo agravar

problemas respiratdrios.

Equipamentos de protecéo Coletiva

As capelas ndo obedecem as normas atualizadas vigentes segundo DIN e ASHRAE: o
box interno ndo ¢é feito de resina de alta resisténcia quimica nem pintura epoxi catalisavel e
a porta guilhotina com deslocamento vertical apresenta problemas no sistema de
contrapesos e roldanas, necessitando de manutengao.

O laboratorio possui um conjunto de chuveiro e lava-olhos de emergéncia que
apresentam corrosdo, necessitando inspe¢des semanais, segundo a Norma 32 item

32.2.49.2.
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Foi detectada a necessidade de realizagdes periodicas de limpeza dos filtros da capela, a
qual ndo ¢ realizada h4 bastante tempo, acarretando o entupimento dos poros do filtro o que

diminui a eficiéncia de exaustao e prejuizo a todos.
Protecao contra Incéndios

Segundo a NR 23.2, o laboratério deve dispor de saidas, em numero suficiente e
dispostas, de modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranca, em caso de emergéncia. No laboratério temos duas saidas de
emergéncia e uma saida pela escada que leva ao primeiro piso.Verifica-se que uma das
saidas de emergéncia encontra-se obstruida. Desta forma em caso de incéndio havera muita
dificuldade para se evacuar a area.

O sentido de abertura da porta ndo deve ser para o interior do local de trabalho, o que
ndo acontece nas trés portas existentes no laboratorio. As portas sdo de madeira maciga sem
campo de visdo entre um acesso e outro, dificultando a saida numa situagdo de perigo e
panico.

Nao existe indica¢do dos acessos de saida de emergéncia, segundo a NR 23.2.5, estes
devem ser feitos através de placas ou sinais luminosos.

Foi identificada a falta de um sistema de alarme para combate ao fogo bem como luz
de emergéncia para o caso de falta de energia.

Dos extintores existentes, ha trés deles com validade vencida (desde 2002), indicando
a necessidade de se eleger um coordenador para gerenciar essa questao.

Ha a necessidade da aquisi¢do de caixa de primeiros socorros, pois existem praticas
que oferecem grande risco de cortes (vidrarias).

Inferindo a Norma 10.2.1.2., as partes de instalacdes elétricas a serem operadas,
ajustadas ou examinadas, devem ser dispostas de modo a permitir um espacgo suficiente
para trabalho seguro.E muito perceptivel que fios ficam expostos pelo laboratorio
colocando em risco a integridade do usuario havendo a possibilidade de choque, assim

como risco iminente de um curto-circuito, o que poderia ocasionar um incéndio.
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Observando a Figura 7.1, verifica-se alguns pontos que podem dificultar a saida dos
usuarios no caso de uma emergéncia. A sala do corpo técnico encontra-se num local bem
distante das saidas de emergéncia, com saida unica, ndo proporcionando um escoamento
rapido. No caso de um evento indesejado o usuario pode ficar exposto ao agente.

Bancadas devem ter seu entorno livre de qualquer obstrucdo. Nota-se que duas das
bancadas existentes estdo encostadas a uma parede impossibilitando, em caso de incéndio
na extremidade aberta durante as atividades, a locomogdo dos alunos até a saida de
emergéncia de forma segura.

Embora nao tenha sido possivel quantificar o nivel de ruido em uma dada pratica
realizada no laboratério, de acordo com o relato de alunos, monitores e técnicos, 0 som
incomoda os usudrios do mesmo, fazendo-se necessario o uso de protetores auriculares.
Este inconveniente pode ser melhor compreendido com auxilio do Anexo I da NR15, que
tolera para um periodo de 4 horas (duragdo de uma aula experimental) exposi¢ao a

90dB(A).

7.2.2) Quanto a Satde Ocupacional

Atualmente, a ventilagao no local ¢ escassa, o que provoca saturagdo do ar tornando o
ambiente mais insalubre.

Ha necessidade de melhoria das condi¢des de iluminagdo. E importante que o
laboratorio atenda aos requisitos da NBR 5413, indicando iluminag¢do necessaria para
atividades em laboratorio de 300 lumens.

A sala dos técnicos, onde se realizam atividades com microcomputadores, requer

assentos com altura ajustavel a fim de possibilitar uma postura correta.
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7.2.3) Quanto ao Meio Ambiente
Destinacao dos residuos

Foi constatada a necessidade da implementacdo de procedimentos e praticas de
segregacdo, coleta e tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais, segundo a
NR25.2.1.

A quase totalidade dos residuos gerados no laboratério ¢ descartada de forma
inadequada, quer seja diluida em 4gua e lancados em ralos de pia, quando liquidos, ou
jogados em latas de lixo, quando s6lidos.

Além disso, ¢ de fundamental importancia que os reagentes com validades vencidas
sejam corretamente separados e transportados por empresas competentes para dar a
disposicao final dos mesmos. Os reagentes foram alocados nos armarios de acordo com a
compatibilidade dos mesmos e verificou-se a presenca de inlimeros compostos com
validade expirada. E facil concluir que ndo existe nenhuma preocupagio com relagio ao

assunto abordado.

7.3) MELHORIAS PROPOSTAS

O objetivo da implantagdo do SIG no Laboratério de Processos Inorganicos é
transforma-lo, mesmo que a longo prazo, num ambiente propicio para atividades afins. A
seguir, algumas sugestdes para tornar o ambiente mais seguro e salubre.

e Disponibilizar extintores para combate a incéndio

e Desobstrucao da saida de emergéncia;

e Manutengdo preventiva e normalizagdo dos equipamentos de seguranca;

e Inspecgdes periddicas de equipamentos em geral

e Simulados de emergéncia (programa de evacuacao da area atingida);

e Verificacdo e reposi¢cao de EPI’s e dos armarios de medicamentos alocados no
laboratorio (primeiros socorros);

e Mudangas nos sistemas de iluminacao, ventilagdo e exaustao;

e Obra nas bancadas (liberag@o a passagem entorno das mesmas);

e Alteracao do local reservado as atividades administrativas;
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Acompanhamento rotineiro das informagdes junto ao SIG (novas praticas,
atualizacdo da legislagdo, checagem de prazos de validade, etc);

Troca das portas de acesso;

Aquisi¢@o de um lavatorio para queimaduras de 4cido ou alcalis;

Propagacao constante do conhecimento entre os usuarios;

Aquisicao de assentos adequados;

Segregacao/Tratamento dos residuos gerados no laboratorio;

Implementa¢do do Programa de 5S;

Realizacao de didlogos de Seguranga nas aulas praticas;

Maior integragdo e comprometimento entre o corpo técnico e docentes junto a CIPA

e a Brigada de Incéndio.
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8) DISCUSSAO E CONCLUSAO

O principal argumento que tem compelido as empresas a integrar os processos de
SMS ¢ o efeito positivo que um SIG — Sistema Integrado de Gestdo pode ter sobre os
funciondrios. Beneficios concretos podem ser obtidos como: redug¢do de custos (com
certificagdes, auditorias internas, treinamentos, etc); simplificacio da documentacio
(manuais, procedimentos, instru¢des de trabalho e registros); atendimento sistematizado a

legislacdo (Ambiental, PPRA, PCMSO, CIPA), entre outros.

Para uma institui¢do que tem um sistema de gestdo SMS corretamente implantado e
que pretende agregar valor a ele, o programa computacional SIG ¢ uma excelente
oportunidade para sanar todos os problemas, incluindo-se a identificacio e o acesso

estruturado aos requisitos legais e a outros requisitos subscritos pela organizacao.

Com os SIGs, as questdes relacionadas a seguranca, meio ambiente e saude dos
trabalhadores ganham, finalmente, a devida e necessaria importancia que sempre deveriam
ter, especialmente no Brasil, considerado por muitos o pais campedo do mundo em
acidentes de trabalho. E de suma importincia ressaltar que a capacidade técnica dos
docentes deve se unir a vontade politica da instituigdo para dar a questdo a devida

importancia.

Mesmo que o fator financeiro seja um componente decisorio para as futuras
mudancas na instalacdo, um projeto deste tipo nao pode ser analisado apenas sob esta Otica.
Com a implantagdo do programa SIG serd possivel conscientizar, ndo s6 o aluno assim
como o corpo técnico no exercicio de sua profissdo, da necessidade de controle sobre as
atividades para se obter resultados efetivos. Além disso, ¢ interessante também que se faga
uma troca de experiéncias entre as universidades, pois este intercambio sem duvida trard

beneficios a Instituicao.

Mudanca de atitude ¢ a parte mais dificil na implantacdo do SIG, entretanto se todos

trabalharem com objetivo comum, o éxito do projeto sera alcancado.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
ESCOLA DE QUIMICA

QUESTIONARIO PARA CARACTERIZACAO DO LABORATORIO

Data de Preenchimento:
Responsavel pelo preenchimento:

IDENTIFICACAQO

Laboratorio:

Departamento:

Responsavel Académico:

Responsavel Técnico:

N° de Funciondrios:

N° de Alunos (bolsistas, estagiarios,...)

ATIVIDADES PRINCIPAIS

Quantos processos sdao desenvolvidos no laboratério?
Descrever, no Quadro I, as atividades que compdem cada processo:

Processo | Analise Qualitativa do Residuo Analise Quantitativa do Residuo

PRODUTOS QUIMICOS

Quais sdo os tipos de substancias quimicas utilizadas?
Descrever, no Quadro 11, as substancias utilizadas no laboratoério:

Substancia | Quantidade Estado fisico

Ha possibilidade de minimizacao ou substitui¢do dos reagentes ?

Quais os tipos de residuos gerados?
() Acidos ( ) Halogenados ( )Nao Halogenados ( )Metais
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( ) Bases (' )Sulfetos ( )Cianetos ( )Acetados ou
Aldeidos

() Solventes Clorados ( )Sais ( )Esteres ou Eteres

( )Hidrocarbonetos

Descrever, no Quadro I, os residuos acima marcados:
Substancia | Quantidade Estado fisico

SEGURANCA

Quais sdo os equipamentos de protecdo individual (EPI) utilizados?
Descrever, no Quadro III, os EPIS utilizados:

Periodicidade da

Tipo | Atividade Associada | Quantidade Manutencio

Observacgoes

Em havendo procedimento documentado de seguranca, citar qual o procedimento com os
respectivos nomes/ c6digos :

H4 sistemas de combate a incéndio ?
( ) Sim, sistema movel

( ) Sim , sistema fixo

( ) Sim, sistema movel e fixo

( ) Nao
Se positivo identificar no Quadro IV os itens:

ist . N Periodicidade d N
Sls. ema Quantidade Localizagao eriodiciCade da Observacdes
existente Manuteng¢do

Dentro |Fora

Dentro |Fora
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RISCO A SAUDE OU TOXICIDADE (AZUL)

4. Subtancias que sdo capazes de produzir a morte ou danos sérios ou seqiielas sérias em
exposicdo muito curta. Exemplo: acrilonitrila, cianogénio, dimetil sulfato, cianeto de
hidrogénio, etc.

3. Substancias que sdo capazes de produzir danos fisicos sérios temporarios ou seqiielas.
Exemplos: acido acrilico, amoénia (gas), azidas, cianetos, s6dio e amalgama de sddio, acido
sulfurico, fosforo branco, etc.

2. Substancias que em exposi¢cdo intensa ou continua mas nao cronica, podem causar
incapacidade temporaria ou possivel seqiiela. Exemplos: anidrito acético, benzeno,
tetracloreto de carbono, éter dietilico, cloroférmio, etc.

1.Substancias que podem causar irritacio mas seqiielas menores. Exemplos:acetileno,
nitrato de amonio, dimetilfomamida, fésforo vermelho, etc.

0. Substincias que em incéndios ndo oferecem risco maior além do representado pelo
material combustivel comum.

RISCO DE INFLAMABILIDADE ( VERMELHO)

4. substancias que podem vaporizar rapida ou completamente a pressao e temperatura
ambiente, ou que sdo rapidamente dispersar no ar € queimam com facilidade. Exemplos:
acetileno, peroxido de benzoila, cianogénio, éter dietilico, formaldeido ( gés), cianeto de
hidrogénio, sulfeto de hidrogénio, triclorosilano, cloreto de vinila, 4cido picrico, foésforo
branco, etc.

3. liquidos e soélidos que podem sofrer igni¢do na maioria das condi¢des de temperatura
ambiental. Exemplos: acrilonitila, acroleina, benzeno, éter dibutilico, éter diisopropilico,
dioxano,metanol, metil-hidrazina, potassio, piridina, tetraidrofurano, xilol (xileno), sodio e

amalgama de sddio, etc.
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2. Substancias que devem ser aquecidas com moderacdo ou expostas a temperaturas
relativamente altas para sofrerem ignicdo. Exemplos : anidrido acético, acido acético
glacial, anilina, azidas, dimetil sulfato, solu¢do de formaldeido, solu¢do de hidrazina,
nitrobenzeno, fenol, azida soédica, nitrito de sodio, etc.

1. Substancias que devem ser pré-aquecidas antes de ocorrer a ignicdo. Exemplos:
dicromato de amonio, solucdo ou gis de amodnia, cddmio, diclorometano, dietil sulfato,
anidrido maléico, 1- naftilamina e sais, fenantreno, resorcinol, féosforo vermelho, etc.

0. Matérias ndo combustiveis

REATIVIDADE (AMARELO)

4. Substancias que sdo intrinsecamente capazes de sofrer detonagdo ou decomposi¢ao
explosiva ou reagdo em condi¢des normais de temperatura e pressdo. Exemplos : peroxido
de benzoila, tert-butil hidroperdxido, acido peracético, acido picrico, etc.

3. Substancias que sdo intrinsecamente capazes de sofrer detonacdo ou decomposi¢ao
explosiva ou reacdo, mas requerem uma fonte para essa reagdo acontecer, ou que devem ser
aquecidas em confinamento antes da reag¢do, ou que podem formar misturas explosivas com
a agua. Exemplos:acetileno, acroleina, nitrato de amdnio, diborano, peroxido de hidrogénio
(> 52%), 2-nitropropano, silano, acido sulfamico,etc.

2. Substancias que sofrem mudangas quimicas violentas em temperaturas e pressoes
elevadas ou que reagem violentamente com a agua, ou que podem formar misturas
explosivas com a agua. Exemplos: brometo ou cloreto de acetila, 4cido acrilico,
acrilonitrila, azidas, acido clorosulfonico, cianogénio, litio, metil-hidrazina, percloratos,
fosfina, potassio, sodio e amalgama de sddio, hidrosulfito de sodio, acido sulfurico, cloreto
de vinila, etc.

1.SubstAncias que normalmente sio estiveis, mas podem se tornarinstaveis quando
submetidas a temperaturas e pressdes elevadas. Exemplos: anidrido acético, dicromato de
amoénio, brometo de cianogénio, éter dibutilico, éter dietilico, éter diisopropilico, 1,1-
dimetil-hidrazina, dioxano, perclorato de Mg, magnésio, anidrido maléico, fosforo
vermelho, hidroxidos de Na e de K, tetraidrofurano, etc.

0. Substancias estaveis ainda em condigdes de incéndio, e que ndo sdo reativas com a agua.
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ANEXO 11l - MATRIZ DE IDENTIFICACAO DE PERIGOS E AVALIACAO DE
RISCOS

PLANILRA DE IDENTFICAGAQ DE PERIGOS E CARACTERIZAGAQ D08 RISEOS OCUPACIONAS
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ANEXO IV.1- CLASSIFICACAO DA SIGNIFICANCIA DO RISCO

PROBABILIDADE

Até 32 = Toleravel
Até 42 = Moderado

Classificacao da
Significancia do Risco

> 60 = Intoleravel

ANEXO IV.2. CLASSIFICACAO DO ESCORE DE RISCO

e Trivial ==>1

* Toleravel =—=> 10

* Moderado =====> 100

* Substancial ==—====> 1.000

Intoleravel >10.000
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ANEXO V - AVALIACAO QUANTITATIVA DE RISCOS

AVALIAGAO
QUANTITATIVA
DE RISCOS

. Objetivo do Estudo
. Abrangéncia

v

DESCRIGAO DO SISTEMA

IDENTIFICAGAO DE PERIGOS
FMEA, FMECA, APP, HAZOP,

AH, E Se...,

Lista de Verificagdo

SELECAO DE CENARIOS

ESTIMATIVA DE
CONSEQUENCIA

. Modelos de Efeitos Fisicos

. Modelos de Vulnerabilidade

ESTIMATIVA DE FREQUENCIA
Andlise Historica

Dados, FTA, ETA,

Analise de Causa/Consequéncia
Diagrama de Blocos,

Anélise de Confiabilidade Humana,
Andlise de Modo de Falha Comum.

QUANTIFICAGAO DE

RISCOS

Freqliéncia/Consequiéncia

\

FAR, PLL,

COMPARACAO COM CRITERIOS
DE TOLERABILIDADE DE RISCO

Risco Individual,
Risco Social.

GESTAO DE RISCOS S

ATENDE?

PROPOSICAO DE
MEDIDAS PARA
REDUGAO DOS

RISCOS
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ANEXO 6. SISTEMATICA DE GESTAO DE RISCOS NO LOCAL (INDUSTRIA,
LABORATORIO, ETC)

CONSTRUGAO DA MATRIZ GERENCIAL
(SISTEMA, SUBSISTEMA, PROCESSO, TAREFA, ATIVIDADE)

—

[ IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E AVALIACAO DE RISCOS }

[ AUDITORIAS/ INSPECOES; PPRA/PCMSO; PT

|
[ CLASSIFICACAO DO RISCO }

DEFINICAO DE TOLERABILIDADE DO RISCO }

INDICADORES DE DESEMPENHO}

CONTROLE DO RISCO\]
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PORTARIA PROPOSTA (Ainda nao estd em vigor)

A Congregacgao da Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro
- UFRJ, em sua 000a. Sessao Ordindria, realizada em 00/00/2003, homologou, por
unanimidade, a revisdo das Normas Internas de Seguranca da Escola de Quimica,
propostas pela Comissdo de Rejeitos de Laboratério e aprovada pelo Conselho
Departamental, em sua 00* Sessd@o Ordinaria. Assim sendo, as Normas Internas de
Seguranga/EQ passam a ter a seguinte redagao:

NORMAS DE SEGURANCA DA ESCOLA DE QUIMICA DA UFRJ

Normas de Seguranca da Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, que determinam os requisitos basicos para a protecao da vida e da propriedade
nas suas dependéncias, onde sdo manuseados produtos quimicos e equipamentos. Essas
normas se aplicam a todas as pessoas alocadas na Escola de Quimica e também aquelas
gue ndo estejam ligadas ao mesmo, mas que tenham acesso ou permanéncia autorizadas as
suas dependéncias.

Capitulo 1

Finalidade e Aplicacao

1.1. Essa norma determina os requisitos basicos para a prote¢dao da vida e da propriedade
nas dependéncias da Escola de Quimica, onde sdao manuseados produtos quimicos e
equipamentos.

1.2. Essa norma se aplica a todas as pessoas alocadas na Escola de Quimica (docentes,
funciondrios, alunos de graduagdo, pos graduacdo, bolsistas de inicia¢do cientifica e
pesquisadores) e também aquelas que ndo estejam ligadas ao mesmo, mas que tenham
acesso ou permanéncia autorizadas, conforme o capitulo 2.0 dessa norma, as dependéncias
da EQ/UFRJ.

Capitulo 11
Acesso e Permanéncia
2.1. Finalidade
Esse capitulo tem por finalidade permitir o controle de todas as pessoas, funcionarios da
EQ/UFRIJ ou nao, no tocante a questao do acesso e permanéncia na Escola, com especial
énfase aos trabalhos realizados fora do horario administrativo.
2.2. Docentes, funcionarios, alunos de graduacdo e pos-graduacao, bolsistas de iniciagdao
cientifica e pesquisadores
2.2.1. Nos finais de semana o acesso de docentes, funcionarios, alunos de pos-
graduagdo, bolsistas de iniciagdo cientifica e pesquisadores ¢ controlado pelas
entradas principais (Bloco A e H), e todas as pessoas devem assinar o livro de
registro na entrada dos blocos.
2.2.2. E proibido trabalhar sozinho nos laboratérios fora do horario administrativo e
em finais de semana, em atividades que envolvam elevados riscos potenciais.
2.2.4. E proibido o acesso e permanéncia de pessoas estranhas ao servigo, nas areas
de risco da Escola (laboratorios de Pesquisa e Ensino e Oficinas).
2.2.5. O técnico de Seguranga da EQ, no exercicio de suas fungdes tem acesso livre
a todas as dependéncias da Escola.
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2.3. Visitantes

Capitulo 111
Conduta e Atitudes
3.1. Finalidade
Este capitulo tem por finalidade delinear a forma de conduta e atitudes de todas as pessoas,
docentes, funcionarios e alunos da EQ ou ndo, de forma a contribuir para minimizar os
riscos das atividades efetuadas.
3.2. Gerais
3.2.1. E proibido o uso de aparelho de som, tais como radios, toca-fitas e CDs em
quaisquer areas da EQ que envolvam atividades de risco.
3.2.2. E proibido fumar nos Laboratérios, Almoxarifado e Unidade Piloto.
3.2.3. E proibido a ingestio de qualquer alimento ou bebida nos Laboratérios,
Almoxarifado e Unidade Piloto.
3.2.4. E proibido a circulagio de bicicletas, skates, patins e afins pelos corredores da
Escola.
3.2.5. E obrigatéria a comunicagio a Comissdo de Seguranga sobre reformas e obras
nas dependéncias da Escola para que seja efetuado o acompanhamento do
cumprimento das Normas de Seguranca.

Capitulo 1V

Trabalho em Laboratorios e Unidade Piloto

4.1. Finalidade

Este capitulo tem por finalidade delinear procedimentos bésicos de trabalho em laboratorios

e Unidade Piloto pertencentes a EQ.

4.2. Gerais
4.2.1. E obrigatéria a manutengio de areas de trabalho, passagens e dispositivos de
seguranga livres e desimpedidos.
4.2.2. E obrigatério que as saidas de emergéncia estejam desimpedidas.
4.2.3. E obrigatorio o conhecimento da localizagdo dos extintores de incéndio, dos
conjuntos de chuveiro de emergéncia /lava-olhos, mangueiras de emergéncia ¢ das
saidas de emergéncia por parte dos colaboradores em suas respectivas areas de
trabalho.
4.2.4. E obrigatoria a inspecdo periodica (quinzenal) dos conjuntos de chuveiro de
emergéncia/lava-olhos, que sdo de responsabilidade do técnico alocado no
laboratdrio, almoxarifado e Unidade Piloto, € comunicacdo ao técnico de seguranca
de eventuais irregularidades.
4.2.5. E obrigatoria a inspegio periddica (trimestral) do estado de conservagdo dos
frascos e embalagens de reagentes estocados no Almoxarifado da EQ que ¢ de
responsabilidade dos funcionarios do almoxarifado, dando énfase aos frascos de
metais alcalinos e comunicagdo ao técnico da Comissao de Seguranca de eventuais
irregularidades.
4.2.6. E obrigatério o uso de 6culos de seguranga e botas de seguranga na Unidade
Piloto, oficinas e areas de risco do almoxarifado.
4.2.7. E recomendado, quando do desenvolvimento de tarefas nos laboratorios e
Unidade Piloto, fazer uma avaliacdo da necessidade do porte ou uso da méscara tipo
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Combitox. Em cada setor, acima citado, devera haver no minimo duas mascaras
Combitox em local de facil acesso e devidamente sinalizado.

4.2.8. E recomendado que, quando da realiza¢io de atividades de elevado risco, os
demais membros do laboratorio e os vizinhos sejam notificados.

4.2.9. E obrigatério o uso de luvas e capela com exaustdo para descarte e pré-
lavagem de recipientes com produtos quimicos. Em casos da ndo existéncia de
capela, usar avental de PVC, protetor facial, e desenvolver a tarefa em local
ventilado e seguro.

4.2.10. E obrigatéria a rotulagem de recipientes contendo produtos quimicos, que
devera conter a classificagdo de riscos dos produtos quimicos, de acordo com a
norma especifica.

42.11. E recomendado se manter a menor quantidade possivel de produtos
quimicos nos laboratérios e Unidade Piloto.

4.2.12. E proibido deixar acumular recipientes, contendo ou nio produtos quimicos,
em bancadas, pias e capelas.

4.2.13. E obrigatério o uso de avisos simples e¢ objetivos para sinalizagio de
condicdo anormal (ex.: obras no local, rejeitos esperando descarte, instalagdo de
equipamentos, manuten¢do periddica ou preventiva).

4.2.14. E obrigatéria a comunicagio de qualquer acidente & Comissdo de Seguranga.
Em caso de lesdo corporal de qualquer natureza, encaminhar a vitima diretamente
ao Pronto Socorro do Hospital Universitario.

42.15. E obrigatoria a comunicagdo de situagdes anormais, quer de mau
funcionamento de equipamentos, vazamento de produtos, falha de iluminagdo, ou
qualquer condi¢do insegura, aos responsaveis pelo setor para imediata avaliagdo dos
riscos. Esta avaliagdo deve ser registrada em documento apropriado.

4.2.16. E obrigatorio o uso de méscara contra p6 no manuseio de sélidos
pulverizados nos laboratorios, Unidade Piloto, Almoxarifado e oficinas.

4.2.17. E obrigatorio o uso de peras de borracha na aspiragdo de liquidos por
pipetagem.

4.2.18. E obrigatorio o uso de botas de seguranga com biqueira de ago no manuseio
de objetos pesados.

4.2.19. E obrigatério o uso de inclinadores e carrinhos de transporte no manuseio de
objetos pesados.

4.2.20. E obrigatoria a sinalizacio de superficies ¢ objetos quentes nos laboratdrios
e Unidade Piloto.

4.2.21. E obrigatéria a utilizagdo de luvas isolantes no manuseio de superficies e
objetos quentes, e luvas de raspa de couro no manuseio de ferramentas cortantes e
pesadas.

4.2.22. E obrigatério que os materiais/equipamentos enviados para manutengio
sejam descontaminados em seus locais de origem pelo solicitante do servigo.

4.3. Especificas:

4.3.1. Laboratoérios

4.3.1.1. E obrigatério o uso de avental longo de algoddo fechado sobre a roupa, o
uso de 6culos de seguranga, de qualquer calcado fechado e de calga comprida nos
trabalhos realizados nos laboratérios didaticos. E recomendado o uso dos mesmos
em laboratérios de pesquisa. A critério de cada responsavel por laboratério de
pesquisa, essa recomendagdo podera ser transformada em obrigatoriedade.
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4.3.1.2. E obrigatério o manuseio de produtos quimicos toxicos e corrosivos em
capela com exaustdo ligada, e o uso de luvas.

4.3.1.3. E recomendado o uso de maéscara com filtro apropriado no laboratorio
durante a pesagem de produtos toxicos e/ou volateis nas balangas analiticas. 4.3.1.4.
E obrigatorio o uso de luvas isolantes e frascos apropriados no transporte de
Nitrogénio liquido nos laboratorios.

43.1.5. E proibida a armazenagem de cilindros de gases no interior dos
laboratorios, em particular aqueles de gases inflamaveis e GLP. Poderd ser
permitido somente em casos excepcionais, observando todos os itens descritos a
seguir.

- Manter o cilindro fixado por meio de correntes, isto é, com cinta de seguranga.

- Nao manusear cilindros de gases comprimidos utilizando a véalvula como ponto de
apoio.

- Utilizar o procedimento de rolagem de cilindros somente para pequenos ajustes de
posicdo. Nos demais casos, utilizar os carrinhos apropriados.

4.3.1.6. E obrigatorio manter, no interior das casas de gases, somente cilindros
presos a suas devidas cintas de seguranca e observando a compatibilidade entre os
gases armazenados.

4.3.1.7. E recomendado extremo cuidado na utilizagio de instrumentos que emitam
raios X, laser, ultravioleta e infravermelho no sentido de se prevenir danos de
radiagao.

4.3.1.8. E obrigatério o uso de protetor facial e avental de PVC em operagdes que
envolvam o manuseio de recipientes sob alto vacuo ou aqueles fortemente
pressurizados.

4.3.2. Unidade Piloto.

4.3.2.1. E obrigatério o uso de avental longo de algoddo fechado sobre a roupa, o
uso de 6culos de seguranga, calga comprida e botas de seguranga na Unidade Piloto.
4.3.2.2. E obrigatério o uso de abafador de ruido na Unidade Piloto.

4.3.3. Oficinas

4.3.3.1. E obrigatério o cumprimento das Normas de Seguranga especificas que
serdo definidas pela Comissdo de Seguranga,. antes de todo trabalho que ofereca
risco.

Capitulo V

Estocagem de produtos quimicos, rejeitos e materiais diversos

5.1. Finalidade

Esse capitulo tem por finalidade delinear procedimentos basicos de estocagem de produtos
quimicos e materiais na EQ/UFRJ.

5.2. Estocagem de produtos quimicos:

5.2.1. E obrigatério que os produtos estocados estejam divididos de acordo com as
classificagoes de risco.

5.2.2. E obrigatéria a manutengdo de inventario atualizado dos produtos quimicos
estocados.

5.2.3. E recomendado a preparagdo e divulgagdo das Fichas de Emergéncia para os
laboratorios e almoxarifado.

5.3. Rejeitos
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5.3.1. E obrigatoria a observagdio das regras de compatibilidade, divulgadas pela
Comissdo de Rejeitos, nas separagdes dos rejeitos liquidos dos laboratérios
(solventes organicos e solugdes aquosas).
5.3.2. E recomendado ndo estocar rejeitos nos Laboratorios ¢ Unidade Piloto.
5.3.3. E obrigatoria a identificagdo completa dos recipientes contendo rejeitos. Os
rétulos devem conter todos os rejeitos adicionados ao recipiente.

5.4. Materiais diversos
5.4.1. E proibido acumular materiais sobre bancadas e pias. Todo material que nao
estiver em uso deve ser guardado limpo, em lugar apropriado.
5.4.2. E obrigatorio providenciar imediatamente o conserto dos materiais
danificados. Materiais sem condi¢do de reaproveitamento, deverdo ser descartados
imediatamente, respeitando-se as regras aplicdveis ao Patrimonio da Universidade
(gera passivo).
5.4.3. E obrigatoria a manutengdo de inventario de materiais nos almoxarifados.
5.4.4. E obrigatorio que os vidros quebrados, que ndo possam ser reaproveitados
serem encaminhados para o depodsito de rejeitos para futura reciclagem.

Capitulo VI

Descarte de Rejeitos

6.1. Finalidade

Esse capitulo tem por finalidade estabelecer um procedimento para o descarte de rejeitos

oriundos das atividades realizadas na EQ.
6.1.1. O responsavel pelo laboratorio devera definir uma (ou mais) areas de residuos
no seu laboratorio para descarte, da qual o pessoal da Seguranca da EQ serad
informado e a qual terd acesso. O gerenciamento dessa area ¢ de responsabilidade
do responsavel pelo laboratodrio.

6.2. Gerais
6.2.1. E obrigatorio que os rejeitos oriundos dos Laboratérios e da Unidade Piloto
estejam devidamente identificados e acompanhados pelo Formulario Interno de
Descarte ou Ficha de Emergéncia devidamente preenchidos. Entende-se como
devidamente identificados o seguinte: Todos os frascos conterdo rotulo com as
seguintes informacgodes:
1. Composig¢do qualitativa do rejeito.
2. Data.
3. Nome do responsavel.
6.2.2. Nao serdo aceitos para descarte os rejeitos que nao estiverem de acordo com o
item 6.2.1 dessas Normas.
6.2.3. E obrigatorio que os rejeitos oriundos dos Laboratérios de
pesquisa/ensino/Unidade Piloto, quando necessario, sejam tratados previamente.
6.2.4. E obrigatério manter organizados os rejeitos estocados provisoriamente nos
Laboratorios e Unidade Piloto.

Capitulo VII

Responsabilidades

7.1. Finalidade

Esse capitulo tem por finalidade estabelecer as responsabilidades pelo cumprimento de
alguns itens destas Normas.
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7.2. Responsabilidades gerais
7.2.1. A Comissao de Seguranga da EQ ¢ encarregada pela manutengdo, alteragdo e
revisdo periodica destas Normas, encaminhando-as para a Diretoria para aprovacao
da Congregacao.
7.2.2. E de responsabilidade de todo o pessoal alocado na EQ cumprir e fazer
cumprir os itens previstos nestas Normas.
7.3. Responsabilidades Especificas.
7.3.1. E de responsabilidade exclusiva dos docentes o gerenciamento dos rejeitos
nos laboratorios de pesquisa, a quem cabera informar ao Comissao de Rejeitos ¢ a
Diretoria sobre o descarte dos rejeitos de cada aluno de pos-graduacgdo, bolsista de
iniciacdo cientifica e pesquisador que deixe a Escola.
7.3.3. E tarefa exclusiva dos docentes responsaveis pelas disciplinas experimentais,
o fornecimento prévio dos métodos e procedimentos para separagdo, tratamento e
descarte dos rejeitos gerados.
7.3.4. E de responsabilidade dos técnicos dos laboratorios de graduagdo, Unidade
Piloto e de pesquisa da EQ o tratamento, organizacdo, controle, preenchimento de
formulérios e descarte dos rejeitos gerados nos respectivos laboratorios.
7.3.5. E de responsabilidade do Técnico da Comissdo de Seguranga
7.3.5.1. Verificagdo da aplicagdo das Normas de Seguranga- EQ com
comunicagdo de irregularidades a Diretoria-EQ);
7.3.5.2. Gerenciamento dos Rejeitos do EQ;
7.3.5.2.1. Apoiar alunos e funcionarios no descarte de residuos;
7.3.5.2.2. Fornecer procedimentos padrdoes, quando existentes, para
tratamento dos residuos;
7.3.5.2.3. Fornecer os frascos (bombonas de PVC), devidamente
identificados, para os laboratdrios realizarem os descartes dos solventes de
acordo com a discriminagdo previamente elaborada pela Comissdo de
Seguranga;
7.3.5.2.4. Organizar o descarte de acordo com os formularios entregues;
7.3.5.2.5. Acompanhar o técnico do laboratorio no descarte;
7.3.5.2.6. Coordenar o armazenamento dos residuos;
7.3.5.2.7. Providenciar o transporte ¢ a documentagao para a incineragao dos

residuos;
7.3.5.2.8. Manter contato com a Feema e a empresa que efetua a
incineragao;

7.3.5.2.9. Providenciar a incinera¢ao dos residuos estocados;

7.3.5.3. Supervisao e Controle dos Equipamentos de Seguranca da EQ);
7.3.5.3.1. Verificagao periddica dos prazos dos extintores de incéndio da EQ
e providenciar a troca dos vencidos, ou prestes a vencer;

7.3.5.3.2. Manutencao ap6s comunicacao de irregularidades dos lava-olhos e
chuveiros de emergéncia dos laboratdrios;

7.3.5.3.3. Manutencao perioddica das portas de emergéncia da EQ;

7.3.5.3.4. Manutengdo e verificagdo periddica do funcionamento das
capelas;

7.3.5.3.6. Verificacdo e reposi¢cdo periddica de mascaras de gas, dos filtros
das mascaras e dos armarios de medicamentos alocados nos laboratérios;
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7.3.5.3.7. Distribui¢do dos equipamentos de seguranga para os funcionarios
e docentes da EQ;

7.3.5.3.9. Controle dos estoques de material de seguranga e pela solicitagao
de reposi¢ao;

7.3.5.4. Treinamento de Seguranca

7.3.5.4.1. Responsavel pela organizagdo do treinamento de seguranca para
os funcionarios e alunos da EQ (combate a incéndio e uso de extintores);
7.3.5.4.2. Responsavel pela organizacdo do treinamento de primeiros
socorros para os funcionarios e alunos da EQ);

7.3.5.4.3. Responsavel pelo treinamento no uso de mascaras autobnomas dos
funciondrios e alunos designados por esta Comissao;

7.3.5.4.4. Responsavel pelo treinamento no uso de mascaras de seguranga e
equipamentos de protecao individual para todos os funcionarios e alunos da
EQ;

7.3.5.4.5. Apoio total nos cursos oferecidos pela EQ no ambito de Seguranga
(QG362 e QGs), sempre sob orientagdo da Comissdo de Seguranca;
7.3.5.4.6. Responsavel pelas providéncias necessarias a realizagdo do
treinamento e reciclagem da Brigada de Incéndio da EQ.

7.3.5.5. Gerenciamento da Seguranga Interna

7.3.5.5.1. Responsavel por relatar as ocorréncias internas de acidentes,
providenciando fotos, remogdes de entulhos, etc, de comum acordo com a
CIPA setorial;

7.3.5.5.2. Responsavel pelo contato direto com os Membros da Brigada de
Incéndio da EQ;

7.3.5.5.3. Responsavel pela interacdo técnica com o SST-CS/EQ-Cipa
Setorial,

7.3.5.5.4. Responsavel pela sinaliza¢do das areas sob risco na EQ);

7.3.5.5.5. Responsavel pela sinalizagdo de seguranca da EQ, afixando placas
e avisos que alertem para os riscos das diferentes areas da EQ);

7.3.5.5.6. Responsavel pela manutengdo da sinalizacdo de seguranca da EQ,
Secretaria da Diretoria/EQ

Escola de Quimica, de de 2003.
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PRIMEIROS SOCORROS

O manuseio de produtos quimicos oferece periculosidade e em caso de acidentes
procedimentos especificos devem estar disponiveis, para minimizar de forma répida até que
o acidentado seja encaminhado as institui¢des especializadas.

Procedimentos Padronizados

a) Ferimentos
Objetivo: Proteger o ferimento de infecg¢des e controlar as hemorragias.

Primeiros socorros: Usar pensos esterilizados e pressionar o ferimento até o término da
hemorragia.

b)Estado de choque

Objetivo: Manter o paciente deitado e em posi¢do confortavel.

Sintomas: Pele timida e palida, respiragdo pouca profunda, olhos sem brilho, pulso fraco.

Primeiros socorros: 1. Manter o paciente deitado com os pés elevados quando ndo houver
lesdes na cabeca ou no térax. 2. Cobrir o paciente com cobertores (ndo provocar

transpirag¢do) 3. Administrar 4gua para mitigar a sede.
¢) Respiracao artificial
Objetivo: Desobstruir e manter livres as vias respiratorias, provocar o aumento ¢ a

diminuicao alternados do volume toracico.

Sintomas: Auséncia de respiragdo em virtude de choque elétrico, ou de afogamento ou de

envenenamento provocado por gases.

Primeiros socorros: Empurrar o maxilar inferior para frente e inclinar a cabeca do
paciente para tras. Fechar as narinas da vitima. Soprar ar para o interior dos pulmdes pela
boca da vitima. Afastar a boca e deixar a vitima expirar o ar. Repetir a operacao de 15 a 20

vezes por minuto.
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d)Venenos
Objetivo: Diluir o veneno e induzir o vomito, exceto quando isto for desaconselhavel.
Sintomas: Queimaduras em torno da boca, frasco esvaziado.

Primeiros socorros: Diluir com agua ou leite, induzir o vomito com solu¢do concentrada
de bicarbonato de s6dio ou com dedo na garganta da vitima. Antidoto universal: 1 parte de
cha forte, 1 parte de leite de magnésia, 2 partes de pao carbonizado (ou carvao ativo) . Nao
provoque o vOmito se a vitima engoliu um 4cido forte, ou querosene ou estriquinina.
Verifique em todos os rotulos dos frascos o antidoto recomendado.

e)Fraturas

Objetivo: Manter imdvel os ossos fraturados ¢ as juntas adjacentes.

Sintomas: Dor, inchago, deformagao.

Primeiros socorros: Use um material rigido, uma almofada ou um cobertor, e entale como

estiver.

Transporte da vitima: Se for necessario deslocar a vitima, ndo curve, nem dobre, nem
sacuda o paciente. Arraste a vitima sobre um cobertor, ou um casaco ou um tapete; use uma
cadeira, uma maca ou varias pessoas para transporta-la e ndo provocar outras lesoes.

f) Queimaduras:

Objetivo: Mitigar a dor e impedir infecgao.

Sintomas: Do 1° grau - vermelhidao; do 2° grau - bolhas; do 3° grau - lesdo profunda do

tecido.

Primeiros socorros: Cobrir a vitima com uma camada espessa de penso seco e estéril.

Queimaduras quimicas: lavar com agua.
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g) Desmaio

Faga a pessoa deitar supina (de peito para cima) ou entdo com a cabega entre os joelhos e
respirar profundamente. Use se for acessivel, suavemente, um frasco de amonia como

inalador.

h)Ataque cardiaco

No caso de a pessoa ter medicagdo propria, administre-a; mantenha a pessoa deitada,

respirando com facilidade. Chame o médico.

Produtos Quimicos Perigosos

E obrigatorio que todos os acidentes de laboratorio sejam comunicados a direg¢do, quer
tenham recebido tratamento especializado, quer ndo. Também ¢ importante que a pessoa
acidentada e remetida a tratamento especializado tenha um acompanhamento; no caso de a

pessoa acidentada ter um desmaio o acidente pode ficar, com facilidade, muito mais grave.

ACIDO NITRICO:

e Pode causar intoxicag¢do por gases nitrosos;

e Liquido derramado pode causar fogo ou liberar gases perigosos.

ACIDO PERCLORICO

e Contato com outro material pode causar fogo ou explosao, especialmente quando
aquecido;

e Armazenar separadamente e evitar contato com agentes desidratantes e outros
materiais;

e Manter longe de calor;

e Em caso de derrame, lavar com muita 4gua e remover os materiais contaminados.

ACIDO SULFURICO

e Impedir a penetracao de agua no recipiente devido a reagdo violenta.
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ACIDO SULFURICO E NITRICO ( MISTURA)

e Pode causar intoxicagdo por gases nitrosos;

¢ Liquido derramado pode causar fogo ou liberar gases perigosos.

ACIDO ACETICO ( 28%, 56%, 70%, 80%, GLACIAL)

e O éacido acético glacial a 16,7°C, formando blocos duros que podem quebrar
garrafoes quando movimentados;

e Armazenar em areas com temperaturas acima de 16,7°C;

¢ Quando congelado descongelar levando o garrafao cuidadosamente para uma area

quente;

ACIDO CLORIDRICO ANIDRO

e (as extremamente irritante;

e Liquido e gas sob pressao;

e Nota: refluxo para dentro do cilindro pode causar explosdo, em nenhuma
circunstancia devera o tubo de alimentacao do cilindro ser posto em contato com
um liquido ou gés, sem uma véalvula a vacuo ou dispositivo de prote¢do no tubo ,

para impedir o refluxo.

ANIDRICO FOSFORICO ( PENTOXIDO DE FOSFORO)

e Impedir a penetragdao de agua no recipiente devido a reagdo violenta;
e Usar protecdo ocular ou facial, luvas de borracha e roupas de prote¢do, ao

manusear o produto.

AMONIA, ANIDRO

e (Gas extremamente irritante;

e Liquido e gés sob pressao.

AMONIA , SOLUCAO AQUOSA

e Vapor extremamente irritante;
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e Retirar cuidadosamente a vedacao antes de abrir.

BROMETO DE METILA

e Inalacdo pode ser fatal ou causar lesdo retardada nos pulmaes;
e Liquido ou vapor causa queimaduras que podem ter efeito retardado;
e Liquido e gés sob pressao;

e Liquido e vapor extremamente perigoso sob pressao.

CIANETO DE CALCIO

e Libera gés venenoso;
e  Manter o recipiente hermeticamente fechado e afastado de 4gua e acidos;

e Limpar imediatamente o liquido derramado.

CIANETOS INORGANICOS ,
(EXCETO ACIDO HIDROCIANICO E CIANETO DE CALCIO)

e Contato com 4cido libera gas venenoso;

e Armazenar em local seco.

CLORETO DE MERCURIO (DICLORETO DE MERCURIO)

e  Usar roupas limpas diariamente;

e Tomar banho quente ap6s o trabalho, utilizado bastante sabao.

CLORO

e Liquido e gés sob pressao;

e  Nao aquecer os cilindros.

DICROMATO DE AMONIA, DE POTASSIO E DE SODIO

e Evitar respirar poeira ou névoa da solugao;
e Usar roupas limpas diariamente;

e Tomar banho apo6s o trabalho, bastante sabao.
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ETER ETILICO, ETER BUTILICO (NORMAL)

e Pode causar lesdao nos olhos (os efeitos podem ser retardados);

e Pode formar perdxidos explosivos;

e Evitar repetida e prolongada do vapor;

e Nao deixar evaporar até o ponto de secagem, adi¢do de agua ou agentes redutores
apropriados diminuirdo a formacao de perdxido;

e Evitar contato prolongado ou repetido com a pele.

FENOL

e Rapidamente absorvido pela pele.

HIDROXIDO DE AMONIA

e Vapor extremamente irritante;

e Retirar cuidadosamente a vedacao antes de abrir.

HIDROXIDO DE POTASSIO, DE SODIO

e Na preparagdo de solugcdes, adicionar os compostos lentamente, para evitar
respingos;

e  Usar prote¢do ocular ou facial, luvas de borracha e roupas de prote¢do, ao
manusear o produto;

e Lavar a area com jatos de agua.

METANO

e  Pode ser fatal ou causar cegueira se ingerido;

e Impossivel de se tornar inocuo.

PEROXIDO DE HIDROGENIO

e  Causa graves queimaduras;
e  Os efeitos nos olhos podem ser retardados;

e  Oxidante poderoso;
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e  Usar protecdo ocular; luvas de neoprene, borracha butilica ou senil, sapatos ou
botas de neoprene e roupas limpas para protecao externa;

o Impedir contaminagdo oriunda de qualquer fonte, incluindo metais, poeiras e
materiais organicos, tal contamina¢do pode causar rapida decomposi¢do, formagao
de misturas explosivas, ou criagao de alta pressao;

o Respingos do liquido em roupas ou materiais combustiveis podem causar fogo;

o Nao colocar nada mais nesse recipiente;

e  Armazenar o recipiente original em local ventilado.

Produtos venenosos usuais e sintomas

(Casaret and Doull’s Toxicology, 1975; Fischer & Frida M., 1989)

A maior parte dos reagentes de laboratorio ¢ venenosa, e, portanto, ¢ importante ter uma
certa compreensao sobre os sintomas provocados pelos venenos.

a) Acidos e Alcalis:

Queimam e corroem os tecidos com que entram em contato e, em casos extremos, podem
fazer um orificio na parede estomacal.

b) Alcool:

Atua como enérgico depressor do sistema nervoso central.

c¢) Cianeto:

A ndo ser em doses muito pequenas, provoca o colapso da vitima. A morte ¢ rapida em
conseqiiéncia da paralisia respiratoria. Pode ser ingerido ou absorvido por um ferimento ou

através da pele. E usado em certos formicidas.
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d) Mondxido de carbono:

Provoca a morte por asfixia em virtude de combinacdo com o sistema carreador do
oxigénio no sangue, o que impede a transferéncia do oxigénio para partes vitais do

organismo humano.

e) Sulfeto de hidrogénio:

Gas inflamavel e venenoso, com cheiro de ovos podres; perceptivel na dilui¢do de 0,002
mg/LL de ar. Muito perigoso. Pode provocar o colapso, o coma e a morte em alguns
segundos depois de apenas uma ou duas inspiragdes. E insidioso, pois o olfato fica
insensivel ao seu cheiro depois de exposicdo prolongada. As concentragdes mais baixas

provocam irritagdo das mucosas, dor de cabeca, enjoo e fadiga.

f)Chumbo:

O envenenamento agudo pelo chumbo pode provocar anorexia, vOmitos, mal-estar,
convulsdes e injuria permanente no cérebro. Os casos cronicos evidenciam-se pela perda de

peso, fraqueza e anemia.

g)Mercdario:

Perigoso por ser razoavelmente volatil (pressao de vapor de 0,002 mmHg a 25°C) e
facilmente assimilaveis pelas vias respiratorias, pela pele e pelo tubo digestivo. O
envenenamento agudo pelo metal, ou seus sais, provoca ferimentos na pele e nas mucosas,
nausea aguda, vomitos, dores abdominais, diarréia sanguinolenta, lesdes nos rins € morte
num lapso de dez dias. O envenenamento cronico provoca inflamac¢do da mucosa bucal e
das gengivas, salivacao abundante, queda dos dentes, lesdes nos rins tremores musculares,
espasmos, depressdo e brutas alteracdes de personalidade, irritabilidade e nervosismo.

Antidoto: dimercaprol (BAL: Britsh anti-lewisite).

h) Alcool metilico:

Tem um efeito especifico de degeneracdo do nervo Optico que pode provocar lesdao

permanente e cegueira, mesmo quando a quantidade assimilada tiver sido pequena.
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I) Fenilhidrazina:
Provoca a hemolise dos eritrocitos.
j) Piretrina:

Encontrado em certos inseticidas. Provoca hiperexcitabilidade, descoordenagdo e paralisia

dos musculos e das agdes respiratorias.

I) Nitrato de prata:

O contato com a pele ou com as mucosas pode ser caustico e irritante. A ingestdo pode

causar severa gastroenterite e até a morte.

Na lista seguinte estdo os venenos que requerem a indugdo de agdo emética. Em ambos os

casos sao apresentadas as providéncias a tomar.

E imprescindivel que um médico seja procurado com urgéncia, em qualquer caso.

Produtos venenosos cujo tratamento ndo deve envolver acGes eméticas (ndo provocar

vOomito)

Na lista abaixo estdo relacionados venenos para os quais ndo se deve provocar o vomito.
Nestes casos, 0 vomito faria com que o veneno corrosivo retornasse mais uma vez atraveés
dos delicados tecidos do aparelho digestivo. Nestas circunstancias devem ser administrados

liquidos, para diluir o material venenoso, conforme as instru¢des abaixo:

Quando a vitima ingerir qualquer das substancias listadas abaixo. Administre leite ou dgua;

1 a 2 xicaras no caso de criancas de 1 a 5 anos, e até 1 litro para maiores de 5 anos:

e Acidos fortes Fluidos de lavagem a seco;

e Amonia Gasolina;

e Benzeno Hipoclorito de sodio (4gua sanitaria);
e Cal (6xido de calcio) Nafta (éter de petroleo);
e (Carbonato de Sodio;

e Oleo de pinho;
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e Creosoto (creolina, fendis);

e Querosene;

e Desinfetantes fenoélicos;

e Soda (hidroxido de sédio);

e Detergentes;

e Soda para lavagem (barrilha);
e Estriquinina;

e Thiner e removedores de tintas.

Venenos cujo tratamento envolve acdo emética (provocar o vomito excitando o fundo

da garganta)

Na lista seguinte estdo os venenos que requerem a indugdo de agdo emética. Em ambos os

casos sao apresentadas as providéncias a tomar.

e Alcool (etilico, isopropilico, desnaturado, metilico);
e Borax;
e (Canfora;

e Formaldeido;

e Repelente de insetos.

Antidotos para Aplicacdo antes do Socorro Médico

a) SUBSTANCIAS ACIDAS CORROSIVAS:

e Seingerido, ndo provocar vomito;

e Dar grandes quantidades de agua,;

e Dar, pelo menos, 30g de leite magnésio ou hidroxido de aluminio gel, com igual
quantidade de agua.

b) SUBSTANCIAS ALCALINAS CORROSIVAS:

e Nao provocar vomito;

e Dar grandes quantidades de agua,;
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e Dar, pelo menos , 30g de vinagre em igual quantidade de agua;

e Nunca dar nada via oral a uma pessoa inconsciente.

c) CIANETOS E COMPOSTOS SIMILARES:

e Quebrar uma ampola de nitrito de anila num pedago de pano, mantendo-o logo

abaixo do nariz, durante 15 minutos (repetir 5 vezes em intervalos de 15 minutos).

d) ACIDO FLUORIDRICO, ANIDRO E AQUOSO:

e Ter sempre a mao pasta de magnésio (6xido de magnésio e glicerina) e caso demore
o atendimento médico aplique-a;

e Lavar imediatamente o local com grandes quantidades de 4gua fria até remover o
acido;

¢ Em caso de contato com os olhos, lava-los imediatamente com agua fria com 15 ou

30 minutos.
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