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Resumen.
El propdsito del proyecto es disefiar un ambiente virtual que permita implementar una secuencia
de contenidos y simulacros con retroalimentacion automatica orientados a fortalecer habilidades
y competencias (evaluadas en la prueba ICFES Saber 11 de matematicas) en estudiantes de grado
décimo y undécimo de las instituciones educativas Microempresarial de Cabuyales (La Cruz) y
IEM Antonio Narifio (Pasto) en el departamento de Narifio sobre la prueba Saber 11 de
matematicas.
Con base en los resultados de las pruebas saber 11 e investigaciones de observatorios dedicados
a monitorear la calidad educativa, se evidencia la preocupacién en torno a que el desempefio en
los dltimos cinco afios no ha suplido las expectativas sobre los referentes de calidad del
Ministerio de Educacion Nacional. Por otro lado, aparte de las miltiples medidas que deban
tomarse, expertos recomiendan continuar con los cursos preicfes en aras de que estos puedan
favorecer, en cierta parte, el desempefio de los estudiantes en las pruebas saber.
El proyecto se desarrollé en cuatro fases que incluian el disefio de un ambiente virtual de
aprendizaje que permitiera entrenar a los estudiantes en la prueba saber 11 de matematicas por
medio simulacros retroalimentados. Los resultados mostraron un efecto favorable del proceso

con un incremento del 14% en el desempefio de los estudiantes sobre la medicion interna.

Palabras claves: Prueba, desempefio, competencia, AVA, entrenamiento.
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Abstract

The purpose of this project is to design a virtual environment that allows the implementation of a
sequence of contents and simulations with automatic feedback oriented to strengthen skills and
competencies (evaluated by the ICFES Saber 11 for the mathematics test) in tenth and eleventh
grade students of the Micro-enterprise Educational Institution of Cabuyales (La Cruz) and IEM
Antonio Narifio (Pasto) Narifio’s departament.

Based on the analysis of the results of the Saber 11 tests and researches by observatories
dedicated to monitor the quality of education, it evidence concerns about the achievement in the
last five years because has not met the expectations on the quality benchmarks of the Ministry of
National Education. On the other hand, apart from the multiple measures that must be taken,
experts recommend continuing with the pre-icfes courses to favor student performance in the
Saber 11 tests.

The project was developed in four phases that included the design of a virtual environment tool
to train studentsin the saber 11 mathematics test through feedback simulations. The results
showed a favorable effect of the process with an increase of 14% in the performance of the

students on the internal measurement.

Keywords: Test, performance, competence, AVA, training.
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Introduccién

Para los directivos y docentes de las diferentes instituciones educativas del pais, es
importante obtener buenos resultados en las pruebas ICFES Saber 11 que se realizan a
estudiantesde grado 11, dado que representan oportunidades en diferentes aspectos como: el
ajuste de modelos educativos pertinentes a nivel de las instituciones, el acceso a la educacion
superior para los estudiantes, entre otros. Sin embargo, preocupa el hecho de que, en
competencias como Matematicas, se reduzca el promedio del puntaje (MEN, 2022), lo que
implica que los docentes de esta area de las instituciones propendan por concentrar esfuerzos en
mejorar los niveles de calidad en la educacién matematica y lograr mejores resultados en las
pruebas Saber 11.

Tal y como lo menciona la directora del ICFES Mdnica Ospina Londofio en una
entrevista para el periodico El Tiempo (2022) “Concretamente, con los resultados de 2021 vimos
una disminucion en matematicas y sociales, reducciones que estadisticamente se consideran
grandes”. Asimismo, el informe que presenta el MEN respecto a esta area del conocimiento
menciona que “en 2021 matematicas pasé de tener una puntuacion de 52 puntos (sobre 100) a
51. Esto representa una caida de un punto con respecto a 2020” (E1 Tiempo, 2022).

Si bien es cierto que Colombia no tenia puntajes altos en la asignatura de Matematicas, su
puntaje también se vio afectado por causa del confinamiento de la pandemia de la Covid 19,
dado que hubo dificultades de comunicacién e interconexion, lo cual afecto significativamente
los conocimientos de los estudiantesy a su vez, los puntajes adquiridos en los afios 2020 y 2021.
Sin embargo, mediante las TIC el sector educativo procurd resolver en cierta medida las
necesidades académicas minimas de los estudiantesy docentes, a pesar de no estar preparados

para este reto ni a nivel de aprendizaje ni a nivel del quehacer pedagogico respectivamente. Por
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otro lado, el uso integral de las TIC en la educacion representa oportunidades favorables para el

personal docente dado que son medios que permiten mejorar el aprendizaje de los estudiantes, de
acuerdo con Nufez (2015).

Segln un estudio realizado por la Universidad Nacional de Colombia sobre la incidencia
de los cursos preicfes en los resultados de la prueba saber 11, Diaz Pinzén (2020) menciona que
“se aconseja continuar con los cursos preicfes, y evaluar afio a afio su efecto en los resultados
obtenidos por los estudiantes en las pruebas Saber 11, ademas de realizar varios simulacros
durante el afo escolar” (p. 49). De acuerdo con lo anterior, es necesario realizar cursos de
preparacion para el ICFES tal que permitan fortalecer las habilidades y competencias de los
estudiantes, y mejorar los resultados académicos. Por tal razon, este proyecto busca entrenar un
grupo de estudiantes por medio de la plataforma Moodle, que permita ademas, determinar el
efecto del desarrollo de un conjunto de simulaciones basadasen los contenidosy competencias
fijados en los lineamientos del ICFES para la prueba de matematicas.

El proyecto esta organizado en una serie de fases que engloban un componente aplicado y
también investigativo, el cual se desarrollé en cuatro fases: 1) observacion y caracterizacion, 2)
disefio técnico y pedagogico, 3) implementacion y retroalimentacion, 4) Analisis de resultados,
las cuales se detallardan mas adelante.

De igual manera, aunque el proyecto tiene alcances importantes y se pudo desarrollar
mediante entornos virtuales, es decir, que al ambiente virtual se podia acceder desde cualquier
dispositivo, las limitadas posibilidades de conexion de internet por parte de los estudiantes
hicieron que, en gran medida, solo se pudiera acceder a los entrenamientos Unicamente desde las
aulas de informética de las instituciones educativas. Ademas, las instituciones educativas donde

se implemento el proyecto cuentan con poca infraestructura tecnoldgica, dificultando su
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realizacion en los tiempos establecidos. Por otra parte, las actividades escolares como eventos,

izadas de bandera, socializaciones externas, entre otras, fueron causantes de las mismas

dificultades.
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Planteamiento del problema

Descripcion del problema
De acuerdo con el informe nacional de resultados que presenta el ICFES para los afios 2017,
2018, 2019 y 2020, un 45%, en promedio, de los estudiantes solo alcanzan los niveles 1y 2 de
desempefio. Esto quiere decir que cerca de la mitad de los estudiantes no estan en la capacidad de
“resolver problemas y justificar la veracidad o falsedad de afirmaciones que requieren el uso de
conceptos de probabilidad, propiedades algebraicas, relaciones trigonométricas y caracteristicas
de funciones reales. Lo anterior, en contextos principalmente matematicos o cientificos
abstractos” ICFES (2020); asi mismo, tampoco estan en la capacidad de “seleccionar
informacion, sefialar errores y hacer distintos tipos de transformaciones y manipulaciones
aritméticas y algebraicas sencillas; esto para enfrentarse a problemas que involucran el uso de
conceptos de proporcionalidad, factores de conversion, areas y desarrollos planos, en contextos
laborales u ocupacionales, matematicos o cientificos, y comunitarios o sociales.” ICFES (2020).

Estos resultados, tienen una coincidencia cercana con la percepcion que los estudiantes
tienen sobre si mismos, cuando de acuerdo al CEINFES, un 39% afirma no sentirse preparado
para presentar la prueba de Matematicas y que por otro lado, es consecuente con el analisis del
Observatorio de Realidades Educativas de la Universidad ICESI, donde “de los 19,978
estudiantes que realizaron el examen Saber 11 en el 2020 en Cali, un 42.2 % solo alcanzan los
niveles 1 y 2 de desempeiio” (Alonso Cifuentes, Urbano, & Chavarriaga Antonio, 2020)

Respecto a este balance anterior, se podria afirmar que los niveles de desempefio en
Matematicas no son favorables para aproximadamente la mitad de los estudiantes, y partiendo

desde la idea de que las Matematicas son una competencia instrumental elemental para la
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ciudadania, ya sea por su contribucion al desarrollo de la ciencia o el desarrollo del ser humano

en si mismo, por tal razon, debemos adelantar proyectos que propendan por identificar falencias
de los procesos educativos y brindar herramientas para el continuo mejoramiento.
Formulacion del problema

¢Como la implementacién de un ambiente virtual de aprendizaje favorece habilidades y
competencias en los estudiantes para dar respuesta a problemas y situaciones que plantea la
prueba Saber 11 para matematicas, en estudiantes de grado décimo y undécimo de las
instituciones educativas involucradas en el proyecto?

¢Cual es el grado de eficacia del entrenamiento mediante un ambiente virtual de
aprendizaje sobre las habilidades y competencias de los estudiantes para dar respuesta a

problemas y situaciones basadas en la prueba Saber 11 para matematicas?
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar un ambiente virtual de aprendizaje que permita implementar una secuencia de
contenidos, recursos y simulacros con retroalimentacion automatica orientados a potencializar
habilidades y competencias en los estudiantes para dar respuesta a problemas y situaciones que
plantea la prueba Saber 11 para matematicas, cuyo grupo focalizado, consta de alumnos de grado
décimo y undécimo de las instituciones educativas Microempresarial de Cabuyales (La Cruz, N.)
y IEM Antonio Narifio (Pasto, N).
Objetivos especificos

Dinamizar el ambiente virtual de aprendizaje con contenidos, simulacros y
retroalimentaciones que aporten al estudiante posibilidades, estrategias, habilidades y retos que
potencien su capacidad de respuesta a preguntas tipo prueba saber.

Evaluar el cambio del desempefio de los estudiantes luego de haber desarrollado el
entrenamiento en el ambiente virtual de aprendizaje basado en la prueba Saber 11.

Determinar el grado de eficacia del entrenamiento desarrollado a través del ambiente
virtual de aprendizaje sobre el desempefio de los estudiantes.

Determinar si el desemperio de los estudiantes que recibieron el entrenamiento en el
ambiente virtual de aprendizaje difiere por ubicacion, grado o género.

Determinar como se relaciona el desempefio de los estudiantes que recibieron el

entrenamiento en el ambiente virtual de aprendizaje con su edad.
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Justificacion

Los estudiantes de las instituciones educativas publicas y privadas del pais, al finalizar su
etapa de formacion de Bachillerato, deben presentar el examen de Estado Saber 11, el cual tiene
como proposito, entre otros, servir de requisito para ingresar a la educacion superior. Por
consiguiente, Matematicas es el area en la que los estudiantes se sienten menos preparados segun
el CEINFES Yy es una de las que presenta un menor rendimiento segun el ORE de la universidad
ICESI.

Las razones que motivan el proyecto son: brindar oportunidades de capacitacion gratuita
y de libre acceso, con relacion a la presentacion de la prueba de matematicas a estudiantes de
grados décimo y undécimo de las instituciones educativas Microempresarial de Cabuyales (La
Cruz, N.) y IEM Antonio Narifio (Pasto, N); desarrollar un proyecto aplicado que propenda por
el mejoramiento de las habilidades y desempefios necesarios para la presentacion de la prueba de
Matematicas, a través de simulaciones retroalimentadas que generen aprendizajes y estrategias
efectivos y pertinentes; aprovechar herramientas de la tecnologia en beneficio de estudiantesy
docentes para la gestion y mejoramiento de los procesos educativos, en lo concerniente a la
identificacion de contenidos y competencias donde los estudiantes necesitan mayor refuerzo
academico; sentar las bases para la formulacion de un macroproyecto que incluya una mayor
poblacién y mas areas del conocimiento.

Las razones de pertinencia en lo académico del proyecto, pretende aportar evidencia
sobre la importancia la preparacion de los estudiantes para presentar evaluaciones nacionales.
Respecto a lo social, el proyecto pretende beneficiar a un grupo de estudiantes, ofreciéndoles un
ambiente virtual de aprendizaje gratuito al que pueden acceder libremente desde una

computadora o cualquier dispositivo Smartphone con internet. Ademas, el apoyo que se brinda a
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las instituciones y especificamente a sus docentes de Matematicas, en procesos que representan

altos costos para los estudiantes y el tiempo empleado. De acuerdo con la pertinencia en un
ambito personal, cadaestudiante tendré la oportunidad de identificar cuéles son las competencias
en las que tiene debilidadesy fortalezas, y, a través de las simulaciones retroalimentadas podra
reafirmar sus aciertos como también reorientar aspectos en los que presenta dificultades y/o
imprecisiones. Por otra parte, es importante destacar que el proyecto se realizara utilizando
Moodle en linea, lo cual es pertinente en el sentido de que los estudiantes acabaron de realizar su
proceso de formacion académica a través de plataformas digitales por razones de la contingencia
de salud derivadas de la pandemia del COVID 19. Esto también tiene un efecto positivo con
relacion al aprendizaje auténomo y autorregulado, dado que los estudiantes pueden acceder a la
plataforma desde casa y autodirigir su proceso.

Del mismo modo, como implicacién practica, se destaca la facilidad con la que los
estudiantes pueden acceder al ambiente virtual, debido a que la herramienta Moodle dispuesta en
un servidor de internet permite el ingreso de estudiantes y docentes en cualquier momento del
diay desde cualquier dispositivo, facilitando la interaccion con la herramienta, no solo desde la
institucion educativa sino también desde sus hogares. Por otro lado, a nivel teorico, el proyecto
puede servir como base para el desarrollo de otros proyectos, con enfoque investigativo o
aplicado, pero de mayor alcance, los cuales pueda abarcar las diferentes areas del conocimiento
evaluadas en las pruebas saber 11 sobre un contexto poblacional y geografico mas amplio.
Ademas, al tratarse de un proceso de entrenamiento en linea por medio de una plataforma en la
WEB, implica un bajo impacto ambiental, puesto que no sera necesario utilizar recursos para el
desarrollo de simulacros como cuadernillos fisicos, lapices entre otros, reduciendo el consumo y

la utilizacion de papel, volviendo este proyecto amigable con el medio ambiente. Por Gltimo,
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como valor metodoldgico se destaca el desarrollo del proyecto basado en fases, el cual permitid

llevar una adecuada gestiény aplicacion de este, con una agenda pertinente para la realizacion de
la preprueba, los nueve simulacros retroalimentados y la posprueba.

Se destaca que el proyecto, independientemente de ser aplicado, cont6 con una validacion
estadistica que permitié analizar el efecto del proceso sobre los estudiantes. Adicionalmente, los
instrumentos mediante los cuales se analiz6 el efecto del proyecto fueron sometidos a unas
determinadas pruebas de calidad con el fin de optimizar la informacion que se recolect6 a través

de ellos.
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Marco referencial

Antecedentes

Dado que en Colombia existe la necesidad de mejorar la calidad educativa debido a que
los indices de desempefio en las diferentes competencias evaluadas en la prueba saber once no
son muy favorables (para lo cual, el area de matematicas no es la excepcion), existen estudios
que concluyen que involucrar herramientas digitales favorecen el desarrollo de competencias
como la de matematicas en los estudiantes que han desarrollado algin proceso de aprendizaje a
través de entornos virtuales.

A continuacion, se presenta una serie de estudios que tratan alrededor de la tematica
central del proyecto, los cuales estaran definidos por su autor, el afio de publicacién, el titulo del
trabajo, el objetivo y las conclusiones principales:

Un estudio realizado por la Universidad Auténoma de Bucaramanga en 2015
denominado “Estrategia didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de matematicas en
estudiantes de décimo grado del Instituto Promocion Social del Norte”, de autoria del
Licenciado Sergio Andrés NUfiez Espinosa consistio en implementar una estrategia didactica con
herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas, a través del concluye que “se obtuvo
un alto nivel de aprendizaje del grupo experimental, que trabajé bajo un ambiente TIC,
evidenciando una diferencia significativa en todas las variables, en comparacion con el grupo
control que trabajo sin TIC”. Lo anterior, permite sentar las bases investigativas del presente
proyecto para seguir utilizando las TIC como una herramienta fundamental en la Educacion, en
pro de mejorar los desempefios en la competencia de matematicas.

De igual manera, otro estudio realizado por la Universidad Nacional Abiertay a

Distancia en Caldas en 2019, titulado “Disefio e implementacion de un curso virtual como
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herramienta para potencializar los procesos de ensefianza y aprendizaje en la competencia de

matematicas en estudiantes de las I.E. Pacarni y José Antonio Galan de los departamentos del
Huilay Caldas.” por Ana Yicela Buitrago Jerez & Sandra Liliana Pefia Aguirre, permite
evidenciar que las capacitaciones mediadas por las TIC como complemento de preparacion en
pruebas tipo ICFES, obtienen buenos resultados porque es un método novedoso e innovador que
capta la atencion de los estudiantesy los motiva a aprender diferente, de una manera autonoma.

De forma similar, un estudio realizado por la Universidad de la Costa en 2019, titulado
“Competencias mateméticas en ambientes educativos interactivos de acceso multidispositivo en
la Basica Secundaria” realizado por Deisy Elena Masa Dominguez & Nelsa Isabel Ruiz
Jiménez, el cual busco fortalecer las competencias matematicas bajo entornos virtuales, concluyé
“que el uso de ambientes educativos interactivos con acceso desde multiples dispositivos
contribuye al desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes”. Esta investigacion,
permite evidenciar el uso de las TIC como un factor positivo para fortalecer las competencias de
los estudiantes en preguntas tipo ICFES respecto a la resolucion de problemas contextualizados,
logrando mejoras significativas.

El estudio realizado por la Universidad de Santanderen 2021, titulado “Fortalecimiento
de la competencia resolucién de problemas matematicos mediante Moodle: logrando
aprendizajes significativos.” realizado por Rodrigo Antonio Gil Beltran en Boyaca, mostréd que
“los estudiantes participes de este proyecto de investigacion pasaran de resolver acertadamente el
35% de las situaciones problemas presentadas en la preprueba, a un 90% en la posprueba”, cuya
diferencia porcentual importante sobre el desempefio de los estudiantes puede suponer un efecto

importante para proyectos de la misma naturaleza.
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De acuerdo a Jorge Diaz Pinzon de la Universidad Nacional de Colombia, en un estudio

realizado para evaluar la incidencia de un curso preicfes en los resultados de la prueba saber 11y
publicado en 2020 denominado “Evaluacion de la incidencia de un curso preicfes en los
resultados de la prueba saber 117, “aconseja continuar con los cursos preicfes, y evaluar afio a
afio su efecto en los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas Saber 11°, ademas de
realizar varios simulacros durante el afio escolar. Esto para poder realizar el analisis de los
resultados y elaborar los planes de mejoramiento respectivos en las diferentes areas, en beneficio
del desempeiio de los estudiantes.” Asi mismo, Diaz Pinzon, concluye que “con el fin de mejorar
el rendimiento en la prueba Saber 11°, se pueden optimizar las practicas de aula, por ejemplo, en
matematicas estan los trabajos realizados por Diaz (2016a, 2016b, 2017a, 2017b, 2018) sobre el
uso de simuladores, en los que se puede evidenciar una mejora en la ensefianza de este campo.
También, las instituciones deben tener programas de formacion permanente para que los
docentes actualicen sus conocimientos y se apropien de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (Diaz, 2017c, 2017d,2017¢)”

Marco teorico

Debido a que la intencion del proyecto esta enfocada en la preparacion sobre la prueba de
matematicas que realiza el ICFES mediante su examen nacional Saber 11, es necesario
mencionar algunos aspectos que son importantes.

Segun el ICFES, la prueba de matematicas se encuentra estrechamente relacionada con
los Estandares Basicos de Competencias establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional
MEN. En dicha prueba, “se integran competencias y contenidos en distintas situaciones 0
contextos” que involucran las matematicas bajo el hecho de que es necesario utilizarlas “para la

comprension de situaciones, la transformacion de informacion, la justificacion de afirmaciones y



29
la solucion de problemas”. El contenido de la prueba de matematicas oficial del ICFES constade

49 preguntas de opcion maltiple con Unica respuesta de las cuales el 34% de las mismas estan
orientadas a evaluar la competencia de “Interpretacion y representacion”, el 43% evalua la
competencia de “Formulacion y ejecucion” y el 23% evalla la competencia de “Argumentacion:
Ademas, dentro de la misma, se involucran dos tipos de contenidos: los contenidos genéricos
(conocimientos matematicos generales para interactuar en sociedad) y los contenidos no
genéricos (conocimiento matematico especifico aprendido)” ICFES (2021), los cuales se basan
en los temas de Estadistica, Geometria y Algebra y Calculo.

Cabe mencionar gque los Estandares Basicos de Competencias EBC, como los define el
Ministerio de Educacién Nacional, son “uno de los parametros de lo que todo niflo, nifia y joven
debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema
educativo” (MEN, 2006). En otras palabras, los EBC son aquellas metas que las instituciones
educativas en apoyo con la comunidad educativa, deben velar por alcanzar y sobrepasar para
conseguir la calidad educativa esperada. Ademas, los EBC son también “criterios comunes para
las evaluaciones externas. Los resultados de estas, a su vez, posibilitan monitorear los avances en
el tiempo y disefar estrategias focalizadas de mejoramiento acordes con las necesidades de las
regiones” MEN (2006), relacionando el término EBC con las pruebas ICFES Saber 11.

Un estudio del CEINFES realizado en el afio 2020 reveld que “el 55.8 % no se sienten
preparados” para presentar la prueba Saber 11 en general. En este mismo sentido, “las areas en
las cuales los encuestados se sienten menos preparados para afrontar esta prueba son:
matematicas con un 39.4 %, inglés con un 19.6 %, Ciencias Naturales con un 18.8 %, Lectura

Critica con un 12.3 %y Ciencias Sociales y Competencias Ciudadanas 9.9 %.”
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Por otra parte, las pruebas que aplica el ICFES clasifican a los estudiantes de acuerdo con

su nivel de desempefio por cada competencia. En este sentido, la prueba de matematicas agrupa
“a los estudiantes en 4 niveles (1, 2, 3y 4) de acuerdo con el desemperfio observado en cada
prueba” ICFES (2018).

Para la prueba de matematicas se establecen los siguientes niveles de desempefio de
acuerdo con los puntajes obtenidos por los estudiantes, donde, el nivel 1: Clasifica al estudiante
que “puede leer informacion puntual (un dato, por ejemplo) relacionada con situaciones
cotidianas y presentada en tablas o graficas con escala explicita, cuadricula o, por lo menos,
lineas horizontales”. Puntaje obtenido de 0 a 35. ICFES (2018); el nivel 2: Ademéasde lo
anterior, clasifica al estudiante que “es capaz de hacer comparaciones y establecer relaciones
entre los datos presentados, ¢ identificar y extraer informacion local y global de manera directa”
en diferentes contextos de su cotidianidad en donde “involucran graficas con escala explicita,
cuadricula o, por lo menos, lineas horizontales u otros formatos con poca informacion”. Puntaje
obtenido de 36 a 50. ICFES (2018); nivel 3: Ademas de lo anterior, clasifica al estudiante que
“selecciona informacion, sefiala errores y hace distintos tipos de transformaciones y
manipulaciones aritméticas y algebraicas sencillas” para resolver problemas contextualizados
que integran “el uso de conceptos de proporcionalidad, factores de conversion, areas y
desarrollos planos” en diferentes contextos. Puntaje obtenido de 51 a 70. ICFES (2018); nivel 4:
Ademas de lo anterior, clasifica al estudiante que “resuelve problemas y justifica la veracidad o
falsedad de afirmaciones que requieren el uso de conceptos de probabilidad, propiedades
algebraicas, relaciones trigonométricas y caracteristicas de funciones reales”. Puntaje obtenido

de 71 a100. ICFES (2018).
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En contraste, segun un estudio del Observatorio de Realidades Educativas de la

Universidad ICESI, un 47,6% de los evaluados a nivel nacional, no logr6 alcanzar al menos el
nivel 3 de desempefio en la prueba de Matematicas (menos de 50 puntosen la prueba de
matematicas).

Por ultimo, los Lineamientos Curriculares, segun el Ministerio de Educacion Nacional
(2018) “son las orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y curriculares que define el MEN
con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de fundamentaciony
planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de
Educacion”. Asimismo, “los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion
pedagdgica de las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos
Educativos Institucionales” (MEN, 1998). Estas definiciones, permiten desarrollar el presente
proyecto, dado que, los lineamientos curriculares como se estipula, promueven los proyectos
educativos de caracter pedagogico o curricular en donde se miren beneficiados los estudiantes e
instituciones, y el presente proyecto pretende fortalecer las competencias en el area de
matematicas las cuales estan vinculadas con el curriculo.
Marco conceptual

El presente marco conceptual esta compuesto por conceptos clave, a través de los cuales
se definen las palabras clave del resumen; por conceptos basicos, a través de los cuales se
profundiza sobre aquellos términos que son necesarios para comprender la complejidad del
proyecto; y, finalmente, la descripcion de las variables, donde se realiza su descripcion incluido
su nivel de medicion.

Conceptos clave
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Ambiente Virtual de Aprendizaje AVA. “Un ambiente virtual de aprendizaje (ava) o

virtual learning environment (vle) es un sistema de software disefiado para facilitar a profesores
la gestion de cursos virtuales para sus estudiantes, especialmente ayudandolosen la
administracion y desarrollo del curso.” (Amezcua & Aldrete , 2012).

Competencia. “Una competencia es mas que conocimiento y habilidades. Implica la
capacidad de responder a demandas complejas, utilizando y movilizando recursos psicosociales
(incluyendo habilidades y actitudes) en un contexto particular” (OCDE, 2005), citado por
Arredondo & Diago (2010).

Desempefio. Segun Estevez (2019) el desempefio es el “resultado expresado por la
dedicacion, capacidad y el esfuerzo individual y/o colectivo, siendo medible para acompafiar y
observar lo realizado, como positivo 0 negativo, y en este marco surge la posibilidad de trabajar
sobre formas para mejorar, asi como para detectar problemas que puedan estar deteriorando o
limitando el rendimiento” citado de (Zurita Garcia, 2021).

Entrenamiento. Se conoce como entrenamiento a la “adquisicién de habilidades,
capacidadesy conocimientos como resultado de la exposicion a la ensefianza de algun tipo de
oficio, carrera o para el desarrollo de alguna aptitud fisica 0 mental y que esta orientada a
reportarle algun beneficio o utilidad al individuo que se somete a tal o cual aprendizaje.”

Prueba ICFES Saber 11. EI ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior) es una entidad adscrita al Ministerio de Educacion cuya mision es “evaluar,
mediante examenes externos estandarizados, la formacion que se ofrece en el servicio educativo
en los distintos niveles” (ICFES, 2015). La prueba Saber 11 es el examen que aplica el ICFES a

estudiantes que se encuentran ad-portas de finalizar su educacion media.
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Conceptos basicos

Estadistica. Como contenido de la prueba saber 11, se define desde la interpretacion
brindada por el MEN en los Estandares Basicos por Competencias, referente a el Pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, el cual

“ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de

ambiguedad por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con

seguridad lo que va a pasar. El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos

y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estad istica inferencial, e

indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria.” (MEN, 2006, p. 64)

Geometria. Como contenido de la prueba saber 11, se define desde la interpretacion
brindada por el MEN en los Estandares Bésicos por Competencias, referente a el Pensamiento
espacial y los sistemas métricos, el cual es concebido como “el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales” (MEN, 2006, p. 61)

Algebra y Calculo. Como contenido de la prueba saber 11, se define desde la
interpretacion brindada por el MEN en los Estandares Bésicos por Competencias, referente a el
Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, el cual se relaciona con “el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio
en diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos”. (MEN, 2006,

p. 66)
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Interpretacion y representacion. Desde la definicion de los lineamientos curriculares de

matematicas y de la prueba saber 11
“esta competencia consiste en la habilidad para comprender y transformar la informacién
presentada en formatos distintos como tablas, graficas, conjuntos de datos, diagramas,
esquemas, etcétera, asi como la capacidad de utilizar estas representaciones para extraer
informacion relevante que permita, entre otras cosas, establecer relaciones matematicas e
identificar tendencias y patrones.” (ICFES, 2021, p. 34)
Formulacion y ejecucion. Desde la definicion de los lineamientos curriculares de
matematicas y de la prueba saber 11
“esta competencia se relaciona con la capacidad de plantear y disefiar estrategias que
permitan solucionar problemas provenientes de diversos contextos, bien sean netamente
matematicos o bien sean aquellos que pueden surgir en la vida cotidiana, siempre que
sean susceptibles de un tratamiento matematico. Se relaciona también con la habilidad o
destreza para seleccionar y verificar la pertinencia de soluciones propuestas a
determinados problemas y estrategias de solucion desde diferentes puntos de vista.”
(ICFES, 2021, p. 35)
Argumentacién. Desde la definicion de los lineamientos curriculares de matematicas y
de la prueba saber 11
“esta competencia se relaciona con la capacidad para validar o refutar conclusiones,
estrategias, soluciones, interpretaciones y representaciones en diversas situaciones,
siempre justificando el por qué o el cdmo se llego a estas, a traves de ejemplos y
contragjemplos, o senalando y reflexionando sobre inconsistencias presentes.” (ICFES,

2021, p. 36)
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Matematicas. Se parte de la definicion de Lynn Arthur Steen (1988) quien propuso una

definicion de las matematicas que va mas alla de la descripcion usual de ellas como:

“la ciencia del espacio y el nimero: considera que las matematicas parten de una base

empirica, pero para detectar en ella esquemas que se repiten, que podemos llamar

“modelos” o “patrones” (“patterns”), y en la multitud de esos modelos o patrones detectar

de nuevo otros mas y teorizar sobre sus relaciones para producir nuevas estructuras

matematicas, sin poner limites a la produccion de nuevos modelos mentales, nuevas

teorias y nuevas estructuras” citado de (MEN, 2006, p. 53)

Variables

Género. Variable de caracter cualitativo de tipo nominal, que distingue dentro de la
poblacion a los hombres de las mujeres basdndose en su caracteristica biolégica, masculino (M)
y femenino (F) respectivamente.

Edad. Variable de caracter cuantitativo de tipo continua, relacionada con el tiempo vivido
de la persona en afios, en el momento en el que se realiz el estudio.

Ubicacién. Variable de caracter cualitativo de tipo nominal, que distingue la localizacion
geografica en donde se encuentran los individuos involucrados en el proyecto, a saber: La Cruz 'y
Pasto, en el Departamento de Narifio.

Preprueba. Desde la concepcidn procedimental, corresponde a un instrumento de
medicion aplicado en los estudiantes participantes del estudio, antes de realizar el entrenamiento
mediante el ambiente virtual disefiado en la plataforma Moodle. Desde la concepcion como
variable corresponde a la medicién continda (en un rango de 0 a 25 puntos) del nivel de
desempefio de los individuos sobre un conjunto de preguntas basadas en las prueba saber 11 de

Matemaaticas.
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Posprueba. Desde la concepcion procedimental corresponde a un instrumento de

medicion aplicado en los estudiantes participantes del estudio después de haber sido entrenados a
través del ambiente virtual mediante la plataforma Moodle. Desde la concepcion como variable
se conserva la definicion dada para la preprueba.

Marco contextual

A través del marco contextual se definen las ubicaciones geograficas y descripciones
adicionales sobre cada una de las instituciones donde se desarroll6 el proyecto.
I.E Microempresarial de Cabuyales (La Cruz, N.)

El corregimiento de Cabuyales cuenta con una via principal que es la carretera Nacional
que comunica con los pueblos vecinos incluyendo la capital de nuestro Departamento. Ademas,
existen vias secundarias como son: la que conduce a Bricefio, y otra que conduce a San Pablo por
los derrumbes. También hay camino de herradura que lo comunica con el Municipio de Colén
Génova y otro que comunica con Cochabamba, ambos caminos con miras a la apertura de las

carreteras de la Cruz - Cabuyales - Génova.

Figura 1

Fotografia del corregimiento de Cabuyales (La Cruz, N.)

Nota. Corregimiento de Cabuyales (Fotografia). Tomado del PEI de la institucion
educativa Microempresarial de Cabuyales.
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La Institucién Educativa Microempresarial de Cabuyales esta ubicada a 10 kilometros de
la cabecera del Municipio de la Cruz, sus limites son: Al oriente con el corregimiento de Bricefio
y la vereda de la VVega; al occidente con el Cerro Pulpito y la Quebrada Sanchez; al norte con la
carretera que conduce la Lagunitas y el Chilcal; y al sur con la carretera que conduce a La Cruz,
la Vereda de Cofradiay Cochabamba.

El establecimiento Educativo pertenece a la zona rural del corregimiento de Cabuyales
municipio de La Cruz Narifio y posee dos sedes la Institucién Educativa Microempresarial de
Cabuyales Sede Principal 1y Cofradia Sede 2. Ademas, de contar con los niveles de educacion

preescolar, primaria, secundaria y media técnica.

Figura 2

Institucion Educativa Microempresarial de Cabuyales

Nota. Cancha deportiva de la institucion (Fotografia). Tomado del PEI de la institucion
educativa Microempresarial de Cabuyales.

Los habitantes de Cabuyales se encuentran en un sitio de fronteras entre dos Ciudades de

diferentes costumbres siendo unas de las razones de incidencia en la vida de las personas,
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transmitiendo estos pueblos muchas tradiciones, estilos de vida, formas de subsistir, medios y

formas de trabajo.
I.E. Municipal Antonio Narifio (Pasto, N.)

Geograficamente, la Institucion Educativa Municipal Antonio Narifio INEDAN, se
encuentra ubicada en el centro de la zona urbana de la ciudad de Pasto en el departamento de
Narifio. Sus tres sedes: INEDAN centro, INEDAN Capusigrae INEDAN Capazurd, hacen parte
de la zona urbana y tienen vinculados a estudiantes de todos los sectores de la ciudad en los
diferentes grados de escolaridad: basica primaria, secundaria y media académica, asi como
también se encuentran estudiantes en extraedad al ser considerado por el municipio como una

institucién de inclusion. Sin embargo, el presente proyecto se realizd en INEDAN sede centro.

Figura 3

Institucion Educativa Municipal Antonio Narifio.

Nota. Vista aérea de la Institucion Educativa Municipal Antonio Narifio. Tomado de
Google Maps.

Frente a la institucion educativa se encuentra el almacén de cadena Alkosto Pasto, al
respaldo se encuentra la Corporacién Universitaria Auténoma de Narifio y cerca se encuentra

toda la zona comercial, concesionarios de motos, establecimientos de cursos preicfes, entre otros.
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Figura 4

Interior Educativa Municipal Antonio Narifio

Nota. Interior de la Institucion educativa (Fotografia). Autorfa: Jesds Alejandro Lora
Tovar para Google Maps.

La institucion educativa INEDAN sede centro, forma estudiantes con el perfil de
egresados bachilleres académicos, y aunque cuenta con una infraestructura reducida, vincula a
estudiantes desde el primer grado en basica primaria hastael grado once, permitiéndole a los
estudiantes empezar y culminar su formacién en la misma sede de la institucion. Ademas, el
plantel educativo cuenta con aula de informatica con capacidad para 30 estudiantes con
disponibilidad de 15 equipos de cobmputo, un patio de juegos, una biblioteca, una cancha
deportiva, zona de cafeteria, sala de docentesy directivos y un auditorio.

Marco legal

La Constitucion politica de Colombia de 1991, en el articulo 67 afirma que: “La educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social... Formara al
colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia”. Este articulo recalca
la proteccion de la educacion en general, siendo una obligacion del gobierno proporcionar una
educacion de calidad a la poblacion colombiana, dotandolos de elementos para que sean

autosuficientes. Asimismo, en el Articulo 70 sustenta que: “El Estado tiene el deber de promover
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y fomentar el acceso a la cultura detodoslos colombianos en igualdad de oportunidades, por medio

de la educacion permanente y la ensefianza”.

De acuerdo con el articulo 1 de la Ley 115 de 1994, “la educacion es un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamentaen una concepcion integral
de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.” Es decir, la educacion

es la base para la transformacion social, cultural y de creacion y preservacion del conocimiento.

La Ley N° 1324 de 2009, en su articulo 7 sustenta que “los examenes de estado tendran
como proposito evaluar si se han alcanzado o no, y en qué grado, objetivos especificos que, para
cada nivel o programa, segun el caso, sefialan las Leyes 115 de 1994 y 30 de 1992 y sus
reglamentos, las que las modifiquen o complementen”. Dicho de otro modo, los examenes
realizados por el Estado a los estudiantes de educacion media (grado once), permiten reconocer si
se han desarrollado o no en ciertos niveles las competencias fijadas por los lineamientos
curriculares propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional. De igual manera, “el Ministerio
de Educacion Nacional deberaimplementar planes de mejoramiento en las instituciones educativas
de nivel de educacion media, con calificaciones en los examenes de Estado por debajo de la media
nacional; seran coordinados por las secretarias de educacion territoriales”. Es decir, que si al
realizar el examen de Estado se observa que los estudiantes no alcanzaron en cierta proporcion las
competencias, las Instituciones Educativas deberan realizar diversas estrategias para prepararlos y

que el desempefio que se obtenga en los examenes siguientes sea mejor.

Segun el decreto N° 869 de 2010, Articulo 1° define que “El Examen de Estado de la
Educacion Media, ICFES SABER 11°, que aplica el Instituto Colombiano para la Evaluacion de

la Educacion (ICFES) es un instrumento estandarizado para la evaluacién externa, que
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conjuntamente con los examenes que se aplican en los grados 5°, 9°y al finalizar el pregrado, hace

parte de los instrumentos que conforman el Sistema Nacional de Evaluacion”. En otras palabras,
el Examen ICFES saber 11 es parte de los diversos exdmenes que realiza el Estado para evaluar el
grado de desarrollo de un conjunto de competencias fijadas por los lineamientos curriculares y los

estandares basicos de competencias.
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Disefio metodoldgico

Desde el enfoque aplicado

El proyecto se desarrolld con base a unas fases predeterminadas que contenian un
conjunto de actividades especificas organizadas sobre una agenda de ejecucion que contempld un
plazo de aproximadamente seis meses.

Fases del proceso

Las fases consisten en un conjunto de etapas que permitieron orientar una ejecucion
ordenaday precisa del proceso. Dichas fases consistieron en lo siguiente:

Fase 1: Observacion y caracterizacion. 1) Inmersion en las instituciones educativas para
su reconocimiento y caracterizacion, 2) Socializacion y gestion de la autorizacién para el
desarrollo del proyecto, 3) registro de los estudiantes focalizados para el desarrollo de los
objetivos del proyecto.

Fase 2: Disefio técnico y pedagogico. 1) Adquisicion de dominio y hosting con la
empresa Latinoamérica Hosting a través del cual se alojo y configurd la herramienta Moodle. 2)
Creacion de unidades didacticas dentro de la herramienta Moodle donde se alojé el material de
consulta y los diferentes simulacros. 3) Disefio de nueve simulacros organizados por
competencias y contenidos (solamente para la prueba de matematicas), con su respectiva
retroalimentacion tanto magistral como haciendo uso de material didactico (videos o infografias)
y con un complejo banco de alrededor de 150 preguntas.

Fase 3: Implementacion y retroalimentacion. 1) Los estudiantes presentaron una
preprueba que constd de 25 preguntas y que abordd los contenidosy competencias que se

indican mas adelante (esta preprueba por razones de control y calidad de la medicion se
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desarrolld en fisico haciendo uso solamente de lapiz y papel y tratando de controlar en la mayor

medida posible aspectos que pudieron afectarla como: el ruido, el uso de calculadoras, celulares,
libros, entre otros). 2) Los estudiantes desarrollaron 9 simulacros en la plataforma Moodle, los
cuales contaron con retroalimentacion magistral y computarizada para cada pregunta sobre las

competencias y contenidos que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 1

Simulacros por competencias y contenidos.

Interpretacion y Formulacion y B
y ) y Argumentacion
representacion Ejecucion
Estadistica Simulacro 1 Simulacro 2 Simulacro 3
Geometria Simulacro 4 Simulacro 5 Simulacro 6
Algebray Célculo  Simulacro 7 Simulacro 8 Simulacro 9

Nota. La tabla representa la organizacion de los simulacros por competencia
(columnas) y contenidos (filas) segun los lineamientos del ICFES. Autoria propia.

3) Los estudiantes presentaron una posprueba de 25 preguntas bajo las mismas
condiciones de la preprueba.

Fase 4: Analisis de los resultados. 1) Construccién del informe, 2) Anélisis de
resultados, 3) Formulacion de las recomendaciones, 3) Presentacion de las conclusiones, 4)
Socializacion de los resultados ante las instituciones educativas beneficiarias del proyecto.
Desde el enfoque investigativo.

Adicionalmente a lo anterior, el propésito del presente proyecto es poder construir un
referente con una validacion estadistica que permita establecer si el entrenamiento que recibieron

los estudiantes tuvo un efecto significativo. Esto implica que la estrategia de haber implementado
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una preprueba y una posprueba estaba enfocada en determinar si entre los resultados de ambas

aplicaciones se podia evidenciar diferencias significativas en el promedio del desempefio que
puedan atribuirse al proceso desarrollado en el ambiente virtual de aprendizaje. En este sentido, a
continuacion, se describen aspectos metodoldgicos concretos desde el punto de la investigacion.
Enfoque.

Cuantitativo: Este enfoque cuenta con una amplia serie de caracteristicas que no
resumiremos en este informe, pero es basicamente un proceso sistematico que segun Sampieri,
Collado y Lucio (2014) “utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la
medicion numeérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y
probar teorias.”

Poblacion.

La poblacion estuvo constituida por los estudiantes de grado décimo y undécimo de las
instituciones educativas Municipal de Pasto y Microempresarial de Cabuyales de la Cruz en el
departamento de Narifio. En total, la base de datos de Moodle registré 59 estudiantes, de los
cuales, (solo para el analisis) tuvieron que excluirse 13 por razones de que o bien llegaron tardey
no desarrollaron la preprueba o bien el dia de la posprueba no estuvieron presentes. No obstante,
la totalidad se beneficiaron de los simulacros y de las retroalimentaciones
Muestra.

No se aplicd muestreo probabilistico, dado que el tamafio de la muestra fue equivalente
(con algunas excepciones mencionadas anteriormente) al de la poblacion. El total de
observaciones de la muestra es de 46. De la misma forma, el proposito investigativo de fondo no

es generalizar los hallazgos a una gran poblacién sino por el contrario medir el grado de eficacia
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del entrenamiento virtual por medio de herramientas estadisticas que pueda orientar un estudio

mas amplio al respecto, o también un analisis experimental puro.
Disefio.

El disefio es preexperimental de preprueba y posprueba: el cual Segin Sampieri, Collado
y Lucio (2014), consiste en que “a un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o
tratamiento experimental, despueés se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una
prueba posterior al estimulo”. El grado de control es minimo dado el control de factores y
fuentes de invalidacion, no obstante, sus resultados pueden utilizarse como base para la
formulacién de un disefio experimental puro de mayor complejidad.

Técnicas e instrumentos.

Las técnicas y los instrumentos consisten en un conjunto de dispositivos a través de los
cuales se obtiene o recolecta la informacion, para luego ser analizada mediante las técnicas
definidas.

La técnica empleada es del tipo encuesta. Los instrumentos utilizados son: cuestionarios
compuestos por 25 preguntas tanto para la preprueba como para la posprueba y por alrededor de
150 preguntas para los simulacros, que en conjunto, constituyeron cerca de 200 preguntas de
seleccion mdaltiple con Unica respuesta (tipo prueba saber). Los cuestionarios, segiin Sampieri,
Collado y Lucio (2014) consisten en “un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a
medir”. Cabe resaltar que el tratamiento que dentro de este proceso se define como el
entrenamiento virtual, se desarrollé con base en una secuencia didactica compuesta por nueve
simulacros retroalimentados a través de la plataforma Moodle y de forma magistral.

Control de confiabilidad y validez de los instrumentos.
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A continuacion, se hara un analisis estadistico sobre los instrumentos de preprueba y

posprueba Unicamente, ya que es a través de los cuales se mide el efecto del proceso mas
adelante.

Aunque la validez total representa tener en cuenta la validez de contenido, la validez de
criterio y la validez de constructo, para esta oportunidad, dado el modelo del proyecto,
Unicamente se aplico validacion por expertos y de contenido.

Validacion de expertos. Segin Sampieri, Collado y Lucio (2014) la validacion de
expertos “se refiere al grado en que aparentemente un instrumento mide la variable en cuestion,
de acuerdo con voces calificadas”. Para esta tarea fueron convocados 3 profesionales de las
ciencias de la educacion para que revisaran cada una de las preguntas empleadas tanto en la
preprueba como en la posprueba.

En la siguiente tabla se resumen las estadisticas con respecto a los reactivos empleados:

Tabla 2

Validacién de expertos

Pregunta TA A D TD

De acuerdo con el contenido que usted ha podido revisar en

cada uno de los interrogantes planteados para la prueba ¢Cree
) B 100% 0% 0% 0%
que las preguntas son adecuadas para el nivel de formacion

del grupo poblacional al cual se va a aplicar?

¢Los contenidosy competencias propuestos en la tematica se
) ) _ ) 100% 0% 0% 0%
ajustan a lo dispuesto en los lineamientos generales del

ICFES?



¢Considera que las preguntas y situaciones propuestas
permiten valorar las competencias y contenidos que adquieren

_ ) _ _ 100% 0% 0%
los estudiantes de educacion basica y media?

¢Considera que la cantidad de preguntas son suficientes para
. ] _ 100% 0% 0%
hacer un diagnostico inicial previo al entrenamiento?

Desde su rol como investigador y sabiendo que estas

preguntas se usaran como preprueba ¢Cree usted que las

preguntas de la preprueba deben modificarse de formay de 0% 33.3% 66.6%

fondo para la posprueba independientemente que esto pueda

afectar la comparacion pareada de los grupos?
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0%

0%

0%

Nota. Estadisticas de la validacion por expertos sobre los instrumentos de Preprueba y

Posprueba, para lo cual, TA significa totalmente de acuerdo, A significa de acuerdo, D

significa en desacuerdoy TD significa totalmente en desacuerdo. Autoria propia.

Observaciones conjuntas del equipo de docentes revisor:

“Revisar un poco la  redaccién y las respuestas, tener en cuenta que las pruebas

piloto posiblemente se imprimen en blanco y negro, los colores pueden ser un

obstaculo visual para el estudiante.

La elaboracion y organizacion de las preguntas en el cuestionario corresponde de forma

acertada en estructura y contenido a los grados, que se pretenden evaluar. Mas sin

embargo, las siguientes preguntas, se deben modificar de forma, los literales de las cuatro

(4) opciones de respuesta, deben estar escritas en mayuscula: 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15,16, 24

y 16.
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Considero que se deberia abarcar algebra y célculo por separado para abarcar mas

ramas a evaluar. (por cierto faltatilde en la palabra " Algebra™ y "calculo” al iniciar la

prueba™), también se deberia resaltar en un espacio lo de los pensamientos matematicos y

competencias "El examen Saber 117 evalla competencias”.

De acuerdo con la tabla anterior, se aprecia una opinion favorable de los evaluadores
sobre el cuestionario para la aplicacion de las pruebas, de igual manera se tuvieron en cuenta
cadauna de las recomendaciones que aportaron.

Confiabilidad. Segun Sampieri, Collado y Lucio (2014) “La confiabilidad de un
instrumento de medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u
objeto produce resultados iguales”

El procedimiento usado para medir este aspecto sobre los instrumentos utilizados fue una
“variante del método de formas alternativas o paralelas” (Creswell, 2005, citado de Sampieri,
Collado y Lucio, 2014), el cual consiste en administrar versiones similares de un instrumento
sobre un grupo de individuos, a traves de una preprueba y una posprueba, cuya diferencia con el
método original de formas alternativas o paralelas radica en “el tiempo que transcurre entre la
administracion de las versiones es mucho mas largo” (Sampieri, Collado y Lucio, 2014).

El punto de referencia para determinar la confiabilidad corresponde a que el instrumento
es confiable si “la correlacion entre los resultados de ambas administraciones es positiva de
manera significativa” (Rodriguez, 2006b), citado de (Sampieri, Collado y Lucio, 2014).

A continuacion, se presentan los resultados del test de correlacion de Pearson, cuya
formulacion es

r = i-1(X; =X, — )
~ VI O =022 (v, — ¥)?




Donde, x; y y; corresponde a las observaciones de la pre— prueba y pos—prueba

respectivamente y n corresponde al nimero de individuos de la muestra.

Tabla 3

Prueba de correlacion pre y posprueba
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Test de correlacién

Valor prueba T-Student 3.2284

Hipotesis nula La correlacion es igual a cero.
Nivel de significancia 0.05

Intervalo de confianza L=0.169 U=0.646
Valor de correlacion 0.44

Nota. Muestra los datos obtenidos al aplicar el test de correlacion de Pearson a la
preprueba y posprueba. Autoria propia.
El test indica una correlacion positiva de acuerdo con el valor de la correlacion y
significativa de acuerdo con el p-valor, lo cual refleja que es un instrumento confiable.
Como complemento a lo anterior, se decide evaluar el instrumento por separado usando
una medida de consistencia interna a través del coeficiente KR-20 de Kuder Richardson tanto

para la preprueba como para la posprueba, donde KR20 se calcula mediante la formula

KR20 = (%) (1 —%ff)

Para lo cual, k = nimero total de items, o7 = varianza totaL, p = proporcion de personas

gue contestan correctamente cada itemy g = proporcion de personas que contestan

incorrectamente cada item.
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Los resultados para la preprueba dieron un coeficiente de 0.31 y para la posprueba dieron

un coeficiente de 0.7.

La literatura no guarda un consenso sobre los niveles de fiabilidad adecuados del
coeficiente KR20, no obstante, en articulos como el Seetee y otros (2016) se considera aceptable
a partir de 0.7. Los que indica que el instrumento tuvo mejor consistencia en la posprueba,
independientemente que se hayan aplicado cambios.

Indices sobre los instrumentos.

Indice de dificultad. Segun Romero y otros (2018), se define como “el cociente que se
obtiene de dividir el nimero de examinados que aciertan la pregunta (A) entre el nimero total de
examinados que se presentaron al examen (N)” mediante la formula D = A/N. No obstante, para
este calculo, emplearemos el indice con correccion de los efectos del azar, que se define

mediante la siguiente formula:

E
A——-=
p=—™HK=1

N

Donde “A representa el nimero de examinados que responden de forma correcta a la
pregunta; E, el nimero de examinados que la fallan, incluyendo en esta categoria a todos
aquellos que dejaron la pregunta sin contestar, y N, el nimero total de presentados a la prueba.
Finalmente, K es el nimero de opciones que presentaba la pregunta” (Romero y otros 2018). El
indice se interpreta de acuerdo con Baladrony otros (2016) segun la siguiente tabla adaptadade
la publicacion “El examen al examen MIR 2015. Aproximacion a la validez estructural a través

de la teoria clasica de los tests™:
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Tabla 4

Criterios para el indice de dificultad.

Intervalos Categorias
>0.8 Muy facil
>0.66 —0.80 Féacil
>0.33-0.66 Optimo
>0-0.33 Dificil
>-0.33-0 Muy dificil

Nota. La tabla indica como interpretar el indice de dificultad de los items o reactivos
corregida por los efectos del azar a partir de cinco categorias parametrizadas por intervalos.
Las siguientes graficas presentan los indices de dificultad por pregunta para la preprueba

y posprueba.

Figura 5

indices de dificultad de la Preprueba.
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Nota. El grafico representa los indices de dificultad por pregunta para la preprueba,
dondeenel eje “y” se localiza el valor de dicho indice, asi como en cada barra. Autoria propia.
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Figura 6

indices de dificultad para la posprueba.
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Nota. El gréfico representa los indices de dificultad por pregunta para la posprueba.
dondeenel eje “y” se localiza el valor de dicho indice, asi como en cada barra. Autoria propia.
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Como se puede apreciar, al parecer el proceso de entrenamiento al que fueron vinculados
los estudiantes tuvo efectos sobre el instrumento de medicion, pues en realidad y por temas de un
andlisis estadistico coherente, las preguntas no fueron modificadas ni restructuradas en su nivel
de complejidad. Por lo cual, se destaca el hecho de que 9 de las 25 preguntas (P1, P2, P3, P9,
P10, P15, P20, P21, P24) del instrumento que para la preprueba fueran catalogadas como
dificiles y para algunos casos muy dificiles, en la posprueba se cataloguen como ideales. Asi
mismo, si se analiza el grafico en el total de las preguntas, los indices de dificultad mejoraron en
gran medida para la posprueba, con excepcion de las preguntas 13, 14 y 23.

indice de discriminacion. De acuerdo con Baladron y otros (2016) “La discriminacion de
una pregunta es la capacidad que ésta tiene de distinguir entre los examinados que obtienen

puntuaciones altas y bajas en la prueba” En este sentido, una pregunta se cataloga como
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discriminativa si “los que la aciertan son, mayoritariamente, los que obtienen las puntuaciones

mas altas en el test” (Baladron y otros, 2016)

La expresion mediante la cual se realiza el célculo es:

F—D)
N, +N,

DS = 2(
Donde F representa la cantidad de respuestas correctas del grupo fuertey D representa la
cantidad de respuestas correctas del grupo débil. N1y N2 representan el nimero de individuos
por cada grupo formado por el 27% de individuos con bajas calificaciones (grupo débil) y otro
27% de individuos con altas calificaciones (grupo fuerte), dejando por fuera un 46% de
individuos de término medio.

De acuerdo con Baladron y otros (2016), la interpretacion del indice se realiza con base

en los siguientes criterios:

Tabla5s

Criterios para el indice de discriminacion

Categorias Intervalos
Excelente >0.34

Bueno > 0.24 hasta 0.34
Revisable > 0.14 hasta 0.24
Malo >0 hasta 0.14
Muy malo <0

Nota. La tabla indica como interpretar el indice de discriminacién a partir de
cinco categorias parametrizadas por intervalos.
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Para este trabajo, las siguientes graficas presentan dichos indices por pregunta, teniendo

en cuenta que N1 = 13 y N2 = 13 representando alrededor de un 28% por cada grupo.

Figura 7

indices de discriminacion Preprueba.
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Nota. El gréfico representa los indices de discriminacion por pregunta para la preprueba,
dondeenel eje “y” se localiza el valor de dicho indice, asi como en cada barra. Autoria propia.
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Figura 8

indices de dificultad para la Posprueba.
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Nota. El gréfico representa los indices de discriminacion por pregunta para la posprueba,
dondeen el eje “y” se localiza el valor de dicho indice, asi como en cada barra. Autoria propia.
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Al igual que como ocurri6 con el indice de dificultad, las preguntas mejoraron

notablemente el indice de discriminacién entre la preprueba y la posprueba. Al revisar la grafica
y los valores, las preguntas: 1 ala 7, 10 ala 13, 15, 18 a 20 y la 24 tienen un indice de
discriminacion excelente (segun la posprueba). En ese mismo sentido, las preguntas: 8, 9y 22
tienen un indice de discriminacion bueno. Las preguntas 16, 17, 21y 25 son revisables,
concluyendo que solo las preguntas 14 y 23 discriminan deficientemente.

indice de correlacion biserial puntual. “El r permite determinar la efectividad

pbis
discriminativa de un reactivo y comprobar si los estudiantes "adecuados” son los que obtienen
las respuestas correctas, qué tanto poder predictivo tiene el reactivo, y como puede contribuir a

las predicciones” (Romero y Otros, 2015)

Su calculo se realiza por medio de la expresion:

X, —X, nn,
n(n—1)

Se interpreta, segin Baladrény otros (2016) mediante las siguientes categorias:

Tabla 6

Criterios para el indice de correlacion biserial.

Valores Categorias
Excelente >04
Bueno [0.3;0.4)
Regular [0.2;0.3)
Pobre [0; 0.2)
Pésimo <0

Nota. La tabla indica como interpretar el indice de correlacion biserial a partir de cinco
categorias ajustadas por intervalos.
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Figura 9

indices de correlacion biserial puntual para la Preprueba.

ind. Cor. Bis. Preprueba
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P23

Nota. El grafico representa los indices de correlacion biserial puntual por pregunta para la
preprueba. En el eje “y” se localiza dicho indice. Autoria propia.

Figura 10

indices de correlacion biserial puntual para la Posprueba.

ind. Cor. Bis. Posprueba
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o
Preguntas

52238 8RR Y g e =2 2 2 588 § 8
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P14

Nota. El grafico representa los indices de correlacion biserial puntual para la posprueba.
Autoria propia.
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Al igual que en los indices de dificultad y discriminacion, en la posprueba mejora

notablemente el indice de correlacion biserial, permitiendo apreciar que las preguntas: 2, 3, 4, 5,
6, 10, 11, 13, 15, 19y 20 tienen un poder predictivo excelente. Las preguntas 9, 12, 18 un poder
predictivo bueno. Las preguntas 7, 17 y 24 un poder predictivo regular. De resto un poder
predictivo pobre y pésimo poder predictivo la pregunta 14.

En conclusion, aunque el instrumento aplicado no haya sido excelente, por lo menos

muestra bondades que pue se pueden potencializar y perfeccionar para otro estudio.
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Analisis y discusion de los resultados.

A nivel del ambiente virtual de aprendizaje.

El proyecto beneficid a 59 estudiantes de grado décimo y undécimo de las instituciones
educativas Municipal de Pasto y Microempresarial de Cabuyales de la Cruz en el departamento
de Narifio. Las instituciones contaron con salas de conexion a internet, por lo cual se disefié una

plataforma virtual en Moodle que se cargo en la pagina www.formacionicfes.com, cuyo hosting

y dominio fueron adquiridos para los propésitos del proyecto. En la plataforma disefiada fueron
matriculados tanto docentes titulares, gestores del proyecto como los estudiantes. La matricula se
hizo con carga masiva de bases de datos con condicion de modificacion de contrasefia al primer
acceso, para que cada actor la configure segun sus preferencias.

La pagina de inicio se muestra como se muestra en la imagen a continuacion y puede
accederse desde la URL antes descrita:
Figura 11

P&gina de inicio de la plataforma virtual.

< G B nios/wwwdormaccnicles com campusvriusl g nder ot TR

Descargar la app para dispositives méviles

Nota. La imagen muestra el entorno de inicio de sesion de la plataforma creada en
moodle. Autoria propia.


http://www.formacionicfes.com/
http://www.formacionicfes.com/
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Internamente se disefiaron dos cursos, uno de los cuales estuvo orientado sobre un caso

especial dirigido a una estudiante con capacidades diferentes denominado “Prueba de

Matematicas ESP).

Figura 12

Cursos disponibles en la plataforma disefiada

Miscellaneous Miscellaneous
Prueba de Matematicas Prueba Matematicas - ESP

Nota. La imagen evidencia dos cursos disponibles disefiados al interior de la plataforma
desarrollada en moodle. Autoria propia.

Cada curso contaba con los siguientes elementos:

a) Una pestafa de inicio que contaba con un foro de red de docentes, archivos pdf con la
informacion del proyecto y de la prueba de matematicas, mas un foro de interaccion
social para el reconocimiento de los actores. Observe la figura 13.

b) Tres pestafias correspondientes Estadistica, Geometria, Algebra y Calculo, las cuales
contaban con contenidos en formato video para cada uno de los subtemas propuestos en
los lineamientos del ICFES para la prueba de Matematicas. Ademas, por cada tema habia
tres simulacros tipo cuestionario (uno por cada competencia evaluada). Observe la figura
14,

c) Una pestafia como seccion de prueba, a través de la cual los estudiantes podian

familiarizarse con la plataforma y los simulacros. Observe la figura 15.
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d) Un banco de 145 preguntas para el curso normal y alrededor de 40 preguntas para el

curso especial, las cuales estaban organizadas por contenidoy por competencia. Observe
la figura 16.

e) Cadasimulacro contaba con 10 preguntas, cada una de las cuales con su respectiva
retroalimentacion. Adicionalmente se permitian tres intentos por simulacro, los cuales
contenian preguntas aleatoriamente distintas por cada ensayo. Observe la figura 17, 18 'y
19.

f) De alrededor de 1500 intentos programados, los estudiantes presentaron cerca de 900 en

total, en aras de corregir los desaciertos por cada intento previo. Observe la figura 20.

Figura 13

Entorno de los cursos disefiados

Estadistica Geometria Algebra y Calculo Seccion de prueba

A continuacion encuentra la informacion general del curso y algunos documentos de interés que le recom|

Su progreso

No mostrado alos estudiantes
Informacién del proyecto

En este recurso encuentra los objetivos, la justificacién, entre otros aspectos del proyecto.

La prueba de Mateméticas

En este recurso encuentra el marco teérico de la prueba de Matematicas.

|@ Interaccién Social

Nota. La imagen evidencia la estructura interna de los cursos disefiados. Autoria propia.



Figura 14

Entorno de contenidos y simulacros de estadistica

Inicio Estadistica Geometria Algebray Calculo Seccidn de prueba

Bienvenidos al grupo de simulacros correspondientes al tema de Estadisitca. A continuacién encuentra algunos contenidos, los cuales puede

consultar antes de iniciar a responder alguno de los simulacros dispuestos.
m‘ ' i
vl '

@ Contenidos de estadistica y probabilidad (Click aqui)

Su progreso

En el enlace (arriba) encuentra una serie de contenidos correspondientes a los temas de estadistica y probabilidad. Recomendamos

consultarlos y estudiarlos antes de iniciar a responder los simulacros.

|@ Simulacro 1 - Interpretacion y Representacion - Estadistica

Nota. La imagen evidencia el enlace a los contenidos, asi como también uno de los

simulacros para la competencia de interpretacion y representacion para el contenido de
Estadistica. Autoria propia.

Figura 15

Simulacro de preprueba

Inicio Estadistica Geometria Algebra y Calculo Seccién de prueba

Su progreso

@ simulacro de prueba

! Debido 4 de July de 2022

@ 43 de 59 Intentados

< Algebra y Célculo

Nota. La seccion de prueba corresponde a un simulacro que le permite a los estudiantes
navegar por un cuestionario de Moodle para apropiarse de los mismos. Autoria propia.
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Figura 16

Banco de preguntas

Preguntas Categorias Importar Exportar

Banco de preguntas

Seleccionar una categoria:‘ Por defecto en FIPM *

Categoria por defecto para preguntas compartidas en el contexto FIPM.
No se esta aplicando ningun filtro por etiquetas

Filtrar por etiquetas... ¥

Mostrar el enunciado de la pregunta en la lista de preguntas
Opciones de basqueda
Mostrar también preguntas de las subcategorias

Mastrar también preguntas antiguas

Crear una nueva pregunta...
« 1 2 3 4 5 6 7 n

~ T* Pregunta Acciones Creado por Ultima modificacién por
m] Nombre de la pregunta / Niimero de ID Nombre / Apellido(s) / Fecha Nombre / Apellido(s) / Fecha
iz 912 Editar ~ Maria Camila Guerrero Maria Camila Guerrero
iz 1ar ¥ 34 de June de 2022, 23:29 21 deJune de 2022, 23:33
El profesor de matematicas les dijo a sus estudiantes que la persona que propusiera dos nimeros que sumados dieran 30 y restados 14, le daba un punto extra en la evaluacion.
L . z+y=30
A parte de esto les proporciond las dos ecuaciones
r—y=14

El estudiante 1 propusoque z =8 y 3y =22

El estudiante 2 propusoque @ = 22yy =8
El estudiante 3 propuso que = = 12y y =18

Nota. La imagen muestra el banco de preguntas que se estructura por cada simulacro.
Autoria propia.

Figura 17

Entorno de acceso a un simulacro

Simulacro 5 - Formulacion y ejecucion — Geometria

Bienvenides al simulacro correpsondiente a el tema de geometria en las competencias deformulacién y ejecucién. Este consta de un test de 10 preguntas y solo contard con 1 hora para resolverlo.
Debe tener en cuenta que una vez termine el intento, contara con un nuevo intento, con preguntas diferentes.

Si ya revisé los contenides, es momento de iniciar con este simulacro

Exitos

Intentos permitidos: 3
Este cuestionario se cerré el Friday, 27 de May de 2022, 23:59
Limite de tiempo: 1 hora
Método de calificacion: Calificacién mas alta

Intentos: 90

Volver al curso

Nota. El entorno de acceso a los simulacros permite evidenciar el nimero de intentos
permitidos, el limite de tiempo y la fecha maxima de presentacion. Autoria propia.



Cadasimulacro contaba con su respectiva retroalimentacion.

Figura 18

Entorno de un simulacro

[&] Comenzado el Wednesday, 30 de March de 2022, 12:30
v v Estado Finalizado
[o][0) Finalizado en Wednesday, 20 de March de 2022, 12:42
v Tiempo 11 minutos 41 segundos
empleado
Mastrar una pgina cada vez Calificacion 5,00 de 10,00 (50%)
Finalizar revisién
eregunia 1 Un panadero realiza un anlisis econémico sacando un reporte de las ventas de los afios 2019,2020 y 2021. En el 2019 vendié
Correcta 12.500 pasteles, 15.400 panes y 11.700 palanquetas, en &l 2020 vendi6 17.500 pasteles, 14.400 panes y 10.700 palanquetas y en el
A G 2021 vendi6 18.500 pasteles, 16.400 panes y 8.700 palanquetas. Como se muestra en la grafica:
& Navegacion = S puntiz 1,00 P panes y 8.700 palang 2
conre 1,00
B ¥ Marcar R
« Area personal pregunta Ventas de la pasteria
# Inicio del sitio B edicar 20000 L8500
pregunta L 17500
> Pa i 16400
Paginas del sitio 2000 B
5 16000 14400
~ Mis cursos 1 12500
> FIPMES 12000 A0 10700
~ FIPM 10000 8700
. 8000
> Participantes
6000
U Insignias 2000
& Competencias 2000
0
& calificaciones
2019 2020 2021
> Inicio
m Pasteles mPanes W Palanquetas
~ Estadistica

Nota. La imagen representa como se presenta el simulacro al estudiante, con la fecha, la
contabilizaciéon del tiempo, etc. Autoria propia.

Figura 19

Retroalimentacién automatica

A Inicio @Area personal HEventos &= Mis Cursos éfaEste curso a- ~ T= Ocultar bloques ¥ Vista estandar
= Compra Anual = IVA
D. rewemincra o Incorrecto. Recuerde que se pide el grafico con costos anuales, no mensuales. El valor del costo

‘=== anual con impuestos es 150 millones de pesos por 12 meses, si se quiere conocer el valor del
I costo anual sin impuestos, tocarfa restar al valor del costo anual, el valor del IVA pagado anual.

Nota. La imagen permite evidenciar una retroalimentacion automatica por pregunta con
desacierto en la respuesta. Autoria propia.
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Para cada simulacro se daban tres intentos, con preguntas diferentes, los cuales eran

presentados por los estudiantes.

Figura 20

Visualizacion de aciertos

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8 P.9 P.10

10,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00 /1,00
0,00 % 0,00 + 1,00 v100 V100 + 1,00 v'100 V100 % 0,00 % 0,00
0,00 V1,00 + 1,00 % 0,00 V1,00 + 1,00 V1,00 |xo000 % 0,00 + 1,00
% 0,00 % 0,00 + 1,00 % 0,00 % 0,00 + 1,00 % 0,00 V1,00 100 |x0,00
+ 1.00 v 1,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 +" 1,00 % 0,00 e | %0,00 V100 |v1.00
1,00 v 1,00 + 1,00 % 0,00 % 0,00 + 1,00 % 0,00 % 0,00 0,00 + 1,00

Nota. En la imagen se aprecian los aciertos y desaciertos por pregunta en un determinado
simulacro asociados a los estudiantes que lo presentan. Autoria propia.



Figura 21

Contenidos y simulacros para Estadistica

~ Estadistica
@ Contenidos de estadistica y
probabilidad (Click agui)
@ simulacro 1- Interpretacion y.
Representacion - Es.
@ simulacro 2 - Formulacién y

Ejecucién - Estadistica

@ simulacro 3 - Argumentacion -

Estadistica
> Geometria
> Algebray Clculo

> Seccién de prueba

& Administracion

~ Administracién del curso

4 Editar ajustes

# Activar edicién

Suprogreso

@ contenidos de estadistica y probabilidad (Click aqui)

En el enlace (arriba) encuentra una serie de contenidos correspondientes a los temas de estadistica y probabilidad. Recomendamos

consultarlos y estudiarlos antes de iniciar a responder los simulacros.

@® simulacro 1- Interpretacion y Representacion - Estadistica

! Debido 1 de May de 2022

© 58 de 50 Intentados

@ simulacro 2 - Formulacién y Ejecucién - Estadistica

! Debido 1 de May de 2022

© 57 de 59 Intentados

@ simulacro 3 - Argumentacién - Estadistica

! Debido 7 de May de 2022

@ 57 de 59 Intentados

£ Finalizacion del curso
«Inicio
> Usuarios

& Darme de baja en FIPM

Geometria»

Nota. La imagen evidencia el nimero de intentos sin contar las repeticiones por
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simulacro realizados para las tres competencias en el contenido de estadistica asi como su fecha

limite de presentacion. Autoria propia.

Figura 22

Contenidos y simulacros para Geometria

Su progreso

@ Contenidos de Geometria (Click aqui)

antes de inciar a responder los simulacros.

@ Simulacro 4 - Interpretacién y representacién - Geometria

! Debido 20 de May de 2022

@ 47 de 59 Intentados

@ Simulacro 5 - Formulacion y ejecucion - Geometria

! Debido 27 de May de 2022

@ 50 de 59 Intentados

e Simulacro 6 - Argumentacion - Geometria

! Debido 5 de June de 2022

@ 56 de 59 Intentados

Estadistica

En el enlace (arriba) encuentra una serie de contenidos correspondientes al tema de Geometria. Recomendamos consultarlos y estudiarlos

Algebra y Célculo »|

Nota. La imagen evidencia el niUmero de intentos sin contar las repeticiones por

simulacro realizados para las tres competencias en el contenido de Geometria, asi como su fecha

limite de presentacion. Autoria propia.



Figura 23

Contenidos y simulacros para Algebra y Calculo

V_ X

l
csj
+

X

===
~

] //

y - [

Su progreso
@ Simulacro 7 - Interpretacion y representacion - Algebra y Calculo

! Debido 17 de June de 2022

© 55 de 59 Intentados

@ Simulacro 8 - Formulacién y ejecucién - Algebra y Célculo

! Debido 1 de July de 2022

6 52 de 59 Intentados

@ Simulacro 9 - Argumentacién - Algebra y Calculo

! Debido 1 de July de 2022

© 42 de 59 Intentados

Nota. La imagen evidencia el nimero de intentos sin contar las repeticiones por
simulacro realizados para las tres competencias en los contenidos de Algebra y Calculo, asi

como su fecha limite de presentacion. Autoria propia.
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A continuacion, se presenta una grafica con los desempefios (sobre 10) por cada uno de

los nueve simulacros que los estudiantes desarrollaron. Cabe resaltar que cada simulacro contaba

con tres intentos, a través de lo cual cada estudiante podia identificar sus desaciertos, para

mejorar el intento consecutivo.
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Figura 24

Desempefios en los simulacros

Desempeiio por Simulacro

Sim1 Sim2 Sim3 Sim4 Sim5 Simé Sim7 Sim8 Sim9

10

Scbre 10

[\¢]
1

0 -

Simulacro

Nota. La gréfica muestra el desempefio de los estudiantes obtenidos por cada simulacro
con una valoracién de 0 a 10 puntos, evidenciandose un promedio mayor a 7 puntos sobre 10.
Autoria propia.
A nivel descriptivo

A continuacion, se presenta un andlisis sobre las variables involucradas en el proyecto, lo

cual servird de base para el posterior analisis inferencial y del efecto del proceso.

Figura 25

Grafico de frecuencias

Género Grado académico Ubicacién Geografica

30

o
<

37

25
25

20
20

18
Frecuencia
15
Frecuencia
20

Frecuencia
10

10

F M 10 1" La Cruz Pasto

Género Grado Ubicacion

Nota. El gréfico presenta las frecuencias por género, grado y ubicacion. Autoria propia.
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Para el desarrollo completo del proyecto (individuos que presentaron preprueba,
desarrollo de simulacros y posprueba), participaron 22 estudiantes de género femenino y 24 de
género masculino, de los cuales 22 correspondian a grado décimo y 24 a grado once. Por

ubicacion, 9 estudiantes correspondian a la institucién educativa de La Cruz y 37 a la de Pasto.

Tabla 7

Diferencias de medias preprueba y posprueba

Valor Estudiantes evaluados
Preprueba 7.56 puntos sobre 25. 46
Posprueba 11.06 puntos sobre 25. 46
Diferencia: 3.5 puntos sobre 25.

Nota: La tabla indica los promedios obtenidos tanto en la preprueba como en la
posprueba por los estudiantesy la diferenciaen el promedio de la aplicacién de dichas
pruebas.

A partir de la tabla se aprecia una diferencia en los promedios entre la preprueba y la
posprueba de 3.5 puntos, lo cual puede indicar un efecto positivo del proceso de entrenamiento al
que fueron vinculados los estudiantesy que mas adelante sera sometido a unas pruebas para

determinar si es estadisticamente significativa.



Figura 26

Desemperios en preprueba en funcion de las otras variables
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10

Grado

11

Nota. Los graficos muestran el desempefio obtenido en la preprueba por los estudiantes

diferenciado por género, ubicacion y grado. Autoria propia.

Preprueba: El gréafico de cajas por género muestra una diferencia en el desempefio, en el

que la mediana es mayor para el género masculino. EIl gréfico por ubicacion evidencia una

mayor dispersion del desempefio en estudiantes de Pasto con respecto a estudiantesde la Cruz.

El grafico por ubicacién también evidencia una mediana mayor para estudiantes de La Cruz. El

grafico por grado refleja una mediana mayor para estudiantes de grado décimo.
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Figura 27

Desempefios en posprueba en funcion las otras variables
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Nota. Los graficos muestran el desempefio obtenido en la posprueba por los estudiantes
diferenciados por género, ubicacion y grado. Autoria propia.

Posprueba: El grafico de cajas por género muestra una diferencia leve en el desempefio,
en el que la mediana es mayor para el género femenino como también la dispersion. El grafico
por ubicacién evidencia una mayor dispersion del desempefio en estudiantes de Pasto con
respecto a estudiantes de la Cruz, en el que la mediana es pronunciadamente mayor para
estudiantesde La Cruz. El grafico por grado refleja una mediana levemente mayor para

estudiantes de grado décimo.
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Figura 28

Desempefio sobre las diferencias
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Nota. Los graficos muestran el desempefio en términos de diferencias entre preprueba y
posprueba obtenido por los estudiantes organizado por género, ubicacion y grado. Autoria
propia.

Diferencias: A nivel de género, el desempefio medido por las diferencias aritméticas entre

la preprueba y la posprueba muestra una mediana mayor para estudiantes de género femenino,

asi como también para estudiantes de la Cruz y levemente para estudiantes de grado once.



Figura 29

Correlaciones multiples

T
14 15 16 17 18 19 20 21

Nota. El grafico muestra la correlacion multiple entre la edad, preprueba, posprueba y
diferencias. Los asteriscos indican el nivel de significancia de la correlacién, donde tres

edad
[I ii -0.13 0.09 0.18
: . preprueba
0.44* -0.21
posprueba
0.79*
) ) ) dif

14

16 18 20

14

10

asteriscos (***) indican correlacion significativa al 0.05, dos (**), correlacion al 0.01 de

significancia. Autoria propia.

Correlaciones: De acuerdo con el grafico de correlacién maltiple, evidencia una
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correlacion significativa entre la preprueba y la posprueba. La correlacion entre las diferencias y

la edad no es significativa.
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Figura 30

Curvas de densidad de la diferencia
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Nota. Las curvas de densidad indican como esta distribuyendo la diferencia con respecto
al género, la ubicacion y el grado. Autoria propia.

Densidades sobre las diferencias: Las diferencias del desempefio por género muestra una
curva con cola extendida a la derecha. Por ubicacion, la curva de densidad para las diferencias
del desempefio muestra cola extendida hacia la derecha para el grupo de la Cruz y cola extendida
a la izquierda para el grupo de Pasto. Por grado, la curva de densidad de las diferencias de
desempefio muestra un mayor apuntamiento para estudiantes de grado décimo con cola extendida

a la derecha, mientras que para grado once, la curva refleja cierta simetria.
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Figura 31

Curvas de densidad por prueba y diferencia.
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Nota. Las curvas indican como estan distribuyendo los datos sobre la preprueba, sobre la
posprueba y sobre la diferencia entre preprueba y posprueba. Autoria propia.

Densidad por prueba y por diferencias: La densidad para la preprueba muestra una cola
extendida hacia la izquierda, en la posprueba una cola extendida hacia la derecha. La curva de
densidad de las diferencias muestra una cola extendida a la derecha. Aparentemente, se aprecian
problemas de normalidad, que mas adelante serdn contrastados mediante una prueba de hipotesis.
A nivel inferencial

Para analizar el efecto del proceso de entrenamiento al que fueron vinculados los
estudiantes, procederemos a aplicar una prueba T-Student para muestras pareadas que permita
determinar diferencias en el grupo antesy después del entrenamiento en el ambiente virtual.

El estadistico T para muestras pareadas viene dado por

Bl

Con

X, = Media de las diferencias.
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S, = Desviacion muestral de las diferencias.

n = NUmero de pares de observaciones.
Un requisito importante para la aplicacion de este estadistico es que la distribucion tanto
de la preprueba como de la posprueba distribuyan normalmente, por lo cual, a continuacion, se

aplica un test de Shapiro Wilk para ambos casos, cuyos resultados se presentan a continuacion.

Tabla 8

Supuesto de normalidad de las pruebas

Preprueba Posprueba
w 0.95952 0.97151
P-Valor 0.1098 0.3149
Hipotesis nula: Los datos distribuyen

Cumple Cumple
normalmente.
Hipotesis alternativa: Los datos no

No cumple No cumple

distribuyen normalmente.

Significancia 0.05 0.05

Nota. En la tabla se muestran los resultados obtenidos al aplicar el test de Shapiro
Wilk a los vectores de datos de la preprueba y la posprueba.

Lo anterior indica que a un 0.05 de significancia, tanto la preprueba como la posprueba
distribuyen normalmente.
Como los datos distribuyen normalmente, se procede a aplicar la prueba T-Student para

determinar diferencias. Los resultados se muestran a continuacion.
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Tabla9

Prueba de diferencia de medias

Prueba T- Student para muestras relacionadas.

Valor Estadistico T 6.0644 Grados de libertad 45
Diferencia media sobre 25. 3.5 Pvalor 0.0000
Hipotesis nula Hy Xp = Hipotesis alternativa H:X,#0
Significancia 0.05

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos al aplicar la prueba T-Student para
muestras relacionadas, donde X, significa promedio de las diferencias entre preprueba y
posprueba. Autoria propia.

De acuerdo con el P-valor, existe una diferencia significativa positiva entre la preprueba
y la posprueba de 3.5 puntos en promedio sobre 25.

Diferencias por género: A continuacion, mediante una prueba ANOVA se determinaran

diferencias de las diferencias por género.

Tabla 10

Prueba ANOVA de diferencias por género.

Efecto a.l Suma cuad. Cuad. Med. Prueba F P-Valor
Género 1 89.2 89.21 6.539 0.0141
Residuales 44 600.3 13.64

Nota. En la tabla se muestran los resultados del analisis de varianza para determinar las
diferencias por género.



77
Figura 32

Diferencia de medias por género
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Nota. Gréfico de diferencia de medias por género. Autoria propia.

Tabla 11

Prueba Tukey por género.

Prueba Tukey
Diferencia IC-L IC-U P-Valor
M-F -2.787879 -4,985079 -0.5906784  0.0140771

Nota: La tabla indica el valor de la diferencia por género con su respectivo intervalo de

confianza y p-valor.

A un 5% de nivel de significancia, existe diferencia por género, la cual, de acuerdo con la
aplicacién de la prueba Tukey es igual a 2.79 puntos sobre 25, siendo mayor el promedio de las

diferencias para el género femenino. EI modelo ANOVA fue sometido al test de normalidad de
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los residuales (Shapiro Wilk), prueba de homogeneidad de varianza (Test de Bartlett) y prueba

de autocorrelacion en los residuales (Test de Breusch-Godfrey), los cuales cumplid, por lo tanto
el modelo se validd, por lo que se puede determinar que el género femenino tuvo un mejor
desempefio para el proyecto que el género masculino.

Diferencias por ubicacion: A continuacion, mediante un modelo ANOVA se determinan

diferencias de acuerdo con la ubicacion.

Tabla 12

Prueba ANOVA para las diferencias por ubicacion.

Efecto 0.l Sumacuad. Cuad.Med. PruebaF P-Valor
Ubicacion 1 298.7 298.69 33.63 0.0000
Residuales 44 390.8 8.88

Nota. En la tabla se muestran los resultados del analisis de varianza para determinar
las diferencias por ubicacién en los dos municipios de aplicacion, Pastoy La Cruz. Autoria
propia.

Figura 33

Diferencia de medias por ubicacion
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Nota. Gréfico de diferencia de medias por por ubicacion. Autoria propia.

Tabla 13

Prueba Tukey por ubicacién

Prueba Tukey
Diferencia IC-L IC-U P-Valor
Pasto — La Cruz -6.423423 -8.655803 -4.191044 0.0000

Nota: La tabla indica el valor de la diferencia por ubicacion con su respectivo intervalo
de confianza y p-valor.

A un 5% de nivel de significancia, existe diferencia por ubicacion, la cual, de acuerdo
con la aplicacion de la prueba Tukey es igual a 6.42 puntos sobre 25, siendo mayor el promedio
de las diferencias para estudiantesde la Cruz. EI modelo ANOVA fue sometido a test de
normalidad de los residuales (Shapiro Wilk), prueba de homogeneidad de varianza (Test de
Bartlett) y prueba de autocorrelacion en los residuales (Test de Durbin Watson) los cuales
cumplié, por lo tanto el modelo se validd, lo que permite determinar que los estudiantes de La
Cruz obtuvieron un mejor desempefio en el proyecto.

Por ultimo, el analisis inferencial permitié concluir que no existe una correlacion
significativa entre la edad y las diferencias, con lo que se rechaza que la edad tenga un efecto
sobre el desempefio de los estudiantes. Tampoco existen diferencias significativas en el
promedio de las diferencias por grado, por lo que tanto grado once como grado décimo, obtuvo

estadisticamente el mismo desempefio.
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Andlisis del efecto del entrenamiento mediante el AVA.

El tamano del efecto se determiné mediante la d - de Cohen, la cual se calcula como

sigue:

- N2 <2
d=22 con SDz\/(nl Ds; +(n,=1)s3

Sp ny+n,—2
Con X, igual al promedio de las diferencias, n,,n,,s? y s? los tamafios de los grupos y las
varianzas en sus puntajes respectivamente para preprueba y posprueba.

De acuerdo con Caycho y otros (2016) “valores de la d de Cohen inferiores a 0,20,
sefialan la no existencia de efecto; valores entre 0,21 a 0,49 hacen referencia a un pequefio
efecto; asi mismo, valores oscilantes entre 0,50 a 0,70 indican un moderado efecto; finalmente,
valores mayores a 0,80 sefialan un efecto grande”

Los resultados indican lo siguiente:

Tabla 14

Media del efecto del proceso

Medida d - Cohen

d estimada Tamario del efecto Intervalo de confianza al 95%.

0.9482804 Grande [0.5742523; 1.3223085]

Nota: Los resultados indican el tamafio del efecto que mide la fuerza de la
diferencia de medias producida por el entrenamiento mediante el ambiente virtual.

La tabla indica que el efecto producido por el proceso de entrenamiento al que fueron

vinculados los estudiantes tiene una gran magnitud.
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Conclusiones

El proyecto permitié beneficiar a 59 estudiantes de grados décimo y undécimo dos
instituciones educativas Municipal de Pasto y Microempresarial de Cabuyales de la Cruz en el
departamento de Narifio, dando acceso gratuito a un entrenamiento en un ambiente virtual de
aprendizaje sobre la prueba Saber de Matematicas, configurado en la plataforma Moodle y
alojado en un servidor de internet. El proceso tuvo una duracion de alrededor de seis meses.

La plataforma disefiada permitié dinamizar un espacio virtual con contenidos, simulacros
con diferentes intentos y retroalimentaciones que aportaron al estudiante un conjunto de
posibilidades, estrategias, habilidades y retos que permitieron potenciar su capacidad de
respuesta asertiva a preguntas tipo “prueba saber”, lo cual se determind a partir del andlisis del
efecto en el incremento del desempefio promedio antes y después del entrenamiento.

Los resultados entre la preprueba y la posprueba evidencian una diferencia promedio
positiva estadisticamente significativa de 3.5 puntos (sobre 25), teniendo en cuenta que el
puntaje medio en la preprueba fue de 7.56 (sobre 25) puntos contra 11.06 (sobre 25) puntosde la
posprueba, lo que representa un 14% de incremento en el desempefio para dar respuesta a
situaciones y problemas que plantea la prueba saber de matematicas, y que indica también, un
efecto positivo que puede estar asociado al entrenamiento al que fueron vinculados los
estudiantes a través del ambiente virtual de aprendizaje.

El efecto tuvo un tamafo de 0.95, lo cual, de acuerdo con la literatura, se categoriza como
grande. Preliminarmente se puede plantear que el entrenamiento mediante el ambiente virtual de
aprendizaje produjo un efecto importante en el desempefio de los estudiantes para presentar

pruebas tipo saber 11 de Matematicas, lo cual puede marcar un buen precedente para corroborar
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dicho hallazgo a través de un experimento puro, en el cual se tenga un mayor grado de control

sobre las fuentes de invalidacion.

El proceso favorecio a estudiantes de La Cruz (N.), quienes obtuvieron un promedio mas
alto en comparacion con estudiantes de la institucion de Pasto, cuya diferencia fue de 6.42
puntos sobre 25. También favorecio a estudiantes de género femenino, quienes obtuvieron 2.79
puntos méas en promedio que el género masculino. Cabe resaltar que no se presentaron
diferencias estadisticamente significativas por grado.

La edad del estudiante no tuvo una asociacién significativa con respecto al desempefio, lo
que implica que a mayor o menor edad no necesariamente se presentd un mayor o menor

desempefio.
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Recomendaciones

Dado que el proceso de analisis se realizd mediante un preexperimento con una muestra
pareada para un solo grupo, cuyo grado de control de factores que puedan influir en la
invalidacion de los resultados es minimo, se recomienda contrastar dichos resultados mediante
un experimento puro.

Por la limitacion de los recursos para el proyecto, no fue posible construir un instrumento
de recoleccion de informacion altamente confiable, por lo cual se recomienda un mejoramiento a
la preprueba y posprueba, cuyos reactivos con indices de confiabilidad regulares puedan
sustituirse por unos de mejor calidad.

Dado que el presente proyecto tenia un fundamento aplicado, la naturaleza del propésito
impedia un disefio experimental puro, sin embargo, se construye un precedente para un estudio

con fines netamente investigativos.
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ANexos

Anexo A: Evidencias fotograficas del proyecto.

Socializacion del proyecto con la Institucion Educativa Municipal Antonio Narifio.

Evidencia fotogréafica de la implementacion de la preprueba en Pasto para grado 10y 11

respectivamente.
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Evidencia fotogréfica de la implementacion de la preprueba en LaCruz paragrado 10y 11

respectivamente.

Evidencia fotografica de la implementacion de los simulacros en el aula de informatica en

Pasto para grado 10y 11.

Evidencia fotografica de la implementacion de los simulacros en el aula de informatica en
La Cruzparagrado 10y 11.
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Evidencia fotogréfica de la implementacion de la posprueba en Pasto para los estudiantes

de 10 y 11 respectivamente.

Evidencia fotogréafica de la implementacion de la posprueba en La Cruz para los
estudiantes de 10 y 11 respectivamente.




Anexo B: Tablas de datos.

Tabla de datos por variable.

obs genero grado edad preprueba posprueba ubicacion
1M 11 18 9 7 Pasto
2 M 10 18 3 8 Pasto
3 M 10 16 10 10 Pasto
4 M 10 17 10 13 Pasto
5F 10 14 5 8 Pasto
6 F 11 19 3 7 Pasto
7 M 10 16 13 13 Pasto
8 M 11 19 12 9 Pasto
9 M 11 16 6 3 Pasto
10 M 10 15 7 5 Pasto
11 F 11 20 3 5 Pasto
12 F 11 17 6 9 Pasto
13 F 11 17 9 16 Pasto
14 F 11 18 4 10 Pasto
15 M 10 19 9 13 Pasto
16 F 10 15 8 11 Pasto
17 M 10 18 8 12 Pasto
18 M 10 16 7 6 Pasto
19 M 11 16 4 14 Pasto
20 F 11 17 4 6 Pasto
21 M 11 19 6 15 Pasto
22 M 10 17 9 11 Pasto
23 M 10 15 7 10 Pasto
24 F 11 16 7 10 Pasto
25 F 10 17 12 11 Pasto
26 M 11 19 11 11 Pasto
27 M 11 15 3 7 Pasto
28 F 10 16 4 3 Pasto
29 F 10 15 9 12 Pasto
30 F 11 19 5 11 Pasto
31 M 10 17 5 7 Pasto
32 M 11 16 8 11 Pasto
33 F 10 16 10 14 Pasto
34 M 10 18 9 10 Pasto
35 F 11 17 8 7 Pasto
36 M 11 18 7 7 Pasto
37 M 11 16 11 12 Pasto
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17 La Cruz

17
20
17
16
21

11
11
11
11
11

38 F

16 La Cruz

39 F

17 La Cruz

40 F

15 La Cruz

41 M

19 La Cruz

42 F

18 La Cruz

11

16
17
14
16

10
10
10
10

43 F

18 La Cruz

10
10

44 F

16 La Cruz

45 M

19 La Cruz

46 F

acierto;

pregunta; 1=

Respuestas para la preprueba por 46 estudiantes, donde (P

desacierto).

0=

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25
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acierto;

pregunta; 1=

Respuestas para la posprueba por 46 estudiantes, donde (P

desacierto).

0=

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 Pl6 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25

P1
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Anexo C: Cuadernillo para preprueba y posprueba.

/PREGUNTAS DE REcoNocmeNT}

0%,
o )

‘[JN PRUEBA
Universidad Nacional

Abierta y a Distancia

Evaluacion por competencias

A continuacion, usted va a encontrar en la siguiente tabla los contenidos, el
numero de preguntas y las competencias que tendra que resolver.

Contenidos Numero de Preguntas Competencias
Estadistica 9 e Interpretacion y
- representacion
Geometria 6 e Formulacién y
Algebra y calculo 10 gecucion
e Argumentacion.

Total 25
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. Qué contiene el cuadernillo?

Este es un cuadernillo que consta de 25 preguntas de Matematicas,
cuyos tipos de preguntas son de seleccion multiple con Unica
respuesta. Se recomienda leer muy bien cada pregunta, junto con sus
opciones de respuesta, y contestar con la opcion que usted considere
correcta.

. Coémo responder en la hoja de respuestas?

Llene el circulo con la opcidn que considere correcta. Asi.
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Pregunta N° 1

A continuacion, podra observar los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes de
grado once sobre la materia que mas prefieren.

Estudiantes

16
14
10
10 9
8
6
6 5
4
2
o

Informatica E.Fisica Ingles Matematicas Castellano Biologia

m Estudiantes

Observando la grafica anterior se puede inferir que:

A. Todos los estudiantes prefieren la materia de E. Fisica

B. Las materias mas preferidas por los estudiantes son E. Fisica e Ingles
C. Todos los estudiantes prefieren Biologia y Matematicas.

D. E110% de los estudiantes prefiere las Matematicas.

Pregunta N° 2

Para ir a una excursion de fin de ano el grado 11, que cuenta con 10 estudiantes, tiene que
formar equipos de 3 personas.

Teniendo en cuenta la formula de las combinaciones

(V=5=&
™" (n=k) ki
La cantidad de equipos diferentes que se puede formar es

-120
32

-3.2
. 120

SOowp



Pregunta N° 3

Un triangulo escaleno ABC tiene como perimetro 9.5 cm. Si se tiene que el segmento AB =
4 cm y el segmento AC =2 cm. ;Cuanto mide el segmento BC?

60°

30° gof

A. Elsegmento BC es igual a 3.5 cm?
B. Elsegmento CB esiguala 3 cm
C. El segmento BC es igual a 3 cm’
D. El segmento CB esigual 3.5 cm

Pregunta N° 4

En una institucion educativa piblica de la ciudad de Ipiales, el nimero de mesas de un
salon de clases es el doble del numero de sillas aumentado en 4. Si en el salon de clases hay
40 muebles en total, entre sillas y mesas. Utilice sus conocimientos matematicos para
calcular el mimero de sillas y mesas en el salon de clases.

Seleccione la opcion que considere correcta:

A. Enel salon de clases hay 28 sillas y 12 mesas
B. Enel salon de clases hay 20 sillas y 20 mesas
C. Enel salon de clases hay 12 sillas y 28 mesas
D. Enel salon de clases hay 10 sillas y 30 mesas
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Pregunta N° 5

La siguiente grafica muestra una encuesta realizada a un grupo de personas sobre la fruta
que mas prefieren y los datos obtenidos fueron los siguientes:

8
7
6
=)
4
3
2
1 =
0 — . -
Uva

Mango Pera Pifia

Teniendo en cuenta que la formula de la mediana es i)

La medida de tendencia central referida del grupo encuestado es

A9
B. 95
C. 5.9
D. 5

Pregunta N° 6

Una urna contiene 3 bolas verdes y cinco bolas rojas. Una persona realiza dos extracciones
sin repeticion, de lo cual es posible afirmar que:

A. La probabilidad de obtener una bola verde en la segunda extraccion, dado que en la
primera extraccion sali6 una bola roja, es de 3/7.

B. La probabilidad de obtener una bola roja en la segunda extraccion, dado que en la
primera extraccion salié una bola roja, es de 4/8.

C. La probabilidad de obtener una bola roja en la segunda extraccion, dado que en la
primera extraccion salio una bola verde, es de 5/8.

D. La probabilidad de obtener una bola verde en la segunda extraccion, dado que en la
primera extraccion salio una bola roja, es de 3/8.
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Pregunta N° 7

Se elabora una figura geométrica a partir de un romboide y un triangulo como se observa a
continuacion. El triangulo CDE es isosceles.

>
o

semmmeeaaTNg

7cm

12em

Teniendo en cuenta que:

Area del romboide es b X h

z 1
Area del tridngulo isbsceles es XbXxh

, b2
Altura del triangulo isésceles (h) es [a? — =

La ecuacion que permite determinar el area de la figura formada por la union de los
segmentos AB, BD, DE, EC y CA es:

4cm><9cm)

A. A= (12cm X 7cm) + ( .

B. A= (12cm x 7cm) — (2V/77cm)
C. A= (12cm X 7em) + (277cm)

D. A= (12cm X 7cm) — (M)

Pregunta N° 8

Juan tiene el doble de edad de su hermano José, si la edad de ambos suma 68 afios.
Suponiendo que x representa la edad de Juan y y representa la edad de José. El sistema que
permite determinar la edad de cada uno, respectivamente es:

. 2x=y;x+y =68
2y=x;x+y =68
x=y;x+y=68
.2x=y;x—y =68

vo®w»
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Pregunta N° 9

El area de un triangulo rectangulo es igual a la base por altura dividida entre dos y el
perimetro de un triangulo es la suma de sus lados.

Las razones trigonométricas basicas son:

Opuesto _ Adyacente Opuesto
" Hipotenusa

sin = —— ; né

Hipotenusa = Adyacente
Observe la figura detenidamente:

B
L

AB=14

De la imagen anterior, se obtienen las siguientes conclusiones.

I.  El 4rea del triangulo es de 14 cm?

II. sina=1
III.  El perimetro del triangulo es de 18 cm
IV. tany = ;

De las conclusiones anteriores, determine cuales son verdaderas.

A. Todas son verdaderas.

B. L II y IV son verdaderas.

C. I, ITy IV son verdaderas.

D. Ninguna de las conclusiones es verdadera.

Pregunta N° 10

“La Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE) realiza
una encuesta a los directores de las 123,725 escuelas de educacion basica que participan en
ella. Los directores sefialan factores extraescolares como causas principales de abandono
escolar. Aparece la migracion como primera causa; entre las restantes es dificil identificar
oportunidades de mejora para las autoridades educativas”. (Bernardo Naranjo, 2011)

En la siguiente grafica se muestra el nimero de estudiantes que desertan con relacion a las
causas de desercion escolar en la educacion bésica.
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De la grafica anterior, es “INCORRECTO” afirmar que:

A. Las causas de desercion escolar entre 0 y 10 personas son el embarazo, la seguridad en
los alrededores, las adicciones, las malas relaciones entre alumnos y las malas
relaciones con docentes.

B. La causa de desercion escolar entre 10 y 20 personas es la indisciplina.

C. Las causas de desercion escolar entre 0 y 10 personas son la indisciplina, el embarazo,
la seguridad en los alrededores, las adicciones, las malas relaciones entre alumnos, las
malas relaciones con docentes, y las malas relaciones con...

D. Las causas de desercion escolar entre 20 y 30 personas son indisciplina, bajo
rendimiento y problemas de salud.

Pregunta N° 11

Considere las siguientes propiedades de los logaritmos:
log,c=boa’=c [l log,(m.n) =log, m +log,n [l log,a=1

Teniendo en cuenta la informacion anterior, utilice sus conocimientos matematicos y
resuelva:

log,0(4 - 25)
Seleccione la opcion que considere correcta:
A. log,p(4-25)=1
B. 10g10(4 i 25) = _2

C. 10g10(4 '25) =-1
D. 102 = 100
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Pregunta N° 12

La sombra que proyecta un arbol forma un triangulo rectangulo como se puede observar en
la siguiente figura.

El angulo « representa la elevacion del sol con respecto al piso y equivale a calcular el
seno del cociente entre

A. Elsegmento de AC con el segmento BA
B. Elsegmento de BC con el segmento AC
C. Elsegmento de CA con el segmento BC
D. Elsegmento de BC con el segmento BA

Pregunta N° 13

Dada la siguiente figura

Se puede afirmar que:

A. La figura ABC es congruente a la figura CDE porque ambas figuras poseen un
angulo de 90°.

B. Lafigura ABC no es congruente a la figura CDE porque no poseen los mismos
lados y angulos.

C. Lafigura ABC no es congruente a la figura CDE, porque poseen los mismos lados
y angulos.

D. Lafigura ABC es congruente a la figura CDE, porque poseen unas similitudes en
los mismos lados y angulos.



Pregunta N° 14

Suponga que el movimiento de la marea en Tumaco cambia cada 4 horas y 42 minutos
aproximadamente. Es decir, si se tiene marea alta a las 00:00 am, transcurriran 4,71 horas
(4:42 am) en alcanzar la marea baja y asi sucesivamente.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, seleccione la grafica que mejor describe la
situacion del cambio de la marea en Tumaco.

AN i
S A

C.LT D..2

Pregunta N° 15

El rector de la institucion realizo una encuesta sobre los medios de transporte que utilizan
los estudiantes. Los datos obtenidos se pueden observar en la siguiente tabla.

Transporte |N°estudiantes
Caminando 270
Bicicleta 70
Automovil 80
Autobus 100
Motocicleta 300
Total 820

Teniendo en cuenta la informacion anterior, es INCORRRECTO afirmar que:

A. Es mayor el nimero de estudiantes que se trasportan en autobus, porque,
equivalen al 70% del total de los estudiantes encuestados.

B. Es menor el ntimero de estudiantes que se trasportan en bicicleta, porque,
equivale al 8,5% del total de los estudiantes encuestados.

C. Es mayor el numero de estudiantes que se trasportan en motocicleta, porque,
equivale al 36,5% del total de los estudiantes encuestados.

D. Esmayor el porcentaje de los estudiantes que van en autobus y motocicleta que
los estudiantes que se trasportan en bicicleta y automovil, porque, hay un 30,5%
de diferencia entre estos valores.
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Pregunta N° 16

En una reserva natural del departamento de Narifo, el Ministerio de Ambiente para la
conservacion de flora y fauna, introduce 50 gatos salvajes. Los observadores esperan que
por aifio el niimero de felinos salvajes aumente siguiendo el modelo

10(5 + 3t)
FO =T 00a

Por lo tanto, se espera obtener las siguientes conclusiones.

I Al cabo de 3 anos, habran menos de 100 felinos.
1L Después de 6 afios, habra por lo menos 180 felinos.
III. Después de 10 anos, habra exactamente 250 felinos.

Seleccione la respuesta mas completa que considere correcta.

A. IIes verdadera porque al aplicar el limite de la funcion cuando t tiende a 6, nos da
como resultado un valor superior a 180 felinos.

B. Ies falsa porque al cabo de tres afios, no habra menos 100 felinos, sino mas.

C. Il es falsa porque al transcurrir 10 anos, no habra 250 felinos sino 235 felinos.

D. Iy IIT son verdaderas porque aplicarse el limite sus resultados concuerdan con las
conclusiones y I es falsa porque al cabo de 3 afios habra 125 felinos exactamente.

Pregunta N° 17

El promedio se define como la suma de los valores de una variable cuantitativa, dividido

entre la longitud de la variable, es decir, la cantidad de datos. Por ejemplo, si una variable

X tiene los siguientes valores: 3,4, 5, 3, 5, 4; su promedio aritmético se calcularia asi:
3+4+5+3+5+4_24_4

6 6

En una empresa dedicada a la comercializacion de productos tecnologicos, 5 empleados
realizan trabajo en casa 4 horas al dia en promedio y 2 horas al dia en promedio en las
oficinas.

De esta manera, una posible distribucion de los datos que represente estos promedios seria:

Trabajo en horas en casa: {3, 5, 4, 5, 3}. Trabajo en horas en la oficina {2, 3, 3, 1, 1}.
Trabajo en horas en casa: {2, 3, 3, 1, 1}. Trabajo en horas en la oficina {3, 5, 4, 5, 3}.
Trabajo en horas en casa: {4, 5, 4, 5, 6}. Trabajo en horas en la oficina {2, 3, 3,1, 1}.
Trabajo en horas en casa: {2, 3, 3, 1, 1}. Trabajo en horas en la oficina {4, 5, 4, 5, 6}.

°ONnwyp
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Pregunta N° 18

Se realiz6 un estudio referente al desempefio de estudiantes de undécimo. El estudio
muestra la siguiente informacion. Analice la tabla.

Estadistica | Algebra | Geometria
Aprobados 23 23 25
Reprobados 17 17 15

De acuerdo con la informacién anterior ¢cual es el grafico que mejor se adapta a la tabla?

Estudiantes de grado 10 Estudiantes de grado 11
40 40
3 25 23 g 23 25 73
" Im = N “ul ull mh
,  HB [] [] ., B [ []
Estadistica  Geometria Algebra Estadistica  Geometria Algebra
m Aprobados m Reprobados m Aprobados m Reprobados
A. B
Estudiantes de grado 11 Estudiantes de grado 10
40 40
g B 25 17 23 23 25 3
" ull uf aml "Im = B
, N [] | , AN [] []
Algebra Geometria  Estadistica Algebra Geometria  Estadistica
B Reprobados m Aprobados m Reprobados m Aprobados
(& D.

Pregunta N° 19

En un almacén de cadena reconocido de la ciudad de Pasto, se realiza una encuesta con el
fin de saber qué tipo de transporte utilizan los empleados para llegar a jornada laboral. La
intencion del estudio, es ver si se puede habilitar el servicio de parqueadero para empleados
dentro del almacén. En el estudio participaron 200 empleados y se concluyo lo siguiente:

El 30% de los empleados utilizan transporte propio para llegar al trabajo
E1 27% de los empleados llegan al trabajo a pie.

El 23% de los empleados los va a dejar algin familiar.

E120% de los empleados utilizan el servicio de bus.

ZEEH



De acuerdo con la informacién anterior jcual es el grafico de pastel que mejor representa la
informacion? Tenga en cuenta que el grafico muestra movilidad del empleado y ntimero de
empleados que se movilizan de esa manera.

Losvana

dejar; 23 Transporte
i, - d propio; 30

Los van a

\ | dejar; 54 Transporte
Y propio; 40

Losvana
dejar; 46

Transporte
propio; 30
Los van a

dejar; 27

Transporte
propio; 60

La varianza de un conjunto de datos es una medida de dispersion que representa la
variabilidad de una serie de datos respecto a su media aritmética. Esta medida se vuelve
cero cuando los valores de cada una de las observaciones de la variable son iguales en su
medida.

El lunes 31 de enero de 2022, diez estudiantes de un colegio publico de la ciudad de Pasto
presentaron una prueba de matematicas, cuyo promedio, en una escala de 0.0 a 5.0, fue de
4.0 con una varianza muestral igual a 0.

Teniendo en cuenta la informacion suministrada anteriormente, escoja la grafica que mejor
representa las calificaciones de los estudiantes.
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Calificacién de los estudiantes
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Calificacion de los estudiantes
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C.

Calificacién de los estudiantes

Calificacion de los estudiantes

Pregunta N° 21

En el siguiente diagrama se muestra la figura de un terreno en donde un albaiiil quiere

construir una casa.

A partir de la informacion que se
puede observar en la figura, y,

teniendo en cuenta que: el area del
D2

trapezoide es 2 ; el area el del

circulo es mr2.

Para m = 3.14, el area que ocupa la
parte sombreada con color azul es

igual a:

. 45,54 cm®
4998 cm

45,54 cm?
. 49.98 cm?

Oowe
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Pregunta N° 22

La semejanza de triangulos, nos indica que dos triangulos son semejantes si sus angulos
correspondientes son iguales y sus lados correspondientes son semejantes.

El teorema de Tales en matematicas, nos dice que, si en un triangulo ABC se traza una
recta paralela a cualquiera de sus lados, se obtiene un triangulo A’BC’ que es semejante al
triangulo inicial, asi:

A Y se soluciona asi
” AB_CB _AC
KB CB AcC
g
¢ c B

La grafica a continuacion muestra los lados de los segmentos AB, AC, AD y ED con sus
respectivos valores en centimetros. Establezca la semejanza entre los triangulos y encuentre

el valor de x y el valor de y. Tenga en cuenta que 5.8 = ? y 5.4 = 2—57

B

ED=54

A. . x=464cm y y=3cm
B. x=464cm? y y=3cm?
C. x=3cm y y=4.64cm
D.x=4cm y y=3.64cm
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Pregunta N° 23

En la siguiente grafica se evidencia la trayectoria del salto que ha realizado un canguro. La
altura maxima alcanzada por el canguro es de 4 metros y su desplazamiento horizontal es
de 4 metros.

3

Altura maxima

2

-1 0 1
Desplazamiento

%

Con base en la grafica anterior y los datos presentados, la expresion que representa mejor el
salto que realizo el canguro es:

. —x2% —4x, [04]
x% +4x, [0,4]
—x2 + 4x, [0,4]
. x% —4x, [0,4]

oW

Pregunta N° 24

La vela de un barco posee una forma de un triangulo rectangulo como se representa en la

siguiente figura.

Teniendo en cuenta que

sen 60° =

cos 60 =3

tan 60° = /3

T Y




Si el cateto adyacente mide 58 cm, como se puede observar en la figura ;Cual de las
siguientes medidas representa a la hipotenusa del triangulo formado por la vela?

A. 29m

B. 116 cm
C. 29 cm
D. 116 m

Pregunta N° 25

Teniendo en cuenta que un sistema de ecuaciones lineales es la asociacion de dos o mas
ecuaciones de primer grado, el cual puede tener dos o mas incognitas, la grafica que
representa el sistema

X—=yi==1
{3x—2y=—1

Es:

(2, 4)
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Anexo D: Copia de respaldo de los cursos disefiados en Moodle.

Por la complejidad de la estructura y el tamafio que representan los archivos, se comparte

el enlace que lo dirigira a solicitar acceso al propietario del material.

i
i

copia_seguridad_curso_F...

4l

¥ copia_de_seguridad-curs...

Acceso restringido: https:/bit.ly/3SJoSuz



https://bit.ly/3SJoSuz

