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; Aq naculture Economics
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Indicadores ambientales
- Mayor nivel de contaminacién, aumento de ectoparasitos
y disminucion de endoparasitos
Sumlderos de contaminantes (Capacidad de acumulacion)
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é Zoondticos é Cosméticos =y Tecnologicos
El nimero dentro de los simbolos sobre el tipo de parasito indica las especies de peces registrada
en cada una de las categorias.




Parasitos en peces

Tamaiio: Localizacidn: Aspecto:
- Macroparasitos: a simple vista - Ectoparasitos - Una o pocas células
- Microparasitos: instrumental éptico - Mesoparasitos - Gusanos redondos-planos
- Endoparasitos - Complejos (artropodos)
Protozoci Clasificacion taxonémica et Az0058
- Ectoparasitos: ciliados y dino y zooflagelados - Platelmintos (gusanos planos)
- Hematicos - Nematelmintos (gusanos cilindricos)
- Endoparasitos - Acantocéfalos
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Impacto en el producto y la salud humana:
- Cosmeéticos alteran el aspecto del producto
- Tecnoldgicos alteran la calidad del producto ~ Nematodo Anisakis
- Zoonoticos traspaso entre animales y personas

Zoonosis
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> 7,000 peces cultiNOoB e edrada, lubina, rodaballo, salmén, trucha arco iris, carpa comun.




Parasitos en peces

Seguridad alimentaria: Parasitos Seguridad productiva: Parasitos

inocuos para la salud del consumidor perjudiciales para la salud de los peces
SPECIAL ISSUE ARTICLE

Economic costs of protistan and metazoan parasites to
g]oha] maI'ICU.] ture Shinn, A.P., et al. Parasitology. 2015. 142.1: 196-270.

Neoparamoeba perurans: su tratamiento es el 20 % ~-* roduccidén
En 2011 se detecto en Seriola Inl~-"
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- Bacalao (Gadus morhua)

- Peces planos: rodaballo (Scophthalmus maximus), halibut japonés (Paralichthys olivaceus)
- Pelagicos del Mediterraneo: corvina (Argyrosomus regius), lubina (Dicentrarchus labrax)

- Esparidos: Diplodus puntazzo, Pagrus auratus, Pagellus bogaraveo, Sparus aurata

- Meros en general y mujol (Mugil cephalus)

- Atun rojo: del Atlantico (Thunnus thynnus) y del Pacifico (Thunnus maccoyii)

- Salmones en general

- Seriolas: Seriola quinquerradiata, Seriola lalandi, Seriola dumerili



Parasitos en peces Bl :
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Sintomatologia

- Comportamiento andmalo y aspecto inusual

- Aspecto externo fuera del agua




Patogenos en peces

Recoleccidn, fijacidon y preservacion de muestras para diagndstico ;

- Autopsia: apertura de cavidad abdominal 6rganos visibles e intactos f

=  Ejemplares morlbundos
m Evitar contaminacion
m Tratamiento adecuado de las muestras

m Técnicas de analisis adecuadas

Métodos de deteccion y monitorizacion




Patogenos en pece

Tratamientos

La eficacia de los tratamientos depende de:

- Tipo de instalacién: en tierra o en el mar
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- Ciclo biolégico: directo o indirecto

, Hospedador definitivo \

Hospedador uUnirn St
, SJ2 Desarrollo Heteroxeno  Parasito adulto
Monoxeno 23 *
Desarrollo Parasito adulto *

Hospedador A

Hospedador B Huevos - larvas
- Huevos - larvas 4 K 1



Diapositiva 7

SJ2 Heteroxenos
Salvador Jerez; 14/03/2022



Patogenos en peces

Tratamientos Fisico-Mecanico

Tratamiento Inconvenientes Instalacion

Lamparas UV Es necesario que pasen a través del equipo Tierra

Cambio de tanque-red Estrés por manipulacién, limpieza instalaciéon  Tierra - Mar

Cambio de agua (50%) Solo permite actuar en parte del volumen Tierra

Cambios térmicos Espacio, rango térmico del pez Tierra

-




Patogenos en peces

Tratamientos Quimicos

Tratamiento Inconvenientes Administracion | Instalacion
Cambios de salinidad Poco estresante y muy efectivo Bano Tierra - Mar
Perdxido de hidrégeno  Rapida degradacion Bano Tierra - Mar
Ozono Radicales toxicos Bafio Tierra
Sulfato de cobre Toxico Bafio Tierra - Mar
Formalina Toéxico, cancerigeno Bano Tierra - Mar
Verde malaquita Cancerigeno, genotoxico Bafio Tierra - Mar
Azul de metileno Genotoxico Bafo Tierra - Mar
Permanganato potasico Rapida degradacion N Tierra - Mar




Patogenos en peces

Tratamientos Quimico-Antibidtico

Tratamiento Inconvenientes Administracion | Instalacion

Sulfatiazol ) .,
Bioacumulacion

Nitrofurazona
Acraflavina Riesgo para salud animal Baio

Penicilina . . . . _ .
_ Riesgo seguridad alimentaria Alimento Tierra - Mar
Metrodinazol

Romet® 30 Problemas de resistencia Inyeccion

Sulfadimetoxina

Salinomicina de sodio Problemas de palatabilidad

Vergara Martin, J. M., et al./(2005)



Patogenos en peces

Tratamientos

Nuevos enfoques:
=  Medidas de prevencion y bioseguridad
=  Mayory mejor conocimiento de la biologia del parasito

=  Estrategias y tratamientos “sostenible
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Planes de manejo sanitario integrado




Ectoparasitos en COC-IEO

Especies cultivadas

Esparidos: Serranido: Carangido:
Dorada (Sparus aurata) Mero (Epinephelus marginatus) Medregal (Seriola dumerili)
Bocinegro (Pagrus pagrus)
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Cryptocaryon irritans Neobenedenia melleni Zédxapta?.§‘&r."ielae Sparicotyle chrysophrii
Dorada Mero ‘ ~ Seriola Dorada
Bocinegro Doradﬁ’éﬂ,- Bocinegro . Bocinegro

Seriola Seriola
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=  Ectoparasito ciliado
=  Numerosas especies de peces de aguas calidas

=  Poblaciones salvajes y cultivadas

Cryptocaryon irritans

=  Asociado a altas densidades y factores que merman la resistencia del hospedador
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Cryptocaryon irritans

Sintomas

=  Pdustulas blanquecinas
=  Jrritacidon de los epitelios, incremento de mucus
=  Pérdida de apetito, decoloracion de la piel, ceguera

& "

u Frotarse contra superficies, hemorragias

=  Natacion anormal, aletargamiento, dificultad respiratoria
£

=  Destruccion branquial provocando disfuncion osmotica
= Aparicion de infecciones secundarias

X

-
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Dan, X. M., et al. (2006) Ay o




Cryptocaryon irritans

Caracteristicas biologicas fase libre (terontes)

Distribucion vertical: proxima al fondo Ritmo diario: oscuridad
How et al. (2015) e i
= B How et al. (2015)
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el Estrategia para aumentar el éxito de contagio.

Aplicacion

- Sincronizar tratamientos y fase de desarrollo para mayor efectividad

- Impedir el contacto de los peces con el fondo mediante redes é

- Cambiar el fondeo de las jaulas a lo largo del aio (termohalina)



Cryptocaryon irritans

Caracteristicas biologicas fase quiste (tomonte)

El parasito se enquista en el sustrato
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B. Jiang et al. (2016)

A ~ :
Aplicacion

- Superficies poco adherentes

- Materiales muy adherentes para su retirada
- Combinar diferentes métodos acorde ala

fase del ciclo biolégico mas sensible




Ectoparasitos monogeneos

Especies monitorizadas

=  Capacidad de adhesion de los huevos
= Disefio y ensayo de dispositivos sencillos, baratos y faciles |
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Zebziapta seriolae




Neobenedenia melleni

Descubierta en 1927 en el acuario de Nueva York |
Ectoparasito monogeneo de la piel

Numerosas especies de peces de aguas calidas

Poblaciones salvajes y cultivadas

Asociado a altas den‘si_dad‘es.y factores que mermar; 'Ia.resistencia del hospedador
~ Ciclo de vida

Adulto
Unido al Huésped
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Madurez
Unido al pez

horas 1-8 dias
Oncomiracidio

Vida libre en busca
de huésped



Neobenedenia melleni

Sintomas

=  Aumenta la secrecidén de mucus
=  Pérdida de apetito, cuerpo oscurecido, ceguera

= Natacidn erratica, aIetargamlento s R i,‘..: 12, T

'Y- S THLY

=  Picor que combate rascandose contra Iag. superﬂaes
=  Aparicion de mfeccmnés secundarlas o

-/ .

Tratamiento Inconvenientes m

Cambios de salinidad Poco estresante y efectivo en adultos y oncomiracidios
Cambio de tanque-red Estrés debido al cambio frecuente, limpieza instalacion

Perdxido de Hidrogeno Bafos periédicos (500 ppm)

Formol Bajo numero de aplicaciones, téxico, cancerigeno
Praziquantel Bio-acumulacion, riesgo para salud humana,
Metrodinazol problemas de resistencia, baja palatabilidad

Bano
Tierra-Mar
Bano

Bano

Bano-Alimento

S



Neobenedenia melleni

Caracteristicas biologicas

Distribucién vertical: acumulacién superficial =  Ritmo diario: emision entre 8 y 20 h.
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Emision diurna independientemente del fotoperiodo

Aplicacion
- Diseio de jaulas sumergibles
- Forzar renovaciones de agua superficial

S



Neobenedenia melleni

Caracteristicas biologicas
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Aplicacion

- Predecir periodos criticos
- Aplicar luz artificial durante periodos de bajas temperaturas principalmente

- Disminuir la temperatura é



N° huevos N. melleni (x103)

Neobenedenia melleni
Caracteristicas biologicas
Prevision de periodos criticos acusados: Realidad: n2 de huevos emitidos y la

- Temperatura alta (mayor eclosion y n2 de mortalidad mas alta en otofio e invierno
huevos emitidos, madurez sexual temprana,
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Zeuxapta seriolae

Ectopardsito monogeneo de las branquias
Especifico de especie

Poblaciones salvajes y cultivadas

Asociado a altas densidades y factores que merman la resistencia del hospedador

+ Ciclo de vida

Adulto
Etapa "u_ntida al pez ‘

Madurez P
Unido al pez -ﬁgﬂ

Huevos
Eclosion

horas R
Oncomiracidio
Vida libre en busca de
huésped

T °Cy Fotoperiodo

1-8 dias



Zeuxapta seriolae

Sintomas

=  Sefija alas branquias, aumento secrecion mucus
=  Sealimenta de sangre, anemia acusada |
=  Aletargamiento, movimientos operculares acusados =
=  Colory peso corporal normal A |

=  Aparicién de infecciones secundarias
iR, TN

Tratamiento Inconvenientes “

Cambios de salinidad Bajo estrés y efectivo en fases fijas y moviles Bafo
Cambio de tanque-red  Estrés por cambio frecuente, limpieza instalacion Tierra-Mar
Perdxido de Hidrogeno Bafios periddicos (500 ppm) o alternos con formol Bano
Sulfato de cobre Solo actua sobre fases libres, téxico Baino
Formol Banos (15-30 dias, 300 ppm, 1 h), tdxico, cancerigeno Bafno
Aceite de clavo Riesgo para los peces, parece ser inefectivo por si solo Baio

Bio acumulacion, riesgo para el pez y el consumidor,
resistencia microbiana, rechazo del alimento

Alta variabilidad en la efectividad de los tratamientos

Praziquantel Bafo-Alimento



Zeuxapta seriolae

Caracteristicas biologicas

=  Distribucidn vertical: acumulaciéon profunda =  Ritmo diario: emision nocturna

Huevos Z. seriolae (% respecto total)
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-Ubicacidn de jaulas en profundidad, distancia entre ellas, etc.
-Aplicacion eficaz de tratamientos

-Renovacion profunda en tanques

-Ritmo de emisidn en relacion a parametros ambientales




Zeuxapta seriolae e
Caracteristicas biologicas g > ¥

=  La eclosidn no mostré grandes diferencias a temperaturas entre 21 y 28°C
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Sparicotyle chrysophrii

Sintomas

= Se fija alas branquias

=  Sealimenta de sangre, anemia acusada

=  Disfuncidn respiratoria, desorden metabomtq.v AP T
¢ QY

=  Perdida acusada de peso
=  Aparicién de mfeccwnés secundarlas ¢

" ramieno | ncomeniems ] U
Cambios de salinidad Bajo estrés y efectivo en fases fijas y moviles Bano
Cambio de tanque-red  Estrés por cambio frecuente, limpieza instalacion Tierra-Mar
Perdxido de Hidrogeno  Bafos periddicos (500 ppm) o alternos con formol Bafo
Formol Bafos (15-30 dias, 300 ppm, 1 h), tdxico, cancerigeno Bafio

Bio acumulacion, riesgo para el pez y el consumidor,

Antihelminticos . . : .
resistencia microbiana, rechazo del alimento

Bano-Alimento




Sparicotyle chrysophrii

Caracteristicas bioldgicas

La oscuridad favorece la eclosidon

La temperatura favorece la eclosion
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Light and dark periods (12h)

Aplicacion

- Predecir periodos criticos
- Aplicar luz artificial durante periodos complicados
- Disminuir la temperatura




Zeuxapta seriolae - Sparicotyle chrysophrii

Caracteristicas biologicas

=  Numero de huevos emitidos mas alto en periodo invernal

180 Ry 29

Aplicacion
-Si el fotoperiodo es un parametro ambiental significativo
la luz artificial ayudaria a gestionar las parasitosis



Nuevos enfoques

Planes de manejo sanitario integrado

=  Medidas preventivas antes que terapéuticas

=  Conocimientos de la biologia y mecanismos de reconocimiento

=  Desarrollo de nuevos productos terapéuticos sostenibles:
- Sustancias de origen vegetal (alicina, dc. Garlico,
extractos algales, etc.)
- Complementosallmentmlos (glucanos etc. )

- Prebidticos y probidticos
- Trasplantes de microbiota
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