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Resumen

El siguiente trabajo narra las experiencias vividas por las autoras de este escrito, en
las practicas docentes realizadas en el afio 2012, en los cursos Quinto Ao “A” y “B”, del
ciclo de especializacion de una instituciéon educativa, de la Ciudad de Cérdoba Capital,
Republica Argentina. En las précticas se desarrollo, el tema Funciones Polindmicas de
grado mayor que dos, considerandolo como ente analitico-algebraico y apelando al
laboratorio de informética como recurso. En el escrito se presenta el disefio y planificacion
de las clases, las actividades que efectivamente tuvieron lugar, la evaluacién de los temas
dados con sus respectivos resultados, la discusion y andlisis de un problema, desde un

marco tedrico- didactico, como asi también conclusiones sobre las experiencias vividas.
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El mundo esta en las manos de aquellos que tienen el coraje de sofiar y correr

el riesgo de vivir sus suefios. Paulo Coelho (1992)
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INTRODUCCION

Realizamos las observaciones y posteriormente las practicas en una institucion
publica de gestion privada mixta trilingtie (Ingles, Hebreo y Castellano), ubicada en un
barrio al oeste de la ciudad de Coérdoba. La institucién es de jornada completa los
estudiantes ingresan aproximadamente a las 7:45 hs y se retiran a las 15:30 hs todos los
dias menos los viernes que salen a las 13:30 hs. La secundaria posee dos orientaciones: la
de Ciencias Naturales con especializacion en Salud y Medio Ambiente; y la de Economia y
Gestion de las Organizaciones con especializacion en Administracion de las Empresas®.

La institucion cuenta con tres edificios y un templo, en uno de ellos funciona el
Nivel Inicial y en el otro edificio de dos plantas el Nivel Primario y el Nivel Secundario y
el tercer edificio, corresponde al centro deportivo ubicado cruzando la calle y frente a los
anteriores. En la planta baja funciona el Nivel Primario y podemos encontrar; los sanitarios,
los tres laboratorios de informética a los cuales todos los alumnos de la institucion tienen
acceso. Uno de los laboratorios posee diez computadoras (monitor, CPU, teclados) en buen
estado y con los programas adecuados para que los alumnos concurran a utilizarlas en las
distintas materias que se dictan en la escuela. Otro de los laboratorios tiene dieciocho
netbooks con mouse para cada una de ellas, las cuales son asignadas a cada alumno con un
numero que les indica la maquina que le correspondera cada vez que asistan al laboratorio.
Por altimo poseen un laboratorio de dieciocho computadoras HP “all in one” que, al igual
al ultimo laboratorio mencionado, posee proyector, pizarrén blanco, pizarra eléctrica,
plotter y una netbook en el escritorio del profesor, desde la cual el docente puede ver y
seguir el trabajo de los alumnos en cada computadora.

También la institucion cuenta con un laboratorio de Ciencias Naturales
adecuadamente equipado, un patio cubierto amplio con un escenario que es utilizado por
los alumnos en los recreos y para los actos escolares. Posee un comedor equipado con
numerosos microondas, mesas, bancos largos, piletas para higienizarse las manos, cantina 'y
cocinas para uso de la comunidad educativa. Estas instalaciones conforman el comedor de
la institucion en un doble sentido ya que es el lugar en el que se sirve al almuerzo o es el

lugar en el que los alumnos almuerzan las viandas traidas desde sus casas

'Orientacion correspondiente a la vieja denominacién del ciclo de especializacion.
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El Nivel Secundario funciona en la planta superior donde encontramos las aulas
correspondientes a cada curso ubicadas en cuatro pasillos paralelos. Las aulas son amplias,
con puertas de vidrio con marco de aluminio y posee ventanas amplias hacia el pasillo y
dos ventanas hacia un patio interno. También cada aula posee ventiladores y aire
acondicionado y casilleros para que los alumnos guarden sus apuntes, libros y objetos
personales. Los alumnos utilizan bancos individuales compuesto por mesas y sillas que
pueden disponer de diferentes maneras de acuerdo a la actividad que realizan.

Los cursos en los cuales realizamos las précticas fueron las dos secciones de Quinto
afio. Quinto afio A, con orientacion en Ciencias Naturales que cuenta con diecinueve
alumnos de los cuales doce son mujeres y siete varones, mientras que Quinto afio B, con
orientacion en Economia y Gestidén cuenta con once alumnos de los cuales cuatro son
mujeres y siete son varones. En ambos cursos pudimos observar durante toda la jornada
escolar un notorio agrupamiento de los alumnos segun el sexo, es decir, por un lados
estaban ubicados los varones y por otro las mujeres.

A partir de una observacion de dia completo, notamos que los docentes observados
utilizaban varios recursos para el dictado de las clases, entre los cuales podemos destacar la
sala de computacion (proyeccion de videos, uso de diferentes software, etc.), fotocopias de
materiales seleccionados por el docente, libros y calculadoras.

La docente de matematica cuando realizaba la presentacion del nuevo tema, lo
explicaba en el pizarrén, pero siempre haciendo participar de manera activa a todos los
estudiantes del curso, y cerraba las ideas teniendo en cuenta los aportes realizados por los
alumnos. En el pizarron escribia definiciones y ejercicios que los mismos debian resolver.
Luego de introducir un tema lo ejemplificaba, resolviendo junto con los alumnos y
escribiendo los ejercicios para que ellos resolvieran, de manera individual o con el
compafiero del lado. A la hora de corregirlos optaba por que un alumno pasara a resolverlo
en el pizarron o sino entre todos se daba la solucion.

La relacion que tenia con sus alumnos era muy buena, muestra preocupaciéon por
ellos, es mas, si algin alumno faltaba, en la clase siguiente, mientras el resto del curso
resolvia ejercicios, ella lo llamaba al escritorio y le explicaba el tema que dio la clase

anterior. Es una docente activa, aprovechaba al maximo el horario de cada clase, y siempre
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mantenia a sus alumnos como ella decia “desafiados”, consiguiendo asi que la mayoria de
los alumnos aceptaran el desafio y trabajaran en clase.

El comportamiento de los alumnos era en general bueno, se mostraban
participativos, muy rara vez trabajaban en silencio y lo que si notamos es que querian
imponer el ritmo de la clase pero cada docente, de acuerdo a su personalidad, manejaba al
grupo y los desafiaban al aprendizaje. Por ejemplo con la profesora de Lengua de Quinto
afio B trabajaban en completo silencio y realizaban intervenciones si la misma asi lo
indicaba y los alumnos estaban ubicados en filas bien ordenadas. El trato de los alumnos
con el resto de los docentes no diferia mucho al observado con la docente de matematica.

PLANIFICACION ANUAL DE LA PROFESORA

La planificacion para los quintos afios estaba organizada alrededor de las siguientes
secciones: Fundamentacion, Expectativas de Logro, Organizacién de los contenidos en
torno a ejes y unidades, Bibliografia, Unidades que se abordaran en la primera etapa,
Requisitos para presentacion a examen®. A continuacién, presentamos las secciones
principales  correspondientes al ciclo lectivo 2012, para los cursos Quinto afio A y B,
propuesto por la docente a cargo, asumiendo una carga horaria de cuatro horas semanales.
Las expectativas de logro planteadas se detallan a continuacion:

e Realizar el pasaje de las formas polindmica, canonica y factorizada a la forma
grafica y viceversa, extrayendo la informacion que cada una suministra.

e Representar en un grafico cartesiano funciones cuadraticas y polinémicas de grado
mayor que dos, atendiendo a la particularidad de sus raices.

e Reconocer la necesidad de la ampliacion de los conjuntos numeéricos.

e Operar correctamente tanto en R como en C.

® Representar funciones racionales sin realizar tablas de valores.

e Establecer diferencias y similitudes entre diferentes relaciones funcionales.

e Vincular representaciones graficas y analiticas en situaciones que relacionan dos

variables por medio de funciones polindmicas.

2 En la seccion que presentamos y analizamos nuestro problema en estudio, presentamos con mas detalles
algunas de estas secciones
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e Operar correctamente con expresiones algebraicas racionales

e Comunicar correctamente procedimientos y resultados matematicos.

e Utilizar la calculadora como herramienta para desafiar, descubrir y validar
resultados.

e Emplear con pertinencia el soft Graphmatica para explorar relaciones funcionales y

determinar sus modelos analiticos.

Las unidades de Desarrollo Curricular son:

Unidad 1: Caracteristica de los modelos funcionales cuadraticos.

Unidad 2: Numeros complejos para la comprension y calculo de todas las raices de la
ecuacion cuadrética.

Unidad 3: Polinomios o funciones de grado n>2.

Unidad 4: Complementariedad entre funciones racionales y expresiones algebraicas
racionales.

Unidad 5: Estadistica.

Las unidades 1 a 4 mencionadas anteriormente estaban organizadas alrededor del
siguiente eje: Ampliacion de conjuntos numeéricos: Necesidades e implicancias sobre
modelos funcionales .Este eje, como tal, anticipa criterios para la seleccion y secuenciacion

de los contenidos.

PLANIFICACION

Durante las préacticas, los contenidos a desarrollar componian parte de la unidad
namero tres. Los temas trabajados previamente fueron: Representacion gréafica de
funciones polindbmicas de grado 2 mediante el soft Graphmatica, donde los alumnos a
través de la variacion de los pardmetros que componen la misma, observaban las
variaciones graficas y extraian conclusiones sobre ellos. Concretamente, en el marco de la
unidad N° 3 y en concordancia con lo trabajado antes por la profesora, las tematicas

abordadas en la practica fueron: Caracteristicas y propiedades de las raices de un
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polinomio. Teorema Fundamental del Algebra. Multiplicidad de las raices de un polinomio.
Significado grafico de la multiplicidad de una raiz. Reconstruccion de formulas
polindmicas a partir de sus graficas. Factorizacion de funciones polinémicas: factor comun,
diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto, factorizacion por las raices.
Los horarios de nuestras practicas fueron los siguientes:
5° A: Martes de 12.20 a 13.30 hs.

Jueves de 9.20 a 10.40 hs.
5° B: Miércoles de 10.50 a 12.10 hs.

Jueves de 12.20 a 13.30 hs.

Los objetivos generales que nos planteamos para las practicas docentes son los siguientes:

Objetivos Generales:

Que los alumnos logren:

e Una comprension conceptual adecuada, para profundizar, el gusto
por “hacer” matematica.

e ldentificar las diferentes maneras de expresar un polinomio, sus
raices, y el comportamiento de las mismas, de forma gréafica y
analitica.

e Apropiarse de las diferentes maneras de factorizar un polinomio,
buscando el método de resolucion méas econémico.

e Utilizar adecuadamente los recursos informaticos para mejorar la

comprension de funciones polindmicas.

De los objetivos planteados anteriormente es importante sefialar, que las decisiones
tomadas al momento de planificar nuestra practica, buscaron adecuarse a lo previamente
visto y estudiado por lo alumnos, como asi también a los contenidos que se trabajarian
luego de nuestras practicas. En este sentido cabe destacar que, la docente primeramente ya
habia trabajado, en la unidad dos, los numeros complejos para la resolucion de la ecuacion

cuadrética, propiedad de las raices de una ecuacion cuadrética, su forma factorizada y la
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formula resolvente de la misma como asi también funciones polindmicas, Regla de
Ruffini® y el Teorema de Gauss, todos ellos correspondientes a la unidad tres.

Cabe destacar que los temas trabajados en la unidad namero tres se consideraban de
gran utilidad para la unidad nimero cuatro centrada en funcion racional.

La planificacion construida para abordar las tematicas antes sefialadas y objetos de
nuestras practicas se organizo con el fin de atender objetivos generales y alrededor de un
grupo de actividades las cuales se construyeron segun temas, objetivos, recursos y sub-

actividades segun se detalla a continuacion.

ACTIVIDADES PROPUESTAS Y DESARROLLADAS CON COMENTARIOS

A continuacién se presenta el trabajo en aula realizado por los alumnos de los
cursos descriptos al principio, propuesto alrededor de distintas actividades. Se presentaran
de las mismas, los objetivos, recursos y materiales a utilizar y cuanto tiempo se empled
para desarrollarlas. Los comentarios que consideramos mas destacados sobre las

actividades estaran en letra cursiva.

Primer grupo de actividades:

Temas a abordar: Uso del software Graphmatica para graficar polinomios. Identificar

raices del polinomio.

Objetivos especificos:

- Realizar un uso adecuado del software Graphmatica para poder representar

polinomios expresados de diferentes maneras.

Recursos y Materiales:

-Fotocopias con cuadros, graficos, expresiones para completar, uso del

Graphmatica.

® Seglin nos indicara la profesora del curso, selecciona Regla de Ruffini con el fin de “hacer eficiente” el uso
del Teorema de Gauss
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- PowerPoint con indicaciones para que los alumnos aprendan o mejoren el uso del

software que utilizaremos en las clases.

Tiempo estimado: 160 minutos.

El inicio de clase se realizd en el aula donde luego de saludar a los alumnos se les
comunicé que se trabajaria en el laboratorio de computacién con el software Graphmatica
que nos permitira graficar diferentes tipos de funciones. Luego se les indico las consignas a
tener en cuenta para cuando llegaramos al laboratorio de computacion. La primera
consigna fue que al ingresar al laboratorio cada uno se ubique en una computadora y luego
de prenderla ingresen al software Graphmatica. La segunda consigna fue que el traslado
fuese en orden y en silencio, ya que los demas cursos estaban en clase.

Una vez en el laboratorio se les indicé que el programa estaba ubicado en el
escritorio de cada maquina. La docente practicante comenzo la clase proyectando un
PowerPoint (ver Anexo 1) que mostraba como utilizar el software y los comandos mas
importantes que se utilizaron en el tema desarrollado. Luego se entreg6 a cada alumno una

fotocopia con las actividades que se presenta a continuacion.

Actividad N° 1:

a) Segun los polinomios que se presentan, completen la siguiente tabla:

Polinomio Grado del | Raices | Cantidad Raices | Cantidad
polinomio | reales | deraices | noreales | de raices
reales no reales

Yx)=x*—3x*—x+3

QX)) = x=DEx=HE=4)

Vix) = x*+5x*+x+5

SX)=x+5E+5)E—-6)

UG = 2% — 230 — Bx + 8
X—8X 8X X

Tx)=x—8)x2+1)

W) = x*+1

R(x) =x(x—2)(x+ 2)

P(x) = x—Dx—2)(x—3)

Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)*

Tabla N° 1: Tabla a ser completada por los estudiantes
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b) Represente con el software Graphmatica las expresiones polindmicas presentadas en la
tabla N° 1 de la actividad anterior en cuadriculas diferentes. Una vez graficados, guarden

en un archivo de Word cada una de las grafica con su funcion correspondiente.
Se les realiz6 una aclaraciéon a los alumnos, que comenzaran resolviendo el inciso b

de la actividad 1, de esta manera ellos pudieron visualizar mas claramente los diferentes
polinomios presentados en la Tabla N° 1.

Los problemas que surgieron durante la clase fueron principalmente el ajuste de

las cuadriculas, para los diferentes polinomios, a pesar que fue explicado en la

presentacion, necesito ser aclarado de forma individual.
A continuacion presentamos algunos de los graficos construidos por los

estudiantes donde surgieron complicaciones.

=70 -6 § -50 | -4

=120 -130 [ -100 | %

Figura N° 1:

Figura N° 2: Grafico del polinomio Y(x) = x* — 3x2 — x + 3 realizado por un alumno.
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Figura N° 3: Gréafico del polinomio Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)* realizado por un alumno.

Se podia apreciar en la Figura N° 1 que esta completa, pero el problema surge al
momento de apreciar las raices de la misma, entonces el gréfico se torna confuso, también
se confundia parte de la gréafica con el eje de coordenadas. En cambio en la Figura N° 2
las raices se podian observar claramente, pero ya la grafica dejaba de ser continua,
contradiciendo el hecho de que toda funcion polindbmica es continua en todos los reales.
Por ultimo la Figura N° 3 tenia un buen ajuste de cuadricula, pero el problema que se
planteo, fue el hecho, que ellos consideraban raiz del polinomio todos los puntos de
entornos de 3; por ejemplo, el (2,8; 3,2), entonces para demostrar que era incorrecta esa
afirmacion se tomo uno de los valores de dicho intervalo, distinto de tres (pues este si era
raiz del polinomio) y se mostrd que este no anulaba al polinomio, entonces no era raiz del

mismo.

En la clase sucesiva se continu6 trabajando con el inciso (a) de la actividad 1, donde
se presentaron problemas con las netbooks, pues ya no eran las mismas que habiamos
utilizado la clase anterior, esto dificultd el ingreso a los graficos realizados pues tampoco la
red funcionaba adecuadamente, este problema Ilevo en solucionarse gran parte de la clase
de Quinto afio A.

Una vez solucionados los problemas se proyecto la Tabla N° 1, en la pizarra blanca del
aula de computacidn, esto facilito la tarea de completar y corregir, ya que se les pedia a los
alumnos que pasaran a completar y luego entre todos discutimos la validez de lo escrito.

Metodologia, Observacion y Practica de la Ensefianza- Bier- Quinteros Pagina 13



Universidad Nacional de C6rdoba- Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

El Grafico N° 1* que vemos a continuacion, llevé a que en uno de los cursos se discutiera

sobre la multiplicidad de una raiz.
’ ]

Grafico N° 1: Gréafico esperado para el polinomioQ(x) = x—7)x—4)(x—4)
La discusion surge a partir de ver por qué cuatro era dos veces raiz del polinomio,
pues graficamente observaban que las Unicas raices eran cuatro y siete. Debido a esto esa
misma clase se menciono cuando una raiz tiene multiplicidad de dos o mas y si es par o

impar, tema que estaba pensado para desarrollarse en clases posteriores.

Posteriormente a las clases mencionadas se produjo un desfasaje entre las clases de
ambos cursos debido a los feriados, paros, cambios de actividades de la institucion y
principalmente la diferencia que habia entre ambos cursos, con esto nos referimos a que
ambos grupos de alumnos participaban de manera diferente en las clases, por esta razén se
decidio contar por separado como se desarrollaron los temas en cada uno de los cursos.

La clase siguiente desarrollada, en Quinto afio A, comenz6 repartiéndole a cada
alumno una fotocopia, de los gréaficos hechos y las actividades correspondientes a la
segunda clase planificada (ver Anexo), luego se realizd el resumen que se presenta a
continuacién, este fue planificado a partir de las dudas que surgieron la clase anterior.

Se enumerd cuales fueron los temas trabajados previamente:

* Se hace distincion entre Figura y Gréfico, con el fin de distinguir “el grafico realizado por los estudiantes
del grafico esperado”. En ese sentido, la primera hace referencia al trabajo realizado por los alumnos
mientras que la segunda a lo dado por la docente de practica.
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1) Polinomio; en esta parte se tomé por ejemplo dos de los polinomios graficados, uno

expresado en forma factorizada y el otro en forma polinémica.

Ejemplol: Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)*
Ejemplo2: V(x) = x3+5x2+x+5=x+5)(x*+1)

2) Gréaficos de polinomios; se les indico a los alumnos que buscaran en su copia los

graficos correspondientes a estos polinomios.

Ejemplol: Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)*

v

RS0S5O S S SV N OO SO NS S SOOI O SO S U O OO SO S S S

Gréfico N°2: Gréfico esperado para el polinomio Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)*

Ejemplo2: V(x) = x3+5x2 +x+5=x+5)(x*+1)

>

Grafico N°3: Grafico esperado para el polinomio V(x) = x3 + 5x2 + x+ 5
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3) Raices de un polinomio, se repaso la siguiente definicion de raiz de un polinomio.
Raiz: Valor de x que anula al polinomio. (Siendo x un numero real o complejo)

Mirando los gréaficos de los polinomios mencionados anteriormente, reconocimos
las raices, salvo en el que tenia raices complejas que realizamos el calculo de dichas
raices. Para encontrarlas se aplico el teorema de Gauss y luego la regla de Ruffini.

Las raices del polinomio Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)* son: x;= 0; X,= -2 y Xs= 3

Las raices del polinomio V(x) = x3 + 5x? + X + 5 SON: X4= -5; X,= -i Y Xs= i

4) Cantidad de raices: el grado del polinomio lo va a indicar. Consideramos las reales y las
no reales.

Tomando los ejemplos anteriores se determind los correspondientes grados de dichos
polinomios, y se concluyé que;

El polinomio Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)* tiene exactamente 10 raices

El polinomio V(x) = x3 + 5x2 + x + 5 tiene exactamente 3 raices.

5) Multiplicidad de una raiz: Cantidad de veces que esa raiz anula el polinomio. Una raiz
puede ser de multiplicidad par o impar, si es par la grafica del polinomio no corta al eje

»® ysi es impar, la grafica del polinomio corta al eje de

de las x, es decir su grafica “rebota
las x.

El polinomio Z(x) = x(x + 2)>(x — 3)* sus raices son:
x.= 0 Que tiene multiplicidad 1, es decir, de tipo impar

X2= -2 Que tiene multiplicidad 5, es decir, de tipo impar

x3= 3 Que tiene multiplicidad 4, es decir, de tipo par

El polinomio V(x) = x3 + 5x% + x + 5 sus raices son:
Xs= -5 Que tiene multiplicidad 1, es decir, de tipo impar
Xo= -1 Que tiene multiplicidad 1, es decir, de tipo impar

X3= iQue tiene multiplicidad 1, es decir, de tipo impar

> Utilizamos esta expresion ya que la misma habia sido mencionada antes por la profesora del curso.
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Una de las dudas que aparecio fue el hecho que si tiene raices complejas, con solo

mirar el grafico, no van a poder saber cuales son.

Seqgundo grupo de actividades:

Temas a abordar: Teorema Fundamental del Algebra, Multiplicidad de una Raiz y

Reconstruccién de formulas polindmicas a partir de sus gréaficas.

Objetivo especificos:

- Definir el Teorema Fundamental del Algebra.
- Definir multiplicidad de una raiz.

- Aplicar el T.F.A. para diferentes polinomios.

Recursos y Materiales:

- Fotocopias del cuadro de la activad realizada la clase anterior.

- Gréficos realizados en el software Graphmatica

Tiempo estimado: 160 minutos.

El inicio de la clase se realizd colocando un afiche con la Tabla N°1
correspondiente a la actividad 1 de la clase anterior a la cual se le agreg6 una columna
sobre multiplicidad como lo indica la Tabla N°2 de la actividad 2 que se presenta a
continuacion. La clase anterior no fue trabajada a raiz de un cambio de actividad
institucional, lo que Ilevo a realizar un breve repaso oral de multiplicidad de una raiz. Se

les indicd a los alumnos que completaran en su tabla los datos que les faltaron.

Se discuti6 el ejercicio W(x) = x* + 1 pues este polinomio tenia todas sus raices
complejas y no sabian como encontrarlas, surgieron muchas preguntas por ejemplo, por
que lo igualdbamos a cero, es decir, no se habian apropiaron del significado “raiz” de un
polinomio. Aparentemente otra razon de los alumnos fue porgue no se podia aplicar eso en

todos los polinomios, es decir si se tomaba el polinomio V(x) = x3+5x?2+x+ 5y lo
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igualdbamos a cero, ¢se podian obtener sus raices? Se mostrd que si podiamos igualar a
cero, pero que esto no nos permitia encontrar las raices de forma rapida o directa, que ese
procedimiento era valido para algunos polinomios, mientras que para otro contaban con
otras herramientas para poder hallar las raices.

Se trabajo nuevamente con el concepto sobre cantidad de raices, y se tomé por
ejemplo, el siguiente polinomio Q(x) = (x — 7)(x — 4)(x — 4), recordamos que las raices
de dicho polinomio son: x;= 4, x,= 4 y Xs= 7; pues un error muy comdn que aparecio es
que ellos consideraban como raices solo x,= 4 y Xs= 7, es decir para ellos el 4 no era
raiz mas que una sola vez del polinomio, todavia el concepto de multiplicidad de una raiz
no estaba muy asimilado por algunos alumnos, por ello se hizo notar, que si lo escribian
al polinomio en forma factorizada, con las raices que ellos mencionaban, se obtendrian el
siguiente polinomio Q(x) = (x — 7)(x —4) el cual no coincidia con el polinomio dado,
por lo tanto no podia tener a cuatro como raiz con multiplicidad simple.

Se contindio completando la siguiente actividad entre todos los alumnos en forma

oral.

Actividad N° 1: Completar el siguiente enunciado teniendo en cuenta los graficos

realizados la clase anterior con el software Graphmatica y guardados en el archivo de
Word.

Los polinomios de grado tres tienen hasta...... raices reales.

Los polinomios de grado cuatro tienen hasta...... raices reales.

Observando los polinomios graficados.

Un polinomio de grado tres puede tener una raiz real y dos raices......... , 0 bien, tener tres
raices...........

Entonces: Las raices no reales de un polinomio siempre vienen en pareja.

Teorema Fundamental Del Algebra (TFA): Un polinomio de grado n tiene exactamente n

raices, considerando las reales y las no reales.

La multiplicidad de una raiz en un polinomio es la cantidad de veces que aparece, en la

expresion factorizada del polinomio, el factor asociado a dicha raiz.
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Actividad N° 2: Teniendo en cuenta las expresiones polindmicas presentes a continuacion,

completa la siguiente tabla:
Polinomio Grado del | Raices | Raices | Multipli

polinomio | reales | no reales | cidad de

cada raiz

Yx)=x*—3x*—x+3
Q) = x-NE-HE-4)
Vx) = x*+5x*+x+5
SX)=x+5x+5)(x—-6)

UG = 2% — 232 — 8x + 8
X—8X 8X X

T(x) = (x—8)(x*+1)
W) = x*+1
Rx) =x(x—2)(x+2)
PX)=—-1DExE-2)(x—3)
Z(x) = x(x + 2)°(x — 3)*
Tabla N°2: Tabla a ser completada por los estudiantes

La actividad propuesta para la clase siguiente consistia en separarse en grupos de no

mas de tres alumnos y de esta forma realizaran las siguientes actividades.

Actividad N° 3: La siguiente grafica corresponde a una funcion polinémica de grado 2.

Obsérvala atentamente y de acuerdo a tu observacion, completa los siguientes items

77777777 r-—-—----+---—---1---—-—%{---—-—"-"-"tf---""F1 """ F——"-"F>¥»---—"F---"""F--"""F--""""F--" -1 -----—TF -1

Grafico N°4: Gréfico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad
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a) Sus raices son:

X1= Xp=
f(X)=a. (X-X1). (X-X2)
En este caso tenemos:
fxX)=a. (x-....). (x-....)

b) Elvalorde aes.............. y la funciénes..................

Actividad N° 4: La siguiente grafica corresponde a una funcién polinémica de grado 3.

Obsérvala atentamente y de acuerdo a tu observacion, completa los siguientes items

}

Gréafico N°5: Grafico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

a) Completen:
Sus raices son:

X1= X2= X3=

f(x)=a. (X-X1). (X-X2). (X-X3)
En este caso tenemos:

fx)=a. (x-....). (x-....). (x-....)

b) Otro punto que pertenece a la gréfica es el (0; 100). Obtenga el valor de a y escriba la

férmula de la funcion.
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La correccion de los ejercicios anteriores se realizd en el pizarron, donde dos
alumnos de diferentes grupos escribieron el resultado en el pizarrén, uno de los temas
discutidos fue el hecho de por qué se elegia un punto de la grafica y se lo podia reemplazar
en la expresion polindmica, es decir, no veian la relacion entre un punto de la forma (x, y)
donde y era f(x) y la expresion del polinomio
Los alumnos mostraron dificultades a la hora de aplicar la propiedad distributiva en mas
de dos factores, lo que llevd a que la actividad 4(b) fuera realizada en el pizarron de

manera conjunta con los alumnos para que no quedara ninguna duda.

Tercer grupo de actividades:

Temas a abordar: Identificar raices, grado de un polinomio y reconstruccion de formulas

polinémicas a partir de sus graficas.

Objetivos especificos:

- Sacar dudas de clases anteriores
- Cerrar el tema del Teorema Fundamental del Algebra.

- Concluir el tema de la multiplicidad de raices.

Recursos y Materiales:

- Fotocopias con problemas a resolver en clase.

Tiempo estimado: 80 minutos.

Se comenzo6 la clase primero preguntando si habia dudas sobre lo desarrollado la
clase anterior, y luego se le entregdé a cada alumno unas fotocopias con las actividades
detalladas a continuacion, se dividieron en grupos de no mas de tres estudiantes y se

pusieron a trabajar con las fotocopias.
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Actividad N° 1: Teniendo en cuenta cada uno de los graficos que se presenta a continuacion

en a) y b) .Completa los correspondientes items.

a)

e o X
—a = —a —'a 7 =) 2 4 3 8
- ,,,,7/,, - . - ;/ JER—
/ -2
/ -

R e

Grafico N°6: Grafico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

i) Indigue las raices del polinomio representado anteriormente.
ii) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

iii) Escribe la expresion del polinomio.

b)

-

Grafico N°7: Gréfico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

i) Indigue las raices del polinomio.
ii) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

iii) Escribir la expresion del polinomio que corresponde.

Metodologia, Observacion y Practica de la Ensefianza- Bier- Quinteros Pagina 22



Universidad Nacional de C6rdoba- Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

Una vez concluida la actividad se hard una puesta en comun verificando los
resultados obtenidos por los alumnos expresando los mismos en el pizarron para que todos
puedan controlar y corregir los resultados correctos.

La actividad N° 2 se presentard a continuacion y al igual que la anterior estard
fotocopiada permitiendo que los alumnos puedan tener los enunciados y trabajar mas

cémodos.

Actividad N° 2: Completar los siguientes items segun corresponda.

a) Indique si es cierto que todas las raices del polinomio R(x) = x> + x>+ 9x + 9 son no
reales.

b) ¢Es posible que un polinomio de grado cinco tenga exactamente cuatro raices reales?

¢) Indique si es cierto que todas las raices de un polinomio de grado par pueden ser no
reales.

d) Analice cuantas raices no reales puede tener un polinomio de grado cuatro.

Una vez finalizadas las actividades descriptas anteriormente se corrigié la misma en
forma oral escribiendo los resultados en el pizarrén.

La actividad N° 3 implico que los alumnos visualicen los graficos (entregados en las
fotocopias) e indiquen a qué funcion polinémica corresponden. Luego se verificaron los
resultados en forma oral.

Actividad N° 3: Inés realizd, en forma aproximada, las siguientes graficas. Averiglen cual

de las formulas de abajo le corresponde a cada una.

\
L
\

\

i

|

|

Grafico N°8: Gréfico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad
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Grafico N°9: Gréfico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

\
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Gréafico N°10: Grafico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

T EUUTES,

Gréafico N°11: Gréafico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad
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i) f(x) =3+ 1)%(x—1)3

i) f(x) = —xx+4)(x—4)

i) fx) = (x+4)?x—6)3(x+1)
iv) f(x) = x(x—2)(x+ 2)

Actividad N° 4: Expresar los siguientes polinomios en forma factorizada:

a)P(x) = x*—5x+4
b)Qx) = x*+2x* —4x—5
)Rx) = x*—x*+9x—9
d) Sx) = x® — 4x* + 4x

Antes de finalizar la clase dos alumnos pasaron a resolver los ejercicios de la
actividad 1, donde se discutio de nuevo el hecho de por que se toma un punto de la grafica
para calcular el valor de a, las actividades 2, 3 y 4 fueron corregidas de manera oral,
pues, como habiamos corroborado por grupo cémo los resolvieron no hizo falta hacerlos
en el pizarrén. En la actividad 4 el altimo ejercicio se lo dej6 para ver de qué manera ellos
podian resolverlo, aunque este solo se podia resolver a partir de factor comun, en esta
parte ellos empezaron a aplicar diferentes formas de resolverlos, como por ejemplo
Ruffini. Luego se les entregd a los alumnos una fotocopia con  actividades
complementarias, con sus resultados, los temas a evaluar y un resumen de lo visto hasta el

momento (ver Anexo).

Como la clase siguiente al final se levanto el paro docente planificado para ese dia,
se decidid que fuera de repaso, y la guia que se le entregd, para que ellos resolvieran de
practica en su casa, se decidié que la resolvieran en clase en grupos, de no mas de tres
estudiantes, ademas se realizé un breve repaso sobre las dudas que tenian de todo lo visto

anteriormente.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Actividad N° 1: Teniendo en cuenta cada uno de los graficos que se presenta a continuacion

en a) y b) .Completa los correspondientes items.

a)

Grafico N°12: Gréfico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad

i) Indigue las raices del polinomio representado anteriormente.
ii) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

iii) Escribe la expresion del polinomio.

b)

Grafico N°13: Grafico de un polinomio, a utilizar por los alumnos para resolver la actividad
i) Indique las raices del polinomio.
ii) ¢Cuél es el minimo grado posible del polinomio?

iii) Escribir la expresion del polinomio que corresponde.
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Las actividades complementarias no presentaron ninguna dificultad, lo que si se
podia notar era el hecho de que no terminan de asumir el sentido y consecuencias de la

expresion f(x) =y, tema que se venia discutiendo en las clases anteriores.

Como la clase anterior, a los alumnos de Quinto afio A se les tomo la evaluacion
(ver seccion evaluacion), al inicio de la clase se entregaron las evaluaciones con breves
comentarios sobre ellas y luego se prosigui6 al dictado de la clase. Esta fue planificada y
desarrollada solo en Quinto afio A, para realizar un cierre de todo lo visto hasta el
momento, pues se tomo la decision de terminar las practicas antes de lo estimado por los
proximos feriados y festividades especiales que tenia la escuela y que coincidian con los

dias de clases de quinto afio A .

Temas a abordar: Gréfica aproximada de un polinomio

Objetivos especificos:

- Explicar brevemente factor comdn

- Graficar polinomios.

Recursos y materiales:

- Fotocopias

Tiempo estimado: 80 min

Se comenzd la clase planteando que se queria graficar el siguiente polinomio:
S(x) = x° —4x* + 4x

Pero para ello necesitdbamos conocer las raices del polinomio, lo que nos llevé a
realizar la siguiente pregunta: ;cOmo hacemos para encontrar sus raices?

Se acordd que, como el polinomio no tenia término independiente, no podiamos
aplicar el Teorema de Gauss aprendido anteriormente con la docente a cargo del curso. Por

este motivo, identificamos entre todos que una de sus raices es x = 0, pues S(0) = 0.
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Observamos que X esta en cada uno de los términos y descompusimos en factores
cada término de S(x) en funcion de las potencias de X y luego sacamos el “factor comun”,

es decir, los factores que se presentaban en cada término:

S(x) = x® —4x* + 4x
= XXX — 4xx + 4x
= X(xx —4x + 4)
= x(x* —4x + 4)

Luego calculamos las raices de (x? — 4x + 4), polinomio obtenido luego de extraer
factor comun.

Sus raicesson: x; =2 X =2

De este modo se concluyo que las raices de S(x) = x® — 4x* + 4x SON: X1 =2, Xy =
2y X3=0.

Notamos que la raiz x = 2 tiene multiplicidad par, entonces, la grafica va a
“rebotar” en 2, en cambio en X = 0 la multiplicidad es impar, entonces, el grafico va a
“atravesar” el eje de las x.

Una vez conocidas las raices pasamos a analizar los signos de la funcién
polindbmica, para ello construimos la Tabla N°3

Como las raices de S(x) son 2, 2 y 0 elegimos valores anteriores a cada una de las

raices; por lo que se escogieron:-1, 1y 3.

Valor -1 0 1 2 3
tomado en x
Signo de - + +
S(x)

Tabla N°3: Tabla para analizar los signos del polinomio S(x)

S(-1) =(-1)2-4(-1?+4(-1) = -9
S(1) = 12-41%2+41=1
S(3) = 3%2—-432+43= 3
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Con todos los datos que ya habiamos calculado se pas6é a trazar los ejes de
coordenadas cartesianas, ubicamos en ellos las raices de S(x) y observando la Tabla N°3,
analizamos que en -1, S(x) es negativo, lo que nos indica que la gréfica de la funcion
polindmica S(x) va a estar por debajo del eje x.

En cambio S(1) le corresponde un valor positivo, esto nos dice que la grafica de la

funcién polindmica va a estar por encima del eje X, al igual que en S(3).

Luego de finalizar el trazado de la funcion polindmica se les hizo notar que como en
X = 2 la raiz tiene multiplicidad par, la grafica es positiva y continGa siendo positiva,
mientras que en x = 0 la grafica venia siendo negativa pero al ser x = 0 de multiplicidad
impar la grafica atraviesa el eje de las X y pasa a ser positiva.
Para que quedara mas claro, el trazado del grafico de una funcion polinémica, se
resumié brevemente en el pizarrén los pasos a tener en cuenta para obtenerla.
Para graficar un polinomio debemos:
1) Calcular las raices del polinomio,
2) Identificar la multiplicidad de cada raiz,
3) Analizar los signos de la funcion y
4) Tener en cuenta el término independiente, el cual obtenemos de evaluar el
polinomio en 0.
Una vez finalizada la explicacion y evacuadas todas las dudas se escribié en el

pizarron los siguientes ejercicios para que ellos resolvieran.

Actividad: Realizar los gréficos de los siguientes polinomios:
A V) =Ex—-—1DE+3)x+6)

b) F(x) = 2x* — 6x° + 4x?

0) G(x) = x(x—2)%(x +3)2

Los graficos fueron corregidos en el pizarron, se pididé a uno de los alumnos que

pasara a realizarlo pero por falta de tiempo el Gltimo quedo sin realizarse.

Se presentaron problemas en el momento de analizar los signos de la funcion, pero

los alumnos identificaron con facilidad la multiplicidad y cudles eran las raices de estos
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polinomios. El ejercicio b necesitd de ayuda, pues era necesario sacar factor comin para
poder resolverlo.

Por dltimo se le entreg6 a cada estudiante una fotocopia (ver Anexo 2) referida a
aplicacion de como se utilizan los polinomios en la vida real, pero no llegoé a ser trabajada
por falta de tiempo.

A continuacion, como ya lo habiamos mencionado anteriormente, se describiran el
resto de las clases desarrolladas en Quinto afio B, que si bien fueron planificadas para
ambos cursos, por problemas ya mencionados, no llegaron a dictarse en Quinto afio A, con

sus respectivos comentarios.

Cuarto grupo de actividades:

Temas a abordar: Factor Comun y Diferencia de Cuadrados

Obijetivos especificos:

- Desarrollar y aplicar factor comun y diferencia de cuadrados, como herramientas

para expresar los polinomios en forma factorizada.

Recursos y Materiales:

- Fotocopias con ejercicios que se realizaran en clase.

Tiempo estimado: 160 minutos.

La clase inici6 con la devolucion de los resultados del trabajo practico (ver seccién
evaluacion). Luego se continud el desarrollo de la clase, se escribio en el pizarron el
siguiente polinomio f(x) = x2+2x, en el cual para escribirlo en forma factorizada no
podiamos aplicar el Teorema de Gauss, ni ninguna de las herramientas que se han estudiado

hasta el momento ya que el término independiente es nulo.

Al observar el polinomio los alumnos comenzaron a considerar todas las

herramientas que ellos habian estudiado para resolverlo, entonces manifestaron que, con
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la formula de la ecuacion cuadréatica ya conocida y trabajada por ellos, podrian encontrar
las raices del mismo, afirmacion que era correcta pero se hizo hincapié en la nueva
herramienta que economizaba los calculos.
Si queremos escribir el polinomio mencionado en forma factorizada, se les pregunto
a los alumnos ¢Hay factores que estan presentes en todos los términos? , ellos observaron
que si, entonces se expreso el polinomio de la siguiente manera:
f(X) = xx+2x
Notabamos que x se repetia en todos los términos entonces se indicd, que a esos
factores, se los Ilama factores comunes.
Entonces escribimos:
f(X) = x(x+2)
Entonces las raices encontradas son: x; =0, X, =-2
Una vez concluido el ejemplo se coloco el titulo, es decir, se ensefié a los alumnos

que lo aplicado anteriormente se denominaba extraccion de “Factor Comun”.

Observamos otro ejemplo, ahora de un polinomio de grado 3.
Sea S(x)= 2x3-8x2+6x
Y se realizd el mismo razonamiento que el anterior, con lo cual nos quedé la siguiente
expresion:
S(X)= 2.X.X.X-2.2.2X.X+2.3.X
Advertimos que 2 y x se repetian en todos los términos. Entonces podemos escribir
y aplicar la formula de la ecuacion cuadratica para obtener las otras dos raices.
S(X) = 2.X(x%-4x+3)
S(X) = 2.x(x-3)(x-1)
Las raices obtenidas luego de aplicar factor comun son:

X1 =0, X2=3Yy X3 =1; su coeficiente principal es a=2

Posteriormente se realizé el siguiente ejemplo resolviéndolo en forma conjunta con
los alumnos poniendo en préactica los nuevos conceptos aprendidos.
Ejemplos: E(x)= 5x°+10x*-40x3= 5x3(x2+2x-8)
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Una vez finalizados los ejemplos se les entregd a los alumnos una fotocopia con las

siguientes actividades que la realizaron de manera individual.

Actividad N° 1: Complete las siguientes igualdades:
a) 10x +40=10(....+....)

c) 15x3 +20x2 = ...x3(....*+...)
d) 14x3 + 21x3-35x=7....(....F ....-...)

Actividad N° 2: Extraer un factor comun en las siguientes expresiones algebraicas.

a) x’ + 5x° — 3x*

b) 3x° + 18

c)x(x+ 1) + 3(x + 1)?

d) 10x> + 15x* — 5x° + 10x?

A medida que los alumnos terminaban de resolver las actividades dadas se los hacia
pasar al pizarron a resolverlas y de esta manera la correccion de las mismas era en forma
conjunta.

Se aclaro6 que cuando sacabamos Factor Comun teniamos que extraer el factor que

se repetia elevado a su menor exponente.

Se continud la clase describiendo otra herramienta que era posible aplicar a las
funciones polindmicas para expresarlas en forma factorizada, es decir, al querer escribir un
polinomio en forma factorizada nos encontramos con una resta de monomios, podemos
verificar si sus términos son cuadrados.

Consideramos el siguiente ejemplo para comenzar a definir diferencia de cuadrados:
P(x)=x2-9
P(x) = (x)? - (3)?
Entonces pudimos expresarlo como:
P(X) = x2-9 = (x+3)(x-3)
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Entonces logramos calcular el producto de una suma de dos términos por una resta
sin aplicar la propiedad distributiva, teniendo en cuenta que el resultado es el cuadrado del
primer término menos el cuadrado del segundo término.

(x+3)(x-3) = x2- 3x +3x- 3.3
(x+3)(x-3) =x2-9

Una vez concluido el ejemplo se coloco el titulo al nuevo tema explicado en el

pizarron, es decir, se indicé a los alumnos que lo utilizado anteriormente para factorizar un

polinomio se denominaba “Diferencia de Cuadrados”.

Como en el caso anterior luego de realizado el ejemplo se dio lugar a las dudas,
uno de los alumnos pregunté si era posible aplicar dicho caso en, x3- 8, a lo cual se
respondid con otra pregunta, ¢se puede expresar a cada termino como cuadrados?, a lo
que el mismo respondié que no y quedo esclarecida su pregunta. A su vez los alumnos se
cuestionaban para qué se utilizaba Diferencia de Cuadrados si se podia utilizar la formula
de la ecuacién cuadratica y se llegaba al mismo resultado, a lo que respondiamos que era
una herramienta que economizaba el calculo y ahorraba tiempo pero ellos no terminaban
de convencerse, entonces, se presentd un ejemplo (I(x)) que no permitia aplicar la formula
de la ecuacién cuadratica y donde Diferencia de Cuadrados era una forma para encontrar
las raices del polinomio.

Ejemplos:
H(X) = x2 - 25 = (x)? - (5)? = (X-5)(x+5)
I(X) = x* - 36 = (x?)2 - (6)2 = (x2-6)(x2+6)

Posteriormente la profesora del curso propuso el polinomio Q(x) = x* - 16 y junto
con los alumnos se obtuvieron las cuatro raices del polinomio considerado.

La clase continu6 con la siguiente actividad que los estudiantes efectuaron

individualmente y se concluyo con la correccion de la misma en el pizarrén.

Actividad N° 2: Factoree las siguientes expresiones algebraicas.

a)x*—25=
b) 169 — x10 =
C) 64x° —9 =
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Quinto grupo de actividades:

Temas a abordar: Factor Comun y Diferencia de Cuadrados

Objetivos especificos:

- Realizar diferente tipos de ejercicios sobre factor comun y diferencia de cuadrados.

Recursos y Materiales:

- Fotocopias con ejercicios que se realizaran en clase.

Tiempo estimado: 80 minutos.

La clase se inicio con la entrega de unas fotocopias que contenian una variada lista
de ejercicios para que los alumnos resolvieran, aplicando los conceptos trabajados la clase
anterior, es decir, enunciar diferentes expresiones polinomicas en forma factorizada

aplicando factor comdn y diferencia de cuadrados.

Actividad N° 1: Identifique cuales de estas expresiones tienen un factor comin vy, si es

posible, expresarlo en forma factorizada.
a)bx+5=

b) X2+ 3x =

C) -9x* - 6x3 + 3x2 =

d)10x3+ 7 =

e) 4x3 + 10x2 - 6x =

Actividad N° 2: Enuncie las siguientes expresiones en forma factorizada.
a) x?-49 =

b) 9x2 - 25 =

c) 36x2-4 =

d)x*-81=

e) x*-16 =
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Actividad N° 3: En cada uno de los siguientes enunciados establezca la VERACIDAD o

FALSEDAD de la afirmacion y justifique en cada caso adecuadamente.
a) X2 - 32 = (x-3)(x+3)

b) -x2 + 72 = (X-7)(X+7)

c) x* - 16 = (x2+4)(x2-4)

d) x3 - 6x2 = x3(x-6)

e) x* - 100 = (x+10)(x-10)

Actividad N° 4: Enuncie las siguientes expresiones en forma factorizada e indique el o los

casos de factoreo que aplica.
a) 3x3 + 27x =

b) 5x* - 20x3 + 15x2 =

€)5x3 - 20X =

d) 3x* - 48x2 =

Sexto grupo de actividades:

Temas a abordar: Trinomio Cuadrado Perfecto

Objetivos especificos:

- Desarrollar y aplicar trinomio cuadrado perfecto.
- Resolver ejercicios aplicando factor comun, diferencia de cuadrado y trinomio

cuadrado perfecto.

Recursos y Materiales:

- Fotocopias con ejercicios que se realizaran en clase.

Tiempo estimado: 80 minutos.
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Comenzamos la clase efectuando en el pizarrdn, el desarrollo del Trinomio
Cuadrado Perfecto como se describe a continuacién, es decir, en forma dialogada con los
alumnos aplicando, de esta manera, el nuevo concepto.

Llamamos, entonces, trinomio cuadrado perfecto a un polinomio de tres términos

que proviene de haber desarrollado el cuadrado de un binomio

(x+5)2 = (x+5)(x+5)
=Xx2+5x+5x+55

=x2+4+10x + 25

Se les coment6 a los alumnos, que cuando estemos en presencia de un trinomio
podemos verificar si se trata de un trinomio cuadrado perfecto. Para ello se debe cumplir
que dos de sus términos sean cuadrados perfectos, y una vez determinadas las bases del

mismo comprobaremos si el término restante es el doble de estas bases.

X2+ 10x + 25 = (x)2 + 2(X)(5) + (5)?
Entonces:
X2+ 10x + 25 = (x+5)?

Concluimos que el trinomio considerado se expresa en forma factorizada y sus
raices son:

X1=-5y X=-5

Entonces podemos determinar que la raiz x, = -5 es de multiplicad par, junto con los

alumnos pudimos completar el siguiente enunciado en forma oral:

X2 + 10x + 25 es un trinomio cuadrado perfecto porque tiene.......... términos y
X=iiinannn ,esraiz.......... del polinomio.
Otro ejemplo:

(x-4)2 = (x-4)(x-4)
=X2-4x-4x -4.(-4)
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=x2-8x+16
G(x) =x2-8x +16
G(X) =x2-8x+ 16 =x2+2x....+...2=(x+....)?
Entonces G(x) = x2 - 8x + 16 es un trinomio cuadrado perfecto porque tiene..........

términos y X=.......... ,esraiz.......... del polinomio.

Actividad N° 1: Exprese los siguientes trinomios como cuadrados de binomios.
a)x?+18x +8l =

b) x2-6x+9 =

C)X2-2x+1=

d) X2+ 24x + 144 =

e) X2+ 14x + 49 =

Actividad N° 2: Enuncie las siguientes expresiones en forma factorizada e indique que caso

aplica.

a) 15x2+ 10x -5 =
b) 6x2-12x + 6 =
c)-1+x*=

d) 8x2-16x +8 =
e) 35x2 + 14x — 21 =

Se finalizd la clase, con la correccion de las actividades anteriores en el pizarron, para que

todos puedan corregir en sus carpetas los ejercicios realizados.

Séptimo grupo de actividades:

Objetivos especificos:

- Resolver ejercicios aplicando factor comun, diferencia de cuadrado y trinomio

cuadrado perfecto.

Recursos y Materiales: Fotocopias con ejercicios que se realizaran en clase.
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Tiempo estimado: 80 minutos.

El desarrollo de la siguiente clase tenia por objetivo, esclarecer a todos los alumnos

las dudas sobre los temas dados y que serian evaluados posteriormente. Se les entregd una

guia de actividades, que fue resuelta de manera individual, pero la correccién fue en forma

grupal.

Actividad N° 1: Dados los siguientes polinomios, obtenga la forma factorizada de cada uno

de ellos. Identifica las raices de cada uno de ellos.

a) 3x2-75=

b) x8-4x =
C)3x2+6x+3=

d) 2x3-18x =

e) 3x* - 18x3 + 15x2 =

Actividad N° 2: Complete el siguiente cuadro

Polinomio Coeficiente

Principal

Raices

Forma

Factorizada

Procedimientos

realizados

2.x4 +2.x3 —12.x

X3 —25.x

5.x° +25.x* —30.x3

5x° —125x*

X1 —14.x° +49.x°

7.X% +28+28.x

Tabla N°4: Tabla a ser completada por los estudiantes
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EVALUACION

Comentarios generales:

A continuacion se comentara sobre las evaluaciones realizadas por los cursos de 5°
afio. Se decidi6 evaluar los cursos de manera diferente, a 5°B se les tom6 dos trabajos
practicos, mientras que a 5°A una evaluacion. EIl primer trabajo practico correspondia al
mismo tema que se evaluara en el 5°A, mientras que el segundo corresponde al tema que no
se dictd en el otro curso.

Esta decision surge del hecho que se tenia que cerrar promedio y los alumnos del B
contaban ya con un trabajo practico tomado por la docente del curso, el cual se promediaria
con el que se tomo por la practicante, mientras que el A no contaba con ningun trabajo
practico, entonces se debfa tomar una evaluacién®.

Para 5° A se elaboraron dos modelos de evaluaciones respetando los criterios de la
institucién que determina la cantidad en funcion del nimero de alumnos por curso. Para
5°B se realizd un solo modelo de trabajo practico. Los ejercicios que se eligieron, no
diferian mucho de los trabajados en clase, solo se agrego uno del estilo verdadero falso,
pero este fue formulado a partir de temas discutidos en clase.

A continuacion se muestran las evaluaciones y trabajos practicos tomados en 5°A 'y

5°B, la franja negra que se observa es para mantener la privacidad de la escuela.

® Lo normado en la institucién es que las notas de trabajos préacticos solo se colocan en la libreta como
promedio de dos trabajos practicos, en ese sentido y dado la premura de los tiempos, era necesario realizar
una evaluacién cuyo resultado se pasara directamente a las libretas de los estudiantes para cerrar los
promedios del correspondiente trimestre
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EVALUACION DE MATEMATICA
FURN
NOMBRE: Tema: 1

Esta evaluacion tiene por objetivo valorar las posibilidades del alumno para:

e Reconocer raices, multiplicidad de raices, a partir de: expresiones polinébmicas
factorizadas y funciones polindmicas representadas graficamente.
e Poder calcular el coeficiente principal de un polinomio, y dar su expresion

polindbmica y factorizada.

1) Teniendo en cuenta los datos proporcionados en la siguiente tabla complétela: (4puntos)

Tipo de
Polinomio en forma Grado del Raices Raicesno | Multiplicidad de | multiplicidad
factorizada Polinomio | Reales reales cada raiz de cada raiz

S(x) = x.(x=1)%.(x+1)°

V(X) = (x+1).(x—4).(x=5)

x=0 — > 1
X=—-2— 5
X=3 — 4

-5 2i, -2i

2) Considerando el siguiente grafico responda las consignas que aparecen a continuacion:
(2.5 puntos)

a) Indique las raices del polinomio
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b) ¢Qué tipo de multiplicidad tiene cada raiz?
¢) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

d) Escriba su expresion factorizada y polinémica.

3) Dadas las siguientes afirmaciones responda verdadero o falso justificando su respuesta.
(3 puntos)

a) Si la forma factorizada del polinomio R(x) es: (x-1).(x+2).(x-3) entonces su forma
polindmica es R(x) = x3 + 2x2 + 5x + 6.

b) Un polinomio de grado cinco puede tener cinco raices imaginarias.

¢) Un polinomio de grado tres puede tener una raiz real y dos imaginarias o tener tres
raices reales.

d) Mirando el siguiente grafico puedo afirmar que sus raices son:

X, =1, X,=-2; X,=-2yX,=0
Donde x;; X, son de multiplicidad pary X, ;x; son de multiplicidad impar.

e) Las raices del polinomio G(x) =x*—-8.x*+11.x+20 son x, =-1; X, =4; X, =-5

4) Enuncie el Teorema Fundamental Del Algebra. (0.5 puntos)
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NOMBRE:

EVALUACION DE MATEMATICA

5 Ao - [

Esta evaluacion tiene por objetivo valorar las posibilidades del alumno para:

Tema: 2

e Reconocer raices, multiplicidad de raices, a partir de: expresiones polinébmicas

factorizadas y funciones polindmicas representadas graficamente.

e Poder calcular el coeficiente principal de un polinomio, y dar su expresion

polindbmica y factorizada.

1) Teniendo en cuenta los datos proporcionados en la siguiente tabla complétela:(4 puntos)

Tipo de
Polinomio en forma Grado del Raices Raices no Multiplicidad de | multiplicidad
factorizada Polinomio | Reales reales cada raiz de cada raiz
S(X) = x.(x=2)*.(x+4)°
V(X) =(x=1).(x+3).(x+6)
Xx=0 — > 1
X=-2— )
X =-5— "3
5 -3i, 3i

2) Considerando el siguiente grafico responda las consignas que aparecen a continuacion:

(2.5 puntos)

14|’

a) Indique las raices del polinomio
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b) ¢Qué tipo de multiplicidad tiene cada raiz?
¢) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

d) Escriba su expresion factorizada y polinomica.

3) Dadas las siguientes afirmaciones responda verdadero o falso justificando su respuesta.
(3 puntos)

a) Si la forma factorizada del polinomio R(x) es: (x+1).(x-2).(x+3) entonces su forma
polindmica es R(x) = x3 - 2x2 + 5x + 6.

b) Un polinomio de grado cuatro puede tener cinco raices considerando reales y no reales.
¢) Un polinomio de grado tres puede tener una raiz real y dos imaginarias o tener tres

raices reales.

d) Mirando el siguiente grafico puedo afirmar que sus raices son:

=-1; X,=-1;, x,=2y x,=0
Donde X;; X, sson de multiplicidad impary x,; X, son de multiplicidad par.

e) Las raices del polinomio G(x)=x*-8.x*+11.x+20 son x, =-1; X, =4; X, =5,

4) Enuncie el Teorema Fundamental Del Algebra. (0.5 puntos)
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TRABAJO PRACTICO DE MATEMATICA

5° afio “B"- [

Actividad N° 1: Teniendo en cuenta el grafico que se presenta a continuacion, completa los

items i, ii y iii de abajo. (4 puntos)

i) Indigue las raices del polinomio representado anteriormente.
ii) ¢Cual es el minimo grado posible del polinomio?

iii) Escribe el polinomio en forma factorizada y en forma polinémica.

Actividad N° 2: Sea el polinomio f(x) = x3+ 3x2-9x + 5 (3 puntos)

a) Sus raices son:
Xi=.... X2 =.... X3 =....
En este caso tenemos:
fx)=a.(X-...)x-...)x-....)
b) El valorde @ es.............. y la funcién polindmica es..................

¢) Indique la multiplicidad de las raices del polinomio.

Actividad N° 3: Dadas las siguientes afirmaciones responda verdadero o falso segin

corresponda. En todos los casos justifigue su respuesta. (3 puntos)

a) Las raices del polinomio P(x) = x3-8x2+ 11x+20son X, =1, X, =4y Xxs=-5

b) Si la forma factorizada del polinomio R(x) es: (x-1)(x+2)(x-3) entonces su forma
polindbmicaes R(X) = x3-2x2-5x + 6

¢) Un polinomio de grado 5 puede tener hasta cinco raices imaginarias.

d) Un polinomio de grado tres puede tener una raiz real y dos imaginarias o tener tres

raices reales.
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TRABAJO PRACTICO DE MATEMATICA

5° afio “B"- [

Actividad N° 1: Escriba las siguientes expresiones en forma factorizada. (3 puntos)
a) 9x* — x? =

b) x6 — 16x* =

c) 4x> + 8x* + 20 =

d) x* +8x + 16 =

Actividad N° 2: Segun los polinomios que se presentan, completen la siguiente tabla:

(4 puntos)
Polinomio Coeficiente | Raices Forma Nombre los
Principal Factorizada procedimientos
empleados

3.x% +30.x% +75.x

x* =10.x® +9.x*

12.x% —24.x* +12.x°

4x3 — 4x

Actividad N° 3: Dados los siguientes enunciados responda verdadero o falso segun

corresponda. En todos los casos justifique su respuesta. (3 puntos)
a) x4+ 2x + 4 = (x + 2)?

b) 2x* + 4x* = 2x%(x — 2)(x + 2)

c) (x —12)% = x* + 24x + 144
dxt—1=x-DK+1D%+1)
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Correccion vy devolucidon de las evaluaciones y trabajos practicos:

Las preguntas mas frecuentes que se presentaron a la hora de realizar la evaluacion
fueron las siguientes: como justificar los verdaderos y falsos que aparecian, y en la primera
actividad de completar el cuadro, si la notacion que usaban era la correcta. Estas cuestiones
fueron atendidas por nosotras A la hora de la correccién los errores mas comunes que
aparecieron, fueron los siguientes:

En el ejercicio 1, un grupo reducido de alumnos confundia el concepto de
multiplicidad par e impar, con el hecho de que si la raiz era un numero par o impar,
también cuando se pedia que completaran cuales eran las raices reales, no consideraban
todas las veces que aparecia esa raiz, lo que llevaba a que también confundieran cuél era el
grado del polinomio; otro error importante, pero que solo aparecié en uno de los alumnos,
es que calculaba bien las raices, pero a la hora de decir cuales era, a las que obtuvo, les
cambiaba el signo.

El segundo ejercicio lo resolvieron sin ninguna dificultad, solo errores en signos o
aplicar mal una distributiva, solo dos alumnos no consideraron la multiplicidad de la raices,
lo que llevo a que todo el ejercicio estuviera mal resuelto. El tercer ejercicio lo resolvieron
bastante bien tal vez con problemas para redactar las justificaciones, y el cuarto no presento

ninguna dificultad.

El primer trabajo practicos realizado por los alumnos de Quinto afio B no trajo
mayores dificultades, las preguntas mas frecuentes se presentaron en el inciso nimero tres,
en el cual, al tener que justificar ellos tenian dificultades para expresar la veracidad o
falsedad de cada enunciado. Mientras que en el segundo trabajo préctico la dificultad se
present6 a la hora de poder aplicar los diferentes procedimientos empleados para obtener
las raices de los distintos polinomios, fueron muy pocos los alumnos que lograron realizar

dicha actividad correctamente.

Comentarios acerca de los resultados de las evaluaciones:

Los resultados de la evaluacion y de los trabajos practicos, fueron buenos, y las

calificaciones eran las esperadas por la docente a cargo de los cursos, segin las notas
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anteriores que cada alumno poseia. Se noté la mejora de algunos alumnos, que tenian notas

bajas, los cuales durante las clases trabajaban y mostraban interés.

A continuacion se presentaran las notas obtenidas por los alumnos de ambos cursos.

Alumnos
O FRr N W b U ooV
1

Trabajo Practico N21 de 52B

Notas

Alumnos

Trabajo Practico N22 de 52B

45 -
4
35 -
3 -
25 -
2 -
1,5 -
1

0,5 +
0

Notas

Puntaje Clasificacion
Logrado Final Redondeada
3.75 4
6.50 6+
6.75 7
7.25 7
7.25 7
7 7
7 7
7.50 8-
8 8
8.25 8
9.75 10
Tabla N°5: Notas del Trabajo Practico
N°1 de 5°B
Puntaje Clasificacion
Logrado Final Redondeada

0.75 1

1.75 2

2.50 3-

4.50 4+

4.50 o-

7.15 7

7.75 8

71.75 8

7.75 8

8 8

9 9

Tabla N°6: Notas del Trabajo Practico

N°2 de 5°B
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Puntaje Clasificacion ..
Logrado | Final Redondeada Notas de la evaluacion de 52 A

6 6
6.40 6+

7 7 6

7 7
6.80 7 51
7.50 7+
7.90 8 i
7.70 8 2
8.40 8+ 8
8.40 9- <
8.70 9
9.35 9 1]
9.20 9
9.55 9+ 0

10 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 10 Notas

10 10

10 10

10 10

Tabla N°7: Notas de la Evaluacién de 5°A
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DISCUSION Y ANALISIS TEORICO DE UN PROBLEMA

El problema que nos interesa analizar, surge de ciertas cuestiones acontecidas,
durante la explicacion de algunos procedimientos para factorizar polinomios, conocidos en
el &mbito escolar como: "casos de factoreo". Particularmente, la cuestion surge, al intentar

trabajar con "Diferencia de Cuadrados' y ""Trinomio Cuadrado Perfecto".

La cuestion problematica emergente en la practica, se pone en evidencia, durante el
dictado del tema, pero mas aun, cuando comenzamos a corregir los trabajos practicos
realizados por los alumnos. En las correcciones notamos que varios estudiantes, siempre
que fuese posible, factorizaban los polinomios dados apelando a otra herramienta, como lo

fue la "férmula resolvente de la ecuacidn cuadratica".

A continuacién en las Figuras, N° 4, N° 5 y N° 6, se muestran trabajos de

estudiantes que ilustran la cuestion.

Por ejemplo en la Figura N°1 se observa parte del trabajo de un estudiante luego de

extraer 3x como factor comun de la siguiente expresion: 3x3+30x2+75x
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Figura N° 4: Resolucion de la actividad 2 (a), del segundo trabajo préactico, resuelto por un

alumno.
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Figura N° 5: Resolucion de la actividades 1(d) y 2(a), del segundo trabajo practico, resuelto

por un alumno.

Entonces podemos observar, en las Figuras N° 4 y N° 5, en las que el alumno
resuelve los ejercicios de las actividades 1 y 2 del trabajo practico, respectivamente, y lo
completa sin utilizar "Trinomio Cuadrado Perfecto”. En la Figura N° 5 el alumno no
factoriza, se ubica en el “contexto de determinar raices” y no “en contexto de
factorizacion”. En el ejercicio presentado en la Figura N° 5, el estudiante no apela a la idea
de cuadrado de un binomio o trinomio cuadrado perfecto para cotejar su respuesta ya que
las raices encontradas son identicas. Tal vez podriamos suponer que su respuesta final
parece responder a “determinar la factorizacion correspondiente a diferencia de cuadrados™.
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Flgura N° 6: Resolucion de las actividad 1 (c), (d) y la actividad 2 (a), (b), (c) y (d), del

segundo trabajo préactico, resuelto por un alumno.
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En la Figura N° 6 se presenta la resolucion de los ejercicios de las actividades 1y 2
del trabajo practico N° 2, por uno de los alumnos que, si bien durante las clases realizaba
los ejercicios aplicando las nuevas herramientas, en el trabajo practico, utilizo las
herramientas anteriores, tal como se ilustra en la Figura N° 6. Tal vez uno podria presumir
que en situacion de evaluacién decide apelar a las herramientas con las cuales se siente mas

seguro.

Para tratar de comprender este fendmeno, es importante realizar un breve analisis de
nuestras propias practicas. En este sentido, cabe mencionar, que nuestra planificacion fue
realizada en base al programa anual, preparado por la docente a cargo de los cursos. Los
alumnos de dichos cursos ya venian trabajando con la docente tal como se planteo en la
planificacion. La cual muestra, una propuesta de ensefianza basada en la interaccion entre el
trabajo analitico y algebraico acerca de la funcién polindmica de grado 2. Dentro de la
fundamentacion del programa, destacamos lo siguiente: “se hard una generalizacion hacia
las funciones polindmicas de grado mayor que dos calculando sus raices, analizando la
naturaleza de la misma, su multiplicidad y su incidencia en la representacion grafica™’.
También, de las expectativas de logro destacamos lo siguiente: “Realizar el pasaje de las
formas polindmicas candnica y factorizada a la forma grafica y viceversa, extrayendo la
informacion que cada una suministra”. Mdas adelante se propone: “Representar en un
grafico cartesiano funciones cuadraticas y polinémicas de grado mayor que dos atendiendo

: . B
a las particularidades de sus raices™.

Por lo cual, en relacion a la planificacion y lo acordado con la profesora, la puesta
en aula que realizamos, buscoé continuar con el espiritu del curso y, en ese sentido, continud
con un trabajo analitico sobre graficos de polinomios de grado mayor que dos, mediados
por nuevas tecnologias para luego aproximarnos a un trabajo algebraico. Este abordaje nos
permitia escribir polinomios de distintas maneras, es decir poder, a partir de un gréfico,
obtener la forma factorizada y polindbmica de este, como asi también, a partir de una
expresion polindmica dada, obtener la factorizada y viceversa. A la hora de volver al
trabajo algebraico puro, con los casos de factoreo, los alumnos no se sintieron convocados

por el nuevo tema, pues ellos percibian que podian seguir resolviendo, algunos de estos

"Frase extraida de la fundamentacion de la planificacién anual realizada por la docente.
® Frase extraida de las expectativas de logro de la planificacién anual realizada por la docente.
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nuevos ejercicios presentados, utilizando la formula resolvente de la ecuacién cuadratica,

generando asi en ellos, una falta de sentido a las nuevas herramientas propuestas.

Esto nos lleva a preguntarnos: ;cual es el sentido de ensefiar Trinomio Cuadrado
Perfecto y Diferencia de Cuadrados en el contexto de ensefianza planteado, con los aportes
de nuevas tecnologias? o ¢cudl es el sentido de presentar estas herramientas de
factorizacion de acuerdo a la seleccion, organizacion y secuenciacion de los contenidos que

se presentan en nuestra planificacion?

“...Hablar del sentido es hablar de lograr un modo de trabajo mas satisfactorio,
mas placentero...” (Sadovsky, 2005, Pag.11)

Si bien acé no se transcribe la cita completa, cabe mencionar que la autora, cuando
habla de sentido y placer se refiere tanto para quien aprende como para quien ensefia. De
este modo, para nosotras es importante abrir un nuevo espacio de comprensién acerca de

estos sentidos.

Para discutir el sentido y placer, al trabajar con “Trinomio Cuadrado Perfecto” y
“Diferencia de Cuadrados”, es importante indicar que, al presentarlas, los alumnos ya se
habian apropiado de una herramienta importante, como lo es la “formula resolvente de la
ecuacion cuadratica”, con la que venian trabajando desde principio de afio. Al trabajar
con los nuevos ejercicios, el desafio de ellos no solo era pensar, explorar y poner en juego
conocimientos anteriores, con los cuales ellos se sentian comodos, sino también
comprender las potencialidades de estas nuevas herramientas. Cabe indicar que, las nuevas
herramientas no solo son validas para polinomios de una variable, sino también para los
de dos variables, como puede ser f(x) = x? - 16y2. Sin embargo, como lo decidido, era
trabajar con polinomios de una sola variable y con coeficientes no tan complejos, no
apelariamos a ese tipo de expresiones. Ante esta situacion, parecia dificil encontrar
cuestiones para que ellos le dieran sentido a las nuevas herramientas 0 para que se
movieran de su lugar de confort y validar, de esta manera, las nuevas herramientas. En
otras palabras, los alumnos no estaban ... dispuestos a invertir “costo de aprendizaje” en

aquello que no los convoca...” (Sadovsky, 2005, Pag.12)

No obstante esto y ante la falta de sentido para los alumnos ante las nuevas

herramientas como medio para economizar célculos, se presentd un nuevo ejemplo: 1(x) =
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x* - 36 en el cual, la formula de la ecuacion cuadratica no tenia un aplicacién inmediata,
entonces la diferencia de cuadrados aparecia como una alternativa para calcular las raices.

Segun palabras de Sadovsky:

“...un alumno pudo haber resuelto un problema sin poner en juego una
perspectiva muy general, pero una invitacién del docente a reexaminar de
manera colectiva el problema una vez resuelto, cambiando por ejemplo las
condiciones de los datos y analizando qué aspectos permanecen y cudles se
modifican, contribuyen a modificar la posicién del alumno y lo ayuda a
instalarse en un proyecto mas general...” (2009, P4g.37)

Si bien con este ejemplo tuvimos un avance importante sobre la construccion de
sentido, las condiciones de tiempo y otros factores, no posibilitaron profundizar y ampliar
los ejercicios con factoreo que generaran en ellos un desafio mas inquietante e instalar un

proyecto mas general de factoreo que trascendiera el mero proyecto del calculo de raices.

A pesar de las cuestiones sefialadas, cabe indicar que nuestras practicas fueron
fructiferas y en este sentido es importante notar que nuestras decisiones buscaron siempre
armonizar con los sentidos y requerimientos posteriores de los estudiantes y las
necesidades de la profesora del curso. Por ello las decisiones tomadas se realizaron en
funcion de los temas vistos anteriormente y pensando en los temas que se tendrian que
estudiar posteriormente. El tema que continuaba en la planificacion era el de funcion
racional, para la cual la docente necesitaba estas herramientas de factorizacion. En este
contexto y para profundizar un poco mas el tratamiento de las preguntas que plantedramos
y las cuestiones observadas decidimos explorar los actuales disefios curriculares de la Prov.
de Chba.

Mirando los disefios curriculares de la educacion secundaria 2011-2015 de la
Provincia de Cérdoba, del Ciclo de Especializacion con orientacion en: Ciencias Naturales,
Economia y Administracién; podemos decir que los casos de factoreo no figuran
explicitamente en los contenidos del Eje de Algebra y Funciones de cuarto afio ni en el de
quinto afio, solo se hace mencion en la parte de Intervenciones del docente:

“...propone actividades en las cuales el calculo algebraico sea considerado

como un célculo funcional (estar al servicio de la resolucion de algin problema
donde por ejemplo pasar de un polinomio de la forma ax?+bx+c a la estructura
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del polinomio factorizado a(x+x1) (x+x2)’surja por la necesidad que imponga el
problema a resolver). Cabe aclarar que las actividades donde el calculo
algebraico es simplemente formal (actividades del tipo desarrolle, factorice) no
estan ligadas a un problema a resolver...” (Pag. 33)

En este sentido, creemos que “el problema” para el cual la factorizacion estd al
servicio, es la posible simplificacion, trabajo algebraico o grafico (con lapiz y papel) de

funciones racionales.

Esto nos llevd nuevamente a explorar el lugar que ocupan las funciones racionales
en los Disefios Curriculares (DC) del Ciclo Orientado (2011-2015) y nos encontramos que
dichas funciones no estan presente explicitamente en los contenidos a ensefiar. Tal vez,
pensado en la ensefianza de la matematica desde la perspectiva de modelizacion o
aplicacion de modelos (presente en los DC), la funcién racional podria ser tratada como un

modelo que responde o que explica ciertos fendmenos.

Entonces, teniendo en cuenta que la profesora del curso, es una docente responsable,
estudiosa y atenta a los cambios curriculares, nos preguntamos, ;cuél podria ser el sentido
de la docente para dar estos temas? Acé es importante notar que, por un lado en matematica
de sexto afio, a cargo de la misma docente, se planifica el trabajo con modelos. Por otro
lado, los alumnos de ese colegio aspiran a carreras universitarias, en las cuales estos temas
figuran en los cursillos de ingreso, como lo son las de Ciencias Exactas y Economia. Tal
vez, estos dos aspectos importantes para  la institucién educativa, pueden haber estado
jugando un rol importante en las decisiones tomadas ya que con ellas se buscaria contribuir
con lo que se trabajara en préximo afio y a la vez contribuir con herramientas que faciliten

el ingreso a la universidad. Cuestiones ambas que parece muy legitima.

Para ir concluyendo podemos decir que lo discutido pone en evidencia que el
docente asume un lugar unico en el proceso formativo del alumno, es decir lleva la
responsabilidad de transformar el disefio curricular mencionado anteriormente en un
proceso dindmico de construccion de conocimientos, pasar de lo tedrico a lo practico, del

curso a otros contextos. O como sefala Furlan:

® La formula es incorrecta en los disefios curriculares, pues la formula correcta es : a(X-x)(X-X)
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“...Nos hallamos al parecer ante dos puntos de vistas diferentes acerca del
curriculo. Por una parte, es considerado como una intencion, un plan, o una idea
acerca de lo que deseariamos que sucediese en las escuelas. Por otra parte, se lo
conceptla como el estado de cosas existente en ellas, lo que de hecho sucede en
la misma. ” (Furlan, 1996, Pag.59-60)

De este modo, el curriculo representa una vision a futuro de lo que se espera de la
escuela, una articulacién adecuada de los trabajos reflexivos que garantizan la coherencia
del proyecto educativo. Es un camino a recorrer bastante sinuoso hacia una educacion
preparada para atender el interés de los distintos actores, pues se busca que refuncionalice
al trabajo académico, que se constituya en un instrumento de transformacién del trabajo

educativo. Esto nos lleva a tener presente lo reflexionado por Furlan:

(13

. nuestras realidades educativas raramente se ajustan a nuestras intenciones
educativas. No podemos llevar nuestros propositos a la préactica. Y no es que
debamos ver esto como un error peculiar de las escuelas y del profesorado...”
(Furléan, 1996, Pag.60)

Cabe afadir que el curriculo vivido desarrollado en las escuelas, establece un
proceso dinamico de construccién cotidiana de un modo Unico en cada aula y en cada
institucién. También podemos destacar que es un proceso complejo ya que se relacionan,
de diferentes maneras las formas y caracteristicas singulares de los profesores, alumnos y el
valor agregado de las docentes de préctica, donde hacen oir sus diversas voces, no siempre
articuladas, que dominan el contexto escolar. Esto nos lleva a reflexionar que si bien las
practicas docentes mencionadas anteriormente se desarrollaron en un contexto escolar,
donde fue posible negociar acerca de las maneras de pensar el conocimiento “legitimo”, es
un permanente desafio identificar, reconocer e interpretar los criterios que debemos tener
en cuenta para la seleccion, organizacion y secuenciacion de los contenidos que queremos
transmitir a los alumnos, considerando el mundo en que nos toca vivir y en la diversidad de

instituciones educativas donde nos manejamos.
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CONCLUSION

En esta seccion nos gustaria mencionar lo que fueron las practicas docentes v el
cursado de la materia Metodologia Observacion y Practica de la Ensefianza.

La experiencia vivida en las practicas fue muy buena, nos sentimos muy a gusto
tanto en la institucion educativa como también con el acompafiamiento de la docente a
cargo del curso y la docente de las practicas.

El trato con los alumnos fue muy agradable y respetuoso, nos hicieron sentir muy
comodas y se adecuaron a nuestras propuestas educativas sin poner ninguna resistencia.

Las précticas docentes nos brindaron una nueva vision acerca del trabajo en el aula,
pues el rol del docente tiene una responsabilidad importante en relacién con las cuestiones
concretas del qué y como ensefiar. Es necesario tenerlo en cuenta, pues aun cuando los
condicionamientos pueden ser muy evidentes, cuando hablamos de condicionantes estamos
haciendo referencia a los de indole cultural, social y econémicos, la tarea reflexiva de los
docentes es necesaria y posible, es decir, es posible realizar una tarea docente bien hecha,
seria y honesta.

La materia Metodologia Observacion y Practica de la Ensefianza nos brindé muchas
herramientas, conocimientos, ideas sobre la ensefianza en las escuelas, elementos para
realizar planificaciones y también principalmente el trabajo en grupo que fue propuesto por
las docentes desde el primer dia de clases, no solamente con nuestra compafiera de
practicas sino también con el resto de nuestros compafieros de curso que nos permitié
enriquecer nuestra capacidad de escucha y dialogo con nuestros pares, lo cual nos va a ser
de gran utilidad al momento de formar parte de una institucion educativa.

La planificacion fue un instrumento en el cual nos pudimos apoyar, si bien no se
ajusta completamente al trabajo en el aula, nos permitié prever y anticipar el mismo, es
decir, como la practica docente no puede predecirse completamente porque en ella
intervienen muchos factores como lo son: las situaciones de dialogo, la conducta de un
alumno o la de todo un grupo, como asi también el contexto de la institucion donde se esta
trabajando, pues favorece u obstaculiza la tarea del docente.

“...La tarea de reflexion sobre la actividad en si de ensefianza es importante ya
que nos permite conocerla para poder actuar e interactuar cada vez mejor. En
esto sera de gran ayuda el momento de la planificacion. De cara a los maltiples
condicionantes de las situaciones de ensefianza (el curriculo y el cuerpo de
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contenidos, las diversas filosofias de la ensefianza o ideas reguladoras, la
evaluacion que debera hacerse de los alumnos, los ritmos de trabajo impuestos
por el contexto social e institucional) el disefio de la practica de ensefianza nos
servira de guia, de eje vertebrador y nos permitira pensar una y otra vez sobre
nuestra propia tarea. Como un puente sutil tendido entre la provisionalidad del
conocimiento y la incertidumbre de la situacién educativa, el disefio y la
planificacion constituyen un momento y una herramienta para afirmar nuestra
condicion de ensefianza. Es nuestra hipotesis de trabajo que, seguramente,
hemos de ajustar en un futuro...” (Gvirtz y Palamidessi, 2008, pag. 205).

Metodologia, Observacion y Practica de la Ensefianza- Bier- Quinteros Pagina 57



Universidad Nacional de C6rdoba- Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

BIBLIOGRAFIA

e Abdala, C., Turano, C., (2005) Carpeta de Matematica Polimodal 1. Aique grupo
editor. Cuadernillos 4.

e Alterman, N.(2008) La construccién del curriculo escolar. Claves de lectura de
disefios y practicas. Paginas Afo 10, Vol. 6.

e Buteler, D., (2005) Matematica 9 E.G.B. 3° afio del ciclo basico unificado. Editorial
Buteler. Buenos Aires.

e Caro, P; Gonzélez, M; Margaria, O.; Racagni, J.; Stanecka, N; Stimolo, M., (2011)
Introduccion a la matematica. Primera parte. Facultad de Ciencias Economicas.
Universidad Nacional de Cérdoba.

e Furlan, Alfredo, (1.996) Curriculo y Gestion para repensar la escuela media.

e Quvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008) EI ABC de la tarea docente: curriculum y
ensefianza, Editorial Aique. Buenos Aires.

e Kaczar, P; Schaposchnik, R; Franco, E; Cicala, R; Diaz, B, () Matematica 1
Polimodal. Editorial Santillana

e Ministerio de Educacion del Gobierno de la Provincia de Coérdoba. Disefio
Curricular para el ciclo Orientado- documento de trabajo 2011.

e Ministerio de Educacion del Gobierno de la Provincia de Cdrdoba. Disefio
Curricular para el Ciclo Orientado 2011-2015.

e Sadovsky, P. (2005) Ensefiar matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios. Libros

del Zorzal. Buenos Aires.

Metodologia, Observacion y Practica de la Ensefianza- Bier- Quinteros Pagina 58



Universidad Nacional de Cérdoba- Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

ANEXO

1- Presentacion en PowerPoint del Graphmatica

Diapositiva 1:

Con la primera diapositiva se comentd quién es el creador del soft que se va a utilizar; y
cuales son sus funciones.

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicién Ver Opciones Heramientas  Caleulo  Ayuda

D@ ] 8] sor|s x| /lals] A &]ol0x] BB
e

Graphmatica fue creado por el ingeniero en
sistemas estadounidense, Keith Hertzer.
Graphmatica es un editor grafico, interactivo,
puede usarse como una ayuda para graficar
curvas matemadticas. Es un programa gratuito
. (freeware), para descargar el programa basta 1
- conira la direccién
http//www.graphmatica.com/.

Luego se pas6 a explicar para qué sirven cada una de los iconos de la barras de

herramientas y qué nombre se le da a las partes del programa.

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicién Ver /Opciones Heramientas Calculo  Ayuda

DR &% | 8| x*|o] S x<h & ] A~ Bl
I

[

Renglon blanco de
_ entrada para el ingreso
de las funciones

Barra de titulo |

- Barra de herramientas

Papel grafico
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Diapositiva 2, 3 y 4:

En estas se explico como cambiar el papel grafico, qué opciones tienen y cual era la que

ibamos a utilizar nosotros en la clase.

2)

@ Graphmatica - Sin titulo
Archivo Edicién Ver [Opciones | Herramientas  Calculo  Ayuda

D@ S]] &
e S

Papel Gréfico...
Preferencias...
Rango de Theto...

Redibujo Automdtico
Avisos

Cuadrade Automitico
Rango Automitico

7| & |.re| 0| ER|ER

[Controlar el estado de las opcicnes especiales

3)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicion

Ver Opciones

Herramientas

Célculo  Ayuda

= 1 S N S R R P N N = N A P L =
I

¥ Preferencias del Documento del grafico

Colores | Fuentes
Opciones logaritmicas |

Selecciona fondo del papel gréfico:

@ Cartesiano « Tig © Polar ¢ Logatitmico

Etiquetas |
Papel Gréfico |

Seleccionar nivel de detalles de la cuadricula:

€ Ningun  Puntos @ Lineas  Solido
1~ Adomos de la cuadricula:
¥ DibujaBarde W DibujaEjes [V Flechas sobre ejes

™ Hacer los ajustes del papel de gréfico el defecto para todos
los documentos del gréfico

Leyendas

T = = =
|Cambiar el patrén de fondo del papel gréfico
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4)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicién Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

D[RS v i s x| alalg] Al A B

| # Preferencias del Documento del gréfico

Hiquetas

i
EEEE]

& Monociomo Giis
" Personalizar:

Elementos de

la cuadricula:

PepelGrdfico |  Opcioneslogaritmicas
Colores |

Cambiar el patrén de fondo del papel gréfico

Diapositiva 5:
En esta se les indico, donde se escribe la funcion y cudl es el formato de ingreso de la

misma, ademas también cuales son los operadores que vamos a utilizar.

‘.;\ Graphmatica - Sin titulo
Archive Edicion  Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda

Dl @0 v | ¥i[e x| alals] A4 Al e

I g

- Escriba aqui la funcién

Operador Significado

,,,,,i :, Igual ,,,,i,

P - Suma

Resta

Multiplicacién

Division

Potenciacion (Alt + 94)

Paréntesis
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Diapositivas 6 y 7:

Se tomo6 como ejemplo un polinomio de segundo grado, utilizando una cuadricula bastante

fea para pasar a explicar como se ajusta la misma, y se les indicé como introducirlo en el
programa.

6)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archive Edicion Ver Opciones Hemamientas Calculo  Ayuda

Dl @@= ] 8| o x| alal ] A<£A0x] BB

-~ El
\1\ ¥

T S S SR U AN SN SN SO S SN S S JUEE N SN U S U SN U SN N SO S S SN SN SO S S S S

TS H

_ Unavezingresadala i

_ funcién darle enter

x
s
-1,5 -1 -0,5 0,5 1 1,5 1

|En el punto 11,996, 0,0044)

& Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicién Ver Opciones Hemramientas Calculo  Ayuda

D= @5 v 8] st x| alai] A £].A x| BBl

En el punto (1,636, 0,0437)
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Diapositiva 8,9, 10 y 11:

Se explicd como ajustar la cuadricula, cuéles opciones se tienen y se mostro en la ultima
como quedo, si el ajuste fue el adecuado.

8)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicién Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda

D@ |&(m| v 8| 2| x| &l E] Al 4]A0x] BlE

y=x"2-1|

Zoom Dentro

Zoom Fuera

Cuadricula por defecto
Rango de la Cuadricula...
Limpiar Pantalla

|Volver la cuadriucla a su rango por defecto

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicién

Ver Opciones Herramientas  Célculo  Ayuda

D@ |&@(m| v 8| 2| x| &|/E] A4S EBlE
|y=x"2—l

H H H H 04 i i i H H H H
<
Rango de la cuadricula & '

Introducir rango de la cuadricula
Izquierda: [ Derecha: |2

Concelar |

Reajustar

Abaie: [0 Ariba: |01

¥ Calculo automatico de las cooidenadas que faltan  Por Defecto

Flango actual por defecto: [-8, auto) - 8, auto)

| Cambiar el rango del eje X, o del eje ¥
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10)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicion Ver Opciones Herramientas  Célculo  Ayuda

D& @[] V| 8] A x| Al A& BE

|y=x"2—l

] Rango de la cuadricula

Introducir rango de la cuadricula e I
lzquierda: |5 Derecha: |8

Cancelar I
Abaio:  [4,84 Arbar (4,84
[V Céleulo automatico de las coordenadas que faltan _Por Defecto |

Rango actusl por defecto: (-8, auto) - (8. auta]

|Cambiar el rango del gje X, o del eje ¥

11)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicion Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda
D@ @&@m| v ] S x| alals] A<lg] 0] e
y=x"2-1 j

EN PANTALLA: y=x"2-1
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Diapositiva 12, 13, 14 y 15:

Vimos que si se trabaja con el papel grafico, en la opcion que dice Blanco, se puede

cambiar de color las graficas de las funciones, cosa que no sucede si se trabaja con el papel
grafico en Monocromo.

12)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicién

Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

D& | 8| w oS x| el A&l EHE

[t B
[ S S S S S SN S S S \ e __ 4] / _____ W TS S S S S
%) Preferencias del Documento del grafico E2R =)
o VR SOUTS N Papel Grifico |  Opcioneslogaritmicas | Leyendas | | i i & N SOV N
Etiquetas Colores Fuentes |
ERN L RN e = IR T
o N S R R 233359 333555 R I R R
" Monocromo © Gris & Blanco 7 Negro
,,,,, IS U SO SO S S I © Personalizar 58 T S S SO SN S S S
Elementos de
__________ la cuadiiculas:  Colores: Muestra: S TR S NS SRS SN S S S
B Hagenta - ; '
""""""""""" Wl oo AT TS T A B T R
[ amaiito | - - »
-7 - - - 1 7 d
© s 2 I [e=nco [ G R 4 > °
"""""""" Ml 2l oscuo - |anotaciong S A A A
"""""""" Fleajustar
Aceptar Concelar_| Ayuda |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R RTT—
_____________________________________ . IS S 38 e

Cambiar el patrén de fondo del papel grafico

13)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicién Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda
D@ &e| | 8] ¥ x| K[QE] A £]A]L] BlE

" Sise hace clickconel
" botéon derechodel
~ mouse aparece las

- siguientes opciones

Borrar Grafica

Ocultar Grafica
Encontrar Derivada

Escoger Color de Grafica

En el punto (0,75, -0,44) sobre y=xA2-1
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14)

@& Graphmatica - Sin titulo
Archivo  Edicién  Ver

Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

Dl @@ V| 8] ¥4 x| alalE] Al d]Al] e
ly=x"2-1|

Borrar Gréfica
Ocultar Grafica
Encontrar Derivada

Escoger Color de Grafica

@ Graphmatica - Sin titulo
Archivo Edicion Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

D||@| &% 8] ¥ x| |l | £| S| BlE
ly=x"2-1

En el punto (-4,85, 4,84)
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Diapositiva 16, 17, 18 y 19:

Se explicé como guardar los archivos, lo tienen que guardar con su nombre y apellido y el

namero del ejercicio que corresponda .En la Gltima mostramos, que donde decia sin titulo,
ahora aparece el nombre que le dimos al archivo.
16)

@ Graphmatica - Sin titulo

Archivo Edicién Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda
D|E[@[m] v 8| e x| alals] &£ A= BEig
==z =

|Graber el actual conjunto de graficas en el disco

17)

'-kC phm atica - Sin titulo

rchiv Edici Ver Opciones Hes entas  Cilculo  Ayuda

Dlﬁvlﬂ%% ‘3’/9>< Qe B AL~ 0] EEE
— E

[¥=2"[ Guardar Documentos Gréfice
4] Mombre del Archiv Director
H |G titui] G \lu:mmg\nranhmanc:
R Cancelar
= [Een -
- = USERS Red..
= SOLE
,,,,,, = > APPDATA
= ROAMING ‘rr Gu ”da'd
—————— B GRAPHMATIC: e Y
£ demos en el archivo
------ b.gr = =
Archivos de Tipo: Uridades:
tos de Graphmatica ol ~] [B3 -]

Grabar el actual conjunte de graficas en el disco
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Archivo Edicién Ver Opciones Hemramientas Calculo  Ayuda

DR S|m| v o X] alals] AL Al ER

~
Guardar Documentos Grafico

Nombre del Archivo:

Directorios:

[Marisioseuntercd

e\ Moamingaraphmatica

actividad1P(x].gr
actividad1 Q=) gr

a = eh -

Cancelar |

[ USERS Red...
£ (= SOLE
actividad1T(«].ar [£= APPDATA
actividad1Ufx) ar [ ROAMING ﬁ Guﬂ!?a'd
actividad1V(x].ar = GRAPHMATIC: i n:_ma::mn_ e
actividad1Ww/(x]. g1 &4 configuracion
actividad1(x).or emos en el archiva
asctividad1Z[x).gr 2 -
Enumerar Archivos de Tipo Unidades:

|Documentos de Graphmatica [*.gr)

‘Gr:bar el actual conjunto de graficas en el disco

19)

Gk S_Iaphm-itlc-i - MariajoseQuinteros.gr
Archive Edicion Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda

D[ @[®| | 7] o] x| alalim] Al LA L] B
=x~2-1] -l

|En el punto (6,43, 1,13)
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Diapositiva 20, 21 y 22:
Luego pasamos a explicar, como copiar el grafico que hicieron en el programa y pegarlo en

un archivo de Word, para que luego lo podamos imprimir. Ademas en la hoja de Word
deberan escribir su nombre y apellido y cudl es la funcion que graficaron.
20)

@ Graphmatica - MariajoseQuinteros.gr
Archivo [Edicién | Ver Opciones Herramientas Célculo  Ayuda

Deshacer Rango de la Cuadricula I‘,lﬂliiF .(-I_rx &
' |

Color

Copiar como grafico BMP
Copiar como gréfico EMF 3 Monocromo

Copiar Tablas
Copiar Ecuaciones

Pegar Diagrama de los Datos

Ocultar Grafica Ctri+F
Borrar Grafica Ctrl+B

Borrar Todas las Graficas

Anotaciones... Ctrl+O

‘Cbpia! como un bitmap monocromo de la cuadricula

21)

Documentol - Microsoft Worc

Inicio Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar Vista Complementos (7]
——
® ibri = A @) = = - = (s | [ % 44 Buscar -
G [eoencuemo) 1 - A W[ == - | [#E | 2L[9T| paebcene | Asmbceoe AaBbCH ey
Pegar = 2 Aa- SR I a=_ i ! i _ cambiar |
| [N & § - abe x, x Aa~ |- A ~| |[EE|2E W W|[}=-|[S2- B~ Thormal | TSinespa.  Thulo1l | o Cambiar| o
|Portapapeles ™= | Fuente s Parrafo il Estilos el Edicién
Pegar (Ctrl+V) | &

Pega el contenido del Portapapeles. ‘

Maria José Quinteros

¥=xn2-1

Pigina:1del Palabras:4 <% Espaiol Argentina) EvEzs=
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Inicio | Insertar Disefio de pagina

Calibri (Cuerpo) ~ 11

35

Pegar j [N & § - abe x, x* Aa-|¥- A-| |EE=E B H|=|5- &

Referencias

Correspondencia

Complementos

& K[ = - = - w1 (2] | assbcene | asebecoe AaBbBC

1 Normal | T Sin espa...

Titulo1 - Cambiar
T estilos -

33 Buscar ~

23 Reemplazar

l§ Seleccionar ~

Portapapeles = Fuente = Parrato Estilos i Edicién
MariaJosé Quinteros
Y=x"2-1
i \\
s 0 3 z 5 9 3 3
st
Pagina:1del | Palabras:4 | 5 Espafiol (Argentina) | [EEEE]

Diapositiva 23:
En la ultima diapositiva se mostré la tabla de la actividad 1, asi proyectandola en el

pizarrén se la podia completar.

Polinomio Gradodel | Raices | Cantidad | Raices | Cantidad
Actividad 1: polinomio | reales | deraices | noreales | deraices
e reales noreales
D repondiomteen | Y0)= X =3 -x+43
N e )
oy uotovara M= X 45 45
su nomi)reyapellido S(X): [x+51x+5Xx-6]
c) \;a terminadol::_parte 1 1.
o ardy goardan | U= gf rd -8x+8
los graficos en el.
T(x)= (x-8)x* +1]
W)= x'+l
R(x)= xlx-2)x+2)
P(x)= (x-1fx-2)x-3)
7(x)= x(x+2) (x-3)'
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2-Problema sobre aplicacion de polinomios: ¢Cudantas calorias necesitamos?

Los nutricionistas estudian cuantas calorias necesitamos para desarrollar nuestra
actividad diaria normal. Para ello, elaboran tablas y gréaficos. Este grafico muestra la
cantidad minima de calorias (por hora y por m2 de superficie corporal) que precisamos en

funcién de nuestra edad. Alli, 0 afios representa un bebé recién nacido.

Calorias necesarias por hora y por m2 de superficie corporal

————————————————————————————————————————————————————————

,,,,,,,

-------------

__________

Calorias

__________

_________

_________

_________

_________

__________

----------------------

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

------------------------------------------------------------------

__________

b10 b1zt D14 C16 Po1E

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

bozo ol

N RN E R
Edad (afos)
La tabla correspondiente es la siguiente:
Edad (afios) 0 5 125 15 20
Calorias 30 60 52 54 42

Hace dos siglos, el matematico Joseph Louis Lagrange desarroll6 un polinomio
interpolador que permite “fabricar” una funcidon polindmica que pase por los puntos que se

desee.
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Por ejemplo, con los cinco pares de datos de la tabla, el polinomio respectivo es
(aproximadamente): C(x) =-0,0046.x* +0,2.x* —2,95.x> +16,36.x +30, donde X es la edad
(en afos) y C, las calorias.
a) Utilicen el polinomio C(x) para calcular la cantidad de calorias que precisa un chico
de 16 afios. Indiquen el resultado con un nimero entero y marquelo en el grafico.
b) ¢Qué cantidad de calorias requiere un nifio de dos afios?
c) A partir del gréfico, determine aproximadamente dos edades a las que les
corresponde la misma cantidad de calorias.
¢Qué ocurre con los requerimientos caldricos durante los primeros cinco afios de vida? Y

en los cinco siguientes?
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