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OZET

Orman yollarinda kullanilan drenaj yapilan ve koruyucu yapilar cesitli tiplerdedir. Bunlar; kenar
hendekleri, biiz, menfez, kdpri, kasis ve duvarlardir. Tim bu drenaj tesisleri ve duvarlarin ana gorevi orman
yolunu dis etkenlere kargl korumaktir. Bu drenaj yapilari sayesinde yolun kullanim émrii uzamaktadir. Drenaj
yapilarinin planlanmasi ve yapimi ¢ok énemlidir. Planlama ve yapim c¢aligmalarinda yapilan hatalar drenaj
yapilarinin dmriini kisaltmaktadir. Bu ¢aligmada 6rnek bir orman yolu (zerinde yapilan drenaj yapilarinin
planlama ve yapim ¢alismalari incelenmigtir. Sonug olarak, bazi drenaj yapilarinin konumlarinin ve yapiminin
hatall oldudu belirlenmis ve hatalar ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Drenaj yapllari, biiz, menfez, orman yolu, konumlandirma

DETERMINATION OF NECESSARY BASIS FOR POSITIONING OF DRAINAGE
STRUCTURES IN FOREST ROADS (SAMPLE OF BELGRAD FOREST)

ABSTRACT

The drainage structures and protective structures in used forest roads are various types. These are
dip drains, pipes, culverts, bridges, water-bars and walls. The main task of all drainage structures and walls is
protecting against external aggressors to the forest roads. The useful life of forest road due to drainage
structures is prolonged. The planning and constructions operations of drainage structures are very important.
The occurring errors by planning and constructions operations are shortened the life of drainage structures. In
this study, the planning and constructions operations of building drainage structures on a sample forest road
were investigated. In the results, locations and constructions of some drainage structures have been
determined to be incorrect and errors have revealed.

Key words: Drainage structures, pipe, culvert, forest road, positioning

1. GIRIS

Orman vyollarinin tam ve rasyonel olarak islev goérebilmesi, sularin olumsuz
etkilerinin yok edilmesine baglidir. Orman yollari, ylUzeyine gelen sulardan ve dere
gecislerinde havzadan gelen sulardan etkilenmektedir. Bu etkilenme orman yollarinin alt
ve Ust yapl malzemesinin tahribi seklinde olmaktadir (Bayoglu ve Hasdemir, 1991). Yadis
sular nedeniyle yol yizeyinin sirekli i1slak kalmasi durumunda, 6zellikle Gretim ¢aligmalari
sonrasinda adir kamyonlarin gegcisi ile yol ylzeyinde buyuk deformasyonlar meydana
gelmektedir. Ayrica, kazi sevinden gelen ve yol ylzeyinden akarak dolgu sevinden asadi
dogru akan sular da yine yola biytk zararlar vermekte ve dolgu sevi zamanla erozyona
ugrayarak zarar gorebilmektedir. Yadis sularinin tim bu olumsuz etkilerine karsi drenaj
tesisleri orman yollarini korumaktadir.
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Drenaj tesisleri veya koruyucu vyapllarinin planlama safhalari ¢ok 6nemlidir.
Boyutlandirmasi ve konumlandirmasi dogru olarak yapilmayan drenaj yapilarn sediment
veya odun materyalleri ile kolayca tikanabilirler (Merrill ve Casaday, 2001). Yol
guzergahlarinin akarsu yataklarini kestigi yerlerde insa edilecek bliz, menfez ve koprilere
ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin ve dolayisiyla yolun guvenligi ile
ekonomikligi bakimindan buyik 6nem tagir (Caliskan ve ark., 2006). Hidrolik sanat
yapilarinin tip ve boyutunun belirlenmesi kadar bu sanat yapilarinin arazi ve yol kosullarina
gore uygun yerlerde inga edilmesi de drenajin basarisinda biyik 6nem tagimaktadir
(Schwab, 1994).

Orman yollarinda hendeklerin kullanilmasina 1930’larda baslamistir. Bz ve
menfezler yol ylzeyinden ve kazi sevinden gelen yadis suyunun hendek boyunca
tagindiktan sonra guvenli bir sekilde yolun karsi tarafina gecirilmesini saglamaktadir.
Menfezlerin cikis noktalarinda akan suyun enerjisinin dagitiimasi icin bitkiler veya beton
yapilan kullaniimaktadir (Kramer, 2001). Biz ve menfez gibi drenaj tesislerinin giris ve
¢ikis noktalarinda bagduvarlar yapiimaktadir. Bunlar, drenaj yapisinin giris ve cikiglarindaki
oyulmalara bagli olarak yapinin bozulmasini 6nleyen ek tesislerdir.

Bu calismada orman yollarinda kullanilan sanat yapilar igerisinde drenaj yapisi
olarak adi gecen menfezler incelenmistir. Bahcekdy Orman Isletme Midiirligiune bagli
Bentler Orman Isletme Sefli§i icerisindeki bir orman yolu {izerinde insa edilen menfezlerin
konumlari ve boyutlandiriimasli incelenmis ve ¢esitli dneriler getirilmigtir.

2. MATERYAL

Orman Yollarinda Kullanilan Sanat Yapilar

Bir yol glizergadhi boyunca yer Usti ve yer altt sularinin yol goévdesinden
uzaklastiriimasi igin yapilan ytizeysel ve derin drenaj diizenleri, devamli veya zamanla akan
sularin gecilmesi amaciyla yapilan biiz, menfez ve kopri gibi hidrolik yapilarla herhangi bir
nedenle kazi ve dolgu sevlerinin boyutlarini sinirlandirmak veya heyelanlari 6nlemek igin
yapllan dayanma ve kaplama duvarlarl gibi yapilarin hepsine birden sanat yapilari
denmektedir (OGM, 2008). Bu sanat yapilarinin genel bir siniflandiriimasi asagidaki sekilde
yaplimaktadir:

1. Dayanma Duvarlari
a) Kurutas duvarlar,
b) Harclitag duvarlar,
c) Beton duvarlar
Yol st acik drenaj yapilari
3. Blzler
a) Beton buzler,
b) Demirli biazler
c¢) Sepetkulplu yerinde dokme bizler
Kasisler
Buzlu kasisler
6. Menfezler
a) Kapakli menfezler
b) Kutu menfezler
c) Kemer menfezler
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d) Tabliyeli menfezler
7. Kopriler
a) Basit ve kesintisiz kirigli betonarme kopruler
b) Komposit kdpriler
c) Kemer kopriler
d) Asma kopruler (Bayoglu, 1997; OGM, 2008)

Menfez Yerlerinin Se¢ciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Bu calismanin konusunu olusturan ve drenaj tesisleri icerisinde Ulkemizde en ¢ok
kullanilan drenaj yapilari olan menfezlerin kullanilacaklari yerlerin seciminde asagidaki
hususlar g6z 6ninde bulundurulmaktadir;

1.
2.

Menfezlerin kullanildigi yere gore boyutlari dedismektedir.

Kenar hendeklerinde biriken sulari yolun karsi tarafina aktaran menfezler yol
eksenine dik olmamalidir. Yol ekseni ile menfez ekseni arasinda normal ve
edimli arazilerde siraslyla 45°-30° acl yapacak sekilde konulmalidir (Sekil 1).
Menfezler dere dogal edimine uymak sarti ile en az %2 en fazla %12 egimli
olarak insa edilmelidir.

Menfezleri her iki ucuna (Memba-Mansap; Girig-Cikis) beton veya harclitag
bagduvar yapiimalidir.

Menfezlerde ¢ikis noktasinda suyun dustigu veya aktigi yerde olusacak erozyon
ve oyulmalara engel olmak icin 40-80 cm genisliginde blokaj veya beton altlk
yapilmalidir.

Menfezlerin girig kisminda bir su toplama ve sediment ¢okme alani olusturmak
icin ortalama 0.90 — 1.00 m genisliginde sahanlik birakilmalidir (OGM, 2008;
Kramer, 2001).
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Sekil 1: Menfezlerin yol eksenine edimli olarak yerlestiriimesi
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Cahgma Alani

Bu calisma Istanbul Orman Bolge Mudirlugiu'ne badll Bahcekdy Orman Isletme
Mudurliigu, Bentler Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalan 25 ve 26 kod nolu yollar
tizerinde yapilmigtir. Iki yol belirli mesafede birlesmektedir. Bu nedenle, calisma boyunca
25 ve 26 numarall yollar sanki tek bir yolmus gibi degerlendirilmistir. Yol glizergahlarinin
denizden yuksekligi 90 m ile 170 m arasinda degismektedir. Bu yol 170 m kotundaki bir
sirt yolundan ayrilarak %2-10 arasindaki ortalama egimlerle 90 m kotundaki diger bir
orman yoluna birlesmektedir. Yol glizergahi boyunca toprak tipi killi olup, odzellikle yagish
mevsimlerde yol kullanima tamamen kapanabilmektedir. Bolgenin ortalama yadis miktari
yillik 1093.3 mm ve ortalama olarak 91.11 mm’dir. Bu iki yol Uzerinde toplam 7 adet kutu
menfez yapllmis olup, bu menfezlerin yapim calismalari incelenmistir. Calisma AJustos
2008'de yapiimistir. Ayni alana Mayis 2009'da tekrar gidilerek, yapilan bu menfezlerin
genel durumlari ve islevlerini tam olarak gergeklestirip gerceklestiremedikleri incelenmigtir.

Metod

Arazi caligmalari esnasinda Oncelikle menfezlerin yapim vyerleri incelenmis ve
fotograflanmistir. Daha sonra, menfezlerin yapim calismalari incelenmistir. Bu calismalarda
menfezlerin boyutlari, uzunluklar, tabliye kalinliklari, memba ve mansap kisimlarinda
yapilan bagduvar boyutlari, menfezin yol glizergah icerisindeki konumu gibi tim bilgiler
toplanmistir. Menfezlerin bulundugu noktalardaki cografi koordinatlari Garmin Etrex marka
(Global Position System) el GPS ile belirlenmisgtir. Alan icerisinde bulunan 25 ve 26 kot
nolu orman yollari 4 m genislige ve 1 m hendek genisligine sahip B tipi orman yoludur.
Yolun st yapisi yapiimamigtir. Yol, guzergahi boyunca iki noktada farkl iki yangin emniyet
yolu ile guizergahlar kesismektedir. Ayrica bir adet baglanti yolu da yine 25 kot nolu yola
baglanmistir. Menfezlerin yapim calismasindan sonra bir kis sezonun ge¢cmesi beklenmistir.
Sonbahar, kis ve ilkbahar yagislarindan sonra calisma alanina tekrar gidilerek menfezlerin
durumu tekrar incelenmistir.
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Sekil 2: Bentler Orman Isletme Sefligi icerisinde calisma alani icindeki yol giizergahi ve menfez
noktalari

3. BULGULAR

Arastirma alaninda toplam 7 adet menfez bulunmaktadir. Bu menfezlerin
Derekayalar-Tasocagi, mevkiinde 25 kod nolu yol Uzerinde bulunanlardan bir tanesi
0.80*0.80 m boyutunda tabliyeli menfez, dideri ise strekli akis halindeki dere Uzerine
yapilan daha biyik boyutlu bir kutu menfezdir. Alaypinar- Ayazaga mevkiinde, 26 kod
nolu yol Uzerinde insa edilen menfezlerin hepsi 0.80*0.80 m boyutlarinda tabliyeli
menfezlerdir. TUm menfezlerin girig ve ¢ikig bolimlerinde bagduvarlar bulunmaktadir. Bu
bagduvarlar giris kisimlarinda menfezi ve yolu suyun yikia etkisine karsi korumaktadir.
Basduvarlarin geniglikleri 1- 1.5 m arasinda, yukseklikleri ise 0.8 — 2.0 m arasinda
dedismektedir. Bunun yaninda, menfezin ¢ikis noktasindaki basduvarlar ise yolun dolgu
kismindaki topragin akarak menfezin bozulmasini 6nlemekte ve yolun daha dengede
olarak kalmasini saglamaktadir.

Adustos 2008 tarihinde vyapilan c¢alismalarda menfezlerin genel gorunugleri
fotograflanmis ve menfezlerin yapimindan sonraki son halleri kayit altina alinmistir.
Arazide yapilan calismalar neticesinde menfezler hakkinda toplanan genel ve teknik bilgiler
Tablo 1'de gosterilmigtir.
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Tablo 1: Arastirma alaninda bulunan sanat yapilarinin genel durumu

Koordinatlar Menfez | I¢ Genislik Ic Yikseklik| Tabliye Boy
Sira No Tipi (cm) (cm) Kalinhigi Basduvar
X Y (cm) (m)
1 666763 | 4558056| T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
2 666918 | 4557015| T.Menfez 80 80 20 8 Mevcut
3 667213 | 4557534 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
4 667219 | 4557534 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
5 667443 | 4557465| T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
6 667483 | 4557248| T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
7 667510 | 4557434| K.Menfez 300 150 30 6 Mevcut

Bentler Orman Isletme Seflidi icerisinde yer alan 25 ve26 kod nolu orman yollarina
Mayis 2009 tarihinde tekrar gidilerek sanat yapilarinin bir ki sezonu gegtikten sonraki son
durumlari incelenmigtir. Yapilan bu inceleme sonucunda; yollar Gzerinde bulunan tim
bir kinlma, bozulma, catlama veya kopma
gordlmemistir. Bu yollar tzerinde Nisan 2009’da bir greyder vasitasiyla bakim caligmalari
yapilmistir. Yolun hendekleri ve platformu temizlenmigtir. Menfezlerin bazilarinda bu bakim
calismasl esnasinda bazi kiiciik hasarlar tespit edilmistir. Ozellikle, 1, 5 ve 7 numarali
menfezlerin Ust kisimlarindaki beton bdlumlerde operatér hatalarindan kaynaklanan
kinlmalar ve catlamalar gortlmustir (Sekil 3).

menfezlerin basduvarlarinda herhangi

Sekil 3: Sanat yapilarinin st kesimlerinde meydana gelen deformasyonlar

Yedi adet menfez igerisinde sorunsuz olarak calisan ve herhangi bir hasar
goriilmeyen menfez iki numaralli menfezdir. Ozellikle tic ve dért numarali menfezlerin yeri
tamamen hatalidir. U¢ numarali menfezin cikis noktasi dider bir baglanti yolunun kenar
hendedi kismina verilmistir. Bu menfezin icerisinden kis boyu gelen yuksek miktardaki su,

menfezin alt kisminda bulunan yolda erozyona neden olmaktadir (Sekil 4).
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¢ numarall menfezin durumu

Sekil 4: U

Dort numarall menfezin ¢ikis ve giris kotlarl yol kotundan asadida olup, hemen
hemen birbirine ¢ok yakindir. Ayrica menfezin ¢ikis noktasi bir yangin yolunun bitis noktasl
olup, yangin yolundan egimle gelen tim sediment ve yadis sulari menfezin ¢ikis olarak
yapilan kismina dolmaktadir. Bu menfezin girig bolimu ise yol kenar hendeklerinden gelen
su ile doldugundan menfezi giris ve cikis olarak adlandirilacak herhangi bir isimlendirmesi
bile yapilamamaktadir. Her iki noktada, yapim tarihinden bir yil ge¢mis olmasina ragmen
sediment ile dolmustur (Sekil 5).

Sekil 5: Dort numarali menfezin Agustos 2008 ve Mayis 2009 gorunttleri

Bes ve alti numarali menfezler yola dik olarak, akisin rahat¢a saglanamayacadi
sekilde insa edilmistir. Bu nedenle kenar hendedinden gelen tim sediment ve yagis sulari
menfezlerin giris ve cikisinda birikerek menfezleri doldurdugu go6zlenmistir. Eder bu
menfezler yol ile 30°-45° ag¢l yapacak sekilde insa edilseydi, sediment akisi menfezler
icerisinden gergeklesecek ve bdylece menfezlerin girig kismi dolmamis olacakti (Sekil 6-7).
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Sekil 7: Alti numarall menfezin giris kisminin Agustos 2008 ve Mayis 2009 yili gorunttleri

4. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, alan icerisinde yapilan 7 adet menfezden sadece 3 tanesi iglevini tam
olarak gerceklestirebilmektedir. Bunlar 1, 2 ve 7 numarali menfezlerdir. Geriye kalan 4
adet menfezde cesitli sorunlar gézlemlenmistir (3, 4, 5 ve 6 numarall menfezler). Ozellikle
menfezlerin yol glizergahi boyunca konumlandiriimalar hatalidir. Menfezlerin hemen
hemen hepsi yol gtizergahina acil dedil, dik olarak yapilmigtir. Bundan dolayi, menfezlerin
giris kisimlarinda sediment birikimi meydana gelmistir. Ozellikle iki menfezin (4 ve 6
numarall menfezler) girig kismi neredeyse tamamen kapanmigtir. Bir adet menfezin ¢ikis
noktasi dider bir baglanti yolunun kenar hendedine verilmis ve buradan gelen sular belirli
mesafeden sonra yol Uzerinde akmistir (3 numarali menfez). Bir menfez ise yangin
emniyet yolunun glizergahi Uzerine insa edilmisgtir ve menfezin giris ve ¢ikis kotu arazi
kotundan oldukga altta olup giris ve ¢ikis kotlari ayni oldugundan sediment her iki noktays
da doldurmustur (4 numarali menfez). Menfeze gelen sularin ¢ikis yapacadi bir nokta
bulunmamaktadir.

Bentler Orman Isletme Sefligi sinirlan icerisinde yer alan 25 ve 26 kot nolu yollarda
yapllan 7 adet kutu menfezin toplam maliyeti yaklasik 32 000 TL’ dir. Ozellikle sorunlu
olan bu menfezlere dizenli olarak her yil periyodik bakim yapilmadidi takdirde bir sonraki
kis sezonundan sonra buyuk ihtimalle islevlerini yitireceklerdir. Bu durumda yapilan tim
emek ve maliyet iki yil icerisinde ekonomik kayip hanesine yazilacaktir. Menfezlerin yol
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guzergahi Gzerine yanlg konumlandiriimasi ve ayni zamanda ¢ikis noktalarinin bir dere
mecrasina baglanmamasi nedeniyle yapilan bu drenaj tesisi ¢aligmasi eksik kalmigtir.

Menfez yerleri sirtta veya cukur kisimlarda secgilmemelidir. BOyle durumlarda
menfez ya drene edilecek suyu dereye tasiyamamakta ya da cukur kisimlarinda drene
edilecek su toplanmakta, fakat akitlacak mecra bulamadidi i¢in menfez igerisinde
kalmaktadir. Bu durumda, su icerisindeki sediment menfez igini ve girigleri tikamaktadir.
Menfezlerin bu sekilde hatali ve plansiz bir sekilde yapilmasi hem ekonomik olarak biytk
bir kayip olusturmakta, hem de orman yolunun ulagimini aksatmaktadir. Bu durum zaman,
para ve isglicl kayiplarina neden olmaktadir.

5. ONERILER
Yapilan bu galismanin isiginda bazi 6neriler agadida sirasiyla sunulmustur;

- Oncelikle, orman yollarinda kullanilan her tiirlii sanat yapisinin planlama galismalarinin
cok iyi yapllmasi gerekmektedir. Arazi c¢aligmalari, dlcimler ve gozlemler sonucu
yapllan hesaplamalar sanat yapisinin tipi ve yeri belirlenirken cok dnemlidir.

- Menfez vyerlerinin se¢ciminde arazi ve yol kotlan mutlaka g6z ©nidnde
bulundurulmalidir. Girig kotu cikis kotundan yiiksek veya ayni oldugunda menfez
icerisinde sediment ve su birikmelerine neden olmaktadir.

- Drenaj tesisleri yol glizergadhina mutlaka 30° - 45° aglyla yapiimalidir. Yola dik olarak
yerlestiriimemelidir.

- Menfezlerin giris kisimlarinda en az 90 - 100 cm’lik sahanliklar hazirlanmalidir. Boylece
kenar hendeklerinden gelen su igerisindeki sediment bu kisimlarda birikerek periyodik
bakimlar esnasinda daha rahat temizlenebilmektedir.

- Her donem ormancilik calismalari baglamadan veya caligmalar bitirildikten sonra
drenaj tesislerinin girig ve ¢ikis noktalari bir ekskavator yardimiyla temizlenmelidir.
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