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I.MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 PER QUE
1.1.1 Utilitat

Avui en dia estem contemplant el que es denomina com a crisis ambiental global.
Es a dir, una crisis que afecta al medi ambient i a les formes de vida que estan
associades als ecosistemes de la terra.

El seu origen, sens dubte, la trobem en I'activitat humana, que a part de tenir
consequUéncies bioldgiques i ambientals i que posen en perill la supervivéncia de
moltes espécies, afecten també de forma directe a la societat humana.

A nivell arquitectdonic, el que podem observar es que en el seu conjunt, els edificis
son responsables del 40 % del consum energeétic de la UE i del 36 % de les emis-
sions de gas d’efecte hivernacle , les quals son emeses durant la construccio del
propi edifici i també en el seu cicle de vida.

El projecte Llegint I'interior d’illa sorgeix com a resposta a aquest problema global
i ajuda a entendre a que es necessari un canvi de mentalitat en la societat i també
en els arquitectes per tal de poder ajudar a cuidar el medi ambient i poder avancgar
cap a un mon i una arquitectura més sostenible.

Aquest objectiu s’aconsegueix a partir dels dos conceptes principals del projecte:
El primer es basa en la construccié d’un edifici sostenible a partir de la construc-
cio en fusta i evitar I’excés d’emissions de co2 a I’atmosfera com seria en el cas
d’altre materials, i també a partir del disseny de diferents estratégies passives per
tal de tenir el menys possible de demanda energética.

El segon concepte es basa en el programa del edifici, on es proposa ser un centre
d’activitats relacionades amb la sostenibilitat i la cura del medi ambient, fomen-
tant el reciclatge i la reutilitzacié d’objectes perd sobretot dels Ilibres ensenyant
aixi a la poblacié i fent que actuin a favor del medi ambient.
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1.1.2 Motivacid del projecte

Com a consecuencia de la crisis climatica, el concepte de sostenibilitat i eficien-
cia energética ha cobrat cada cop més importancia en I'arquitectura actual, i
aixi ho he pogut observar al llarg del grau. Aixd ha suposat que projectar desde
un punt de vista energeétic s’hagi convertit en una prioritat, especialment, en els
meus ultims anys de carrera.

El projecte neix de la continuacio i de la transformacié del exercici realitzat du-
rant el cinqué any del GArqEtsaB a I’assignatura de Taller tematic: Arquitectura i
tecnologia. Aquest exercici consistia en la creacié d’'un equipament mixt amb un
programa relacionat amb el llibre de vell i amb la condicié de que fos un edifici
construit en fusta. Va ser un dels projectes en el que més vaig aprendre durant
tota la carrera, perdo com es va produir en mig de la pandemia, al acabar el pro-
jecte em va donar la sensacio de que no hi havia aprofundit lo suficient i que
encara podria haver aprofundit mes.

La construccidé en fusta també va ser un tema del meu interés, ja que considero
que és un material amb moltes avantatges a nivell de material i també a nivell
climatic, que considero que amb la situaci6é de crisi mediambiental actual és ne-
cessari la investigacio i la promocioé d’aquest material en la construccio.

Totes aquestes raons em van motivar per agafar el projecte que havia comencat
en el grau i poder-lo avancar a un nivell més professional i poder aprendre més
sobre la construccié sostenible.
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1.2 QUI

1.2.1 Usuaris

La idea principal de la casa del Llibre de Vell es pretendre ser un nou centre
cultural de la ciutat de Barcelona, amb la intencié de poder atreure gent de totes
les edats sense limitar els usuaris que puguin gaudir del equipament per tal de
que tothom pugui contribuir a la cura del medi ambient.

Es per aquesta rad que el programa és molt variat i ha estat pensat per tal de
poder funcionar com un centre d’activitats del barri, on la cultura sempre ha es-
tat present, on fins i tot un punt de trobada de gent jove d’arreu de la ciutat o de
les afores.

Aquest ultim, és un dels col-lectius als qui més resposta se |li ha donat per tal de
poder oferir a la comunitat de la joventut facilitats per poder accedir a la cultura
i tenir més facilitats per poder actuar a nivell individual sobre el canvi climatic.
1.2.2 Agents del projecte

Redaccio Gerard Pallé Lépez

Técnics col-laboradors Jaume Valor. Tutor
Jaime Blanco. Tutor
Roger Méndez. Tutor
Cristian Gonzalez. Tutor

Agents implicats Ajuntament de Barcelona
Gremi de Llibreters de Vell de Catalunya

1.2.3 Normativa

El projecte es troba en una de les parcel-les del barri de I'’eixample esquerre.
Actualment, el projecte abarca dues parcel-les: la parcel-la situada entre les mit-
geres del carrer de Viladamat, i I'interior d’illa.

La primera, que es on es col-loca l'edifici en altura i el programa més contun-
dent, consta amb una qualificacio del sol prevista per I’Us d’equipaments de nova
creaci6 de caracter local, més concretament al sanitari-assistencial, que és el
propi de centres geriatrics, publics o privats, d’interés public, social o comuni-
tari, i cementiris. El projecte proposa un canvi d’us a equipament cultural junta-
ment amb el de residéncia volent fomentar el déficit d’espais culturals del barri i
de zones on els joves puguin residir per un cert temps.

El projecte, que té com intencié adherir-se a les mitgeres existents, s’adapta
també a les limitacions de profunditat edificable de 26,2 m, i a una altura regula-
dora maxima de 23,8 m.

En planta baixa, es preveu un passatge que faci d’accés public a I’interior d’illa
de 8 m d’amplada i 5,5 d’algada. També es preveu un segon accés peatonal per
la planta baixa d’un edifici que dona al carrer de calabria.

Pel que fa a I’altre parcel-la, la qualificacié del sol es de parcs i jardins de nova
creaci6 de caracter local. Es planteja la col-locacié d’una peca que intervingui
en el espai public fins una altura de 5 m, dotant d’activitat a I'interior d’illa.

3 ProEixample ' I Sl —

LLEGINT LINTERIO D’ILLA / Gerard Pallé Lopez



[ Projecte Fi de Carrera

e Arquitectura | Emergéncia Ambiental
|
Curs 2021 - 2022

1.3 ON

1.3.1 Situacio

El projecte se situa a la ciutat de Barcelona al barri de I'esquerra de I'eixample,
concretament als actuals Jardins de Paula Montal en el carrer Viladomat, i deli-
mitats pels carrers Consell de cent, Diputacié i Calabria.

Aquest barri, que forma part del districte de I’'Eixample de Barcelona, actualment
també esta dividit administrativament en dos barris a causa de la gran extensio i
elevada densitat de poblacié; I’Antiga Esquerra de I'eixample i la Nova Esquerra
de I'Eixample, tot i que funcionalment, els dos barris continuant formant un sol
unic barri en I’'ambit comercial, politic i social.

Dins d’aquesta divisio, el projecte es situa en el barri de I’Antiga Esquerra de
I’eixample. Aquesta part es va originar al voltant de I’edifici de la Universitat de
Barcelona, i te aquest nom ja que va ser la primera part que es va urbanitzar del
costat esquerre de I’eixample. Més endavant, amb la construcci6é de la Facultat

de Medicina i I'Hospital Clinic van afavorir al desenvolupament del territori. éO \ AP S N&g%/\ A
Eonoie @0 se® KOO0 S g, 8
El barri es famds per tenir alguns dels jardins interiors més grans de I’Eixample, @D =S AT HZNFI T INSEH. 0 Vi
provocant que els interiors d’illa facin de pulmoé del barri, i també fent bona part @@Q é 0[7% LS OQD{@Q
de la vida del barri succeeixi en aquest interiors. dafy@ @@“Q /
& o i /
O OV @ |
Tot i tenir una elevada densitat d’habitants, hi ha una preséncia escassa d’equi- & e @
paments publics. Es per aix0, que les diferents entitats del barri treballen per re- o® /

cuperar I’espai public i resoldre aquest deéficit d’equipament de proximitat creant
nous llocs de reunidé i nous centres d’activitat pel barri.
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1.3.2 Condicions ambientals

El solar on s’emplacga el projecte esta delimitat per dues mitjaneres, i per un in-
terior d’illa amb nu superficie total de 925 m2 + 2703 m2.

TEMPERATURA

El clima de Barcelona és un clima de transicié entre el clima templeti el clima
subtropical. Les temperatures son suaus durant I’hivern y molt calides a I’estiu.
La temperatura mitja es aproximadament de uns 18 graus, sent gener el mes
més fred on tenim temperatures minimes de 4 graus, i agost el mes més calid,
amb temperatures més altes de maxima al voltant dels 24 graus. Aquest clima va
acompanyat d’una oscil-lacié térmica diaria petita, que ronda els 8 graus.

PRECIPITACIONS

El clima de Barcelona es caracteritza per un déficit de pluja durant els mesos
meés calids de I'any, mentre que durant I’hivern la pluja és mes comu. La precipi-
tacié mitja anual es situa aproximadament als 600 mm, amb un maxim de preci-
pitacions ens els mesos de setembre i octubre. Aixdo produeix que el major nu-
mero de pluges es concentrin a finals de I’estiu i principis de la tardor, anomenat
fenomen de la gota freda.

HUMITAT

Al ser Barcelona una ciutat costera amb unes condicions maritimes, la humitat
també afecta molt al clima. La humitat mitjana anual es molt alta, tenint com a
mitjana una humitat del 75 %.

VENT

Durant I’any, la incidéncia del vent més predominant ve de sud-oest sense su-
perar velocitats de 5 m/s. Per I’est també existeix bastant vent i amb velocitats
meés altes que arribes fins els 7,5 m/s.

SOL

A Barcelona, el dia més llarg és el 23 de juny amb 15 h de llum, amb un angle
d’incidéncia solar de 72 graus. Per altre banda, el dia amb menys hores es el 21
de desembre amb 9 h, i amb una incidéncia solar de 24 graus.

El solar on es proposa el projecte, al ser un interior d’illa rodejat d’edificis alts,
i amb una orientacié nord-est sud-oest, existeix del problema de que a l'estiu, al
tenir una incidéncia solar més alta el solar esta amb poques ombres, i a I’hivern,
a la inversa, la major part del solar esta en ombra.

SOROLL

El carrer Viladomat aixi com els carrer Consell de Cent i Diputacid, son carrers
amb un trafic rodat amb uns nivells de contaminaci6 acustica elevats on poden
arribar als 74 dB. Per altra banda, el carrer Calabria, el soroll no sobrepassa les
69 dB.

LLEGINT LINTERIO D’ILLA / Gerard Pallé Lopez
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1.3.4 Preexisténcies

La parcel-la on el meu projecte pretén actuar actualment consta amb un parc
anomenat Jardins de Paula Montal.

Aquest és un parc dotat per dues zones d’infants, un raco per a joguines com-
partides, una pista de basquet, una taula de ping pong, bancs, un contenidor de
recollida de roba usada, una font per beure i una area d’esbarjo per a gossos.
La vegetacido que trobem consta principalment de palmeres washingtonies, ar-
bres ampolla i tanques de pitdospor.

La topografia de la parcel-la es gairebé plana. Entre el punt més alt del carrer
de Viladomat i el punt més baix es produeix un desnivell de tan sols 40 cm.
Aquesta parcel-la es caracteritza per I’existéncia de dues mitgeres, una a nord
de 23 m d’altura, i una a sud de 17 m d’algada. Aquests edificis sén d’us resi-
dencial i daten del 1916 (I’edifici a nord) i del 1925 (I’edifici a sud).

Al costat de I’illa on actua el projecte, es troba una illa amb un I'interior d’illa del

parc de germanetes. Aquest ha sigut un espai historic del barri on antigament
existia un convent de les Germanetes dels Pobres. Va ser un solar desaprofitat
durant molts anys, on després de varis canvis que ha suportat, actualment s’hi
troba el jardi de les germanetes, juntament amb edificis residencials i I'institut
Viladomat, i I'espai de germanetes.

Aquest ultim, es basa en un espai obert i autogestionat per a persones del ba-
rri organitzades en el col-lectiu Recreant Cruilles, on s’hi fan tallers i activitats
setmanals enfocades a resoldre problemes del barri construint solucions inno-
vadores mitjangant el procés de ciutadania i sempre enfocades cap a I'ecologia.
Aquest solar conta actualment amb un passatge que comunica el carrer de Vila-
domat amb el carrer Comte Borrell, és per aixd que una de les idees principals
del projecte es basa en la continuacié d’aquest passatge fins el carrer de Cala-
bria.
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1.3.5 Encaix urba i espai public

La volumetria del projecte es divideix en 2 volums col-locats entre les mitjaneres
dels edificis del voltant, més una peca una altre peca en planta baixa que abarca
I'interior d’illa.

La idea principal de la volumetria era ocupar el buit que existeix actualment en
el solar, adaptant-se a les altures diferents entre elles i creant un front de ca-
rrer. D’aquesta Unica pega ocupant aquest buit, se’'n creen dos al crear I'ober-
tura del passatge que dona continuitat al passatge provinent del jardi de les
germanetes, col-locada a I'illa del costat, creant d’aquesta manera una connexio
entre els dos interiors d’illa. Aquestes dues peces s’acaben ajuntant a partir
d’'una passarel-la col-locada en la planta tercera i quarta. L’estratégia distribu-
tiva del programa quedara condicionada per aquest, tal i com s’explicara més
endavant.

La tercera volumetria del projecte sorgeix com una pe¢a que acompanya aquest
passatge cap a I'interior de la parcel-la dotant-li a la vegada d’unes certes acti-
vitats per tal de que aquest interior s’hi facin activitats.

Finalment, i seguint la normativa de la parcel-la, es buida la planta baixa d’un
edifici que dona al carrer Calabria per tal de donar continuitat a aquest passatge
provocant aixi que aquest espai no sigui un espai tancat, si no que tingui circu-
lacié i vida.
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1.4 QUE

1.4.1 Programa funcional

L’edifici es pot dividir en dues grans peces, |'edifici col-locat entre mitgeres, on
ens trobem 3 usos: la biblioteca, les oficines del llibre de vell la residéncia d’es-
tudiants, i la peca en planta baixa que dona continuitat al passatge consta amb
el programa més public relacionat amb activitats que ajuden a cuidar el medi
ambient i a la sostenibilitat.

La biblioteca conta amb 2 accessos principals, el del passatge, i un altre que
dona a carrer que comunica amb una segona porta a I’altre banda de I’edifici
creant aixi un passatge dins de I'edifici per tal de donar un accés a I'espai public
de l'interior de I’illa més privat. Aquest, es divideix en 3 plantes, que son les que
queden dividides de la resta de I’edifici pel passatge, podent aixi també separar
els diferents nuclis d’accés

A I'altre banda del passatge ens trobem en planta primera i planta segona amb
les oficines del llibre de vell, que comparteixen accés en planta baixa amb la
residéncia, la qual es col-loca a partir de la tercera planta, que és quan I'edifici
s’uneix.

Els nuclis de comunicacions tant en |'edifici de I’esquerra com el de la dreta han
estat col-locat de manera estratégica a les mitgeres per temes estructurals i pro-
gramatics.

Finalment, ens trobem amb I’edifici de planta baixa de l'interior d’illa, on ens tro-
bem amb 3 programes diferents, I’equipament millor que nou, el mercat, i la sala
polivalent.

El millor que nou és un equipament que fomenta el reciclatge dels objectes i fent
que aquests no es llencin fins que realment hagin esgotat la seva vida util.

El mercat consisteix en una franja d’estanteries on de forma temporal els mer-
caders poden posar les seves parades per tal de vendre llibres de segona ma,
promovent d’aquesta manera també el reciclatge. El mercat esta col-locat de tal
forma que acompanya tot el passatge cap a l'interior d’illa dotant aquest a la ve-
gada d’una zona de lectura exterior on els usuaris poden anar-hi després d’ha-
ver comprat les llibres.

Finalment ens trobem amb una sala polivalent que dona final a aquest passat-
ge i t'invita a continuar cap a I’obertura en planta baixa de 'edifici del carrer

de calabria. Aquesta sala polivalent, actua com una peca diferent al resta per
tal de donar-li un acabat més monumental, i consta amb un programa principal
d’educacié ambiental, un espai on la gent del barri i les diferents organitzacions
puguin tenir un espai de reunid i a prendre sobre com actuar en vers a la crisis
climatica.

AXONOMETRIA EXPLOTADA
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1.4.2 Espais exteriors

L’espai exterior queda definit per I’encaix de la planta baixa de I’edifici dins de
I’interior d’illa. Com s’ha explicat anteriorment, I’edifici incorpora un passatge
gque dona accés a aquest interior d’illa com a continuacié del passatge de I'illa
del jardi de germanetes, col-locada a l'illa del costat.

Aquesta obertura en I'edifici, que arriba fins a la planta tercera, serveix com
accés als 3 programes diferents de I'edifici col-locat entre mitgeres i també al
equipament de millor que nou, col-locat a I'interior de la peca que acompanya
aquest passatge cap a I'interior.

Un cop passat aquest buidat de I'edifici i un cop dins de l'interior d’illa, ens tro-
bem a la dreta un front d’estanteries i armaris col-locades en la paret de I'equi-
pament de millor que nou. Aquest espai, que t'acompanya gaire bé tot I'interior
d’illa, serveix com a zona de mercat pels mercaders del llibre de vell, on els
usuaris, mentre passegen per aquest cami de paviment dur, poden anar interac-
tuant amb les diferents parades que hi hauran de maneres temporals on podran
comprar e intercanviar llibres de segona ma.

Pel que fa en el front esquerre, ens trobem amb un espai verd amb mobiliari
urba pensat per estar molt relacionat amb el mercat del llibre de vell i poder-se
fer servir com a zona de lectura ja que a partir de la col-locacid estratégica de
la vegetacié i de cert tipus de mobiliari, es crearan zones més intimes i agrada-
bles dins del propi recinte on podras estar a la vegada protegit del sol i endin-
sar-te en la teva propia atmosfera mentre estiguis llegint un llibre teu o acabat
de comprar en el mercat.

Al final d’aquest pecga paral-lela al passatge, ens trobem amb la sala polivalent
d’educacié ambiental que et serveix com a final d’aquest passatge i a la vegada
t'indica el gir del cami que has de fer per tal d’acompanyar-te d’'una manera més
rapida sense haver-te d’aventurar en I’espai verd fins I’'obertura de I'edifici del
carrer de calabria.

l

ﬂ,

LLEGINT L'INTERIO D’ILLA / Gerard Pallé Lopez




[ Projecte Fi de Carrera
na h : ; .
:““J Arquitectura | Emergéncia Ambiental
Curs 2021 - 2022

1.4.3 Espais interiors

L’edifici entre mitgeres té una orientacié amb fagana a nord-est, la facana del
carrer, i I’altre fagana a sud-oest, la que dona a l'interior de I'illa. Es per aixo
que tant la biblioteca com la residéncia s’han dissenyat practicament totes elles
en 3 divisions, el programa que dona a la fagana de l'interior d’illa, el programa
que dona a carrer, i el programa que queda al centre.

En el cas de la biblioteca, el programa a la vegada esta dividit en 3 plantes. S’hi
accedeix per el passatge i s’entra a la zona central de I'edifici. Aquest espai
central és un espai en triple algada on en planta baixa esta col-locada la recep-
cio, i et serveix com un accés a les altres plantes a partir de dues escales que
sén una segona opcio a I'’escala protegida col-locada a la mitgera necessaria
pel cte de seguretat en contra d’incendis. A la vegada, aquest espai central esta
il-luminat per unes claraboies a la part més alta que entren en relacié amb un
espai de la residencia que s’explicara més endavant.

Aquest espai també serveix com a separacié entre els diferents programes
col-locats a la franja sud-oest i a la franja nord-est. A la franja sud-oest, s’ha
col-locat el programa de biblioteca més obert i de més relaci6 entre tots els
usuaris ja que és el programa que dona a I’espai public d’interior de I'illa on ens
trobem amb molta vegetacidé potenciant aixi les vistes i aprofitant més la [lum
natural.

Per altra banda, la franja nord-est queda totalment compartimentat a partir del
programa mes privat com poden ser les aules d’estudi i les aules de lectura,
creant aixi un entorn més tranquil amb una llum natural més difosa.

En el cas de la residéncia, la idea de distribucié ha seguit la mateixa metodolo-
gia que en la biblioteca, perd d’una manera una mica més diferent pel fet de que
aquest programa abarca tot I'edifici de mitgera a mitgera.

L’espai central de la residéncia, que es superposa amb el de la biblioteca, es
basa en un pati interior amb coberta vegetal que serveix per donar llum a la resi-
déncia i a la biblioteca, i a la vegada serveix també per separar el programa de
la fagana de carrer amb el de I’interior d’illa.

En aquest cas, les zones comunes de la residencia, que son els espais on tenim
meés interaccid social dels usuaris, ha estat col-locat en relacio amb la facana
amb vistes a l'interior d’illa, i les habitacions, les quals son espais de més pri-
vades, han estat col-locades en tot el llarg de la fagana a nord-est, a diferéncia
de la part de dalt de I’edifici, on per temes de volumetria de la zona i per tal de
guanyar el maxim d’habitacions possibles i no tenir més mestres quadrats de zo-
nes comuns que d’habitacions, s’han col-locat a la franja sud-oest.

LLEGINT L'INTERIO D’ILLA / Gerard Pallé Lopez
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1.4.4 Requeriments del CTE

L’edifici projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i
habitabilitat que garantiran les exigéncies basiques del CTE, que s’agrupen de
la seglent manera:

— Utilitzacié i accessibilitat (SUA)
- Seguretat — Estructural (SE)
— En cas d’Incendi (SI)

- Habitabilitat— Salubritat (HS)
Proteccio contra el soroll (HR)
Estalvi d’energia (HE)

Ll

A continuacié es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt
de I'edifici més determinants en el disseny principal de I'edifici ( la omissio de la
resta no eximeix del seu compliment)

DB-SUA — Seqguretat d’utilitzacié i accessibilitat

S’han col-locat barreres de proteccié als desnivells, forats i obertures horitzon-
tals i verticals amb una diferéncia de costa > a 55 cm. L’altura d’aquestes s’ha
igualat a 1,1 m d’algada en tots els casos, ja que en |la majoria dels casos ens
trobem amb una cota que supera els 6 m d’algada. A la vegada, s’han dissen-
yat per tal de no tinguin obertures separades més de 10 cm ni escalables per a
nens.

Tots els itineraris de la parcel-la son accessibles en tota la seva superficie i
permeten la circulacidé per I’exterior de I'edifici i tenir accés a les entrades prin-
cipals d’aquest.

Aquests itineraris accessibles preveuen espais pel gir d’'un cercle de diametre
1,5 m, amb una amplada lliure de pas de com a minim 1,2 m amb estrenyiments
puntuals i amplada lliure de portes superior o igual a 0,85.

Els serveis higiénics accessibles conten amb un espai que permet el gir amb un
cercle de diametre de 1,5 m lliure d’obstacles i les portes compleixen ’'amplada
minima.

En el cas de risc per empresonament, totes les portes amb dispositiu de desblo-
queig a I'interior de I’edifici contaran amb un sistema de desbloqueig exterior.

Pel que fa el risc d’'impacte o atrapament, el punt més baix és de 2,2 d’al¢gada
Iliure del llindar de les portes, per tant compleix.

DB-HE- Exigéncies basiques d’estalvi d’energia

L'objectiu del treball es basa en projectar un edifici que ajudi a cuidar el medi
ambient. Es per aix06 que s’han dissenyat diferents estratégies que puguin garan-
tir un consum el més reduit possible, i també per a que aquest sigui més eficient
i redueixi 'impacte mediambiental que suposa la seva construccio.

Seguridad Seguridad
Seguridad estructural €n caso de utilizacion y
de incendio accesibilidad
DB-SE Seguretat estructural, DB-5I segurelal en cas
i+ [ Cetamlia A'smaseia YR DD - - L
sibilitat, DB-HE Estalvi d’'energia, DB-HR Sequretat er

HE

Ahorro
de energia

HR

Proteccidn
frente al ruido

HS

Salubridad
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1.4.5 Objectius, estrategies i solucions ambientals

Solucions ambientals
SA.1 Lames de fusta verticals orientables
per la proteccié solar i entrada de llum
SA.2 Sistema de climatitzacié amb
aerotérmia
SA.3 Plaques fotovoltaiques per a la
SA.3) produccié d'energia eléctrica
SA.4 Utitilizacié de la fusta com element
@ 5A.5) natural per l'estructura i I'envolupant
SA2) SA.5 Utitlitzacié del pati central per a la
ventilacié natural crevada
SA.6 Liuernaris per a la il luminacié natural
zenital
SA.7 Elements fancoil per a la
climatitzacié
SA.8 Sistema de coberta vegetal
SA.9 Sistema de facana ventilada per
dissipar el calor
SA.10 Reutilitzacié d'aigues pluvials per
alreg

SA.11 Us de recuperador de calor en el

sistema de ventilacio

SA.12 Sistema de galeria per a crear un
espai intermedi

SA.13 Claraboies per a la il uminacié
natural

SA.14 Augment de la superficie verda

al'espai public
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1.4.6 DAFO

ASPECTES NEGATIUS

ASPECTES POSITIUS

OBJETIVOS AMBIENTALES

ESTRATEGIES AMBIENTALS

SOLUCIONS AMBIENTALS

AMBIENTALS
EXTERNS

CONDICIONANTS

Poca visibilitat

Ben comunicat

Construccié amb material sostenible

Produccié per captacié solar

SA.1-Lames verticals de fusta per a
la proteccio solar

Relacié amb el parc del costat

Construccio en sec, desmuntable

I:luminacié natural

SA.2-

Moltes ombres a l'hivern i
molt sol a l'estiu

Abundancia de vegetacio per a la
proteccioé solar

Respectar la majoria de la vegetacio
existent

Coberta vegetal

SA.3- Producci6 d’energia solar
renovable amb plaques
fotovoltaiques

Caiguda de les fulles a la
tardor

Arbres de fulla caduca

Aprofitament de les aiglies pluvials

Aprofitament aigués pluvials

SA.4- Portics de fusta laminada per
l'estructura

Poca oscil-lacié térmica

Aprofitament de I’energia solar

Ventilacié natural

SA.5-Utilitzacio del pati central per a
la ventilaci6 creuada

Forts vents provinents de
sud-oest i est

Espai protegit pels edificis que
l’'envolten

Evitar I'excés d’escalfor produit per
I'energia solar

Protecci6 solar

SA.6-Lluernaris per a la il-luminacié
natural zenital

Soroll considerable provinent
del trafic

Aprofitament de les circulacions del
vent

Facana ventilada a nord

SA.7-Elements de fancoil per a la
climatitzacié

Paviment compost
majoritariament per sauld

Poca abundancia de precipitacions

Reduir la demanda energética

Poques obertures a nord

SA.8-Sistema de coberta vegetal

Espai tancat sense circulacioé

Bona il-luminacié

Edifici molt estanc

Captacié solar a sud

SA.9- Sistema de fagana ventilada
per dissipar el calor

Accés poc permeable

Forcga activitat de diferents ambits

Crear un accés més permeable

Voladiu a sud

SA. 10-Reutilitzacié d’aiglies pluvials
per al reg

AMBIENTALS
EXTERNS

CONDICIONANTS

Soroll creuat entre diferents
programes

Programa relacionat amb l'educacio
ambiental

Aillament del soroll produit pel trafic

Galeria

SA.11-us de recuperador de calor en
el sistema de ventilacio

Necessitat d’individualitzar
els accessos

Respecte de la majoria de la
vegetacio6 existent

Aprofitar els recursos locals

Construccioé en fusta

SA.12-Sistema de galeria per a
crear un espai intermedi entre
I'exterior i l'interior

Circulacions de programes
superposades

Creaci6 d’un eix de circulacié

Aplicar les 3R (reduir, reutilitzar i
reciclar)

SA.13-Claraboies per a la
il-luminacié natural

Usuari de totes les edats

Programa tant de barri com de
ciutat

SA.14-Augment de la superficie
verda a l'espai public

Referéncia de l'altura de les
mitgeres

Resolucié de les mitgeres actuals
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1.4.7 Fitxes ambientals

SOLUCION AMBIENTAL 1

SOLUCION AMBIENTAL 2

Denominacion de la medida:
Proteccio solar

Categoria: Energia Criterio: Implementacio d'estratégies bioclimatiques

Denominacion de la medida:
Us de plaques fotovoltaiques

DESCRIPCION

Categoria: Energia Criterio: Generacio d'energia renovable

Aplicacion en el proyecto:
Es proposa el disseny dun modelat de lames de fusta a la fagana sud-oest per tal de poder garantizar
el control laminic de l'edifici | evitar el sobreescalfament provocat per la captacié solar gque existeix en

Aguesta fagana.

DESCRIPCION

Aplicacion en el proyecto:
Es col-loquen captador fotovoltaics per a la produccio d'eletctricitat a la coberta de I'edifici més gran,
la qual no es transitable i no es visble als usuaris. Aquest alimenta al sistema eléctric de I'edifici incloent

Beneficios:

Aquestes lames ajuden a fer que l'edifici s'adapti
térmicament segons les necessitats que
existeixen durant els diferents climes de I'any.
Aixo provoca una reduccion de la demanda
energética de ledifici.

Limitaciones:

Les lames de fusta provoguen que existeixi
menys il-luminacio natural a I'interior de I'edifici,
pel que pot amibar a provocar que en cerls
moments del dia esligui oberta la il-luminacid
artificial.

al sistema d'aerotérmia.

Beneficios:

L'energia que guanyem es produeix gracies al sol,
el qual es un recurs natural. Aquesta captacié no
provoca emisions de C02.

Limitaciones:

En els casos en que el temps faci que la captacio
sigui menor, sera necessari un sistema de suport
complementari.

DOCUME|

NTACION

DOCUMENTACION

Documentos de la medida en cada fase del proyecto:

Valoracion econémica / Amortizacion de la
medida:

Aguesta segona pell de lames de fusta provoque
un cost extra en el projecte, pero per altra banda,
Aquesta cost deriviara a una reduccion de les
necessitats de calefaccio i refrigeracid, reddint
també els costos econdmics que aquesls
proveguen.

Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:

Al ser mévils, s’han de poder anar assegurant la
bona colocacié en funcié de I'angle d'incidéncia
solar.

Documentos de la medida en cada fase del proyecto:

Baterias Solanes il | bsl

Valoracién econémica / Amortizaciéon de la
medida:

Aquests elements conten amb una vida Util de
més de 20 anys, amb un cost que ronda els 700
euros m2.

Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:
Encara que el cost inicial sigui elevat,
I'amortitzacié de les plagues es produeix entre 6 i
10 anys.

CONCLU

SIONES

CONCLUSIONES

LLEGINT L'INTERIO D’ILLA / Gerard Pallé Lopez
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SOLUCION AMBIENTAL 3

SOLUCION AMBIENTAL 6

Denominacién de la medida:
Utilitzacio de fusta en el sistema estructural

Denominacion de la medida:
Coberta ajardinada

Categoria: Materials

Criterio: Cicle de vida i impacte en el medi ambient dels
materials de construccio.

Categoria: Qualitat ambient interior

Criterio: Implementacié d'estratégies bioclimatiques,

exterior qualitat del aire i confort acustic

DESCRIPCION

DESCRIPCION

Aplicacion en el proyecto:

Es proposa la construccion d'un sistema de pilars i de bigues bifides de fusta laminada encolada
hemogénia, i també la construccion de les particions i tancaments de fagana amb fusta.

Aplicacion en el proyecto:

Es proposa el disseny de cobertes vegetals en les cobertes més baixes de I'edifici per tal d'augmentar
la superficie de zones verdes com a continuacion de I'espai public de I'interior de l'illa.

Beneficios:

La fusta com a material recurs natural abundant
reutilitzable, reciclable i recuperablei renovable.
També ens permet tenir una velocitat i eficacia a
I'hora de muntatge.

Limitaciones:

L'utilitzacio d'aguest material fa que el calcul hagi
de ser molt precis sobretot en la resistencia al foc
per tal de que aguanti be I'edifici, el que suposara
una sobredimensio de l'estructura.

Beneficios:

A part de guanyar un valor estétic, aguestes
cobertes vegetals ajuden a disminuir l'efecte illa
de calor a nivel de coberta, ajudant a la millora de
la qualitat de I'aire i disminuint la quantitat de
diéxid de carboni.

Limitaciones:

Les diferents capes que contenen la coberta
vegetal provoquen que existeixi un increment del
pes que ha de soportar I'estructura.

DOCUMENTACION

DOCUMENTACION

Documentos de la medida en cada fase del proyecto:

- .

Valoracién economica / Amortizacion de la
medida:

El cost de transport de la fusta és molt menor al
del formigd o al de I'hacer per la seva lleugeresa.
També,al ser un recurs natural, la seva
fabricacion redueix molt el cost.

il s
Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:
Aquest tipus de construccion ens permet el facil
desmuntatge a llarg termini. També permet poder
ser modificat en algun futur per adaptar-se a les
necessitats del moment.

Documentos de la medida en cada fase del proyecto:

VIEFTACRN

LARR ANTRASTRANT |

/

ABLAMENTD TERACD

PTAMLASLZACN

FORAADON BE HINDEWTTS 'j

~a 1

Valoracion economica / Amortizacion de la
medida:

El cost de l'instal-lacio d'una coberta vegetal és
de 30 euros m2, més elevada que alires cobertes,
perd a la vegada aporta més beneficis.

Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:

EICO2 absorbit per la vegetacié pot oscil-lar entre
el 40i el 50 % del pes sec de la planta, de manera
que actia favorablement al medi ambient.

CONCLUSIONES

CONCLU

SIONES
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SOLUCIO AMBIENTAL 7

SOLUCION AMBIENTAL 12

Denominacion de la medida:

Sistema de captacio i reutilitzacid d'aigues pluvials i aigues grises

Denominacion de la medida:
Augment de la superficie verda a |'espai public

Categoria: Aigua Criterio: Reduccié del consum d'aigua

Categoria: Parcel-la i emplagament ‘ Criterio: Implementaci6 d'estratégies bioclimatiques

DESGCRIPCION

DESCRIPCION

Aplicacion en el proyecto:

Dipdsit que recull i reutilitza I'aigua provinent de les aigues grises dels lavabos de la residencia, oficines
i biblioteca, i també de 'aigua pluvial recollida en les diferents cobertes ajardinades de I'edifici, per el
reg de la vegetacio del espai exterior i per els inodors de |'edifici.

Aplicacion en el proyecto:

Es proposa el disseny de I'interior d'illa a partir de grans superficies verdes reduint aixi el maxim de
zones pavimentades i canviant-les per paviment mes permeable.

Beneficios:
Es redueix el consum i cost de I'aigua millorant
I'eficiéncia energética de I'edifici.

Limitaciones:

La necessitat de tenir un espai suficiente per tal
de poder fer el tractament de I'aigua, i també la
necessitat de filtrar les aigues grises per no tenir
efectes nocius a la vegetacio.

Beneficios:

Aguesia vegetacio regula térmicament I'exterior
reduint I'efecte de calor d'illa en la ciutat. Els
arbres ajuden a ombrejar superficies .

Limitaciones:
Aquesta vegetacio requereix un manteniment i
aigua pel seu reg.

DOCUMENTACION

DOCUMENTACION

Documentos de la medida en cada fase del

proyecto:

[ty

LA
mnmi

Documentos de la medida en cada fase del proyecto:

Valoracién economica / Amortizacion de la
medida:

L'aproftament de les aigues pluvials redueix el
consum de red arribant a suposar un estalvi entre
el 40 % i el 50 % del consum de |'edifici. El cost
invertit en aguest sistema és aproximadement
d'uns 5 anys.

Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:

Encara que hi hagi una inversid inicial, Aquesta
finalmente es veura amortitzada i es tindra un
estalvi econdmic al no utilizar aigua potable per la
vegetacio i els lavabos.

Valoracion economica / Amortizacion de la
medida:

La plantacié d'aquestes superficies ajardinades
tenen un cost de 11 euros m2, i els arbres, de 60
euros cada un.

Parametros de evaluacion del éxito de la
medida:

EI'CO2 absorbit per la vegetacié pot oscil-lar entre
el40i el 50 % del pes sec de la planta, de manera
que actia favorablement al medi ambient.

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES
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Il. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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PLANTA BAIXA
BIBLIOTECA
Recepcid 16712 m*
Sala_d'ordinadors 1| 30.85 m*
Salo_d'ordinadors 2| 30.36 m?
Magatzem 31.54 m*
Sala_polivalent 98.98 m*
Lovabas 14.58 m*
Nucli_principal 27.66 m*
Nucli_d'emergéncia | 24.32 m*
Superficie TOTAL 425.41 m®
MILLOR QUE _NOU
Recepcio 72.67 m*
Tallers 205.35 m*
Zona_d'intercanvi 87.03 m®
Lavabos 30.97 m?
Magatzem 15.16 m*
Superficie TOTAL 41119 m?
RESIDENCIA/OFICINES
Recepcio [ 28.47 m*
Nucli | 26.77 m*
Superficie TOTAL | 55.24 m*
SALA_EDUCACIO AMBIENTAL
Sala_palivalent [167.05 m*
Lavabos | 16.75 m*
Superficie TOTAL | 183.80 m”
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PLANTA PRIMERA

BIBLIOTECA

| Zona _comi 188.49 m?*

Sala_de lectura 22.75 m*

[

Sola de lectura 2 2312 m*
Sala de lectura 3 2312 m*
Sala_de lectura 4 2413 m*
Lavabos 14.58 m*
Nucli_principal 27.66 m*
Nucli d'emergéncio | 24.32 m*

Superficie TOTAL 348.16 m’

OFICINES SEU DEL LLIBRE VELL

Oficina 84.18 m*
Despatx 29.17 m*
Lavabos 7.51 m*
Nucli 26.77 m*
Superficie TOTAL 147.63 m*
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PLANTA SEGONA

BIBLIOTECA

Zona_comd 289.87 m*
Sala_de lectura 1 22.75 m*
Sola de lectura 2 2312 m*
Sala de lectura 3 2312 m*
Sala_de lectura 4 2413 m*

Lavabos 14.58 m*
Nucli_principal 27.66 m*
Nucli d’emergéncio | 24.32 m*
Superficie TOTAL 449.54 m?
OFICINES SEU DEL LLIBRE VELL
Oficina 84.18 m*
Despatx 2917 m*
Lavabos 7.51 m*
Nucll 26.77 m*
Superficie TOTAL 147.63 m*
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PLANTA TERCERA

RESIDENCIA
| Zona _comi 149.65 m?*
Cuina 5016 m*
Bugaderia 570 m’
Habitacio tipus 1(7) | 28.76 m*
Hobitacié tipus 2(2) [ 29.61 m*
Lavabos 14.58 m*
Nucli_principal 24.76 m*
Nucli d’emergéncia 24.32 m?
Zona de pas 102.83 m*

Superficie TOTAL 430.35 m”
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PLANTA QUARTA

RESIDENCIA

Zona_comd 117.52 m*
Sala_d'estudis 21.84 m*
Bugaderia 570 m’
Habitacio tipus 1(7) | 28.76 m*
Habitacia tipus 2(2) | 29.61 m?
Lavabos 14.58 m*
Nucli_principal 24.76 m®
Nucli_d'emergéncia | 24.32 m’
Zona de pas 102.83 m*
Superficie TOTAL 369.91 m?
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PLANTA CINQUENA

RESIDENCIA
N Zona de pas 32.64 m*
Habitacie_tipus 1(1) | 28.76 m*
Habitacis tipus 2(2) | 29.61 m®
Nucli_principal 24.76 m*
Superficie TOTAL 115.76 m?
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2.1.2 Estructura

L'edifici esta format per un sistema estructural que es basa en
la repeticio de portics de fusta laminada amb bigues bifides i

murs de fusta contra laminats pels nuclis verticals i pels forjats

que ajuden a la vegada a donar rigides als portics.

U

La fonamentaci6é sota I’edifici que s’ha emprat es la de saba-
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tes aillades que conten amb unes dimensions aproximades de
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3x1,4.

També ens trobem amb una part soterrada que serveix per a
instal-lacions la qual conta amb 4 murs de formigd que ser-

veixen per a contenir les terres. Es per aixd que en aquest cas
les sabates aillades dels pilars que coincideixen amb aquests

murs estan a una cota diferents de les altres. Les sabates que

les rodegen, s’han dissenyat i col-locat de forma que el bulb de

pressions no intervingui en aquestes.

Aquests elements s’han predimensionat seguint les NTE (Nor-

mes Tecnologiques de I'Edificaciod)
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PREDIMENSIONAT | COMPROVACIO DE LESTRUCTURA
Tabla E.2 Madera laminada encolada homogénea, Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-
tents

Propiedades Clase Resistente
MATERIAL | CARACTERISTIQUES GL24h GL26h SLazh GL¥h
Resistencia [caracteristica), en Nimm?®
- Flexian gk 24 28 a2 £
- Traceion paralsla Kl 16,5 195 225 i
Seleccié material - Traccitn parpandicular fuangs 04 D45 05 0.8
- - Compresion paralela A 24 26.5 29 1]
Fusta laminada encolada - COmpresion perpendiculyt  eangs 27 30 33 18
Material Homogénia GL24 H - Cortanta Fua 27 az ag 43
Classe de servei 1| TauleseE. Rigidez, an kNimm?
. L = MitxiLlo g elasticidad
Classe de duracio Mitja Taula 2.2 fenen e Engmt 18 126 137 14,7
ﬁ":ﬂfﬁ:—ﬁf“ = 94 102 1,1 11,9
;Emﬁaf:ﬁ:“ Emtansi 039 D42 0,48 0,48
Propiestats caracteristiques del amterial i valors - Modulo Trensversal meala G e 0.72 078 085 0
Densidad, en kg/m®
. Denaidad caracteristica Pas 380 4in 430 480
Coef.Material Ym 1,25 Taula 2.3
Factor kmod Kmod 0,80 Taula 2.4
Resist. Compr. Paral. Fc,0,k 24.00 N/mm?2 ~ - Tabla24 Valoresdel factorkepe
Resist. C P Paral £ 11.60 kl(l/ 5 Taules E Clase Clase de duracion de la carga
esist. Compr. Paral. , mm : X
P Material Norma s or?: s Permanente Larga Media Corta Instantanea
1 0.60 0.70 0.80 0.80 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 1 0,60 070 " 080 @ 080 130
) 3 0.50 0,55 0,65 0.70 0.80
Compressio calcul 1 0.60 0,70 080 110
o A JNE-EN 14080 2 0.60 0.70 110
0 Feod 15 36 3 0,50 0,55 0,80
- c , 1 0,60 0,70 1,10
Madera microlaminada ‘__J::E‘fz';; LT - 0,60 0,70 110
& 3 0,50 0,55 D20
Tabla 2.2 Clases de duracién de las acclones
< Duracion aproximada acumulada de la e
Clase de duracion accion en valor caracteristico Accion
Permanente mas de 10 afos Permanente, peso propio
Larga da 6 mesas a 10 afios Apeos o esiructuras provisionales no
itnarantes
Media de una semana a § meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de =1000 m
Corta mencs de una semana viento, nisvs en localidades de < 1000 m
Instantanea algunos segundos SIEMo

Tabia 2.3 Coeficlentes parciales de seguridad para el material, yu

Situaciones persistentes y transitorias.

-Maderamaciza 1.30
- Madera laminada encolada 1.25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas onentadas 1,20
- Tablero de particulas y tablercs de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1.30
- Uniones 130
- Placas clavo 1.25
Situaciones extraordinarias: 1.0
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BIGA BIFIDA PORTIC E-F 6 PLANTA BAIXA (BIBLIOTECA)
ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

HIPOTESIS COMBINADES
HIPOTESIS COMBINADA 1 ( PP + CP + SCu)

Pes propi 0,50 kN/m2 Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1

Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2

s Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1,35 kN/m2 1,00 kN/m2

Sumatori carregues
permanents Sobrecarrega d'us 5,00 kN/m?2 1,5 7,50 kN/m?2 5,00 kN/m?2
Paviment + solera seca 0,2 kN/m2 qG 1,00 kN/m2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m2
Aillament 0,10 kN/m2 qQ 5,00 kN/m2 7,50 kN/m?2 5,00 kN/m?2
CLT 160 0,70 kN/m2 g total 6,00 kN/m2 9,53 kN/m2 6,50 kN/m2
TOTAL 1,00 kN/m2

HIPOTESIS COMBINADA 2 ( PP + CP + SCu + SCv)
Carregues variables Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesi1l |ELS Hipotesi 1
Sobrecarrega us 5,00 kN/m2 Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 1| 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Sobrecarrega neu 0,00 kN/m2 Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1| 1,35 kN/m2 1,00 kN/m2
Sobrecarrega vent 1,40 kN/m2 Sobrecarrega d'Us 5,00 kN/m2 1,5 1| 7,50 kN/m2 5,00 kN/m2

Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 0,6 2,10 kN/m?2 0,84 kN/m2
Acci6 del vent qG 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m2
Pressié dinamica vent 0,50 kN/m2 9Q 6,40 kN/m2 9,60 kN/m2 5,84 kN/m2
Coef.d'exposicié 2,00 kN/m2 g total 7,90 kN/m2 11,63 kN/m?2 7,34 kN/m2
Coef. Eolic 1,40 kN/m2

HIPOTESIS COMBINADA 3 ( PP + CP + SCv + SCu)
Coeficient eolic Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesil |ELS Hipotesi 1
Altura edifici exposat vent | 18,1 metres Pes propi 0,50 kN/m?2 1,35 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Base edifici 23,9 metres Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1,35 kN/m2 1,00 kN/m?2
Esveltesa 0,76 Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 2,10 kN/m?2 1,40 kN/m2
Coeficient eolic de pressio | 0,8 Sobrecarrega d'Us 5,00 kN/m2 1,5 0,7| 7,50 kN/m2 3,50 kN/m2
Coeficient eolic de succid -0,4 qG 1,50 kN/m?2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m?2

qQ 6,40 kN/m2 =l— 5 9,60 kN/m2 4,90 kN/m2

g total 7,90 kN/m2 11,63 kN/m2 6,40 kN/m2

Qctra nlant heive
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ESFORC BIGA PLANTA BAIXA PREDIMENSIONAT SECCIO PER DEFORMACIO PREDIMENSIONAT PER FLEXIO SENSE PANDEIG LATERAL
Valors inicials Valors calcul Valors calcul

Llum maxima LE-F 7,45 m Coef inst 1,00 Moment maxim Md 156,93 kNm
Longitud carrega Le-7 3,89 m K def 0,60 Tensié maxima Fmod 15,36 N/mm?2
ELU-Carrega q 11,63 kN/m2 dif 0,36

ELS-Carrega q 7,34 kN/m?2 Total 1,36 oy flexid

Modul Elasticitat E 11600000,00 kN/m2 gcclo per Texio

Wy 10216,79 cm3
S T
Esforg Q= 11,63*3,89/2 | 22,62 kNm Seccié per deformacié ante = mm
156,933319 Inércia necessaria | {210354,18 mm4
Moment maxim | Md kNm Base b | 240,00 mm W =Mome1%f méxim= 156,93-100000 -10216,79 cm3
Tallant maxim vd 84,2595 kN Cantell h| 500,00 mm Tensi6 max. 15,36
Wy: b.(:)z
_qG.(L)2 _ 22,62.(7,45)2_ . _.__coef inst (PP+CP)+(0,3-SCu) _1(0,5+1)+(0,3-5) . _
Md= P . =156,93 kNm Inércia= S PTCPISCu Kdef= ~oBiirs 0,6=0,36 Secci6 Biga
Limi .
Vd= O 22'62'(7'45)=34 25 kN Inércia necessaria = | diferida - 1,36=154672,19-1,36= Imitat per pandeig
2 2 ’ 250X500
=210354,18 mm4
b-(h)3
ELS ly= 12

Esforg Q=7,34*3,89/2 14,27 kNm

Exigencia L/ 300

Deformacid limit Vd 0,026 Secci6 Biga

154672,190 Limitat per deformacié
Inércia diferida vd cm4 240x500
_ 5Q:(L)4 _  511,63(7,45)4

- 10%= 154672,19 cm4

" 384-E-def  384-11600000-0,026
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PREDIMENSIONAT PER TALLANT

_ Tallant maxim-1000 _ 84,25-1000
~ Tensié maxima-100  1,7-100

= 495,58 cm2

_Amin-15

=460 mm

~ base-kcr

Seccid Biga
Limitat per tallant
240x460

Valors calcul
Tallant maxim vd 84,2595 kNm
Tensio maxima Fvod 1,7 N/mm2
Coef Ker 0,67
Ample eficag Bef 167,5 mm
Seccié per TALLANT

A min 495,58 cm2
Base b 240,00 mm
Cantell h 460,00 mm

COMPROVACIO MOMENT BIGA

Valors calcul
Base biga b 250 mm
Cantell biga h 500 mm
Llum maxima L 7450 mm
Moment maxim Md 156,9333188 kNm
Flexio calcul Fm,0,d 15,36 N/mm?2
Coef Bv 0,95
Calcul
Wy 1027,98 m3
Coef Tensié myd 15,26 N/mm?2
I 246717,44 _
Wy= o= (5;;0) =1027,98 m3
Tensio myd= 24 - 15693331 _ 45 56 N/mm2
Wy  1027,98
- COMPROVACIO
Imd= Tensi6o myd _ 15,26 <1
fmod 15,36

COMPROVACIO TALLANT BIGA

Valors calcul

Base biga b 250 mm
Cantell biga h 500 mm
Tallant maxim Vvd 84.2595 N
Tallant calcul Fvod 1,7

Calcul
Area eficag Aef |83750,00 mm?2
Tensio de calcul Rd 1,51 N/mm?2

Aef= bef-h = 167,5 - 500 = 83750,00 mm?2

Bef =kcr-b=0,67-250=167,5 mm

_15Vd _1,584.259,5

Rd = bef-h 1675500 1,51 N/mm2
- COMPROVACIO
Imd Rd < =1‘_51

- fvod 1,7
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BIGA BIFIDA PORTIC E-F 6 PLANTA TERCERA (RESIDENCIA)

ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

HIPOTESIS COMBINADES

HIPOTESIS COMBINADA 1 ( PP + CP + SCu)

Pes propi 0,50 kN/m2
Sumatori carregues
permanents
Paviment + solera seca 0,2 kN/m2
Aillament 0,10 kN/m2
CLT 160 0,70 kN/m2
TOTAL 1,00 kN/m2
Carregues variables
Sobrecarrega Us 2,00 kN/m?2
Sobrecarrega neu 0,00 kN/m2
Sobrecarrega vent 1,40 kN/m2
Accio del vent
Pressid dinamica vent 0,50 kN/m2
Coef.d'exposicid 2,00 kN/m?2
Coef. Eolic 1,40 kN/m2
Coeficient eolic
Altura edifici exposat vent | 18,1 metres
Base edifici 23,9 metres
Esveltesa 0,76
Coeficient eolic de pressido | 0,8
Coeficient eolic de succid -0,4
®
@ ®
j - ®
T

Snctra nlanta tarcarn

Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1
Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1,35 kN/m2 1,00 kN/m2
Sobrecarrega d'us 2,00 kN/m2 1,5 3,00 kN/m2 2,00 kN/m2
qG 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m2
qQ 2,00 kN/m?2 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m?2
g total 3,50 kN/m2 5,03 kN/m2 3,50 kN/m2
HIPOTESIS COMBINADA 2 ( PP + CP + SCu + SCv)

Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1
Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 1 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1 1,35 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Sobrecarrega d'us 2,00 kN/m?2 1,5 1 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m?2
Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 0,6 2,10 kN/m?2 0,84 kN/m2
qG 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m2
qQ 3,40 kN/m?2 5,10 kN/m?2 2,84 kN/m2
g total 4,90 kN/m2 7,13 kN/m2 4,34 kN/m?2
HIPOTESIS COMBINADA 3 ( PP + CP + SCv + SCu)

Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. | ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1
Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents | 1,00 kN/m2 1,35 1,35 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 2,10 kN/m?2 1,40 kN/m?2
Sobrecarrega d'Us 2,00 kN/m?2 1,5 0,7 3,00 kN/m?2 1,40 kN/m?2
qG 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2 1,50 kN/m2
qQ 3,40 kN/m?2 5,10 kN/m2 2,80 kN/m2
q total 4,90 kN/m2 7,13 kN/m2 4,30 kN/m2
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ESFORC BIGA PREDIMENSIONAT SECCIO PER DEFORMACIO PREDIMENSIONAT PER FLEXIO SENSE PANDEIG LATERAL
Valors inicials Valors calcul Valors calcul

Llum maxima LE-F 7,45 m Coef inst 1,00 Moment maxim Md 96,16 kNm
Longitud carrega Le-7 3,89 m K def 0,60 Tensié maxima Fmod 15,36 N/mm?2
ELU-Carrega q 7,13 kN/m2 dif 0,36

ELS-Carrega q 4,34 kN/m?2 Total 1,36 ~ —

Modul Elasticitat E 11600000,00 kN/m?2 Seccio per flexio

Wy 6260,40 cm3
ELU Base b 250,00 mm

Esforg Q=7,13*3,89/2 | 13,86 kNm Seccié per deformacié Cantell h 400,00 mm

Moment maxim | Md 96,15 kNm Inércia necessaria | 1152656,00 mm4

Tallant maxim vd 51,62 kN Base b|120,00 mm _Moment maxim_ 96,16-100000 -6260,40 cm3

Cantell h [ 250,00 mm Tensi6 max. 15,36
Wy= b~(:)2
Md= qG.éL)Z _ 13'86'27'45)2=96,15 KNm Inérciazwef ms;I(JiPCiiI;)gu(O,}SCu) Kdef= 1(0,5:);1::—5;,3-2) .0,6=0,36 — Biga
Vd= q6.(D) _ 13,86.(7,45)=51 62 kN Inércia necessaria = | diferida - 1,36=112247,06-1,36= Limitat per pandeig
2 2 ’ 250X400
=152656,00 mm4
ELS ly="202

Esforg Q= 4,34*3,89/2 8,44 kNm

Exigencia L/ 300

Deformacid limit Vd 0,026 Secci6 Biga

112247,06 Limitat per deformacié
Inercia diferida vd cm4 120x250
_ 5Q:(L)4 _  5844(7,45)4

-10%=112247,06 cm4

" 384-E-def  384-11600000-0,026
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PREDIMENSIONAT PER TALLANT

Valors calcul

Md= Tallant maxim-1000 _ 51,62:1000
Tensié maxima-100 1,7-100

=298,38 cm2

_Amin-1,5

=270 mm

~ base-kcr

Seccid Biga
Limitat per tallant
250x270

Tallant maxim vd 51,62 kNm
Tensio maxima Fvod 1,73 N/mm?2
Coef Ker 0,67
Ample eficag Bef 167,5 mm
Seccié per TALLANT

A min 298,38 cm2
Base b 250,00 mm
Cantell h 270,00 mm

COMPROVACIO MOMENT BIGA

Valors calcul
Base biga b 250 mm
Cantell biga h 400 mm
Llum maxima L 7450 mm
Moment maxim Md 96,15 kNm
Flexio calcul Fm,0,d 15,36 N/mm?2
Coef Bv 0,95
Calcul
Wy 7632,80 m3
Coef Tensié myd 12,59 N/mm?2
I 298,38 _
Wy= Y max (LLZTO) =7632,80 m3
Tensié myd= Md _ 9615808125 _ 12,59 N/mm?2

Wy  7632,80
- COMPROVACIO

_ Tensié myd _ 12,59

Imd =
fmod 15,36

<1

COMPROVACIO TALLANT BIGA

Valors calcul

Base biga b 250 mm
Cantell biga h 400 mm
Tallant maxim Vvd 51,62 N
Tallant calcul Fvod 1,73

Calcul
Area eficag Aef |67000,00 mm?2
Tensio de calcul Rd 1,16 N/mm?2

Aef= bef-h = 167,5 - 400 = 67000,00 mm?2

Bef=kcr-b=0,67- =167,5 mm

_15Vd _ 1,5:67000

Rd bef-h  167,5-400 =1,16 N/mm2
- COMPROVACI®
Imd Rd < =£

~ fvod 1,73
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BIGA BIFIDA PORTIC E-F 6 PLANTA COBERTA

ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

Pes propi 0,50 kN/m2
Sumatori carregues

permanents

Coberta ajardinada 3,00 kN/m2
Aillament 0,24 kN/m2
Capa de pendents 0,05 kN/m2
Rastrellat 0,06 kN/m2
CLT 160 0,70 kN/m2
TOTAL 4,05 kN/m2
Carregues variables

Sobrecarrega Us 1,00 kN/m2
Sobrecarrega neu 0,40 kN/m2
Sobrecarrega vent 1,40 kN/m2
Accié del vent

Pressid dinamica vent 0,50 kN/m2
Coef.d'exposicio 2,00 kN/m?2
Coef. Eolic 1,40 kN/m2
Coeficient eolic

Altura edifici exposat vent | 18,1 metres
Base edifici 23,9 metres
Esveltesa 0,76
Coeficient eolic de pressido | 0,8
Coeficient eolic de succid -0,4

@ [ORNC)

®

| ‘ ‘
iGA 25150 cm

St
I
‘ i

HIPOTESIS COMBINADES

HIPOTESIS COMBINADA 1 ( PP + CP + SCu)

Hipotesis simples

Coef. Seg.

Coef. Com.

ELU Hipotesi 1

ELS Hipotesi 1

Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents |4,05 kN/m2 1,35 5,47 kN/m2 4,05 kN/m2
Sobrecarrega d'us 1,00 kN/m2 1,5 1,50 kN/m2 1,00 kN/m?2
qG 4,55 kN/m2 6,14 kN/m?2 4,55 kN/m2
qQ 1,00 kN/m2 1,50 kN/m2 1,00 kN/m2
g total 5,55 kN/m2 7,64 kN/m2 5,55 kN/m2

HIPOTESIS COMBINADA 2 ( PP + CP + SCu + SCv + SCn)

Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. |ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1

Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 1 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents |4,05 kN/m2 1,35 1 5,47 kN/m?2 4,05 kN/m2
Sobrecarrega d'us 1,00 kN/m2 1,5 1 1,50 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 0,6 2,10 kN/m?2 0,84 kN/m2
Sobrecarrega de neu 0,40 kN/m2 1,5 0,5 0,60 kN/m2 0,20 kN/m2
qG 4,55 kN/m2 6,14 kN/m2 4,55 kN/m2
qQ 2,80 kN/m2 4,20 kN/m2 2,04 kN/m?2
g total 7,35 kN/m2 10,34 kN/m?2 6,59 kN/m2

HIPOTESIS COMBINADA 3 ( PP + CP + SCv + SCu + SCn)

Hipotesis simples Coef. Seg. Coef. Com. | ELU Hipotesi 1 ELS Hipotesi 1

Pes propi 0,50 kN/m2 1,35 1 0,68 kN/m2 0,50 kN/m2
Carregues permanents | 4,05 kN/m2 1,35 1 5,47 kN/m?2 4,05 kN/m2
Sobrecarrega de vent | 1,40 kN/m2 1,5 1 2,10 kN/m?2 1,40 kN/m?2
Sobrecarrega d'Us 1,00 kN/m?2 1,5 0 1,50 kN/m?2 0,00 kN/m2
Sobrecarrega de neu 0,40 kN/m2 1,5 0,5 0,60 kN/m2 0,20 kN/m2
qG 4,55 kN/m2 6,14 kN/m2 4,55 kN/m2
qQ 2,80 kN/m?2 4,20 kN/m2 1,60 kN/m?2
q total 7,35 kN/m2 10,34 kN/m2 6,15 kN/m2
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ESFORC BIGA PREDIMENSIONAT SECCIO PER DEFORMACIO PREDIMENSIONAT PER FLEXIO SENSE PANDEIG LATERAL
Valors inicials Valors calcul Valors calcul

Llum maxima LE-F 7,45 m Coef inst 1,00 Moment maxim Md 139,52 kNm
Longitud carrega Le-7 3,89 m K def 0,60 Tensié maxima Fmod 15,36 N/mm?2
ELU-Carrega q 10,34 kN/m2 dif 0,52

ELS-Carrega q 6,59 kN/m?2 Total 1,52 oy flexid

Modul Elasticitat E 11600000,00 kN/m?2 seelopertiexto

Wy 9083,33 cm3
ST 150,00 mm
Esforg Q= 10,34*3,89/2 | 20,11 kNm Seccié per deformacié ante = mm
139,51 Inércia necessaria | |258955,56 mm4
Moment maxim | Md kNm Base b |250,00 mm Wy=oment maxim_ 139,52:100000 _q4g3 33 3
Tallant maxim | Vvd 74,90 kN Cantell h| 500,00 mm Tensi6 max. 15,36
Wy: b.(:)z
Md= q6.(L)2 _ 20,11.(7,45)2:139'51 KNm Inercia=c2ef st (PP+CP)+(0,3-SCu) Kdef= 1(0,5+4,05)+(0,3-1) .0,6=0,52 o
8 8 PP+CP+SCu 0,5+4,05+1 Seccio Biga
Limi .
Vd= O 20'11'(7'45)=74 90 kN Inércia necessaria = | diferida - 1,52= 170365,65 -1,36= Imitat per pandeig
2 2 ’ 240X480
=258955,56 mm4
b-(h)3
ELS ly= 12

Esforg Q= 6,59*3,89/2 12,81 kNm

Exigencia L/ 300

Deformacid limit Vd 0,026 Secci6 Biga

170365,65 Limitat per deformacié
Inércia diferida vd cm4 250x500
_ 5Q:(L)4 _  51281(7,45)4

- 10%= 154672,19 cm4

" 384-E-def  384-11600000-0,026
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PREDIMENSIONAT PER TALLANT

Valors calcul

_ Tallant maxim-1000 _ 74,90-1000
~ Tensié maxima-100  1,7-100

= 432,94 cm?2

_Amin-15

=390 mm

~ base-kcr

Seccid Biga
Limitat per tallant
250x390

Tallant maxim vd 74,90 kNm
Tensio maxima Fvod 1,73 N/mm?2
Coef Ker 0,67
Ample eficag Bef 167,5 mm
Seccié per TALLANT

A min 432,94 cm2
Base b 250,00 mm
Cantell h 390,00 mm

COMPROVACIO MOMENT BIGA

Valors calcul

Base biga b 250 mm

Cantell biga h 500 mm

Llum maxima L 7450 mm
Moment maxim Md 139,5194094 kNm
Flexio calcul Fm,0,d 15,36 N/mm?2
Coef Bv 0,95

Calcul
Wy 1035,82 m3

Coef Tensié myd 13,46 N/mm?2
Wy= I 25895556

500, =1035,82 m3

Y max (2

., Md  13951940,94
Tensiéd myd= —=———F—"—

=13,46 N/mm2
wy 1035,82

- COMPROVACIO

_ Tensié myd _ 15,26

Imd =
fmod 13,46

<1

COMPROVACIO TALLANT BIGA

Valors calcul

Base biga b 250 mm
Cantell biga h 500 mm
Tallant maxim Vvd 74.909,75 N
Tallant calcul Fvod 1,73

Calcul
Area eficag Aef |83750,00 mm?2
Tensio de calcul Rd 1,34 N/mm?2

Aef= bef-h = 167,5 - 500 = 83750,00 mm?2

Bef =kcr-b=0,67-250=167,5 mm

_1,5Vd _ 1,5:74.909,75

Rd = bef-h 1675500 1,34 N/mm2
- COMPROVACIO
Imd Rd <1= 134

- fvod 1,7
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PILAR PORTIC E-F 6 PLANTA BAIXA (BIBLIOTECA)

ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

MATERIAL | CARACTERISTIQUES Estat de carregues gravitatories forjats
g.Hip.Simple g ELU
Carregues P1-P2 EQ. PUBLIC
Seleccié material qG | 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2
Fusta laminada encolada gQ| 6,40 kN/m2 9,60 kN/m?2
Material Homogenia GL24 H Carregues P3-P4 RESIDENCIA
Classe de servei Taules E. qG [ 1,50 kN/m2 2,03 kN/m?2
Classe de duracio Mitja Taula 2.2 qQ | 3,40 kN/m2 5,10 kN/m?2
Carregues PC COBERTA
Propiestats caracteristiques del amterial i valors qG | 4,55 kN/m2 6,14 kN/m2
gQ | 2,80 kN/m2 4,20 kN/m?2
Coef.Material Ym 1,25 Taula 2.3
Factor kmod Kmod 0,80 T Carregues permanents
Resist. Compr. Paral. Fc,0,k 24.00 N/mm?2 TLAgabat exterior llistons 0,10 kN/m2
Resist. Compr. Paral. E 11,60 kN/mm2 Ennlistonat fagana ventilada 0,05 kN/m2
Tauler OSB 0,15 kN/m2
Compressié calcul Aillament Ilana mineral 0,24 kN/m2
Estructura entramat lleuger 0,20 kN/m2
) Fcod 15,36 N/mm2 Tauler OSB 0,15 kN/m2
Acabat interior 0,10 kN/m2
TOTAL 0,99 kN/m2
Hipotesis simples Coef. Seg. |Coef. Com. |ELU Hipotesi1l |ELS Hipotesi 1
Carregues
permanents 0,99 kN/m2 1,35 1 1,34 kN/m2 0,99 kN/m?2
q total 0,99 kN/m2 1,34 kN/m2 0,99 kN/m2
Subtotal Subtotal
permanents permanents
Pilar Area tributaria (m2) CP+PP (kN/m2) (kN/m2) CV (Kn/m2) (kN/m2) Total carregues
P1 16,45 2,03|33,31125 9,60 157,92 191,23125 kN
P2 16,45 2,03|33,31125 9,60 157,92 191,23125 Kn
P3 16,45 2,03|33,31125 5,10 83,895 117,20625 kN
P4 16,45 2,03|33,31125 5,10 83,895 117,20625 kN
PC 16,45 6,14 |101,044125 4,20 69,09 170,134125 kN
Facana 11,88
TOTAL 246,169125 552,72 787,009125 kN

mmmmmmmmmmmmmmmmm
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PREDIMENSIONAMENT SENSE VINCLAMENT

Valors calcul

Esforg pilar Nd

787,01 kN

Tensié maxima FcOd

15,36 N/mm?2

Seccio sense vinclament

Area minima Amin

51237,57 mm?2

Base quadrada C

226,36 mm

Amin= 222211900 _ 54537 57 mm2
15,36

Seccio Pilar
Sense vinclament
230x230

PREDIMENSIONAMENT AMB VINCLAMENT

Valors calcul

ESVELTESA MECANICA

Valors calcul

Esforg pilar Nd 787,009125 kN
Esv. mecanica Lm 90

Factor vinclament Xcz 0,44

Tensiéo maxima Fcod 6,76 N/mm?2

Seccié amb vinclament

Area minima Amin 116421,47 mm?2

Base quadrada c 341,21 mm

Fcod= Tensié maxima - Xcz= 15,36 - 0,44 =6,76 N/mm2

_ 787,01:1000

Amin= =116421,47 mm2

Seccio Pilar
Amb vinclament

240x500

Costat a a 24 cm
Costat b b 50 cm
Eixy - Long Ly 400
Eix Y - Coef. B By 0,7
EixZ - Long Lz 400
Eix Z - Coef. B Bz 0,7
Area a 1200 cm2
Esv. Mec.EnYiZ
Longitud vincl. Le 295,00 cm
Inércia I 250000,00 cm4
Angle de gir Imin 14,43
Esveltesa mec. Lm 20,44

Lm =

T imin ~ 14,43

_ 24+(50)3

= 250000 cm4

min= /250000 = 14,43
1200

Le _ 295

= 20,44

Esveltesa favorable

Lmz <90
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PILAR PORTIC E-F 6 PLANTA BAIXA (BIBLIOTECA)

ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

MATERIAL | CARACTERISTIQUES Estat de carregues gravitatories forjats
g.Hip.Simple g ELU
Carregues P1-P2 EQ. PUBLIC
Seleccié material qG | 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2
Fusta laminada encolada gQ| 6,40 kN/m2 9,60 kN/m?2
Material Homogenia GL24 H Carregues P3-P4 RESIDENCIA
Classe de servei Taules E. qG [ 1,50 kN/m2 2,03 kN/m?2
Classe de duracio Mitja Taula 2.2 qQ | 3,40 kN/m2 5,10 kN/m?2
Carregues PC COBERTA
Propiestats caracteristiques del amterial i valors 4G | 4,55 kN/m2 6,14 kN/m2
gQ | 2,80 kN/m2 4,20 kN/m?2
Coef.Material Ym 1,25 Taula 2.3
Factor kmod Kmod 0,80 Carregues permanents
Resist. Compr. Paral. Fc,0,k 24.00 N/mm?2 Acabat exterior llistons 0,10 kN/m2
Resist. Compr. Paral. E 11,60 kN/mm2 Ennlistonat fagana ventilada 0,05 kN/m2
Tauler OSB 0,15 kN/m2
Compressié calcul Aillament Ilana mineral 0,24 kN/m2
Estructura entramat lleuger 0,20 kN/m2
) Fcod 15,36 N/mm2 Tauler OSB 0,15 kN/m2
Acabat interior 0,10 kN/m2
TOTAL 0,99 kN/m2
Hipotesis simples Coef. Seg. |Coef. Com. |ELU Hipotesi1l |ELS Hipotesi 1
Carregues
permanents 0,99 kN/m?2 1,35 1 1,34 kN/m2 0,99 kN/m?2
q total 0,99 kN/m2 1,34 kN/m2 0,99 kN/m2
® © © o Subtotal Subtotal
: permanents permanents
Pilar Area tributaria (m2) CP+PP (kN/m2) | (kN/m2) CV (Kn/m2) (kN/m2) Total carregues
P4 16,45 2,03 33,31125 5,10 83,895 117,20625 kN/m?2
170,134125
PC 16,45 6,14 |101,044125 4,20 69,09 kN/m2
Facana 11,88
287,340375
TOTAL 146,235375 152,985 kN/m2

AAAAAAAAAA

Sactre nlanta tercera
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PREDIMENSIONAMENT SENSE VINCLAMENT

Valors calcul

Esforg pilar Nd 287,34 kN

Tensié maxima FcOd 15,36 N/mm2

Seccio sense vinclament

Area minima Amin 18707,06 mm?2

Base quadrada c 136,77 mm

Amin= 222341990 _ 12707 06 mm2
15,36

Seccio Pilar
Sense vinclament
140x140

PREDIMENSIONAMENT AMB VINCLAMENT

Valors calcul

ESVELTESA MECANICA

Valors calcul

Esforg pilar Nd 287,34 kN
Esv. mecanica Lm 90

Factor vinclament Xcz 0,44

Tensiéo maxima Fcod 6,76 N/mm?2

Seccié amb vinclament

Area minima Amin 42505,97 mm2

Base quadrada c 206,17 mm

Fcod= Tensié maxima - Xcz= 15,36 - 0,44 =6,76 N/mm2

Amin= % = 42505,97 mm2

Seccio Pilar

Amb vinclament

240x240

Costat a a 24 cm
Costat b 24 cm
Eixy - Long Ly 240
Eix Y - Coef. B By 0,7
EixZ - Long Lz 240
Eix Z - Coef. B Bz 0,7
Area a 576 cm2
Esv. Mec.EnYiZ
Longitud vincl. Le 295,00 cm
Inércia I 27648,00 cm4
Angle de gir Imin 6,93
Esveltesa mec. Lm 42,58

_ 24-(24)3

I =27648,00 cm4
Imin= 27648,00 - 6,93
576
lm=—8 =25 _458
imin 6,93

Esveltesa favorable

Lmz <90
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PILAR PORTIC E-F 6 PLANTA BAIXA (BIBLIOTECA)

ESTAT CARREGUES GRAVITATORIES

MATERIAL | CARACTERISTIQUES Estat de carregues gravitatories forjats
g.Hip.Simple g ELU
Carregues P1-P2 EQ. PUBLIC
Seleccié material qG | 1,50 kN/m2 2,03 kN/m2
Fusta laminada encolada gQ| 6,40 kN/m2 9,60 kN/m?2
Material Homogenia GL24 H Carregues P3-P4 RESIDENCIA
Classe de servei 1| TauleseE. qG [ 1,50 kN/m2 2,03 kN/m?2
Classe de duracio Mitja Taula 2.2 qQ | 3,40 kN/m2 5,10 kN/m?2
Carregues PC COBERTA
Propiestats caracteristiques del amterial i valors 4G | 4,55 kN/m2 6,14 kN/m2
gQ | 2,80 kN/m2 4,20 kN/m2
Coef.Material Ym 1,25 Taula 2.3
Factor kmod Kmod 0,80 T Carregues permanents
Resist. Compr. Paral. Fc,0,k 24.00 N/mm?2 TLAgabat exterior llistons 0,10 kN/m2
Resist. Compr. Paral. E 11,60 kN/mm2 Ennlistonat fagana ventilada 0,05 kN/m2
Tauler OSB 0,15 kN/m2
Compressié calcul Aillament Ilana mineral 0,24 kN/m2
Estructura entramat lleuger 0,20 kN/m2
) Fcod 15,36 N/mm2 Tauler OSB 0,15 kN/m2
Acabat interior 0,10 kN/m2
TOTAL 0,99 kN/m2
Hipotesis simples Coef. Seg. |Coef. Com. |ELU Hipotesi1l |ELS Hipotesi 1
Carregues
permanents 0,99 kN/m2 1,35 1 1,34 kN/m2 0,99 kN/m?2
q total 0,99 kN/m2 1,34 kN/m2 0,99 kN/m2
Subtotal Subtotal
permanents permanents
@ 2.2 @ . Pilar Area tributaria (m2) CP+PP (kN/m2) |(kN/m2) CV (Kn/m2) (kN/m2) Total carregues
P1 16,45 2,03 (33,31125 9,60 157,92 191,23125 kN
T [ P2 16,45 2,03 |33,31125 9,60 157,92 191,23125 Kn
T e P3 16,45 2,03|33,31125 5,10 83,895 117,20625 kN
® ® P4 16,45 2,03|33,31125 5,10 83,895 117,20625 kN
: ﬁ m o PC 16,45 6,14 | 101,044125 4,20 69,09 170,134125 kN
. R o) Facana 11,88
. ﬁ ,,,,,,, — o TOTAL 246,169125 552,72 787,009125 kN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ©
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PREDIMENSIONAMENT DE LA SABATA

COMPROVACIO DELS E.L.U’'S

Predimensionament sabata

Dimensionament definitiu
Nd10 787,01
Npes propi 66,125
Nk total 853,13
a 1,62603094

Nd (majorat) 787,01 kN
A 52467,275 cm?2
B 229,0573618
a 2,3m
b 2,3m
A= Nk Total _ 787,01-1000 _ 52467,275 cm2

a

1,5

Dimensio sabata

2300x230 cm

Suposem cantell de 50 cm. Sumem pes propi.
Nk Tot= Nd + N pes propi= 787,01 + (2,3 - 2,3 - 0,5 - 25) = 853,13

Comprovem que la tensié maxima no superi la tensié admissible
del terreny (1,8 Kg/cm2)

_ Nk Total _ 853,13

- - ==162 Kg/cm2 < 1,8 Kg/cm2

Calculem el cantell

_230-20

V =105cm

=25 - 50 om

h>
2

NI

Donem per definitiu les dimensions de la sabata de 230x230x50
cm
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Plantes estructura

IGA 2550 cm)
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{ORJAT 1T 2X4

CAl

Sostre planta primera

Sostre planta baixa

Planta fonamentacié
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Sostre planta quarta

Sostre planta tercera

Sostre planta segona
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2.1.3 Envolupant

FACANA CARRER

La fagana que dona a carrer esta concebuda per tal de tenir el

minim d’obertures ja que térmicament al estar orientada al nord

ens pot perjudicar. \ ‘

La fagana es basa en un sistema lleuger de panells prefabri-
cats de fusta que es van repetint en tota la envolupant per tal
de poder facilitar el muntatge en taller i reduir el temps de ma
d’obra.

Aquests panells es composen per una estructura d’entramat
de de llistons de fusta tancats per taulers OSB tant a la cara
interior com a I’exterior. Dintre d’aquest panell s’hi coloca un
aillament de llana de roca, i en la cara exterior s’hi coloca una
’amina impermeable.

M

Després d’aquest panell prefabricat ens trobem amb una sub-
estructura de llistons de fusta que sera la que composara la
facana ventilada i subjectera I'acabat exterior.

Aquest acabat es basa en uns llistons de fusta colocats de ma-
nera vertical per tal d’ajudar a I'’evaquacié de l'aigua donant a
la vegada una estetica vertical a la fagana.

FACANA INTERIOR

En el cas de la fagana que dona a I'interior de l'illa, es basa
en una fagcana de doble pell per tal de generar una galeria que
capti energia a I’hivern i la dissipi a I’estiu.

j

Tot i que el que volem es captar energia en aquesta fagana, al

estar orientada al Sud-Oest tenim un problema d’excés d’ener-
gia. Es per aixd que la fagana conta amb un sistema de lames

verticals orientables que tajuden a protegirte del sol i controlar
el nivell luminic interior.

COBERTA

Les cobertes del meu edifici son considerablement grans, i al
ser un edifici escalat es poden arribar a veure desde la part
alta de I’edifici.
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Es per aquesta rad que la coberta esta concebuda com una
coberta vegetal, que t’ajuda a evitar I’efecte calor d’illa a la co-
berta i a la vegada et proporciona unes vistes mes agradables
arribant-se a confondres amb el verd de I’espai public.

Fagana interior d'illa Fagana carrer Viladomat
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Facana Carrer Viladomat

Elements interiors
Envans interiors d'enfremat Paviment interior
lleuger de fusta Acabat interior de parquet

Panell prefabricat d'enframat
lleuger de la fagana inferior
que encaixa amb I'actual

Panell OSB interior del panell

Estructura panell prefabricat
Esfructura principal de
montants verficals i travessers
que conformen el panell
prefabricat d'entramat
lleuger

Mur CLT
Panell CLT que permet tancar
permiefraiment la coberta

Coberta enjardinada
Colocada sobre el forjat

Forjat CLT

Panells CLT que conformen
Iestructura horitzontal de
ledifici

Fals sostre
Acabat interior que permet el
pas de les instal facions

Aillament

Plaques ddillament de llana
de roca colocades dins del
panell prefabricat
dlentramat lleuger

Acabat exterior

Panell OSB exterior del panell
prefabricat d'entramat
leuger

Finestres

Carpinteries de fusta
formades per una part de
vidre fixe inferior amb una
alfre oscil fobatent

/

Premarc

Premarc de fusta que ajuda
a garantir una permeabilitat
major i fenir un acabat als 4
costals de les carpinteries

Subestructura fagana
ventilada

Listons de fusta que
permeten la ventilacié de la
facana i la subjeccié de
l'acabat exterior de la
facana

Acabat exterior

Liistons de fusta colocats de
manera vertical que
conformen I'acabat estétic
de la facana
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Facana interior d’illa

Panell entremat lleuger

Panell prefabricat d'entramat
lleuger que encaixa en la part
inferior amb les carpinteries

Coberta enjardinada
Colocada sobre el forjat

Subestructura fagana ventilada
Listons de fusta que permeten la
ventilacié de la facana i la

Profeccié solar Estructura fagana Barana mefdlica subjeccié de I'acabat exterior de la
Lames de fusta orientables Estructura de fusta que Bama que permet la P

que permeten la regulacio permet la colfocacié de les | Proteccio alestiu quan &

de lincidéncia lgminica a lames de fustailes les obertures estan

interior | conforma l'acabat carpinteries de lo galeria obertes per tal de Acabat exterior

garantitzar el
funcionament de la
galeria

Liistons de fusta colocats de manera
vertical que conformen lacabat
estetic de la facana

exterior de la facana

Carpinteries interiors

— — Carpinteries exteriors Carpinteries de fusta
— Carpinteries de fusta formades per una corredera
— formades per una corredera friple inferior amb tres
_— friple inferior que permet la finestres a la part superior
— ventilacié de la galeria a amb una part fixe i una
_— Iestiu oscil fobatent
_—
_—
_—
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Detall 5

Detall 6

Detall 7

Detall 8

Llegenda
1. Perfil acabat d'acer galvanitzat
2. Panell CLT
3. Acabat exterior de panell de OSB
4. Acabat exterior de lames de fusta de Pi
5. Travessser superior panell entramat lleuger
6. Subestructura horitzontal de les lames
7. Subestructura vertfical de les lames
8. Cambra d'aire
9. Aillament térmic de llana de roca
10. Lamina impermeable
11. Suport metdlic del entremat lleuger
12. Subestrctura fals sostre
13. Fals sostre amb aillament térmic
14. Proteccié solar amb estor enrotliable
15. Escupidor metalic
16. Paviment interior de fusta
17. Allament
18. Capa reguladora
19. Forjat CLT
20. Premarc
21. Carpinteria de fusta
22. Pilar de fusta
23. Uni6 pilar de fusta amb fonamentacié
24. Suport de formigd per I'entramat lleuger
25. Nan de formigd
26. Paviment del carrer
27. Carpinteria del fusta del lluernari
28. Vegetacio de la coberta
29. Terra vegetal
30. Lamina geotextil
31. Capa de drenatge
32. Alllament térmic
33. Lamina impermeable
34. Capa de pendent
35. Lames de fusta orienfables
36. Barana metdlica
37. Carpinteria de fusta triple coredera
38. Solera de formigd
39. Allament térmic
40. Barrera de proteccié gas radd
41. Formigd de nefeja
42. Capa de graves
43. Terreny
44, Estructura de fusta que aguanta les lames
de fusta verticals orientables i la carpinteria
de la galeria
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Compartimentacié acabats interiors
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Planta habitacié residéncia
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2.1.4 Sistemes de condicionament ambientals

Zones climatiques
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Planta tercera
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Planta cinquena
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10
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221 230
19 2
220 202
7
1 s
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1 zcu w2 22
21 22
Planta primera Planta segona
ZONES CLIMATIQUES REQUERIMENTS VENTILACIG CLIMATITZACIS
lzc Smz) | bmy V(m3) | Ocupacio CTE | P Galefaceio |Refrigeracio| Ventiacio | Humia Cabal ext Gabal Vel A | Secco | Costat Mov. A | Seccio _|Gosta
) (m2ipersona) | (p) s -persona] (1s) m3s) | wms) | (m2) ™ (movin) @) | m2)
261 |zona com bibitoeca 19865 | 200 | 402,00 4 35 si st st No 43328 | 043 400 0.1 033 800 022 o4
g [£C23[sda dorinadon 084 250 89,44 2 15 si st st No 250 | 1e275 | o019 400 005 022 800 005 oz
£ [zc4[solacemagawem 084 250 89,44 ) T No No st No 1250 964 001 400 000 005 800 005|022
@ |zc5  [saapolvalent 9833 200 | 28516 | 1perseient | 48 sl st si No 1250 | 60000 | 0g0 400 015 039 800 016|040
[ZC 6 [Lavabos 7250 250 205 3 5 No No El No 1250 | 604z 006 200 002 01z 500 00z o5
2|, e Miorquencu s | 200 | 10sss2 2 183 si st st No 1250 | 228194 | 228 400 057 076 800 0so |07
S [zc8 |avabos 3108 250 89,99 B 0 No [ st No 250 | 12020 | o013 400 003 018 800 005 oz
zC 9 |Magatzem 1515 250 4394 ) o si st st No 250 a3 0.00 400 000 003 800 002 o6
8lzc 10 [Recepcisrsitencia 65 | 290 | e 2 14 s s si No 250 | weos | o | 400 | oo | om 800 005 |oar
< |ZC_11__[sala polvalenteducacio ambiental | 16705 | 200 | 48706 2 81 No No NO No 1250 | 104069 | 105 400 026 051 800 027 |os2
W [7G 12 |Lavabos 1674 200 | 48706 3 [ No NO NO No 1250 | 6975 007 400 002 013 800 027 |os2
§ [2C 13 |zona comi bibloteca 19091 | 260 | asear 4 @ si st st No 1250 | 50659 | 060 400 015 039 800 028|083
S [z.C_1a17 [sales do lectura 278 260 | 4967 2 i si st st No 250 | 14238 | o014 400 004 019 800 028|083
= | 8 [zC 18 |ravabos 1458 260 3791 2 7 NO NO st NO 1250 91.13 0,09 400 0,02 0,15 800 002|015
@ [zc_19[ofcines 817 260 3791 10 5 si st st No 1250 | 10521 | om 400 003 016 800 002 o5
5 [zC20 |pespax 2917 260 75,64 3 10 si si Bl No 1250 | 12158 | o2 400 003 017 800 004|021
[zC 21 |Lavabos 751 260 7564 3 3 No NO st No 1250 | 3129 003 400 001 009 800 004|021
§ [2C 22 |zona comi bibloteca 2214 | 260 | 67156 4 56 st st si No 1250 | 69419 | 069 400 047 042 800 032 o7
S [2.C_2326 [sales de ebal 278 260 | 67156 2 i st st si No 250 | 14238 | o014 400 004 019 800 032 |os7
o | & [zC 27 [lavabos 6,74 260 352 3 [ NO NO si No 250 | 695 007 400 002 013 800 002 o6
@ [zC 28 [oficines 84,17 260 | 21884 10 8 si st si No 150 | 1ses | om 400 003 017 800 012 o3
& [2C 29 [pespanx 2917 260 7584 3 10 si st sl NO 14,50 14099 014 4,00 0,04 019 8,00 004 0.21
[2C 30 |Lavabos 1458 260 3791 B 5 No No si No 1550 | 7633 008 400 002 013 000
[z 31 |zona com residencia 25248 | 260 | 65645 “ ) st st Bl No 1650 | 104148 | 104 400 026 051 800 035 |00
8 [zcz Jouna w015 | 260 | w0 e s s ] o 750 | 241 | om | s | oo | o 500 007 Jozr
2 | 8 [zc_sa1 [rabitacions 2849 260 74,07 20 1 st S si NO| 1850 2635 003 4,00 0,01 008 8,00 004|020
[zC 42 |Lavabos 1458 260 701 B 5 No NO st No 1950 | o477 009 400 002 015 0,00
& Jzc
[2C 43 |ugadera 456 260 186 4 1 No NO si No 2050 | 233 002 400 001 008 0,00
[.C_44__[zona com residencia 22445 | 260 | s8as7 4 56 st st si No 2150 | 120642 | 121 400 030 055 800 032 |os7
& (2045 [sai oo vepan 202 | 200 | wm 2 X s st st o 250 | 24548 | 025 | 400 | oo | oz 5,00 005 o
2 | & [zc 4654 [Habitacons 2849 260 7407 20 1 si st st No 2350 003 400 001 009 800 004|020
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Clmatitzacio i ventilacid

Tant el sistema de climatitzacio com de ventilaciéo de I'edifici esta dividida en
dues zones de I’edifici, una es la biblioteca, i I’altre la residéncia.

BIBLIOTECA

La idea principal de la zona de la biblioteca es basava en la negaci6é de colocar
fals sostre ja que ens trobem amb grans espais on es visible I’estructura de bi-
gues bifides i també amb un espai al mig amb una triple algada.

Partint d’aquesta idea de no voler ficar fals sostre i no voler deixar les instala-
cions a l'aire lliure, es va optar per colocar un sistema de climatitzacio i ven-
tilacié conjunt a partir d’'un UTA, situada en un espai soterrat de la biblioteca.
Desde aquest punt, el sistema utilitza el terra per moures hortitzontalment fins
arribar a certs punts en els quals els conductes pujen fins lultima planta de la
biblioteca, de manera que aquests no son visbles.

RESDIENCIA

En el cas de la residéncia, al tenir molts mes espais tancats i amb la possibilitat
de poder colocar fals sostre sobretot a les habitacions, es va optar per colocar
un sistema de climatitzacio per fancoils i un sistema de ventilacié per recupera-
dor de calor, els quals estan stiuats a la sala de maquines de la coberta.
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Plantatercera

Planta quarta

Planta cinuena
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Evacuaciod
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Planta primera

Planta cinquena Planta coberta
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Subministrament

Planta soterrani

Planta segona Planta tercera

Planta baixa

Planta quarta

= RN

Planta cinquena

Planta primera

Planta sisena
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Proteccié al foc i incendis

PROPAGACIO EXTERIOR

Piblica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios deslinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asl como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constiluir un sector de

incendio de superficie construida mayor de 2,500 m? siempre que:

a)

b)

c)

d)

e)

estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;

tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1.d0 en paredes y techos y Bri-s1 en

suelos;

la densidad de la carga de fuego debida a los maleriales de revestimiento y al

mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/im? y
no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Residencial Publico

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" 2

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida

exceda de 500 m?, puertas de acceso Elz 30-C5.

2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi comeo en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-
cién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edifi-
cios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya re-
sistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la dis-
tancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya re-
sistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) =2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 4]
h {m) 4] 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
u
| -EmBO
SECTOR 1
h =80
o By
.
d .
SECTOR 2
Figura 2.1 Er cubierta-fachad

NUMERO DE SORTIDES

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacién:
h=15m 15<h=28m h=>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:¥!
- Sector de riesgo minimo en .

edificio de cualquier uso (no se admite) EI 120 El 120 EI 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 EI 120

trativo
- Comercial, Publica Concurren- -

cia, Hospitalario El 120 EI 90 El 120 El 180
- Aparcamiento® El 120M EI 120 El 120 EI 120

Puertas de paso entre sectores de

incendio

Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

- Usodel local o zona

Tamafio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos  100<Vs 200 m*®  200<Vs 400 m® V=400 m?

combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,

etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,

etc.
-| Almacén de residuos 5<8215 m? 15<5 =30 m? 5230 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso

liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
-| Cocinas segln potencia instalada P@ 20<P<30 kW 30<P<50 kW P=50 kW
-| Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<8=100 m? 100<S=200 m? $>200 m?
=| Salas de calderas con potencia util nominal P T0<P=200 kW 200<P=<600 kW P=600 kW
-| Salas de magquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso

(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20

Tabla 3.1. Nu o de salidas de pl: y longitud de los recorridos de evacuacién'
de salid Condicl
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m2.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacién no excede de 100 personas, exceplo en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacidn hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensive en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, ete.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos altemativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
méxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Necessitat de 2 sortides de planta excepte a les plantes que no es
superen I'ocupacio de 100 persones

CALCUL D’OCUPACIO

Residencial Zonas de alojamiento 20 OCUPACIO PERSOMES
Piblico
PB
Salones de uso miltiple 1 Biblioteca ]
Vestibulos generales y zonas generales de uso plblico en plantas de sdtano, Hall 14
baja y entreplanta 2 Millor gue nou 183
Administati PI 4o o 0 Sala polivalent B4
iministrativo antas o zonas de oficinas Total 380
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
Plblica Zonas deslinadas a espectadores sentados: Pl
concurrencia Biblioteca 66
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento Oficines 23
Total 89
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0,25 P2
Zonas de plblico en discotecas 05 Biblioteca 73
. Oficines 23
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, elc. 1 Total 9
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5 P3/P4
Habitacio 1 (6] [
Salones de uso miiltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1 Habitacid 2 (1) 1
Zonas de piblico en restaurantes de “comida rapida’, (p. ej: hamburgueserias, 12 Habitacio 3 2) 2
pizzerias...) Zona comuna 76
Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15 Zona de pas &
Total 91
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seos. galerias de arte, ferias y exposiciones. elc. 5
Weslibulos generales, zonas de uso pablico en plantas de sétano, baja y entre- 2 Habitacio 2 (1) 1
planta - y
Habitacic 3 (2) 2
Westibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2 Zona de pas g
salas de espectaculos y de reunién
Total 11
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes

RECORREGUTS D’EVACUACIO

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchuradela Escalerano protegida Escalera protegida (evacuacién descendente o ascen-
escalera en m dente)!"

E i6n E ién N° de plantas

ascendente®  descendente

2 4 [ 8 10 cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 358 438 520 602 +41
1,30 17 208 302 396 490 584 678 +47
140 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 T04 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1.70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 are 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 as2 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
240 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de pantes que pueden utilizar la I
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PROTECCIO D’)ESCALES

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto!"

Condiciones segin tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacién de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Mo protegida

Protegida®®

Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Piblica Concu- h=10m h=20m =
rrencia @ @0l @ o D o
Residencial Publico Baja méas una h =28 m3 ® [ - — \O / @@
Hospitalario Se admite en todo caso &)
zonas de hospitalizacion Mo se admite h=14m
o de tratamiento intensi-
vo
ofras zonas h=10m h=20m ~ )
6) ®
Aparcamiento Mo se admite No se admite &)
Escaloras para om aacend 646)
. . . (72ers) @ @
Uso Aparcamiento Mo se admite Mo se admite \APNY L 6)
D1 ® @ Q)
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso w 6
Se admite en todo caso =
280<h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso @/” )@9
. : e 4@ S @ Q0
h=6,00m Mo se admite Se admite en todo caso ©) e
e (@ (PN
C NS ) C C \) C

RESISTENCIAAL FOC DE LESTRUCTURA

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Planta soferrani

Planta baixa

Planta primera

26
Plantas sobre rasante A ©) ©) ©)
. ) ) Plantas altura de evacuacion del @ @ @ @ @ Y @
Uso del sector de incendio considerado!’
de sétano edificio @ @ @ @ @ @
=165m =28m >28m 4 g
Vivienda unifamiliar (2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R120 R 60 R G0 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R 180 Q
. - o — O | . O . @

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90 ® @ \‘ @ @
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204
M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es ©) @ p f

funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimi un sector de i dios, sino ) E E

que estan contenidos en &l. deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho @ ©

sector
B En viviendas uni grupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda. 6) @
™ R 180 si la alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m. @@ [ D @ D
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos roboti @, ) D] Gle) D

@ e 222 Yo o
rabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los 1tos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios("
Riesgo especial bajo R 90 Planta segona Plonta fercera Plonta quarta Planta cinquena Planta sisena
Riesgo especial medio R 120
| Riesgo especial alto R 180 |

1" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificic excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos esfructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
rifin del n=n del fepacin pristente hajn dicho soesin
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III.LMEMORIA D’INVESTIGACIO

La durabilitat de la fusta com acabat exterior de fagana i com tractar-la
‘We may use wood with intelligence only if we understand wood “Frank Lloyd
Wright, 1928

3.1 Introduccié

La fagcana és un dels elements més primordials de I’edifici, ja que conté dues
funcions principals; la funcional, que ens permet aillar I'interior de I’edifici de les
diferents amenaces de I’exterior, com poden ser la pluja, el soroll i la temperatu-
ra, i la funci6 estética, ja que acostuma a ser la Unica part visible des de I'exte-
rior sent aixi el recurs maxim d’expressi6 arquitectonica.

A aquest fet, se li suma que la idea principal del meu projecte és la construccié
de I'edifici en fusta, un material que conté moltes avantatges perd que es dife-
rencia molt del resta en termes de durabilitat i de com |i afecta el temps i els
diferents agents biologics i meteorologics.

Es per aquesta radé que la finalitat d’aquesta investigacié es basa en entendre
els factors claus del que depenen la durabilitat en un projecte en construccio
amb fusta, i de poder arribar a concloure quina és la millor manera de tractar la
fusta en el meu propi projecte.

El treball es divideix en 3 parts, una primera part d’investigacioé en el que s’es-
tudiaran les consideracions que cal tenir a I’hora de tenir un acabat de fusta en
I’exterior i quines maneres hi ha per tractar-la.

Una segona part del treball on es presenten 3 casos d’estudi en el que s’han
construit facanes en fusta, i més concretament, fagcanes amb un acabat de llis-
tons de fusta ja que és I'acabat escollit per al meu projecte. Els 3 casos d’estudi
han sigut escollits per ubicacié ja que els 3 estan situats a Barcelona per tal de
poder analitzar d’aquesta manera quines han sigut les estratégies de tractament
d’aquesta i com esta el edifici actualment per tal de veure el seu pas del temps.

Finalment, a partir d’entendre quina es la metodologia que s’ha de seguir per tal
d’escollir el millor tractament de la fusta., ho aplicarem en el projecte.

il
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3.2 La fusta com element constructiu

La fusta es un material tant versatil que ens permet realitzar tot tipus de projec-
tes, des de vivendes unifamiliars fins a plurifamiliars amb un cost menor comprat
amb un altre tipus de material. Es per aix0 que existeixen diferents sistemes
constructius per tal de poder adaptar-se a les caracteristiques especifiques de
cada projecte per tal d’optimitzar el material i construir de la manera més efi-
cient possible. També té I'avantatge de que es tracta d’un material amb una
reparacié més senzilla que altres elements en el cas de que alguna peca es faci
malbé.

La utilitzacio de la fusta ajuda a combatre el canvi climatic ja que aconsegueix
eliminar el C02 de I'atmosfera ja que 'emmagatzema, i també ajuda a reduir les
emissions de carboni ja que consumeix molta menys energia que altres mate-
rials. Per a produir 1kg de fusta, un arbre consumeix 1,47 kg de C02, i retorna
més d’un kg d’oxigen a I’atmosfera.

A part de que produir la fusta consumeix poca energia, els productes de fusta
provinents dels arbres plantats emmagatzemen carboni durant la seva vida util
fins al punt de que el seu 50 % del pes sec sigui carboni, produint d’aquesta ma-
nera que el carboni quedi emmagatzemat enlloc d’estar a I’atmosfera.

Una altre avantatge de construir les faganes de fusta és que la fusta és un ma-
terial que per si sola ofereix un gran aillament térmic i acustic natural , fent que
tinguem un confort térmic i un estalvi energeétic.

Per altim, ’aspecte estétic és un altre que no podem oblidar, ja que qualse-
vol acabat de fusta pot combinar amb altres materials a la perfeccié i dona una
imatge que avui en dia esta molt present i és cada vegada més popular en 'ar-
quitectura contemporania.

Perd per altra banda, al ser un element natural pateix degradacions al estar en
contacte amb I’exterior per culpa de la temperatura i la humitat, i també pels
atacs d’agents bioldgics que també ajuden a aquesta degradacié.

Es per aquesta raé que a I’hora de dissenyar un edifici amb fusta, s’ha de con-
templar i entendre molt bé quin és la millor espécie de fusta i quin és el millor
tractament per tal d’'obtenir un resultat durader i de qualitat.

R EL
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3.3 Consideracions importants sobre la facana de fusta

3.3.1 Classes d’us
Les classes d’us serveixen per a valorar el risc d’atac dels organismes xilofags
en els elements de la fusta una vegada aquesta ha estat posada en servei.

Existeixen 5 classes de riscos determinats segons I’Us de la fusta recollides al
CTE (DB-SE-M 3.2.1.2), i també a la norma UNE EN 335:2013:

Risc per us numero 1:
Quan la fusta esta protegida y la mateixa no s’exposa a la humitat.
Risc per Uus numero 2:

Quan la fusta esta protegida dels agents externs, perd les condicions ambientals
que la rodegen afavoreixen el seu contacte continu amb la humitat.

Risc per us numero 3:

Quan la fusta es troba descoberta, rodejada per humitat, perd la mateixa no toca
el terra de forma directe.

Risc per Uus numero 4:
Quan la fusta es troba en contacte directe amb el terra o amb aigua dolca.
Risc per us numero 5:

Quan la fusta esta a I’exterior i es troba sempre en contacte amb aigua salada

Classe Situacioé general del servei | Exposicié a la humitat | Agents biologics
d’us
1 Interior, sota coberta Sec Insectes xilofags de

3.3.2 Durabilitat natural i impregnabilitat

La durabilitat natural indica la resisténcia intrinseca de la fusta en vers a |I'atac
dels agents xilofags. Aquesta propietat varia d’'una especia de fusta en vers
I’altre, i també de la mateixa fusta entre el durament i I’'abura. Aquesta ultima en
general no es considera durable contra els agents xildfags mentre que el dura-
men si.

La norma UNE-EN 350-2:1995, estableix un sistema de categories per definir la
durabilitat natural en fronts a diversos agents, com poden ser els fongs xilofags,
coleodpters, termites, etc.. de cada espécie de fusta, sempre referint-se al dura-
men d’aquesta

Classe | Descripcio Duracio

1 Molt durable 10 a 15 anys

2 Durable 7 a12 anys

3 Mitjianament durable | 5 a 7 anys

4 Poc durable 3 abanys

5 No durable Menys de 3 mesos

La impregnabilitat es defineix com la capacitat de la fusta a la penetracié de
liquids com per exemple els d’un protector. Per tant, a I’hora de protegir la fusta
amb algun tractament, la seva eficacia dependra de la quantitat de producte es
quedi retingut a la fusta.

En general, les especies de fusta que tenen una durabilitat natural reduida, son
més impregnables, i acostumen a tenir sempre més impregnabilitat en I’albura
que en el duramen.

Per aquesta rad, la norma UNE 350-2 estableix una classificacié de la impregna-
bilitat de I'albura i el durament segons la classe d’us. Es recullen 4 categories:
impregnable, mitjanament impregnable, poc impregnable, no impregnable.

cicle larvari i termites

2 Interior o sota coberta Ocasionalment humit Com [lanterior més
3 3.1 Exterior, per damunt del | Ocasionalment humit fongs cromogens i
terra, protegit fongs de podriment
3.2 Exterior, per damunt del | Freqiuentment humit
terra, no protegit
4 4.1 Exterior, contacte amb el | Predominant o | Com [lanterior més
terra o aigua dolga permanentment humit fongs de podriment
blanc
4.2Permanentment submergit  Permanentment humit | Bactéries
en aigua dolca
5 En aigua salada Permanentment humit o | Xildfags marins

regularment

Classe Descripcid Explicacid

1 Impregnable Molt facil d’impregnar, la fusta pot ser impregnada
totalment a pressio sense dificultat.

2 Mitjanament impregnable ' Facil d'impregnar. Normalment no es possible una
impregnacio completa, perd després de 2-3 hores de
tractament sota pressid, es possible arribar a una
penetracié de més de 6 mm en les fustes coniferes.

3 Poc impregnable Dificil d’'impregnar. Després de 2-3 hores de
tractament, es penetra només de 3 a 6 mm.

4 No impregnable Practicament impossible d'impregnar. Després de 3-4

hores de tractament només s’absorbeixen petites
quantitats de producte.
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3.3.3 Espécies de fusta

Espécie Durabilitat en vers els fongs de podriment Resisténcia | Resisténcia
) ) . de fusta 1 > 31 392 7 insectes de ' termites
La fusta esta sotmesa a diferents atacs de diversos agents com els fongs xilo- : : cicle larvari
fags depe’ne.n de la humitat retlngud? a la fusta. Es per aquesta ra’o que un.qels Avet >100 anys 50-100 10-50 <10 <10anys | No No
factors més importants a I’hora de dissenyar una fagana de fusta és I'eleccié del vermell anys anys anys
tipus de fusta. Avetblanc >100anys  50-100  10-50 <10 <10anys  No No
anys anys anys
Fusta de teca Pi >100 anys  >100 anys 10-50 10-50 <10anys  Si No
Aquest tipus de fusta suporta molt be las condicions climatoldgiques com el fred silvestre anys anys
o la calor, fent que conti amb una duresa i resisténcia molt favorable i resisteix Alerg >100 anys >100 anys 50-100 10-50 | <10anys | Si No
molt be a I’atac dels insectes, necessitant només una neteja amb un drap humit anys anys
com a manteniment. Cedre >100 anys >100 anys | 50-100 10-50 <10anys | Si No
vermell anys anys
Fusta de pi Pigallec | >100 anys >100 anys | 50-100 10-50 <10anys | Si No
En aquest cas, la fusta de pi ofereix el millor equilibri entre relacié preu-quali- anys anys
tat, ja que es la que té un pressupost més baix amb comparacié amb les altres. Castanyer  >100 anys >100 anys | >100 anys | 50-100 | 10-50 anys  Si No
Pero a nivell de durabilitat, es tracta d’'una fusta poc resistent a I’'atac de fongs i anys
insectes Roure >100 anys >100 anys | >100 anys | 50-100 | 10-50 anys | Si No
europeu anys
Fusta de castanyer Robinia >100 anys >100 anys | >100 anys | 50-100 | 10-50 anys | Si Si
Es un tipus de fusta que funciona molt bé a I’exterior anys
Fusta d’alercer Elondo >100 anys >100 anys | >100 anys | 50-100 | 10-50 anys | Si Si
- N . . . . . anys
Fusta utilitzada molt en les fagcanes gracies a la seva resisténcia a la intempérie. y
Ipé >100 anys >100 anys | >100 anys | 50-100 | 10-50 anys | Si Si
anys

Fusta d’Ipé

Originaria de Sud-América i consta amb un color marro fosc. Presenta un bon
comportament al foc gracies a la seva densitat i consta amb una gran resisténcia
i durabilitat en ambients humits i en vers als insectes.

Fusta d’avet

Fusta molt utilitzada a tot Europa central i també oriental. Es caracteritza pel
seu color clar, i s’utilitza molt en el sector de la construccié per la seva facilitat
de treballar i la seva gran resisténcia a la humitat.

Fusta de cedre

El més comu es la variant vermella occidental. Es caracteritza pel seu color
vermellds, i es un tipus de fusta relativament lleugera, el que produeix que tin-
gui unes capacites per ser utilitzada a I'exterior i ser resistent a la humitat i els
insectes de la seva resina.

Fusta de roure

Es un tipus de fusta molt utilitzada a Espafia i es una de les fustes més resis-
tents que es poden trobar. Per altra banda, és una fusta dificil de treballar i té
un preu bastant elevat.
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3.3.4 Tipologies de proteccié de la fusta

La humitat, el sol, la pluja, el vent, i els organismes xildofags contribueixen a la
degradacio de la fusta.

La durabilitat natural de la fusta condiciona el grau de proteccié que se li ha
d’aplicar, quan menor sigui la durabilitat, més treballs de proteccié s’hauran
d’aplicar.

Al llarg dels anys, s’han provat distintes maneres d’augmentar la durabilitat de
les fustes, on podem veure dos maneres: fusta tractada, el cas en que se li afe-
geix un producte a la fusta, i la fusta modificada, en que s’actua d’una manera
més profunda. Les fustes amb major durabilitat poden ser nomes tractades, i les
que tenen menys son les que requereixen d’'una modificacio.

La fusta tractada mitjancant impregnacions de diferents productes ha sigut la
que ha tingut més recorregut historic. Aquesta es basa en incorporar un producte
biocida amb un principi actiu que causi rebuig als agents xilofags. El problema
recau en que algunes d’aquestes substancies, a part de ser toxiques per aquests
agents, també ho son per altres.

Com a consequéncia, va sorgir la fusta modificada, una alternativa a la conser-
vacio natural d’aquesta fusta sense la necessitat d’afegir-hi additius biocides.
Aquestes, a part de no ser toxiques, no generen residus que puguin presentar
un problema pel medi ambient, per lo que es col-loca també com una opcié més
ecologica.

Pero el fet de que es diferenciin tant, no significa que siguin dos opcions que en
certs punts es puguin arribar a complementar i que es puguin utilitzar a la vega-
da

Fusta tractada

Entre los tractaments superficials, destaquen els lasurs, els olis naturals, els
vernissos i les pintures.

-Olis: La utilitzacié d’olis pel tractament de la fusta es una de es més utilitzades,
ja que d’aquesta manera s’evita I'absorci6é d’aigua i altres liquids. La forma de
tractament es basa en 'aplicacié d’una capa fina sobre la superficie d’oli es a
partir d’'una brotxa. En el cas de que s’absorbeixi tot el producte, se li aplicaran
varies capes fins que la fusta acabi rebutjant I'oli.

-Lasurs: Aquest és un tipus d’acabat similar a I'oli en el que es protegeix la fusta
en profunditat gracies a la seva capacitat d’absorcié deixant un acabat totalment
natural i estétic.

-Vernissos: Aquest tractament només es recomanable quan es tracta de vernis-
sos especials amb filtre anti-UV. Aixi com I’oli, també s’aplica amb una brotxa.

-Tractaments protectors: Es basen en productes com insecticides, fungicides i
anti-termites que ajudin a preveure l'atac d’insectes i fongs.

Fusta modificada

-Fusta termo-tractada

Es basa en sotmetre la fusta a un tractament térmic amb temperatures compre-
ses entre els 180 i 260 graus en una atmosfera amb un baix contingut en oxigen.
Aixd té com a resultat principal la disminucio de la humitat del equilibri higros-
copic, per tant una estabilitat major en vers als canvis d’humitat que pot patir la
fusta.

Aquesta estabilitat ajuda a obtenir una major durabilitat, pero per el contrari,
es disminueix la densitat i a la vegada les propietats mecaniques, per lo que es
requereix prendre precaucions en el seu mecanitzat.

Una de les altres conseqléncies es basa en I'’enfosquiment de la fusta i les dis-
tintes substancies com les resines desapareixen.

-Fusta acetilada

Es tracta d’un tractament a partir d’'una reaccidé quimica que transforma grups

hidroxils en grups acetilo mitjancant un tractament d’autoclau que impregna la
fusta amb anhidrid aceétic, per lo que I’estructura de la fusta queda modificada
des de la superficie al nucli.

Aquest procés no compromet I'aspecte natural de la fusta, millora la higrosco-
picitat de la fusta, augmenta la resisténcia i la durabilitat en vers es fongs de
podriment i al mateix temps incrementa la seva densitat al incorporar grups ace-
tilats amb un major mida pes molecular.

-Fusta furfurilica

Un altre dels tractaments quimics que es basa en tractar la fusta a pressié amb
una solucié quimica a base d’alcohol furfilic provinent d’'un compost industrial
denominat furfural. El tractament es realitza en autoclau al que li segueixen va-
ries etapes durant les que es produeix un procés de curat i assecat, que ajuda a
afavorir la polimeritzacié del compost quimic en I’estructura de a fusta.

Aixd ajuda a millorar considerablement d’higroscopicitat de la fusta, i a la vega-
da, incrementa la seva densitat i duresa. Al millorar també les propietats meca-
niques, es pot arribar una alta categoria de durabilitat natural front les fongs de
podriment. Aixi com la fusta termo-tractada, en aquest cas la fusta també pateix
un enfosquiment.
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Perd quan es requereix realitzar algun tipus de tractament protector a la fusta,
la seva eficacia s’estableix en funcio dels requisits de la penetracid i retencié
del producte protector. Aquesta penetracio es defineix com la profunditat minima
a la que han d’arribar les substancies actives del producte. | la retencid, es la
quantitat de producte que ha de retenir la fusta, la qual s’expressa en grams per
productes superficials, en kg en productes per m3 i en centimetres per tracta-
ments en autoclau.

Quan sigui necessari aquest tractament, existeixen taules que indiquen el tipus
de protector exigit pel CTE per els elements de fusta, en funci6 de la classe
d’'us.

Classe d’as Nivell de penetracié Observacions
Interior 1 NP1 Sense exigencies especifiques | Totes les cares
han de ser
tractades
2 NP1 Sense exigencies especifiques | Totes les cares
han de ser
tractades
Exterior 3.1 NP2 Com a minim 3 mm a l'albura
de totes les cares
3.2 NP3 Com a minim 3 mm a l'albura
de totes les cares
4 NP4 Com a minim 25 mm a l'albura  Només s’aplica a
de totes les cares la fusta en
especies no
impregnables
NP5 100 % a l'albura
Mari 5 NP6 100 % a l'albura i com a minim
6 mm a la zona del duramen
exposada

3.3.5 El detall constructiu

Com hem dit anteriorment, un dels enemics principals de la fusta a I’exterior és
I’aigua, es per aixd que el seu disseny per tal de evacuarla és molt important;

- Facilitar I’'evacuaci6 de I’aigua per evitar que aquesta es quedi retinguda, a
partir de ’arrodoniment de les arestes de qualsevol element, la utilitzacié de pe-
ces inclinades o convexes, i evitar el trobament entre peces que impedeixen que
I'aigua circuli.

- Ventilar els elements de fusta a partir d’'una cambra d’aire per tal d’evitar movi-
ments de la fusta i apariciéo de taques.

- Permetre els moviments de fusta davant de les contraccions i dilatacions da-
vant dels canvis de temperatura i d’humitat relativa. El detall ha d’evitar que es
restringeixin aquests moviments per tal de no tenir fissures que ajudin a la acu-
mulacié de l'aigua.

- Facilitar la substitucié de qualsevol peca en el cas de que algun element hagi
patit algun tipus de dany. Existeixen diferents maneres de fixar elements que
poden quedar ocultats a la vista perd que a la vegada permeten treure i posar
elements amb facilitat.

- Cuidar els elements de fixacio ja que el tractament de la fusta o certes fus-
tes poden arribar a reaccionar quimicament amb elements metal-lics, produint
d’aquesta manera taques i deteriorament.

3.3.6 Manteniment adequat

Una vegada l'edifici esta acabat, es important no pensar que encara que s’hagi
tractat la fusta i s’hagi dissenyat de manera correcta, aix0 asseguri el correcte
funcionament de la facana.

Per tant, que la clau es conscienciar al client de que la fusta ha de tenir el seu
manteniment durant certs anys i sobretot en els primers.

Es per aixd que existeix un manual d’ds i manteniment on s’indica clarament els
processos que s’han de seguir per garantir que tot funcioni d’'una manera correc-
te.

A I’hora de realitzar un revestiment exterior de lames o llistons de fusta s’ha de
tenir clar una série de usos i manteniments per a la fagana. En I'apartat d’us,
haurem de tenir una série de precaucions:

- S’evitara I’exposicio a I'accié continuada de la humitat, com per exemple la
provinent de condensacions des de I'interior o per capil-laritat.
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- S’alertara de possibles filtracions des de les reds de subministrament o eva-
cuacio6 d’aigua.

- S’evitaran cops amb elements punxants o pesats que puguin danyar o trencar
el revestiment exterior.

- S’evitara I'abocament de productes caustics y d’aigua sobre el revestiment ex-
terior.

A part d’aquestes precaucions, també haurem de tenir en compte una série de
prescripcions:

- Si s’observa risc de despreniment, aparicio de fissures, desploms o envelli-
ment, s’haura d’avisar a un técnic competent per la seva reparacio.

- Abans de procedir amb la neteja dels elements de la fagana, s’haura de realit-
zar un reconeixement de I’estat del material per un técnic, i d’aquesta manera

escollir el millor métode a realitzar.

- Les peces deteriorades s’hauran de substituir per altres de les mateixes carac-
teristiques que les existents.

- En el cas de que apareguin esquerdes, es consultara a un tecnic competent.

- Les peces deteriorades s’hauran de substituir per altres de les mateixes carac-
teristiques que les existents.

-Les taques i pintades ocasionals s’hauran d’eliminar mediant procediments ade-
quats al tipus de substancia implicada.

Per altim en el manual d’us, ens trobem amb una série de prohibicions:

- No es recolzaran objectes pesats ni s’aplicaran esforgos perpendiculars al pla
de facana.

-No s’emportaran ni es recolzaran elements estructurals, tal com bigues o bigue-
tes, en el revestiment exterior que no hagin estat previstes en el calcul.

-No es modificaran les condicions de carga del revestiment exterior previstes en
el projecte.

- No es subjectaran elements sobre el revestiment exterior com poden ser ca-
bles, instal-lacions, suports o ancoratges de rétols, ja que poden causar danys i
provocar |I'’entrada d’aigua.

En I'apartat de manteniment, es poden dividir dues parts, el manteniment
encarregat a l'usuari de I'edifici, i el manteniment encarregat a un professional
qualificat.

En el cas de I'usuari, aquest manteniment es fara cada any i consistira en:

- Una inspecci6 visual per detectar possibles aparicions d’esquerdes, humitats,
taques diverses, desploms o altres deformacions.

- Neteja amb aigua a baixa pressié quan sigui necessari, sense alterar la fusta.

En el cas del professional qualificat, tindra 2 tipus de manteniment, un cada 2
anys que consistira en reposar el vernis o en el cas de que existis, i un altre
manteniment cada 5 anys que consistira en el escatat i reposicié de pintura
en el cas de que existis, si aixi ho indica el fabricant.
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3.4 Comparacio diferents modificacions

FUSTA MODIFICIADA FUSTA TERMOTRACTADA FUSTA ACETILADA FUSTA FURFURILADA
Marca Thermowood Kebony Accoya
Classe de modificacio Quimica Impregnacié Quimica

Especies de fusta

Densitat
Pes
Resisténcia biologica

Classe d’us
Duracio de vida

Color
Agrisament

Resisténcia UV

Consum energia fabricacié, en MJ/m3

Petjada de carboni en CO2 eq/kg

Ecoetiquetes

Fabricants

Les més habituals: Avet, pi silvestre,
abedul, alamo. Pero en principi qualsevol
especie
Variable
Lleuger

Immune als fongs xilofags, perd no contra
els insectes de cicle larvari

1,213

30 anys (10 anys depenent de la
distribuidora/instal-ladora)
Fusta més fosca

Rapid i ennegreix

Dolenta

2400. Consum d’energia una mica major a
la fusta tractada ACQ.

70 kg

90 % PEFC

Varis

Preu per metre lineal de taula 120 x 28 4,40 euros

mm.

Arce, Fresno, Haya, Pi groc del sud, Pi

radiata, Pi silvestre

Arce: 780, Pi silvestre: 700; Radiata: 590
Pesat

Resisténcia als fongs, insectes, larves i

termites. Resisténcia als xildfags marins

1,2,3,4i5
30 anys

Similar al mahogany

Adquereix una patina gris-plata
natural.

Moderada
2400-3300

0,5-0,7 kg

70 %
ecologica dels paisos nordics)
Kebony ASA

7,15 euros

tenue

FSC / etiqgueta SWAN (etiqueta

Pi radiata, aliso

465

Mig

Resisténcia als xilofags marins, perd susceptible a
crustacis i mol-luscos

1,2,3,4i5

Minim de 50 anys sobre el terra. 25 anys en contacte
amb el terreny.
Color pal-lid, lleugerament verdds.

Es vulnerable a les taques per fongs si es deixa
exposada durant molt de temps sense acabat. La
intempérie canvia rapidament el color, després la
superficie s’estabilitza, i es torna més clara.
Excel-lent

El consum pot arribar a ser 4-5 vegades major al de
la fusta termotractada.

0,4 -1,1 kg

FSC/ Cradle to Cradle Gold

Accys Technologies

> 11 euros
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3.5 CASOS D’ESTUDI

3.5.1 Aula K. Espai modular per educacié ambiental

Esta situat al parc de Can Zam, a la ciutat de Santa Coloma, esta dissenyat per
I'estudi de BCQ arquitectura, i va ser construit a I’any 2018.

El projecte consisteix en el disseny i la construccidé d’un pavelldé per a una aula
d’educacié ambiental que serveixi de prototip per instal-lar-lo en diferents ubica-
cions. Aquesta aula es basa en un espai polivalent centrat en activitats ambien-
tals especifiques per a grups escolars i families.

A I'hora d’escollir els materials, es tria la fusta per tal d’assimilar-se el més pos-
sible a la natura, es per aixd que tot I'edifici inclosa |la fagcana esta composta
per fusta.

Aquesta esta formada a partir de perfils tipo TREMOLO o equivalent de 22 mm
d’espessor de fusta Pi Douglas tractat a I'autoclau gris col-locat en sentit verti-
cal.

Si comparem les fotos de I'obra amb les de I’estat actual, veiem que si existeix
un canvi de color tirant cap a un gris, perdo podem observar que les lames es se-
gueixen trobant en bon estat.

T

Fotografies projecte

Fotografies estat actual

T

li .'
i
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3.5.2 Centre de medicina comparativa i bioimatge

L’edifici s’ubica a la ciutat de Badalona, esta dissenyat per I’estudi Calde-
ron-Folch Arquitectes, i va ser construit entre el 2013 i el 2018.

El projecte busca resoldre d’una manera eficag¢ sensible, i sostenible la relacié
de I'edifici amb el seu entorn i arribar al maxim nivell de confort visual, acustic i
higrotérmic.

Aquesta integracio es resol a partir de la implementacié del volum a la topogra-
fia, la definicié d’una geometria organica, de la seva materialitat i aixi com la
naturalitzacié dels espais exteriors.

Amb aquesta idea de construir amb una relacié amb I’entorn, i amb I'objectiu de
minimitzar les emissions de C02, es va proposar la utilitzacié de materials amb
poca petjada ecoldgica. Es per aquesta rad que la fagana es construeix a partir
d’un sistema modular d’entramat de fusta lleugera i amb un revestiment de llis-
tons de fusta.

Aquesta llistons son de fusta d’alerg i no es van aplicar a cap tractament ja que
segons la informacié donada pels propis arquitectes, era una fusta lliure d’al-
bura, es a dir, només de duramen, per tant té una durabilitat natural que fa que
no se li hagi d’aplicar cap tractament. Aquesta fusta anira envellint al llarg del
temps a gris, pero no tindra cap patologia.

Comparant les fotografies del projecte acabat de construir amb les del estat ac-
tual, podem veure com l'abséncia del tractament efectivament es tradueix a un
ennegriment dels llistons de fusta de la fagana.

Fotogfies project

Fotografies estat actual
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3.5.3 Casal de Gent Gran del Baix Guinardo

El projecte se situa al barri de Horta-Guinard6é a Barcelona, esta dissenyat
per I’estudi de BCQ arquitectura, i va ser construit en el periode 2005-
2008.

L'objectiu principal d’aquest projecte es basa en la creacid d’un edifici
confortable per a la gent gran, un espai en el que els usuaris es trobin a
gust i amb el que es puguin identificar. Es per aquesta raé que I’edifici es
planteja amb materials de construcci6 calids i confortables, amb una imat-
ge arquitectdonica doméstica i propera.

Les lames de fusta que pertanyen a la fagana estan dissenyades a partir
de moduls, i es realitzen a partir d’'una estructura tubular d’acer galvanit-
zat d’on s’hi fixaran les lames de fusta a partir d’'uns cargols especifics
per a fusta. Aquestes lames son de fusta de pi i consten amb un tracta-
ment en autoclau incolor.

Si comparem les fotos del projecte amb les del estat actual, podem obser-
var que no existeixen malformacions en les fustes i el canvi de color es
minim comparat amb el segon cas d’estudi.

i
I ||| |I|
i
L

I
Il
i Il
||||| i

?H}ﬁﬂ

T

Fotografies estat actual
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3.6 Metodologia

No es necessari
tractament
posterior

Sl

Determinarla
classe d'us

Escollir I'especie

Determinar |2
durabilitat de
I'espécie

v

f

Es adequat la
durabilitat
natural segons
I'is ?

NO

Si es posible:
-Seleccionar una altre especie
-Modificar el disseny

[y

hd

Es necessari
tractament
posterior

v

Establir penetracio [/retencid

Utilitzacio final

'

Determinar
impregnabilitat
de l'especie
seleccionada

v

Impregnabilitat
adequada?

NO

'

Seleccionar
producte de
tractament

Y

.

Seleccionar
procediment del
tractament

»

3.7 Conclusions

Un cop vist tota aquesta investigacidé i haver recopilat la suficient informacio
sobre la durabilitat de la fusta i el seu tractament, és hora d’aplicar-ho al meu
projecte en questio.

El primer que hem de resoldre la classe d’us. En el nostre cas, ens centrem amb
el risc per us numero 3. Dintre d’aquesta classe, es recullen dos subclasse de
les quals nosaltres aplicarem la 3.1, que fa referencia a fustes en el que el dis-
seny constructiu facilita I'evacuacio6 d’aigua i per lo tant el assecat de la fusta,
per lo que el risc de retenir humitat es limitat.

Un cop aqui, el que hem de fer ara és el determinar quina espécie de fusta uti-
litzarem per I’acabat del nostre projecte. Després d’haver vist que existeixen
moltes espécies de fusta amb diferents caracteristiques, jo he volgut decidir-me
per la fusta de pi ja que encara que sigui una espécie amb una durabilitat i una
resisténcia menor a les altres, consta amb un preu també molt menor i es basa
d’'una espécie local, per lo que encara és més sostenible la seva utilitzacié en la
nostre ubicacié. A més a més, com hem pogut veure amb dos dels 3 casos d’es-
tudi, amb un tractament podem arribar a fer que sigui molt durable.

Al haver escollit la fusta de pi, tenim una durabilitat natural menor segon la clas-
se d’Us que hem determinat, per tant si que sera necessari un tractament poste-
rior.

El seglent pas sera comparar la penetracié establida per la classe d’Us i la im-
pregnabilitat de I'espécie. Podem observar segons la taula de penetracio, que
en la classe 3.1 ens demanen que com a minim s’ha d’arribar a 3 mm a I’albura
de totes les cares. | si ens fixem en la impregnabilitat de la fusta de pi observem
que consta amb una impregnabilitat elevada, pel que podem dir que si és ade-
quat.

L'altim pas es basa en I’elecci6 del tipus de tractament. En aquest cas, després
d’haver vist la comparacié entre la fusta tractada i la modificada, escullo primer
de tot modificar la fusta ja que crec que es una opcié més sostenible que trac-
tar-la, i en el cas de que veiéssim que aquesta modificacié no és suficient per
garantir la durabilitat de la fusta, sempre es podria arribar a tractar amb altres
productes.

Dins de la fusta modificada, després d’haver comparat els 3 entre ells i després
d’haver vist que també s’ha utilitzat en algun projecte, selecciono la fusta aceti-
lada per qué considero que de les 3 és la que abarca més aspectes positius que
negatius, com pot ser la seva gran proteccié als fongs, insectes, larves, termites
i als raigs UV, per I’estética que acaba deixant, per la seva poca petjada de car-
boni, i per el seu preu.
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