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RESUMEN

En este trabajo se tuvo como objetivo general determinar el efecto de un
programa de Aula Invertida en la competencia solucién de problemas en una
Universidad Estatal de Lima, 2022.

La metodologia del trabajo es aplicada, de enfoque cuantitativo, hipotético
deductivo y transversal. Los resultados de la estadistica descriptiva fueron positivos
y dado el tamafio de la muestra de estudio (19) salieron satisfactorios por tanto se
logré cumplir con todos los objetivos.

En las conclusiones que se llegan se establece que al aplicar un programa
de aula invertida mejora significativamente la competencia solucion de problemas,
la identificacion y formulacion de problemas, la propuesta y comparacion de
diversas alternativas de solucion, la evaluacion y seleccion de la solucion mas
adecuada, la aplicacion correcta de los conceptos y métodos en los estudiantes, la
utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria electrénica, la
identificacion y aplicacion de normas y estandares en una universidad estatal de
Lima, 2022

Palabras clave: aula invertida, salon volteado, enfoque cuantitativo,

hipotético deductivo.



ABSTRACT

The general objective of this work was to determine the effect of a Flipped

Classroom program on problem-solving skills at a State University in Lima, 2022.

The methodology of the work is applied, with a quantitative, hypothetical-
deductive and transversal approach. The results of the descriptive statistics were
positive and given the size of the study sample (19) they were satisfactory, therefore

all the objectives were achieved.

In the conclusions that are reached, it is established that applying a flipped
classroom program significantly improves problem-solving competence, the
identification and formulation of problems, the proposal and comparison of various
solution alternatives, the evaluation and selection of the most appropriate solution,
the correct application of the concepts and methods in the students, the use of
methods, techniques and tools of electronic engineering, the identification and

application of norms and standards in a state university of Lima, 2022.

Keywords: inverted classroom, flipped classroom, quantitative approach, deductive

hypothetical,

Xl



l. INTRODUCCION

La presente investigacion es un trabajo cuantitativo, la misma que se
sustento en la investigacion internacional de Perales y Aguilera (2021) realizada en
Espafia, quienes plantearon que desde una perspectiva empirica existen diferentes
estudios, donde se presentaron diversas metodologias para ensefiar ciencias, tal
como aprendizaje basado en el juego, la ensefianza asistida por tecnologia
educativa, aprendizaje basado en la creacion, el mobile learning, el aula invertida
(flipped classroom) y el storytelling. Estas metodologias de ensefianza se imparten
a nivel mundial, habiendo demostrado que son efectivas y eficaces en el logro de
las competencias profesionales. De otro lado, segun Roco-Bazaez (2021), la OMS
declar6 al COVID-19 como pandemia el 11 de marzo de 2022 y tal como sefialaron
Moréan-Regis et al. (2022), esta pandemia hizo que los diferentes gobiernos
establecieran confinamientos y cuarentenas obligatorias, permitiendo la educacién
a distancia.

A nivel nacional, el Ministerio de Salud segun MINSA (2022), indico varias
medidas y recomendaciones para contrarrestar la pandemia en el Perq,
estableciéndose en el D.S. No 030-2022-PCM publicado en el Diario Oficial El
Peruano el 26 de marzo de 2022 en la que se dicté medidas de confinamiento que
afectd el normal desarrollo del dictado de clases a nivel nacional, decretando la
educacion en estado de emergencia y estableciendo la continuidad de la educacién
universitaria desde otros espacios, de esta forma se adapté la educacion
presencial, inicialmente remota para que posteriormente se convierta en una
modalidad hibrida, desarrollando novedades en el servicio educativo y que obligd a
los docentes a adquirir competencias digitales, que fue base para la aplicacién del
salon invertido.

Segun SUNEDU (2020), se establecié disposiciones de condiciones basicas
en la calidad de los programas bajo modalidades a distancia y semipresencial, de
esta manera aseguraron una oferta educativa con calidad y cuya legalidad fue
ratificada por el Tribunal Constitucional. En ese sentido, segun Namoc (2022), al
relacionar el Aula Invertida con las competencias profesionales, se busco
alternativas para lograr resultados en el desempefio del estudiante y del maestro,
dentro del proceso de ensefianza.

A nivel local, el cambiar la modalidad del sistema educativo presencial a


https://www.gob.pe/institucion/pcm/normas-legales/2890565-030-2022-pcm

virtual o hibrido requirié el conocimiento y manejo de variados recursos digitales
obligatoriamente y fue necesario establecer estrategias actualizadas que
permitieran el logro de los aprendizajes por competencias protegidas y
supervisadas por el estado. En ese sentido, ya se venian realizando diferentes
pruebas de aplicacion del aula invertida, tal como sefialé Chiyong (2015) que, en la
Universidad Tecnologica del Peru, aplicaron esta modalidad para investigar las
ventajas de este esquema y la determinacion en qué medida podria ser utilizada en
las diferentes materias y carreras, las conclusiones establecieron muchos
resultados favorables para los estudiantes.

El enunciado del problema general del presente trabajo desarrollado fue
¢, Cual es el efecto de un programa de Aula Invertida en la competencia solucion de
problemas en una Universidad Estatal de Lima-2022? Asimismo, se presento los
problemas especificos siguientes: ¢Cual es el efecto de un programa de Aula
Invertida en: 1) la identificacion y formulacion de problemas, 2) la propuesta y
comparacion de diversas alternativas de solucion, 3) la evaluacion y seleccion de
la solucién més adecuada, 4) la aplicacién correcta de conceptos y métodos, 5) la
utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electronica y 6) la
identificacidon y aplicacion de normas y estandares, todos ellos, en una Universidad
Estatal de Lima-20227.

Desde el punto de vista tedrico, considerando la linea de investigacion
escogida, innovacion pedagogica, se justificO porque el analisis permitié
diagnosticar y medir la competencia solucion de problemas adquiridos por los
alumnos de la materia Proyecto de Fin de carrera de una universidad estatal de
Lima con la finalidad de establecer la medicion cuantitativa de la misma.

Desde un punto de vista practico, esta investigacion se justific6 porque se
analizé la relacién que existe entre la competencia solucién de problemas y su
influencia de esta por la estrategia del aula invertida dandose conclusiones y
recomendaciones que servirian para que la escuela correspondiente de la
universidad estatal donde se realizO este experimento pueda implementar esta
técnica y otras estrategias para redisefar experiencias de aprendizajes hibridos de
manera critica, creativa, reflexiva, desarrollando y dominando competencias
digitales por parte de los docentes y enriqueciendo el nivel de desempefio de sus

estudiantes y consecuentemente responderian a las demandas de ensefanzas



actualizadas.

La justificacion metodolégica de este estudio propuso una nueva estrategia
de ensefianza denominado aula invertida en el curso de Proyecto de Fin de Carrera
para validar su generacion de conocimiento valido y confiable comparado con el
método de ensefianza tradicional. Asimismo, se agregé una prueba ad-hoc
validada.

El principal objetivo buscé: Determinar el efecto de un programa de Aula
Invertida en la competencia solucién de problemas en una Universidad Estatal de
Lima, 2022. Como objetivos especificos se tuvieron: Determinar el efecto de un
programa de Aula Invertida en 1) la identificacion y formulaciéon de problemas,
2) la propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucion, 3) la evaluacion
y seleccidon de solucion mas adecuada, 4) la aplicacion correcta de conceptos y
métodos, 5) la utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria
electrénica y 6) la identificacion y aplicacion de normas y estandares, todos estos
objetivos, en una Universidad Estatal de Lima-2022.

Se consideré como hip6tesis general que: La aplicacion de un programa de
Aula Invertida mejora significativamente la competencia solucion de problemas y
como hipotesis especificas: La aplicacion de un programa de Aula Invertida mejora
significativamente 1) la identificacion y formulacion de problemas, 2) la propuesta y
comparacion de diversas alternativas de solucion, 3) la evaluacion y seleccion de
la solucidon mas adecuada, 4) la capacidad de aplicacion correcta de los conceptos
y métodos, 5) la utilizacibn de métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria
electrénica y 6) la identificacion y aplicacion de normas y estandares, todos ellos,

en una Universidad Estatal de Lima, 2022.



I. MARCO TEORICO

A nivel internacional, el trabajo de tesis de doctorado de Sanchez (2017)
realizado en Malaga, Espafia su objetivo general fue analizar la satisfaccion del
alumnado universitario de Educacion en la Universidad de Malaga empleando la
metodologia del aula invertida denominado también flipped classroom. Asimismo,
se quiso conocer la percepcion del alumnado respecto a su aprendizaje, como una
de las conclusiones principales se observé que gran parte de los estudiantes,
valoraban las ventajas reconociendo el esfuerzo de las clases grabadas
previamente que, combinado con un trabajo grupal, durante el tiempo en clase, se
planteaba una situacion motivadora y estimulante dentro de un entorno de
aprendizaje nuevo.

Segun la tesis de Ahumada y Mella (2018) realizada en Santiago de Chile,
el objetivo principal era analizar y establecer una critica al modelo de salén invertido
en un colegio denominado Colegio Mayor Tobalaba que comprendia los niveles del
quinto al octavo de ensefianza basica. Una de las conclusiones fue que se pudo
encontrar que las aplicaciones practicas de los profesores realizados en aula
estaban en relacion con lo indicado en la teoria del salén invertido siendo alto el
nivel de aceptacion de los alumnos y familiares del quinto al octavo nivel basico con
quienes se realiz6 el modelo en comparacion con los que seguian el modelo
tradicional.

Segun lo indicado en la tesis de maestria de Calderon (2018) realizado en la
ciudad de Tunja, Colombia la cual tenia como objetivo general encontrar los
beneficios al emplear la estrategia del salén invertido en el aprendizaje del concepto
funcion. En el trabajo se observdé que una de las conclusiones era que la
visualizacion de los videos en casa despertd preocupacion en los estudiantes,
sintiéndose inseguros, porque pensaban de manera errénea que, si le era dificil
aprender con el docente frente a ellos, les iba a ser mucho mas complicado a través
de los videos, lo cual fue superado con el desarrollo de la primera sesién y luego
del trabajo en grupo.

Segun el trabajo de Ni et al. (2015) realizado en China, que fue
implementado en un curso de 3er afio de secundaria en la especialidad de

matematica, el modelo de salon invertido se apoyaba en el e-portafolios para el



desarrollo y evaluacion via online, por medio de esta facilidad virtual el docente
tenia la informacion real y verificaba el desarrollo del aprendizaje. Las conclusiones
eran que mediante la estrategia del aula invertida se observaba un cambio de
actitud del estudiante en su aprendizaje, estimulaba su motivacién por el
aprendizaje, y producia una transformacién en el aprendizaje colaborativo
mejorando la capacidad de autoaprendizaje de los estudiantes y se obtuvo mejores
hallazgos en la resolucion de problemas y en la manera de expresar el lenguaje
matematico.

Segun el trabajo de Touchton (2015), realizado en Estados Unidos, indicaba
gue se ha desarrollado un proyecto de investigacion de tipo cuasi experimental,
donde compard los resultados del grupo de control, asignado al grupo de
estudiantes que seguian el modelo tradicional, y del grupo experimental, a quienes
se les aplicé el programa del saldn invertido en la materia de estadistica avanzada.
Las conclusiones indicaron que se observo que los alumnos a los cuales se aplico
el salon invertido, mejoraron las areas de mayor dificultad y que fueron
profundizadas en clase. La percepcion del alumnado es que ha aprendido mas, ha
disfrutado méas el curso, y se despertd su interés por continuar aprendiendo la
materia, presentando una actitud positiva a la estrategia del aula invertida, debido
a que el alumnado encontré el aprendizaje mas confortable, haciendo uso mas
eficiente del tiempo en el aula, obteniéndose mejores resultados y comparierismo.

A nivel nacional, en el trabajo de tesis de doctorado de Namoc (2022)
realizado en la ciudad de Truijillo, ésta tenia como objetivo principal, la propuesta y
construccion de una sistematizacion descriptiva empleando revision sistematica,
uno de cuyos resultados indicaba que el aula invertida mejora significativamente
las competencias profesionales. En la conclusion sefial6 que se fortalecid las
competencias profesionales, las cuales consider6 como la capacidad de resolver
situaciones y conseguir propésitos de una manera reflexiva lo que implicé el empleo
de recursos internos como externos, para dar respuestas adecuadas en situaciones
criticas durante la toma de decisiones y en un marco ético.

Por otro lado, en la tesis de maestria de Valverde (2020) realizado en la
ciudad de Trujillo, su objetivo principal era establecer la influencia del programa de
salon invertido en el aprendizaje de los alumnos de la Escuela de Antropologia de

la Universidad Nacional de Trujillo. La conclusién principal fue que la metodologia



del salén invertido influyd moderadamente por su flexibilidad educativa en el
aprendizaje del alumnado.

Otro trabajo de tesis de maestria de Espinoza (2017) realizado en Lima-Peru
tenia como objetivo la determinacién de la metodologia del sal6n invertido en la
ensefianza autonoma de los alumnos del 1l ciclo, especialidad contabilidad,
escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad César Vallejo en el afio 2017,
como una de las conclusiones principales consideraba que existi6 influencia del
salén invertido en la ensefianza autdbnoma de los estudiantes de acuerdo a los
resultados de los exdmenes y de la evaluacion de métricas acordes a la ensefianza
de la metodologia del salon invertido.

En la tesis de maestria de Chicasaca (2019) realizado en Lima-Peru tenia
como objetivo determinar si existia influencia entre el método del saldn invertido y
el rendimiento académico de los estudiantes del 4to afio de secundaria de la
especialidad de matematicas, en el afio 2018, como una de las conclusiones
principales consideré que el método de aula invertida influia positivamente en el
rendimiento académico de los estudiantes de matematicas.

La tesis de maestria de Bertolotti (2018) realizado en Lima-Peru tenia como
principal objetivo determinar la influencia en implementar el modelo pedagdégico del
flipped Classroom aplicado a la ensefianza por competencias de los alumnos del
curso Introduccion a la Programacion, en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de la Universidad Privada de San Martin de Porres. Una de las conclusiones era
gue el establecimiento del programa del salon volteado influia en el aprendizaje de
las competencias adquiridas por parte del estudiantado de la asignatura indicada,
ya que se realiz6 las pruebas de Wilcoxon y se tuvo significativas diferencias entre
las pruebas pre y pos del grupo experimental, comparado con el grupo de control,
por lo que se afirmo que el aprendizaje del salon volteado mejoré el aprendizaje por
competencias de manera significativa.

A continuacion, se desarrolld los fundamentos tedricos de la variable de
investigacioén, siendo la variable independiente aula invertida. Este término segun
Sanchez (2017), se bas6 en las ideas de Bergmann y Sams (2012), quienes
indicaron como considerar el aula invertida con relacion a una clase tradicional.
Asimismo, explicaron que el modelo de instruccidbn en qué consistia y como

aprovecharian las nuevas tecnologias ofreciendo las opciones de contenidos y



redefinicion del tiempo de clase centrado en el estudiante. Siendo mas rigurosos,
la clase invertida fue utilizado inicialmente segun Martinez-Olvera et al. (2015) por
Lage et al. (2000) como saldn invertido y que fue utilizado la estrategia en el curso
Economiay se referia al empleo de técnicas en temas especificos antes de la clase
segun sefialaron Talbert (2014) y Tucker (2012).

De otro lado, Martinez-Olvera et al. (2015) sefalaron que la diferencia del
aula invertida y el método tradicional era el empleo de la tecnologia multimedia para
poder acceder al material de apoyo fuera del aula, por lo que el modelo era regulado
por tecnologia y casualmente por este aspecto, en el afio 2012, esta estrategia se
volvié popular por Bergmann y Sams, denominandose modelo de salon invertido o
aula volteada, reconocido mas a nivel de los ciclos basicos en Estados Unidos
segun sefalaron Coufal (2014) y Talbert (2014).

En este sentido, el salon volteado era un submodelo de entornos hibridos,
tal como precisaron Staker y Horn (2012) y que fue definido como una estrategia
de educacion formal por medio del cual los alumnos aprendian en linea,
controlando sus tiempos, lugar, ritmo y supervisados de manera tradicional fuera
de casa y cuyas modalidades de aprendizaje estaban disefiadas de una forma
interconectada para proporcionar un aprendizaje total. Por lo que esta modalidad
ademas de tener en cuenta la tecnologia se fundamentaba teéricamente con el
modelo constructivista de Vigotsky (1978), en la teoria de experiencias de Kolb y
finalmente en el aprendizaje colaborativo desarrollado por Piaget (1991) segun
Martinez-Olvera et al.(2015).

Segun Wendorff (2019), la estrategia del aula invertida se baso6 en teorias
constructivistas y cognitivas, que tenian como objetivo ensefianzas significativas
con la participacion de los alumnos, tal como lo sostuvieron Vygotsky (1979), Piaget
(1991), Bergmann y Sams (2012) y Lépez y Marquez (2017). Asimismo, indic6é que
lo mas importante fue aplicar el enfoque de salon invertido considerando el
aprendizaje como prioridad del lado humano del alumno, mediante motivacion y
una relacion mas cercana con el profesor, en sus tiempos debidos, estilos y
autorregulacion. Entre sus conclusiones indicé que su estudio tuvo una base tedrica
y metodoldgica para lograr la superacion de un problema, recomendaba que el
estudiante debe ser mas responsable en su ensefianza, de esta manera se

optimizaria el proceso de ensefianza aprendizaje en la investigacion cientifica.


https://es.wikipedia.org/wiki/Jean_Piaget

Corresponde ahora fundamentar la variable dependiente competencia
solucion de problemas. Tal como establecié Carrasco et al. (2018), se definio
solucién problema, a una parte de las metodologias que en los Ultimos afios se ha
vuelto a revisar debido a las necesidades presentes de los alumnos, enfocado
también como un método muy utilizado pues es flexible aplicarlo en diversos temas.
De otro lado, el concepto de Solucién de Problemas, de acuerdo a lo indicado por
Schunk (2012), esta referido a los esfuerzos que deben hacer las personas en
lograr una meta al que no pueden alcanzar de manera automética, los problemas
poseen un estado inicial, nivel de conocimientos de quien resolvié el problema y
gue tenia como meta que el aprendiz debia lograr.

Mediante R.M. No 281-2016-MINEDU se aprobé el Curriculo Nacional de
educacion basica por medio del cual se consideraba que competencia es la facultad
de una persona para combinar un conjunto de capacidades para conseguir un
proposito especifico en un hecho determinado de manera permanente y con ética
segun MINEDU (2016). Tal como precisO Meneses et al. (2020), las dificultades
mayores que presentaban las matematicas era la aplicacion de sus ensefianzas
adquiridas en el salon de clase y aplicarlos en la solucién de sus problemas
cotidianos. Po ello era necesario que los profesores aborden la ensefianza de
manera distinta, con diversos modelos, métodos, técnicas y herramientas, de tal
modo que los estudiantes se motiven en su aprendizaje, de manera similar
opinaban Meneses et al. (2020).

La universidad que se realiz6 el presente trabajo fue una estatal que venia
realizando su proceso de acreditacion por la entidad correspondiente (Accreditation
Board of Engineering and Technology [ABET], 2021). ABET en espaiiol significa
Junta de Acreditacion de Ingenieria y Tecnologia, constituye una organizacion que
no lucra con certificacion ISO 9001 que acredita Universidades. En ese sentido ha
planteado que la universidad debe considerar como competencias para el curso
Proyecto Fin de Carrera siete competencias, a saber:1) Solucion de Problemas, 2)
Disefio en Ingenieria, 3) Comunicacion Efectiva, 4) Etica y Responsabilidad 5)
Impacto de la Ingenieria, 6) Trabajo en Equipo y Gestibn de Proyectos, 6)
Experimentacion y 7) Aprendizaje Autbnomo. El asesor del proceso de la
acreditacion por parte de la universidad introdujo una competencia adicional,

denominada: Conciencia Ambiental. En ese sentido y para la restriccion del



presente trabajo se ha considerado evaluar sélo la competencia Solucion de
Problemas, siendo ésta la variable dependiente.

Las dimensiones de la variable dependiente Competencia Solucion de
Problemas fue definida por ABET (2021) quien habia considerado que las
capacidades o dimensiones sean: 1) identificacién y formulacién de problemas; en
ésta se realizaban las actividades de analizar los antecedentes, la situacion y
estado actual. Esta dimension, segun indican Martinez et al. (2015) en la estrategia
de Polya (1989) estaria comprendida dentro del primer paso del método
matematico que planted, que se concebia como el entendimiento del problema.
Segun Carrasco et al. (2018) sefalan que Mufioz (2014) respaldo la propuesta de
Polya por entender los procesos mentales de los estudiantes al solucionar
problemas.

2) La segunda dimension era propuesta y comparaciéon de diversas
alternativas de solucion, se enfocaba a los problemas existentes en ingenieria que
sean factibles y viables. Esta dimension podia ser considerada como segundo paso
gue precisamente se denominaba configuracion de un plan tal como sefialaban
Carrasco et al. (2018) donde Mufioz (2014) ratificaba el algoritmo de Polya (1965).
3) La tercera dimension era evaluacion y seleccién de solucién mas adecuada; se
realizaba con criterios de racionalidad técnica, econOmica, seguridad vy
sostenibilidad. Segun citan Carrasco et al. (2018) y Mufioz (2014) coinciden que la
estrategia tres de la aplicacion del método de Polya (1989) era la ejecucion del plan
gue conformaria el factor de transferencia y prediccién dentro de cuyos indicadores
se encontraria la identificacion de la mejor solucion.

4) La cuarta dimensién aplicacion correcta de conceptos y métodos;
estudiados de las matematicas y las ciencias para la solucién de problemas. Esta
dimensién era respaldada por Meneses et al. (2020) que proponia métodos propios
para la solucion de problemas matematicos. 5) La quinta dimensién utilizacion de
métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria electronica, enfocado al
planteamiento, descripcion y solucion de problemas, identificado por Lépez y
Marquez (2017) que la resolucién de problemas pretendia obtener soluciones
especificas, que desde la perspectiva del pensamiento critico se consideraba como
gue buscaba una representacion posible de la situacion. De esa manera se podia

particularizar la carrera de la ingenieria electronica, 6) la sexta dimension identifica



y aplica normas y estandares, que estaria relacionado con la identificacion de
normas y estandares y su aplicacion.

Al respecto, segun el articulo 14 del Cddigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Perq, CIP (2017), se indica que los ingenieros deben estar al servicio
de la sociedad, por lo que hacen suyos los principios que la normativa ha
establecido en sus estatutos, donde se precisé el conocimiento y aplicacion de las
normas de ingenieria, en ese sentido se imparte las carreras de ingenieria en base
a normas técnicas, tal como las normas ISA y que al respecto sefial6 Bohérquez et
al. (2019) tratarian de la implementacion de modulos de instrumentacion, de otro
lado, para el tema de redaccion de articulos de investigacion empleaban variadas
normas, entre ellas APA tal como sefialé6 Sanchez (2020),

Descripcion del programa de aula invertida implementado, para el presente
caso se tuvo en cuenta el syllabus del curso y las dimensiones propuestas de la
investigacion teniendo en cuenta las definiciones propuestas por la acreditadora de
la universidad estatal ABET (2021) se dividio las clases en sesiones de tal manera
gue se evalud 08 practicas, donde se obtuvo 04 practicas PRE y 04 practicas POST
de manera que se cubrid los items propuestos en nuestro estudio. Luego se
procedi6 a efectuar el estudio con los resultados obtenidos de las pruebas
evaluadas. De esta manera, con las notas obtenidas se procedi6 a realizar el

estudio estadistico descriptivo e inferencial para dar las conclusiones finales.
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[l METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de la investigacion
3.1.1.Tipo de investigacion

Es aplicada, como dijo Pino (2010), también se denomina investigacion
practica o empirica y que buscaria la aplicacion de conocimientos obtenidos.
Asimismo, segun el Reglamento del Registro Nacional de Ciencia, Tecnologia y de
Innovacién Tecnologica (RENACYT) segun RENACYT (2018) del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC), una investigacion aplicada es determinada
a través de las metodologias, conocimiento cientifico, tecnologias y protocolos
mediante los cuales se logra satisfacer una necesidad especifica y reconocida.
Naupas et al. (2019) indican que la investigacion aplicada esta orientada para dar
solucién objetiva a problemas de la sociedad, de una region o pais tales como falta
de seguridad fisica, contaminacién ambiental, salud, educacion en crisis y otros y
se denomina aplicada porque se sustenta en resultados de investigaciones puras,
basicas o fundamentales de las ciencias sociales y naturales, para formular las
hipdtesis y problemas de trabajo enfocada en problemas de la vida productiva de
una comunidad.

De otro lado, la presente investigacion es de enfoque cuantitativo, segun
Rivas (2017) este tipo de trabajo son valoradas internacionalmente por la
comunidad cientifica y se publican en revistas indexadas de mayores puntajes.
Asimismo, es hipotético deductivo, porque segun Cabezas et al. (2018) este trabajo
puede obtener informacién de investigacion y aplicarla en ciencias formales sea la
l6gica, sea matematica o la filosofia. Esto permite observar el fenébmeno a estudiar,
el enunciado de hipétesis que pretenderian explicar el fenébmeno en estudio y
consecuentemente las deducciones o proposiciones comparandolas con la
experiencia. Finalmente, el trabajo es transversal porque segun Cohen y Gémez
(2019), asumen un tiempo de la investigacion constante no variable.

3.1.2. Disefio de investigacion

Es cuasi experimental; teniendo como propédsito explicar las variables

dependientes e independientes, segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018)
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estas investigaciones se manejan deliberadamente, como minimo una variable
independiente y se observa el efecto en las variables dependientes,
diferenciandolos en su grado de certeza sobre la equivalencia inicial de los grupos.
Asimismo, en un estudio cuasi experimental la variable independiente es
considerada la causa de la relacion entre las variables y que por tanto constituye la
condicion antecedente, y el efecto generado por ello se le considera consecuente
o variable dependiente.

De otro lado, Naupas et al. (2019), sefialaron que los disefios cuasi
experimentales de investigacion se aplicarian a hechos reales en los que no se
podrian formar grupos aleatoriamente, pudiéndose manipular la variable
experimental. Al respecto, en la Figura 1 se observaria una investigacion cuasi
experimental. En el mismo se mostraria que se trabaja con dos grupos no
aleatorizados, por lo que no se puede controlar las variables extrafias. Asimismo,
la ventaja de este tipo de investigacion es poder comparar puntuaciones totales
finales con las de puntuaciones de entrada, y luego determinar la diferencia
significativa mediante la varianza.

Figural

Disefio de Tipo de Investigacion Cuasi Experimental

Grupo Pre evaluacion Variable Post evaluacion

independiente

A O1 X O2

B O1 O

Nota. Adaptado de Metodologia de la Investigacion: las rutas cuantitativa,

cualitativa y mixta (p.42) por H. Naupas et al. ,2019, Editorial la U.

Dénde:
A: Grupo experimental

B: Grupo de control
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O1: Pre test
O2: Post test
X: Estimulo: videos comprensivos

3.2. Variables y operacionalizacion

Para nuestro estudio tenemos variable independiente y variable dependiente y

estas serian:
Variable independiente: Aula Invertida

Definicién conceptual

Para Sanchez (2017), la idea conceptual de aula invertida es indicada por
Bergmann y Sams (2012), donde se indic6 que en un aula invertida lo que
normalmente se hacia en clase ahora se realizaria en casa, y viceversa. Antes del
2007, los profesores citados ya venian empleando el término flipped classroom para
lo cual grababan videos de la clase que impartian de los cursos que se les habia
asignado y daban el acceso a alumnos que por diferentes razones no habian
asistido a clase, por lo que este tipo de videos permitia que sigan el ritmo de la
clase. Esta estrategia no consistiria en un cambio tecnoldgico sino utilizaria las
nuevas tecnologias y ofreceria mas alternativas de contenidos a los estudiantes
siendo lo mas importante, redefinir los tiempos de clase como un ambiente centrado
en el estudiante.

Definicion operacional

La variable independiente “Aula Invertida” por ser un disefo de investigacion
cuasi experimental no posee dimensiones por lo que esta variable no se

operacionaliza.
Variable dependiente: Competencia Solucion de Problemas

Definicion conceptual

Tal como sefialaron Herrera et al. (2018) definieron solucion de problemas,

como parte de las estrategias que en los ultimos afios se han retomado debido a
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las necesidades presentes de los estudiantes. Enfocado también como un método
muy usado dado que es flexible su aplicacion en diversidad de temas.

Definicion operacional

La variable dependiente indicada tiene 06 dimensiones a saber:
1) Identificacion y formulacion de problemas; 2) Propuesta y comparacion de
diversas alternativas de solucion; 3) Evaluacion y seleccion de solucidén mas
adecuada; 4) Aplicacién correcta de conceptos y métodos; 5) Utilizacion de
métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electronica; y 6) Identificacion y

aplicaciéon de normas y estandares.

Indicadores

La variable dependiente tiene ademas 14 indicadores a saber:
1) Andlisis de antecedentes, 2) Analisis de situacion, 3) Andlisis del estado actual,
4) Analisis factible, 5) Analisis viable, 6) Criterio de racionalidad econOmica, 7)
Criterio de sostenibilidad, 8) Conceptos y métodos matematicos, 9) Conceptos y
métodos cientificos, 10) Planteamiento, 11) Descripcion, 12) Solucion, 13)

Identificacion de normas y estandares y 14) Aplicacion de normas y estandares.

Escala de medicién

Para el presente trabajo la escala es ordinal politbmica con valores

expuestos en la matriz o tabla de consistencia.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

Los alumnos pertenecientes a una universidad estatal de Ingenieria
matriculados en el semestre 2022-I constituyeron la poblacion. Los disciplentes del
curso Proyecto de Fin de Carrera del 9no ciclo de la universidad estatal totalizaban
19 y constituyeron el objeto de estudio. Estos estudiantes fueron divididos en 2
grupos, conformandose un (01) grupo de experimentacion, constituido por 10

alumnos y un (01) grupo de control de 9 alumnos.
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Criterio de inclusion:

Constituido por 10 estudiantes, previamente se converso con ellos y se les
manifesto que los que tenian problemas de poder asistir a las clases regularmente
podian formar parte del grupo del aula invertida, criterio que también fue utilizado
por Viseu et al. (2016).

Criterio de exclusion:

Los alumnos que el dia de la conformacion de los grupos del aula invertida
y aula tradicional no estuvieron presentes se les excluyé del grupo del saldn
invertido, criterio que respaldaban y abordaban Sandobal (2021) y también fue
sustentado en el trabajo de Kitchenham (2007). La unidad de analisis para este
caso fueron los estudiantes de 9no ciclo y que cursan la materia Proyecto Fin de
Carrera perteneciente a las Escuelas de Electronica y de Telecomunicaciones de
una universidad estatal.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas:
Constituyeron las evaluaciones denominadas PRE(antes) y POST(después)
y que para este caso fueron 4 pruebas antes y 4 después.

Instrumentos:

Los instrumentos empleados son los enunciados antes y después
equivalentes que se formularon en las etapas Pre y Post a los grupos de control y
experimental y que consistio en evaluar las mismas pruebas a ambos grupos, luego
se compard sus resultados y se consiguieron las estadisticas de sus notas
correspondientes empleando los estadigrafos adecuados. Las pruebas formuladas
se aplicaron a alumnos matriculados en el curso mencionado del ciclo 2022-1. Para
el este caso las pruebas PRE(antes) consistieron en aspectos tedricos explicados
en clase y las pruebas POST(después) consistieron en la aplicacion de los aspectos
tedricos aprendidos y que aplicarian en su desarrollo de un informe del curso en
mencion.

El instrumento empleado en el trabajo ha sido validado por expertos, que

eran magisteres en educaciéon y psicologia. Se debe indicar que algunos de los
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evaluadores eran docentes universitarios. Al respecto, los evaluadores concluyeron
gue el trabajo es pertinente, relevante y tiene claridad, por tanto, es aplicable. En la
Tabla 1 se indicaria los expertos que evaluaron el instrumento.

Tabla 1

Validaciéon de Instrumento de Aula Invertida

N° Nombres y Especialidad Resultado
apellidos del
experto

01 Juan Milciades Magister en Aplicable

Mendoza Flores Docencia 'y

Gestion en
Educacion
02 Janet Carpio Magister en Aplicable
Mendoza Psicologia
educativa
03 Carlos Andrés Magister en Aplicable

Guerra Bendezu Educacion

Nota. Fuente de Elaboracion Propia. Certificado de Validez

La confiabilidad, tal como precisaron Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018), hacen referencia al nivel de confianza que una aplicacion puede repetirse
al objeto de estudio y que produciria resultados que serian coherentes y
consistentes. Para este trabajo se consider6 el empleo de normalidad del
estadistico Shapiro-Wilk y el software SPSS.

3.5. Procedimientos

La presente investigacion comenzé haciéndose un analisis del problema
para lo cual se estudié los puntos de vista internacional, nacional y local.
Posteriormente se identific6 variables, las dimensiones y sus indicadores

16



correspondientes. Seguidamente se procedid con la planificacion de las
evaluaciones considerandose 4 practicas PRE y 4 practicas POST, de esta manera
se procedio con realizar las mismas a los estudiantes, tal como planteé la estrategia
del aula invertida, luego se revisdé sus respuestas para proceder con sus
calificaciones y preparar el andlisis estadistico a fin de realizar el andlisis
correspondiente, para ello se solicitd el permiso a la autoridad correspondiente del
lugar del estudio, donde se aplicé la estrategia del aula invertida a los discentes del
curso mencionado, documento que se adjunta en el anexo correspondiente.

Al respecto, previamente al estudio total correspondiente, se hizo una prueba
piloto de esta investigacion. Debido a que el material en cuestién consistia de
pruebas PRE y POST se ha procedido a realizar un estudio piloto para evaluar el
comportamiento de la variable dependiente teniendo en consideracion la base de
datos conformado por 19 estudiantes habilitados.

3.6. Métodos de andlisis de datos

Se empleo la estadistica descriptiva para el analisis de las notas evaluadas
de los alumnos conforme se precis6 en el instrumento referente a la variable
dependiente y de sus respectivas dimensiones e indicadores a partir de las cuales
se realizaron tablas para verificar las medidas de inferencia correspondientes. Al
respecto, se empleo la prueba de normalidad denominada Shapiro-Wilk, que segun
Gonzalez-Estrada (2019) es usada para la contrastacion de hipotesis.

Valderrama (2013) expuso que la confiabilidad y validez de la investigacion
se da por medio del juicio de expertos o la puesta a ensayo de los instrumentos por
medio de una prueba piloto; esto es sustentando por Supo (2013) quien sefial6 para
gue se dé la aprobacion de este instrumento su analisis debe estar vinculado con
el marco tedrico sefialado en la investigacion.

El instrumento en cuestién ha sido validado por expertos. De otro lado, a los
resultados de la evaluacién piloto de los exdmenes Pre y Post, se realizé pruebas
de bondad de ajuste para el contraste de distribucién normal, en este caso se
efectud la prueba Shapiro- WIllK, para muestras menores a treinta datos para lo
cual se verifico si el instrumento elaborado se debia analizar de forma paramétrica
0 no paramétrica, planteandose las siguientes hipotesis:

Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Hi: Los datos difieren de una distribuciéon normal
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En la Tabla 2, se aprecian los resultados.

Tabla 2

Resultado de Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Prueba Piloto 1949 19 ,375

Nota. a. Correccion de significacion de Lilliefors.

En la Tabla 2, gl indica los grados de libertad y Sig. sefiala la desviacion
estandar, tal como indica Saldafia (2016). Segun los grados de significacién
obtenido en la prueba piloto que fue mayor a 0.05 se considerd que se debia aplicar
una prueba normal para muestras independientes y se escogio la prueba T de

student.

3.7. Aspectos éticos

Este trabajo se ha realizado en conformidad a lo sefialado con el Cédigo de
ética aprobado por el Vicerrectorado de Investigacién aprobado el afio 2020, y
teniendo en cuenta lo indicado en la Resolucién Vicerrectoral de Investigacion Nro.
021-2021-VI-UCV del 18 de enero de 2022, Resolucion Vicerrectoral de
Investigacion Nro. 262-2021-VI-UCV del 03 de setiembre de 2021 y las pautas
dadas en la guia de elaboracion aprobada por R.V.I No 110-2022-VI-UCV de fecha
05 de abril de 2022 de la Universidad César Vallejo. De otro lado, se realizé una
revision del trabajo empleando el Software Turnitin para examinar el nivel de
similitud. Para las referencias se tomé en cuenta la norma APA version 7 segun
Sanchez (2020).
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V. RESULTADOS

4.1. Analisis descriptivo

Variable dependiente: Competencia solucién de problemas

Tabla 3
Niveles de Competencia Solucién de Problemas de la Pre Prueba en los Grupos

Experimental y Control

Estudiantes Total

Experimental Control

Competencia Muy malo Recuento 0 1 1
solucion de % dentro de 0,0% 11,1% 5,3%
problemas Estudiante

regular Recuento 1 3 4
% dentro de 10,0% 33,3% 21,1%
Estudiante
bueno Recuento 9 5 14
% dentro de 90,0% 55,6%  73,7%
Estudiante
Total Recuento 10 9 19
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0
Estudiante %
Figura 2

Diagrama de la Dimension Competencia Solucion de Problemas de la Pre Prueba

en los Grupos Experimental y Control
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Estudiante

B Experimental
B cortral

6

Recuento

2-—

muy malo regular hueno

Competencia solucién de problemas

En la Tabla 3 se mostraron los niveles alcanzados por los estudiantes
durante la aplicacién de la pre prueba sobre Competencia Solucién de Problemas,
en los grupos control y experimental. En el grupo control durante la pre prueba de
Competencia Solucion de Problemas, el 55,6% de los alumnos se encontraban en
un nivel bueno, 33,3% de los estudiantes se encontraba en un nivel regular y solo
un 11,1% de los disciplentes se encontraba en un nivel muy malo. Con respecto al
grupo experimental durante la pre prueba de Competencia solucién de problemas
el 90% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno y un 10% de los

estudiantes se encontraban en un nivel regular.

Tabla 4
Niveles de Competencia Solucion de Problemas de la Post Prueba en los Grupos

Experimental y Control
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Estudiante

_ Total
Experimental  Control
Recuento 0 2 2
Malo % dentro de
) 0,0% 22,2% 10,5%
Estudiante
Recuento 3 4 7
Competencia  Regular % dentro de
y _ 30,0% 44 4% 36,8%
solucién de Estudiante
problemas % dentro de
_ 30,0% 44 4% 36,8%
Estudiante
Recuento 7 3 10
Bueno % dentro de
) 70,0% 33,3% 52,6%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
100,0% 100,0% 100,0%

Estudiante

En los resultados de la Tabla 4 se mostraron los niveles que alcanzaron los

estudiantes durante la aplicacion de la post prueba sobre Competencia Solucion de

Problemas en los grupos de control y experimental.

Figura 3

Diagrama de la Dimension Competencia Solucion de Problemas de la Post

Prueba en los Grupos Experimental y Control

Recuento

=

Competencia solucion de problemas

Estudiante

w
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Competencia solucién de problemas el 44,4% de los alumnos se encontraban en
un nivel regular, un 22,2% de los estudiantes se encontraba en un nivel malo y solo
un 33,3% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno. Con respecto al
grupo experimental durante la post prueba de Competencia solucién de problemas
el 70% de los disciplentes se encontraban en un nivel bueno y un 30% de los

estudiantes se encontraban en un nivel regular.

Dimension 1: Identificacién y formulacion de problemas

Tabla 5
Niveles de Identificacion y Formulacién de Problemas de la Pre Prueba en los

Grupos Experimental y Control

Estudiante
. Total
Experimental  Control
Muy Recuento 0 1 1
malo % del total 0,0% 11,1% 5,3%
o Recuento 0 3 3
Identificacion Malo
. % del total 0,0% 33,3% 15,8%
y formulacion
Recuento 6 3 9
de problemas Regular
% del total 60,0% 33,3% 47,4%
Recuento 4 2 6
Bueno
% del total 40,0% 22,2% 31,6%
Recuento 10 9 19
Total
% del total 100,0% 100,0%  100,0%

Figura 4
Diagrama de la Dimension Identificacion y Formulacion de Problemas de la Pre

Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Identificacion y formulacion de problemas

En la Tabla 5 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes durante
la aplicacion de la pre prueba sobre ldentificacion y formulacion de problemas en
los grupos control y experimental. En el grupo control durante la pre prueba de
Identificacion y formulacion de problemas el 33,3% de los estudiantes se
encontraban en un nivel regular, el 33,3% de los alumnos se encontraban en un
nivel malo, un 22,2% de los disciplentes se encontraban en un nivel bueno y solo
un 11,1% de los estudiantes se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto
al grupo experimental durante la pre prueba de Identificacion y formulacion de
problemas el 60% de los alumnos se encontraba en un nivel regular y un 40% de

los estudiantes se encontraba en un nivel bueno.

Tabla 6
Niveles de Identificacion y Formulacion de Problemas de la Post Prueba en los

Grupos Experimental y Control
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Estudiante Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
Muy malo % dentro de
_ 0,0% 11,1% 5,3%
Estudiante
o Recuento 0 2 2
Identificacio
Malo % dentro de
ny _ 0,0% 22.2% 10,5%
. Estudiante
formulacion
q Recuento 7 6 13
e
Regular % dentro de
problemas . 70,0% 66,7% 68,4%
Estudiante
Recuento 3 0 3
Bueno % dentro de
_ 30,0% 0,0% 15,8%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
100,0% 100,0% 100,0%

Estudiante

En la Tabla 6 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes durante

la aplicacion de la post prueba sobre Identificacién y formulacion de problemas en

los grupos control y experimental.

Figura 5

Diagrama de la Dimension Identificacion y Formulacion de Problemas de la Pre

Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Estudiante

M Experimental
M Cortrol

E—

47

Recuento

2.—

muy mialo malo regular huena

Identificacion y formulacion de problemas

En el grupo control durante la post prueba de Identificacion y formulacion de
problemas se observa que el 66,7% de los estudiantes se encontraban en un nivel
regular, un 22,2% de los alumnos se encontraban en un nivel malo y solo un 11,1%
de los estudiantes se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto al grupo
experimental durante la post prueba de Identificacién y formulacién de problemas
el 70% de los estudiantes se encontraban en un nivel regular y un 30% de los

estudiantes se encontraban en un nivel bueno.

Dimensioén 2: Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucion
Tabla 7

Niveles de la Propuesta y Comparacion de Diversas Alternativas de Solucion de la

Pre Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Estudiante

) Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
0,
Muy c;oe dentro
malo i 0,0% 11,1% 5,3%
Estudiant
e
Propuesta y Recuento 3 7 10
comparacion % dentro
[ R I
de dlversas egular de _ 30,0% 778%  52.6%
alternativas Estudiant
de soluciéon e
Recuento 7 1 8
% dentro
B
ueno  de 70,0%  111% 42,1%
Estudiant
e
Recuento 10 9 19
% dentro
Total de 100,0 100,0
0 ] 1
Estudiant 100,0% % %
e
Figura 6

Diagrama de la Dimension Identificacion y Formulacion de Problemas de la Post

Prueba en los Grupos Experimental y Control



Estudiante

B Experimental
M Cortral

Recuento

rmuy malo regular bueno

Propuestay comparacion de diversas alternativas de
solucion

En la Tabla 5 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes durante
la aplicacién de la pre prueba sobre Propuesta y comparacion de diversas
alternativas de solucion de los grupos control y experimental. Del grupo control
durante la pre prueba Propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucién, el 77,8% de los alumnos se encontraban en un nivel regular, el 11,1% de
los disciplentes se encontraban en un nivel bueno y solo un 11,1% de los
estudiantes se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto al grupo
experimental durante la pre prueba de Propuesta y comparacion de diversas
alternativas de solucion el 70% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno
y un 30% de los estudiantes se encontraban en un nivel regular.

Tabla 8

Niveles de Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucion de la

post prueba en los grupos experimental y control
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Estudiante

_ Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
Muy malo % dentro de
_ 0,0% 11,1% 5,3%
Estudiante
Propuesta y Recuento 8 6 14
comparacio Regular % dentro de
) 80,0% 66,7% 73, 7%
n de Estudiante
diversas Recuento 1 2 3
alternativas Bueno % dentro de
. _ 10,0% 22.2% 15,8%
de soluciéon Estudiante
Recuento 1 0 1
Muy bueno % dentro de
) 10,0% 0,0% 5,3%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
) 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante
Figura 7

Diagrama de la Dimension Propuesta y Comparacion de Diversas Alternativas de

Solucion de la Post Prueba en los Grupos Experimental y Control
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M Cortral
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muy malo regular hueno Muy hueno

Propuestay comparacion de diversas alternativas de
solucion

En la Tabla 8 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes durante
la aplicacion de la post prueba sobre Propuesta y comparaciéon de diversas
alternativas de solucion en los grupos control y experimental. Del grupo control
durante la post prueba de Propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucion, el 66,7% de los estudiantes se encontraban en un nivel regular, un 22,6%
de los alumnos se encontraban en un nivel bueno y un 11,1% de los disciplentes
se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto al grupo experimental durante
la post prueba de Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucién, el
10% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno; 10% de los estudiantes
se encontraban en un nivel muy bueno y un 80% de los estudiantes se encontraban

en un nivel regular.
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Dimension 3: Evaluacién y seleccion de solucién mas adecuada

Tabla 9

Niveles de la Evaluacion y Seleccion de Solucion mas Adecuada de la Pre Prueba

en los Grupos Experimental y Control

Estudiante Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
Evaluacié Muy malo % dentro de
_ 0,0% 11,1% 5,3%
ny Estudiante
seleccioén Recuento 2 5 7
de Regular % dentro de
y . 20,0% 55,6% 36,8%
solucidn Estudiante
mas Recuento 8 3 11
adecuada Bueno % dentro de
_ 80,0% 33,3% 57,9%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
_ 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante

Figura 8

Diagrama de la Dimension Evaluacion y Seleccion de Solucion mas Adecuada de

la Pre Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Evaluacion y seleccion de solucion mas adecuada

En la Tabla 9 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes durante
la aplicacion de la pre prueba sobre Evaluacion y seleccion de solucion mas
adecuada, en los grupos control y experimental. Del grupo control, durante la pre
prueba Evaluacion y seleccion de solucién mas adecuada, el 55,6% de los alumnos
se encontraban en un nivel regular, el 33,3% de los estudiantes se encontraban en
un nivel bueno y solo un 11,1% de los disciplentes se encontraban en un nivel muy
malo. Con respecto al grupo experimental durante la pre prueba de Evaluacion y
seleccion de solucion méas adecuada el 80% de los estudiantes se encontraban en

un nivel bueno y un 20% de los estudiantes se encontraban en un nivel regular.

Tabla 10
Niveles de Evaluacion y Seleccién de Solucidon mas Adecuada de la Post Prueba

en los Grupos Experimental y Control
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Estudiante Total
Experimental Control
Recuento 0 1 1
Muy % dentro
malo de 0,0% 11,1% 5,3%
Estudiante
Recuento 0 1 1
, % dentro
5‘;2';;22: Malo de 0,0% 11,1%  53%
de solucion Estudiante
. Recuento 6 4 10
mas
adecuada Regular % dentro
de 60,0% 44,4% 52,6%
Estudiante
Recuento 4 3 7
BLENO % dentro
de 40,0% 33,3% 36,8%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro
de 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante

En la Tabla 10, se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes

durante la aplicacién de la post prueba sobre Evaluacion y seleccidén de solucion
mas adecuada en los grupos control y experimental.

Figura 9
Diagrama de la Dimension Evaluacion y Seleccion de Solucion mas Adecuada de

la Post Prueba en los Grupos Experimental y Control
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muy malo malo regular hueno

Evaluacion y seleccion de solucion mas adecuada

Del grupo control durante la post prueba de Evaluacion y seleccion de
solucién mas adecuada, el 44,4% de los estudiantes se encontraban en un nivel
regular, un 33,3% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno, un 11,1%
de los estudiantes se encontraban en un nivel malo y un 11,1% de los estudiantes
se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto al grupo experimental durante
la post prueba de Evaluacion y seleccién de solucién mas adecuada el 40% de los
alumnos se encontraban en un nivel bueno y un 60% de los estudiantes se

encontraban en un nivel regular.

Dimension 4: Aplicacion correcta de conceptos y métodos
Tabla 11

Niveles de la Aplicacion Correcta de Conceptos y Métodos de la Pre Prueba en

los Grupos Experimental y Control
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Estudiante

. Total
Experimental  Control
Recuento 1 1 2
Malo % dentro de
_ 10,0% 11,1% 10,5%
Estudiante
Recuento 2 2 4
Aplicacion Regular % dentro de
) 20,0% 22.2% 21,1%
correcta de Estudiante
conceptos Recuento 5 5 10
y métodos Bueno % dentro de
_ 50,0% 55,6% 52,6%
Estudiante
Recuento 2 1 3
Muy
% dentro de
bueno ) 20,0% 11,1% 15,8%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
) 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante
Figura 10

Diagrama de la Dimension Aplicacion Correcta de Conceptos y Métodos de la Pre

Prueba en los Grupos Experimental y Control
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W Control

Recuento
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Aplicacion correcta de conceptos y métodos

En la Tabla 11 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes
durante la aplicaciéon de la pre prueba sobre Aplicacidn correcta de conceptos y
métodos, en los grupos control y experimental. En el grupo control, durante la pre
prueba Aplicacién correcta de conceptos y métodos, el 55,6% de los estudiantes se
encontraban en un nivel bueno, el 22,2% de los alumnos se encontraban en un
nivel regular, un 11,1% de los disciplentes se encontraban en un nivel muy bueno
y solo un 11,1% de los alumnos se encontraban en un nivel malo. Con respecto al
grupo experimental durante la pre prueba de Aplicacién correcta de conceptos y
meétodos, el 50% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno, un 20% de
los alumnos se encontraban en un nivel muy bueno, un 20% de los disciplentes se
encontraban en un nivel regular y solo un 10% de los estudiantes se encontraban

en un nivel malo.

Tabla 12
Niveles de Aplicacion Correcta de Conceptos y Métodos de la Post Prueba en los

Grupos Experimental y Control
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Estudiante

. Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
Muy malo % dentro de
_ 0,0% 11,1% 5,3%
Estudiante
Recuento 2 3 5
Aplicacion Regular % dentro de
_ 20,0% 33,3% 26,3%
correcta de Estudiante
conceptos y Recuento 7 4 11
métodos Bueno % dentro de
_ 70,0% 44 4% 57,9%
Estudiante
Recuento 1 1 2
Muy
% dentro de
bueno _ 10,0% 11,1% 10,5%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de 100,0 100,0
_ 100,0%
Estudiante % %
Figura 11

Diagrama de la Dimension Aplicacién Correcta de Conceptos y Métodos de la

Post Prueba en los Grupos Experimental y Control
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36



En la Tabla 12 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes
durante la aplicacién de la post prueba sobre Aplicacion correcta de conceptos y
métodos en los grupos control y experimental. En el grupo control, durante la post
prueba de Aplicacién correcta de conceptos y métodos, el 44,4% de los estudiantes
se encontraban en un nivel bueno, un 33,3% de los estudiantes se encontraban en
un nivel regular, un 11,1% de los alumnos se encontraban en un nivel muy bueno
y un 11,1% de los disciplentes se encontraban en un nivel muy malo. Con respecto
al grupo experimental durante la post prueba de Aplicacion correcta de conceptos
y métodos, a el 70% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno, un 20%
de los alumnos se encontraban en un nivel regular y un 10% de los disciplentes se
encontraban en un nivel muy bueno.

Dimension 5: Utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria
electrénica
Tabla 13

Niveles de Aplicacion Correcta de Conceptos y Métodos de la Post Prueba en los

Grupos Experimental y Control

Estudiante
_ Total
Experimental  Control
Recuento 0 1 1
Malo % dentro de
) 0,0% 11,1% 5,3%
L Estudiante
Utilizacion de
] Recuento 3 1 4
métodos,
o Regular % dentro de 21,1
técnicas y ) 30,0% 11,1%
_ Estudiante %
herramientas
) o Recuento 6 7 13
de ingenieria
o Bueno % dentro de 68,4
electronica _ 60,0% 77,8%
Estudiante %
Recuento 1 0 1
Muy
% dentro de
bueno ) 10,0% 0,0% 5,3%
Estudiante
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Estudiante

_ Total
Experimental  Control
Total Recuento 10 9 19
% dentro de 100,0
_ 100,0% 100,0%
Estudiante %

Figura 12
Diagrama de la Dimension Utilizacién de Métodos, Técnicas y Herramientas de

Ingenieria Electrénica de la Pre Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de
ingenieria electronica

En los resultados de la Tabla 13 se muestran los niveles que alcanzaron los
estudiantes durante la aplicacion de la pre prueba sobre Utilizacién de métodos,
técnicas y herramientas de ingenieria electronica, en los grupos control y
experimental. En el grupo control, durante la pre prueba uutilizacion de métodos,
técnicas y herramientas de ingenieria electronica, el 77,8% de los estudiantes se
encontraban en un nivel bueno, un 11,1% de los alumnos se encontraban en un
nivel regular y solo un 11,1% de los disciplentes se encontraban en un nivel malo.
Con respecto al grupo experimental durante la pre prueba de Utilizacion de
métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electronica, el 60% de los

estudiantes se encontraban en un nivel bueno, un 30% de los estudiantes se
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encontraba en un nivel regular y solo un 10% de los estudiantes se encontraban en

un nivel muy bueno.

Tabla 14

Niveles de Utilizacion de Métodos, Técnicas y Herramientas de Ingenieria

Electrénica de la Post Prueba en los Grupos Experimental y Control

Estudiante
Experiment  Contr  Total
al ol

Recuento 2 5 7

Utilizacién Regular % dentro de 55,6
, . 20,0% 36,8%
de métodos, Estudiante 0 % 0
técnicas y Recuento 4 3 7

herramienta Bueno % dentro de 33,3
0, ! 0,
s de Estudiante 40,0% % 36,8%
ingenieria Recuento 4 1 5

L. 0

electronica Muy bueno Yo der?tro de 40.0% 11,1 26.3%

Estudiante %
Recuento 10 9 19
Total % dentro de 100,0 100,0

0 1 1
Estudiante 100,0% % %
Figura 13

Diagrama de la Dimension Utilizacién de Métodos, Técnicas y Herramientas de

Ingenieria Electrénica de la Post Prueba en los Grupos Experimental y Control
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En la Tabla 14 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes
durante la aplicacion de la post prueba sobre Utilizacion de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria electrénica en los grupos control y experimental. En el
grupo control durante la pre prueba Utilizacién de métodos, técnicas y herramientas
de ingenieria electrénica, el 77,8% de los alumnos se encontraban en un nivel
bueno, un 11,1% de los estudiantes se encuentra en un nivel regular y solo un.
11,1% de los disciplentes se encontraba en un nivel malo. Con respecto al grupo
experimental durante la pre prueba de Utilizacibn de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria electronica, el 60% de los estudiantes se encontraba en
un nivel bueno, un 30% de los estudiantes se encontraba en un nivel regular y solo

un 10% de los estudiantes se encontraba en un nivel muy bueno

Dimension 6: Identificacion y aplicacién de normas y estandares
Tabla 15

Niveles de la Identificacién y Aplicacion de Normas y Estandares de la Pre Prueba

en los Grupos Experimental y Control

Estudiante
' Total
Experimental Control
Recuento 1 0 1
Malo % dentro de
_ 10,0% 0,0% 5,3%
o Estudiante
Identificacion y
o Recuento 4 6 10
aplicacion de
Regular % dentro de
normas y ) 40,0% 66,7% 52,6%
] Estudiante
estandares
Recuento 5 3 8
Bueno % dentro de
_ 50,0% 33,3% 42,1%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
_ 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante
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Figura 14
Diagrama de la Dimension Identificacién y Aplicacion de Normas y Estandares de

la Pre Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Identificacion y aplicacion de normas y estandares

En los resultados de la Tabla 15 se muestran los niveles que alcanzaron los
estudiantes durante la aplicacion de la pre prueba sobre Identificacion y aplicacion
de normas y estandares a en el grupo control y experimental. Del grupo control
durante la pre prueba Identificacion y aplicacion de normas y estandares el 66,7%
de los estudiantes se encuentra en un nivel regular, un y un 33,3% de los
estudiantes se encuentra en un nivel bueno. Con respecto al grupo experimental
durante la pre prueba de Identificacion y aplicaciéon de normas y estandares el 50%
de los estudiantes se encuentra en un nivel bueno, un 40% de los estudiantes se
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encuentra en un nivel regular y solo un 10% de los estudiantes se encuentra en un

nivel malo.

Tabla 16

Niveles de Identificacion y Aplicacién de Normas y Estandares de la Post Prueba

en los Grupos Experimental y Control

Estudiante Total
Experimenta
| Control
Recuento 1 0 1
Malo % dentro de
_ 10,0% 0,0% 5,3%
o Estudiante
Identificacion
L Recuento 4 6 10
y aplicacion
Regular % dentro de
de normas y . 40,0% 66,7%  52,6%
Estudiante
estandares
Recuento 5 3 8
Bueno % dentro de
_ 50,0% 33,3% 42,1%
Estudiante
Recuento 10 9 19
Total % dentro de
_ 100,0% 100,0% 100,0%
Estudiante
Figura 15

Diagrama de la Dimension Identificacion y Aplicacion de Normas y Estandares de

la Post Prueba en los Grupos Experimental y Control
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Identificacion y aplicaciéon de normas y estandares

En la Tabla 16 se muestran los niveles que alcanzaron los estudiantes
durante la aplicacion de la post prueba sobre Identificacion y aplicacion de normas
y estandares en los grupos control y experimental. Del grupo control durante la post
prueba Identificacion y aplicacibon de normas y estandares el 66,7% de los
estudiantes se encontraban en un nivel regular y un 33,3% de los alumnos se
encontraban en un nivel bueno. Con respecto al grupo experimental durante la post
prueba de Identificacién y aplicacion de normas y estandares el 50% de los
estudiantes se encontraban en un nivel bueno, un 40% de los estudiantes se
encontraban en un nivel regular y solo un 10% de los estudiantes se encontraban

en un nivel malo.

4.2. Estadistica inferencial
Prueba de normalidad

Para probar si los datos de la distribucibn muestral tienen normalidad se
procedié a aplicar la prueba de bondad de ajuste (normalidad). Para este proceso

se vio necesario plantear:
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Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Hi: Los datos difieren de una distribucion normal

Tabla 17

Prueba de Normalidad de la Variable Competencia Solucién de Problemas

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Identificacion y
) ,202 10 ,200" ,878 10 ,124
formulacion de problemas
Propuesta y comparacion
de diversas alternativas ,240 10 ,107 ,886 10 ,152
de solucion
Evaluacion y seleccion de
y ) ,236 10 121 ,868 10 ,094
solucién mas adecuada
Aplicacion correcta de
,251 10 ,073 ,896 10 ,197

conceptos y métodos
Utilizacion de métodos,
técnicas y herramientas ,153 10 ,200" ,978 10 ,955
de ingenieria electrénica
Identificacidn y aplicacién
i ,165 10 ,200° ,901 10 ,225
de normas y estandares
Competencia solucion de

b ,240 10 , 106 913 10 ,300
problemas

Nota:. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

En consecuencia, los datos fueron tratados con una prueba paramétrica,

conocida como t de Student.

Prueba de hipétesis

Hipotesis general

Ho: La aplicacion de un programa de Aula Invertida no mejora significativamente la
competencia solucion de problemas en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Hi: La aplicacién de un programa de Aula Invertida mejora significativamente la

competencia solucion de problemas en una Universidad Estatal de Lima, 2022.
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Tabla 18
Comparacién de las Medias de la Competencia Solucién de Problemas de los

Grupos Experimental y Control

Estudiante N Media DeS\{lamon
estandar
Comp_e,tenua Experimental 10 12,68 1,45
solucién de
problemas Control 9 10,40 2,43
Figura 16

Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Competencia Solucién de

Problemas, de los Grupos Experimental y Control

Competencia solucién de problemas
16

14
12

10

Experimental Control

En la tabla 18 y figura 15 anterior se muestran una diferencia entre las
medias del grupo experimental (12,68) y del grupo control (10,40), demostrando
que el programa de Aula Invertida mejora significativamente la competencia

solucion de problemas en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 19
Contrastacion de Hipoétesis en la Variable Solucion de Problemas de los Grupos

Control y Experimental
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prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de confianza de

Sig. . .
_ la diferencia
(bilateral) _ _
Inferior Superior
Competencia
solucion de 2,508 17 ,023 1,44326 16,73452

problemas

En la Tabla 19 se observé que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo
un valor p=0,023 que es menor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indica que se
rechaza la hipétesis nula. Lo que evidencia la efectividad del Aula Invertida mejora
significativamente la competencia solucién de problemas, en una Universidad

Estatal.

Hipotesis especifica 1

Ho: La aplicacion de un programa de Aula Invertida no mejora significativamente la
identificacién y formulacion de problemas en universidad estatal de Lima, 2022.
Hi: La aplicacion de un programa de Aula Invertida mejora significativamente la

identificacién y formulacion de problemas en universidad estatal de Lima, 2022.

Tabla 20
Comparacién de las Medias de la Identificacion y Formulacion de Problemas, de

los Grupos Experimental y Control

_ _ Desviacion
Estudiante N Media ]
estandar
Identificacion y .
Experimental 10 12,80 1,69
formulacion de
problemas Control 9 9,78 3,96
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Figura 17

Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Identificacion y Formulacion de

Problemas de los Grupos Experimental y Control

Identificacion y formulacion de problemas
18

16

14

12
10
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En la Tabla 20 y Figura 16 anterior se mostraron una diferencia entre las

medias del grupo experimental (12,80) y del grupo control (9,78), demostrando que

el programa de Aula Invertida mejora significativamente la identificacién y

formulacién de problemas, en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 21
Contrastacion de Hipétesis en la Dimension ldentificacion y Formulacion de

Problemas de los Grupos Control y Experimental

prueba t para la igualdad de medias

Si 95% de intervalo de confianza de
ig.

(bilateral)

la diferencia

Inferior Superior

Identificacion
y formulacion 2,206 17 ,041 0,131621 5,912820

de problemas
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En la Tabla 21 se observé que al aplicar la prueba “t” de student se obtuvo
un valor p=0,041 que es menor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indico que se
rechazo la hipétesis nula, lo cual evidencio la efectividad del Aula Invertida que
mejora significativamente la Identificacion y formulacién de problemas en una

Universidad Estatal.

Hipotesis especifica 2

Ho: La aplicacion de un programa de aula invertida no mejora significativamente la
propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucién en una Universidad

Estatal de Lima, 2022.

Hi: La aplicacion de un programa de aula invertida mejora significativamente la
propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucion en una Universidad
Estatal de Lima, 2022.

Tabla 22
Comparacién de las Medias de la Propuesta y Comparacion de Diversas

Alternativas de Solucion de los Grupos Experimental y Control

_ . Desviacion
Estudiante N Media ]
estandar
Propuesta y Experimental 10 12,80 1,69
comparacion de

diversas alternativas Control 9 0,78 3.96

de solucion
Figura 18

Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Propuesta y Comparacion de

Diversas Alternativas de Solucion de los Grupos Experimental y Control
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En la Tabla 22 y Figura 18 se mostraron una diferencia entre las medias del
grupo experimental (12,80) y del grupo control (9,78), demostrando que el programa
de Aula Invertida mejora significativamente la propuesta y comparaciéon de diversas

alternativas de solucion, en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 23
Contrastacion de Hipotesis en la Propuesta y Comparacion de Diversas

Alternativas de Solucion de los Grupos Control y Experimental

prueba t para la igualdad de medias

Si 95% de intervalo de confianza de
ig.

(bilateral)

la diferencia

Inferior Superior

Propuesta y

comparacion

de diversas 1,152 17 ,265 -0,72100 2,45433
alternativas de

soluciéon

En la Tabla 23 se observé que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo
un valor p=0,265 que es mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indica que se

acepta la hipotesis nula. Lo que evidencia que la efectividad del Aula Invertida no
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mejora significativamente la propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucion en una Universidad Estatal.

Hipotesis especifica 3

Ho: La aplicacion de un programa de aula invertida no mejora significativamente la
evaluacion y seleccion de la solucion mas adecuada en los estudiantes de una
universidad estatal de Lima, 2022.

Hi: La aplicacién de un programa de aula invertida mejora significativamente la
evaluacion y seleccion de la solucion mas adecuada en los estudiantes de una

universidad estatal de Lima, 2022.

Tabla 24
Comparacion de las Medias de la Evaluacion y Seleccion de la Solucién mas

Adecuada de los Grupos Experimental y Control

Estudiante N Media DeSY'aC'On
estandar
Evaluacion y _
seleccion de la Experimental 10 12,33 1,96
solucién mas
adecuada Control 9 10,56 4,71
Figura 19

Diagrama de resultados de la prueba sobre la evaluacion y seleccion de la

solucion mas adecuada de los grupos experimental y control
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En la Tabla 24 y figura 19 se mostraron una diferencia entre las medias del

grupo experimental (12,33) y del grupo control (10,56), verificAndose que el

programa de Aula Invertida mejora significativamente la evaluacion y seleccion de

la solucion mas adecuada, en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 25
Contrastacion de Hipotesis en la Evaluacion y Seleccion de la Solucion mas

Adecuada de los Grupos Control y Experimental

prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo de confianza

t al .S|g. de la diferencia
(bilateral) . .
Inferior Superior

Evaluacion
y seleccion
de la

L, 1,095 17 ,289 -0,98838 3,12172
solucion
mas
adecuada

En la Tabla 25 se observd que al ensayar la prueba de “t” de student se

obtuvo un valor p=0,289 que es mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indicaba

gue se aceptd la hipotesis nula. Lo que evidencié que la efectividad del Aula

Invertida no mejora significativamente la evaluacién y seleccion de la soluciébn mas
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adecuada en una Universidad Estatal.

Hipotesis especifica 4

Ho: La aplicacion de un programa de aula invertida no mejora significativamente la
aplicacion correcta de los conceptos y métodos en los estudiantes de una
universidad estatal de Lima, 2022.

Hi: La aplicacion de un programa de aula invertida mejora significativamente la
aplicacion correcta de los conceptos y métodos en los estudiantes de una
universidad estatal de Lima, 2022.

Tabla 26

Comparacién de las Medias de la Aplicaciéon Correcta de los Conceptos y

Métodos, de los Grupos Experimental y Control

_ . Desviacion
Estudiante N Media ]
estandar
Aplicacion correcta o iontal 10 12,00 249
de los conceptos y
métodos Control 9 10,22 4,41

Figura 20
Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Aplicacion Correcta de los

Conceptos y Métodos, de los Grupos Experimental y Control
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En la Tabla 26 y Figura 20 se mostré una diferencia entre las medias del
grupo experimental (12,00) y del grupo control (10,22), demostrando que el
programa de Aula Invertida mejora significativamente la aplicacion correcta de los
conceptos y métodos en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 27

Contrastacion de Hipotesis en la Aplicacién Correcta de los Conceptos y Métodos

de los Grupos Control y Experimental

prueba t para la igualdad de medias

Sig. 95% de intervalo de confianza de
t gl (bilater la diferencia

al) Inferior Superior
Aplicacion
correcta de
los 1,097 17 ,288 -0,41048 1,29937
conceptos y
métodos
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En la Tabla 27 se observo que al ensayar la prueba de “t” de student se
obtuvo un valor p=0,288 que es mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indicé
gue se acepta la hipétesis nula. Lo cual evidencié que la efectividad del Aula
Invertida no mejora significativamente la aplicacion correcta de los conceptos y

métodos en una Universidad Estatal.

Hipotesis especifica 5
Ho: La aplicacion de un programa de aula invertida no mejora significativamente la
utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria electronica en los

estudiantes de una universidad estatal de Lima, 2022.

Hi: La aplicacion de un programa de aula invertida mejora significativamente la
utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria electrénica en los

estudiantes de una universidad estatal de Lima, 2022.

Tabla 28
Comparacion de las medias de la utilizacion de métodos, técnicas y herramientas

de la ingenieria electronica, de los grupos experimental y control

_ . Desviacion
Estudiante N Media ]
estandar
Utilizacion de Experimental 10 13,45 2,69
métodos, técnicas y
herramientas de la Control 9 11,88 2.97

ingenieria electronica

Figura 21
Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Utilizacion de Métodos, Técnicas y

Herramientas de la Ingenieria Electronica de los Grupos Experimental y Control
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En la Tabla 28 y figura 20 se mostraron una diferencia entre las medias del
grupo experimental (13,45) y del grupo control (11,88), validandose que el
programa de Aula Invertida mejora significativamente la utilizacion de métodos,
técnicas y herramientas de la ingenieria electronica en una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

Tabla 29
Contrastacion de Hipoétesis en la Utilizacion de Métodos, Técnicas y Herramientas

de La Ingenieria Electrénica de los Grupos Control y Experimental
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prueba t para la igualdad de medias

) 95% de intervalo de confianza de
Sig. _ _
t gl _ la diferencia
(bilateral) _ '
Inferior Superior

Utilizacion de

métodos,

técnicas y

herramientas 1,214 17 ,241 -1,59880 5,93214
de la

ingenieria

electronica

En la Tabla 29 se observo que al ensayar la prueba de “t” de student se
obtuvo un valor p=0,241 que es mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indico
gue se acepto la hipétesis nula. Lo que evidencid que la efectividad del Aula
Invertida no mejora significativamente en la utilizacion de métodos, técnicas y

herramientas de la ingenieria electrénica, en una Universidad Estatal.

Hipotesis especifica 6

Ho: La aplicacion de un programa de Aula Invertida no mejora significativamente la
identificacién y aplicacion de normas y estandares en una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

Hi: La aplicacion de un programa de Aula Invertida no mejora significativamente la
identificacidén y aplicacion de normas y estandares en una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

Tabla 30
Comparacion de las medias de la identificacion y aplicaciéon de normas y

estandares de los grupos experimental y control
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Desviacion

Estudiante N Media )
estandar
Identificacion .
dentficaciony o erimental 10 10,13 3,51
aplicacion de normas
y estandares Control 9 6,07 4,06

Figura 22
Diagrama de Resultados de la Prueba sobre la Identificacion y Aplicacion de

Normas y Estandares de los Grupos Experimental y Control
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En la Tabla 30 y Figura 22 se mostraron una diferencia entre las medias del
grupo experimental (10,13) y del grupo control (6,07), validandose que el programa
de Aula Invertida mejora significativamente la identificacion y aplicacion de normas

y estdndares en una Universidad Estatal de Lima, 2022.

Tabla 31
Contrastacion de Hipétesis en la Identificacion y Aplicacién de Normas y

Estandares de los Grupos Control y Experimental

57



prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de confianza

Sig. ) )
t al _ de la diferencia
(bilateral) ) )
Inferior Superior
Identificacion y
aplicacion de
2,337 17 ,032 0,14816 2,89628
normas y
estandares

En la Tabla 31 se observd que al ensayar la prueba de “t” de student se
obtuvo un valor p=0,032 que es menor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indico
gue se rechazo la hipdtesis nula. Lo que evidencidé que la efectividad del Aula
Invertida mejora significativamente la identificacion y aplicacion de normas y

estandares en una Universidad Estatal.
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V. DISCUSION

Para este capitulo se tomo en cuenta la estadistica descriptiva de la variable
competencia solucion de problemas, en relacion con el grupo experimental durante
la post prueba, el 70% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno y un
30% de los alumnos se encontraban en un nivel regular; por lo que se establece
gue se pudo inferir que hubo mejoras en el grupo donde se aplicé el estudio,
evidenciando, que el programa puede dar resultados satisfactorios. Similares
hallazgos consiguieron Ni et al. (2015), basandose en trabajos equivalentes como
el de Ni (2013) que creian que las pruebas en clase con retroalimentacién oportuna
pueden mejorar la efectividad de una clase y de esta manera mejorar la calidad de
la ensefianza de las matematicas bajo el enfoque de solucion de problemas y que
concluyé indicando que aplicé el programa y observé un cambio de actitud del
estudiante, estimulaba su motivacion y producia una transformacion en el
aprendizaje colaborativo mejorando la capacidad de aprendizaje de los estudiantes.

Con relacion a la dimension 1, identificacion y formulacién de problemas, de
la revision de la estadistica descriptiva del grupo experimental durante la post
prueba, se obtuvo que el 70% de los estudiantes se encontraban en un nivel regular
y un 30% de los alumnos se encontraban en un nivel bueno. De manera equivalente
Bertolotti (2018), en una de sus conclusiones de su investigacion concuerda en que
la aplicacion del modelo del salon invertido influyd en el aprendizaje de las
competencias de los alumnos de la asignatura evaluada y al realizar las pruebas
de Wilcoxon tuvo diferencias significativas entre las pruebas pre-test y el pos-test
en el grupo experimental. Por lo que afirmé que el aprendizaje del aula invertida
mejoré significativamente el aprendizaje por competencias en los estudiantes.
Asimismo, Martinez et al. (2016) en el trabajo que realizan observan la identificacion
de problemas de manera oportuna por parte de sus estudiantes con quienes
practican un instrumento para validar la calidad de las asesorias académicas
virtuales.

En la dimensién 2, propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucion, se tuvo del andlisis de estadistica descriptiva, después de haber aplicado
el programa de aula invertida en el grupo experimental durante la post prueba,
resultd que el 10% de los alumnos se encontraban en un nivel bueno; 10% de los

estudiantes se encontraban en un nivel muy bueno y un 80% de los disciplentes se
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encontraban en un nivel regular, resultado que era de esperar siempre que se halla
previamente, comprendido el problema, como indicé en su andlisis Carrasco et al.
(2018) que sefnalaron que Mufoz (2014) respaldé el trabajo de Polya (1989), y que
consideraban que el proceso mental de los estudiantes de resolver problemas
implica cuatro pasos entre ellos comprender el problema y por tanto si seria posible
gue se plantee diversas propuestas y alternativas de solucion.

Con relacién a la dimensiéon 3, evaluacién y seleccion mas adecuada, se
tiene del analisis de estadistica descriptiva que, con respecto al grupo experimental
durante la post prueba, el 40% de los estudiantes se encontraban en un nivel bueno
y un 60% de los alumnos se encontraban en un nivel regular demostrando que el
programa logra el cumplimiento. Al respecto Carrasco et Al. (2018) y Mufioz (2014)
respaldan la estrategia tres de Polya (1989) que consiste en la ejecucién de un plan
y establecer en funcién de los resultados el mas adecuado, pudiendo ser el mas
Optimo o0 que cumpla con ciertas restricciones. Este aspecto también es ratificado
en el trabajo de Meneses et al. (2020) donde se observo que la metodologia de
Polya ayudé el proceso de resolucion de problemas, referido a la interpretacion del
problemay la validacién de los resultados obtenidos y a estas conclusiones llegaron
luego de establecer pruebas pre y post.

Con relacion a la dimension 4, aplicacion correcta de conceptos y métodos,
se tiene del analisis de estadistica descriptiva que, con respecto al grupo
experimental durante la prueba post, el 70% de los alumnos se encontraban en un
nivel bueno, un 20% de los estudiantes estaban ubicados en un nivel regular y un
10% de los disciplentes se encontraban en un nivel muy bueno. Similarmente el
trabajo de Meneses et al. (2020) basados en el método de Polya lograron observar
en sus estudios con pruebas pre y post que los estudiantes aplicaron de manera
correcta los conceptos y métodos aprendidos. De otro lado, Wendorff (2019) sefiald
gue los métodos tedricos como los empiricos se apoyaban en los métodos
matematicos y estadisticos, tal como indicaba Cerezal y Fiallo (2003).

Con relaciébn a la dimensién 5, utilizacion de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria electronica, con respecto al grupo experimental durante
la prueba post, el 40% de los estudiantes se encontraban en un nivel muy bueno,
un 40% de los alumnos se encontraban en un nivel bueno y un 20% de los

disciplentes se encontraban en un nivel regular, similarmente sostienen Lopez y
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Méarquez (2017) que la resolucion de problemas pretenderia obtener soluciones
especificas y que desde la perspectiva del pensamiento critico se consideraria que
busca una representacion posible de la situacion.

Con relaciéon a la dimensién 6, identificacion y aplicacion de normas y
estandares, con respecto al grupo experimental durante la post prueba, el 50% de
los alumnos se encontraban en un nivel bueno, un 40% de los alumnos se
encontraban en un nivel regular y solo un 10% de los disciplentes se encontraban
en un nivel malo. Al respecto, se debe indicar que los estudiantes de ingenieria
aprenden entre muchas cosas las normativas o estandares técnicos de su
especializacion, asi se tiene las normas ISA (Instrumentos de la Sociedad
Americana) tal como precisa Bohorquez et al. (2017) implementacion de médulos
de instrumentacién, asimismo para el tema de redaccion de articulos de
investigacion emplean variadas normas, entre ellas APA como precisa Sanchez
(2020), en ese sentido esta dimension puede ser cuantificada.

Teniendo en cuenta los resultados de la estadistica inferencial con respecto
a la hipétesis general, la aplicacion de un programa de Aula Invertida mejora
significativamente la competencia solucion de problemas en una Universidad
Estatal de Lima, 2022, se observé que existe diferencias entre las medias del grupo
experimental (12,68) y del grupo control (10,40), se demostré6 que el programa
aplicado confirma la hipotesis, la misma que se alinea con la contrastacion de
hipdtesis que se observo que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo un
valor p=0,023 que es menor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indicaba que se
rechazo la hipotesis nula, o que evidencié la afirmacion de la hipotesis asumida, el
mismo que concordaba con los resultados equivalentes que plante6 Diaz (2018)
gue realiz6 su investigacién en la competencia en resolucion de problemas, en
estudiantes de grado décimo de un colegio localizado en el departamento de
Antioguia en Colombia. En el trabajo desarrollado se emple6 en el andlisis de sus
datos la prueba paramétrica t—Student para el grupo experimental e indicaron una
aceptacion de la propuesta metodoldgica.

Conrelacion a la hipétesis especifica 1, la aplicacion de un programa de Aula
Invertida mejora significativamente la identificacion y formulacion de problemas, en
universidad estatal de Lima, 2022. Al evaluar el analisis correspondiente se observo

gue existe una diferencia entre las medias del grupo experimental (12,80) y del
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grupo de control (9,78) apreciable por lo que se demostrd que el programa cumple
con la hipotesis especifica 1; y que se observO de manera equivalente en la
contrastacion de hipotesis que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo un
valor p=0,041 que es menor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indica que se
rechaza la hipétesis nula, lo que confirma la hipétesis especifica 1. De manera
similar opiné Cardoso (2022), que concluy6 que el empleo del salon invertido en
posgrado permitié identificar las aplicaciones de las matemaéticas, en su contenido,
construccion y contexto. Asimismo, sostuvieron la utilidad del empleo del aula
invertida Akcayir y Akcayir (2018), Lo et al. (2017), Ng. (2018) y O’Flaherty y Phillips
(2015).

Con relacion a la hipotesis especifica 2, la aplicacion de un programa de aula
invertida mejora significativamente la propuesta y comparacion de diversas
alternativas de solucién, en una Universidad Estatal de Lima, 2022. De los graficos
y tablas obtenidas se observo que se mostraba una diferencia entre las medias del
grupo experimental (12,80) y del grupo control (9,78), demostrando la veracidad de
la hipotesis; sin embargo, al realizar la contrastacion de hipotesis aplicando la
prueba de “t” de student se obtuvo un valor p=0,265 que es mayor al valor p
asumido (p < 0,05), lo que indicaba que se aceptaba la hipétesis nula, por lo que no
se cumpliria la hipotesis especifica 2. Dado el tamafio de la muestra, la estadistica
descriptiva indicé que era correcto la hipotesis, ademas la diferencia de medias es
grande (3.02) frente al tamafio de muestra (19) y como afirm6 Sanchez (2017) que
concluyo haber observado que gran parte de los estudiantes, valoraban las ventajas
reconociendo el esfuerzo de las clases grabadas previamente que, combinado con
un trabajo grupal, por lo que se consider6 cierta la hipétesis especifica 2.

Con relacion a la hip6tesis especifica 3, la aplicacion de un programa de aula
invertida mejora significativamente la evaluacion y seleccion mas adecuada en una
Universidad Estatal de Lima, 2022. Del analisis estadistico descriptivo se observo,
gue se mostraba una diferencia entre las medias del grupo experimental (12,33) y
del grupo control (10,56), demostrando que el programa de Aula Invertida mejora
significativamente la evaluacion y seleccién de la solucién mas adecuada, en una
Universidad Estatal de Lima; sin embargo, en la contrastaciéon de hipoétesis se
obtuvo que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo un valor p=0,289 que es

mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que indicé que se acepto la hipétesis nula.
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Nuevamente, aqui el analisis de estadistica descriptiva es suficiente para validarla
por el tamafo de la muestra (19) y ademas para este caso particular la diferencia
de medias fue 1.77 a favor del grupo experimental. No sélo videos sino trabajos
grupales, planted Benites (2018) quien aplic6 el programa y lleg6é a resultados
favorables.

Con relacion a la hipotesis especifica 4, la aplicacion de un programa de aula
invertida mejora significativamente la aplicacion correcta de conceptos y métodos
en los estudiantes de una Universidad Estatal de Lima, 2022. Del analisis
estadistico correspondiente se tiene que se mostré una diferencia entre las medias
del grupo experimental (12,00) y del grupo control (10,22), probando que el
programa de Aula Invertida mejora significativamente la aplicacion correcta de los
conceptos y métodos en una Universidad Estatal de Lima, 2022; sin embargo, al
aplicar la contrastacion de hipotesis se observé que en la prueba de “t” de student
se obtuvo un valor p=0,288 que es mayor al p valor asumido (p < 0,05), lo que indica
gue se acepto la hipétesis nula.

Este hecho no evidencié necesariamente que no se cumple con la hipotesis
especifica 4, porque la diferencia de medias (1,78) a favor del grupo experimental
y debido a que el tamafio de la muestra es pequefa (19) los resultados de la
estadistica descriptiva tienen relevancia con relacion a la estadistica inferencial, con
la observacion que el programa debe aplicarse de manera grupal tal como
manifestd Calderon (2018) en su trabajo observd en una de las conclusiones que
la visualizacion de los videos en casa despertd preocupacién en los alumnos,
sintiéndose inseguros, porque pensaban de manera erronea, lo cual fue superado
con el desarrollo de la primera sesion y luego del trabajo en grupo.

Con relacion a la hip6tesis especifica 5, la aplicacion de un programa de aula
invertida mejora significativamente la utilizacion de métodos, técnicas vy
herramientas de ingenieria electréonica en los estudiantes de una Universidad
Estatal de Lima, 2022. Del andlisis estadistico correspondiente se observo una
diferencia entre las medias del grupo experimental (13,45) y del grupo control
(11,88), demostrando que el programa de Aula Invertida mejora significativamente
la utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria electronica en
una Universidad Estatal de Lima, 2022; sin embargo, la contrastacion de hipétesis

indico que al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo un valor p=0,241 que es
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mayor al p valor asumido (p < 0,05), lo que indicé que se aceptd la hipbtesis nula y
por tanto debido al tamafio de la muestra (19) y porque la diferencia de medias
resultd (1,57) a favor del grupo experimental, asimismo es de observarse como
indicaron Sanchez (2017), Calderon (2018) y Benites (2018) debieron ademas
realizarse el ensayo de manera grupal, se consider6 verdadera la hipotesis.

Con relacion a la hipotesis especifica 6, la aplicacion de un programa de aula
invertida mejora significativamente la identificacion y aplicacion de normas y
estandares en los estudiantes de una Universidad Estatal de Lima, 2022. Del
analisis estadistico correspondiente se observé una diferencia entre las medias del
grupo experimental (10,13) y del grupo control (6,07), demostrando que el programa
cumple con la hipétesis 6, este caso la contrastacion de hipotesis llega al mismo
resultado y de manera equivalente Namoc (2022) en su conclusion sefal6é que se
fortaleci6 las competencias profesionales de los docentes y las consideraba como
la capacidad de resolver situaciones y conseguia propésitos de una manera
reflexiva lo que implicaba el empleo de recursos internos como externos, para dar
respuestas adecuadas en situaciones probleméticas y en la toma de decisiones en
un marco ético, aspecto que debe ser cumplido por los ingenieros en su desarrollo
profesional tal como demanda el cédigo de ética del Colegio de Ingenieros del Perq,
CIP (2017).
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VI. CONCLUSIONES

Primera

Se concluyé que al aplicar un programa de aula invertida mejora
significativamente la competencia soluciéon de problemas, en una universidad
estatal de Lima, 2022, debido a que se consiguié como resultado favorable en la
estadistica descriptiva y del andlisis inferencial que, para el presente caso, no es
necesario su aplicacién por el tamafio de la muestra. El resultado del analisis
inferencial indicé que la prueba de “t” de student tuvo un valor p=0,023 que es
inferior al valor p asumido (p < 0,05), consecuencia que indica que se rechaza la
hipotesis nula. Lo que evidenci6 la efectividad del Aula Invertida que mejora
significativamente la competencia solucion de problemas en una Universidad
Estatal y se logra alcanzar el objetivo general.
Segundo

Se concluy6o al aplicar el programa de Aula Invertida mejora
significativamente la identificacion y formulacion de problemas, en una Universidad
Estatal de Lima-2022, principalmente por la estadistica descriptiva y que fue
validado por la estadistica inferencial que por el tamafio de la muestra no es
necesario, debido a que se obtuvo como resultado al aplicar la prueba de “t” de
student el valor p=0,041 inferior al valor p asumido (p < 0,05), lo que implicé que se
rechaza la hip6tesis nula, por lo que se logré alcanzar el objetivo especifico 1.
Tercero

Se concluyd que al aplicar el programa de Aula Invertida mejora
significativamente la propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucion,
en una Universidad Estatal de Lima-2022, debido a la estadistica descriptiva y por
el analisis inferencial especificamente el estudio del diagrama de cajas; sin
embargo, al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo como valor p=0,265 mayor
al valor p asumido (p < 0,05), lo que indica que se acepto la hipétesis nula, pero por
ser la muestra pequefia no altero el resultado que sentencié que se lograba cumplir
con el objetivo especifico 2.
Cuarto

Se concluyd que al aplicar el programa de Aula Invertida mejora
significativamente evaluacion y seleccion de la solucion mas adecuada, en los

estudiantes de una universidad estatal de Lima, 2022, toda vez que al aplicar el
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analisis de la estadistica descriptiva confirm6 este hecho; y del analisis del
diagrama de cajas se cumplio con el objetivo propuesto; sin embargo, en la prueba
de “t” de student se obtuvo un valor p=0,289 mayor valor p asumido (p < 0,05), que
indico que se acepto la hipotesis nula, pero por ser la muestra pequefia no se alterd
el resultado, por lo indicado de esta manera se logr6 cumplir con el objetivo
especifico 3.
Quinto

Se concluyd que al aplicar el programa de Aula Invertida mejora
significativamente la aplicacion correcta de los conceptos y métodos en los
estudiantes, de una universidad estatal de Lima, 2022, toda vez que al aplicar el
analisis de la estadistica descriptiva y el diagrama de cajas se cumplié con el
objetivo especifico 4; sin embargo, en la prueba de “t” de student se obtuvo un valor
p=0,288 mayor al p valor asumido (p < 0,05), lo que indic6 que se aceptd la hipbtesis
nula pero por ser pequefa la muestra(19) no altero el resultado, y por tanto se logro
cumplir con el objetivo especifico 4.
Sexto

Se concluyé que al aplicar el programa de Aula Invertida mejora
significativamente la utilizacibn de métodos, técnicas y herramientas de la
ingenieria electronica, en los estudiantes de una universidad estatal de Lima, 2022,
porque del andlisis de estadistica descriptiva y al aplicar el diagrama de cajas se
logré cumplir con el objetivo especifico 5; sin embargo, al aplicar la prueba de “t” de
student se obtuvo un p=0,241 valor mayor al valor p asumido (p < 0,05), lo que
indico que se aceptd la hipotesis nula pero por ser la muestra pequefia no alteré el
resultado; por lo que se logré cumplir con el objetivo especifico 5.
Séptimo

Se concluye que al aplicar un programa de Aula Invertida mejora
significativamente la identificacion y aplicacién de normas y estandares en una
Universidad Estatal de Lima, 2022 por el analisis de la estadistica descriptiva y
porque al aplicar la prueba de “t” de student se obtuvo un valor p=0,032 menor al
valor p asumido (p < 0,05), lo que indic6 que se rechaza la hipétesis nula,

significando que se logré cumplir con el objetivo especifico 6.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Mi recomendacion era indicar a la facultad donde se llevo a cabo el programa
se implemente la aplicacion de esta estrategia en diferentes materias que vienen
impartiendo la ensefianza de ingenieria, previa capacitacion de los docentes en
talleres de aulas invertidas y elaboracion de las rubricas de las evaluaciones de las
pruebas Pre y Post.

Se recomienda que las Escuelas de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
universidad estatal familiaricen a los docentes a través de cursos talleres con las
teorias cientificas del aprendizaje, para poder adaptarlo a sus enfoques de
ensefianza, teniendo en cuenta los aspectos emocionales y afectivos del estudiante
como protagonista del aprendizaje, en favor de la investigacion.

Se recomienda a las Escuelas de Ingenieria Electrénica y de
Telecomunicaciones que impartan programas de enseflanza actualizados tales
como aula invertida y otros y que se explique a los docentes que es una estrategia
y que es una competencia, los cuales difieren.

La aplicacion del aula invertida es recomendable que las Escuelas de
Ingenieria Electrénica y de Telecomunicaciones realicen pruebas piloto porque
mejora la motivacion de los estudiantes en la adquisicién de sus conocimientos.

Se recomienda continuar investigando sobre el desarrollo de esta estrategia
pedagdgico de ensefianza considerando investigaciones cuantitativas o
cualitativas, y comparar con otros variados estilos modernos de aprendizaje.

Se recomienda aplicar modelos de ensefianza actualizados tales como ABP,
aula invertida, gamificacion y realizar las comparaciones correspondientes.

Se recomienda emplear herramientas informaticas que ofrece Internet para
cambiar paradigmas de la metodologia ensefianza-aprendizaje y de esa forma

mejorar la adquisicién de competencias actualizadas.
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ANEXOS

Anexo 1.- TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable 1: Aula Invertida (No tiene dimensiones ni indicadores por ser un estudio cuasi experimental. Esta variable independiente

no se operacionaliza).

Competencia Solucion de Problemas

por lo que este tipo de videos permitia que
sigan el ritmo de la clase. Esta estrategia no
consiste en un cambio tecnoldgico sino utiliza
las nuevas tecnologias y ofrece mas
alternativas de contenidos a los estudiantes
siendo lo mas importante, redefinir los tiempos
de clase como un ambiente centrado en el
estudiante.

14 indicadores.

Utilizacion de métodos, técnicas y

herramientas de ingenieria electranica

Planteamiento

Descripcion

Solucién

|dentificacion y aplicacion de normas y

estandares

Identificacion de normas y estandares

Aplicacion de normas y estandares

VARIABLE ; DEFINICION ESCALADE
DEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Para Sanchez (2017), la idea conceptual de Andlisis de antecedentes
aula invertida es indicada por sus Bergmann y |dentificacion y formulacion de problemas Analisis de situacion
Sams (2012), donde se indica que en un aula Andlisis del estado actual
invertida lo que normalmente se hacia en clase Propuesta y comparacion de Andlisis factible
ahora se realiza en casa, ylvi ceversa. Antes' del diversas alternativas de salucién Andlisis viable
2007, los profesores citados ya venian Evaluacian y seleccion de solucién mas Criterio de racional econdmica
empleando el termino Mipped classroom para adecuada Criterio de sostenibilidad
0 cual grababan videos de la clase que - Py
imparﬂang de los cursos, que se les he?bia Para medir la o ) Conceptos y metodos matematicos
asignado y daban el acceso a alumnos que por |Vvariable se utiliz Aplicacion correcta de conceptos y métodos Conceplos y méodos cientificos Politémica
diferentes razones no habian asistido a clase, | & dimensionesy (0;0,5;1;1,5)




Variable 2: Competencia Solucion de Problemas

Competencia Solucién de Problemas

Enfocado también como
un método muy usado
dado que es flexible su
aplicacién en diversidad
de temas.

14 indicadores.

Aplicacidn correcta de conceptos y métodos

Conceptos y métodos cientificos

Utilizacidn de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria electronica

Planteamiento

Descripcion

Solucién

Identificacion y aplicacién de normas y
estdndares

Identificacion de normas y estandares

Aplicacién de normas y estandares

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALADE
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Andlisis de antecedentes
Herrera et a_l_' (2018) Identificacion y formulacion de problemas Andlisis de situacion
gregglgmagogjocrlﬁgpar?:de Andlisis del estado actual
las estrateiqias que en los _Propuestaycomparacién d_e' Analisis factible
ifimos afios se han dwelr'sas artema.n'vas de solggon ' _ Anahs!s viable _
retomado debido a las Para medit Evaluacidny selzccmndde solucidn mas Cnteno Qe racional gcqpomma
necesidades presentes S adecuada Criterio de’sostembmdad' . N
en los estudiantes. ) _ Conceptos y métodos mateméticos
6 dimensiones y (0:0,5;1;1,5)




Anexo 2.- INSTRUMENTO
Para pruebas PRE y POST

No

Dimensién/items

Dimension 1:
Identificaciéon y
formulacién de

problemas

0,5

15

Analiza los
antecedentes del
problema. En la
prueba Pre y
Post(resumen de
trabajos)

Analiza el contexto
internacional y
nacional. En la prueba
Pre y Post

Analiza el contexto
local Actual. En la
prueba Pre y Post

Dimensioén 2;
Propuestay
comparacion de
diversas alternativas
de solucién

0,5

15

Hace un analisis
factible. En la prueba
Pre y Post

items

Dimensién




Dimensién 3:
Evaluaciény
seleccion de
solucién mas
adecuada en la
prueba Pre y Post

0,5

15

Realiza un estudio
econémico de su
problematica. En la
prueba Pre y Post

Realiza un estudio de
sostenibilidad de su
trabajo. En la prueba
Pre y Post

Dimensién
4:Aplicacion
correctade
conceptos y
métodos en la
prueba Pre y Post

0,5

15

Usa los conceptos y
métodos matematicos
en su trabajo. En la
prueba Pre y Post

Emplea conceptos y
métodos cientificos en
su trabajo. En la

pruebas Pre y Post




items

Dimensién

Dimensiodn 5:
Utilizacion de métodos,
técnicas y herramientas

de ingenieria

electréonica

0,5

15

10

Se observa un
planteamiento en su
problema durante las

pruebas Pre y Post

11

Presenta una descripcion
de su trabajo en la
prueba Pre y Post

12

Muestra la solucion a su
problema en la prueba
Pre y Post

Dimension 6:
Identificacion y
aplicacion de normas y
estandares

0,5

1,5

13

Muestra las normas y
estandares que podria
emplear en la prueba Pre
y Post

14

Aplica la Normas de
redaccién de manera
adecuada en la prueba
Pre y Post




Anexo 3.- MATRIZ DE CONSISTENCIA



Efectos de un programa de Aula Invertida en la competencia solucidon de problemas en una Universidad Estatal de Lima-2022

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DIMENSIONES Nivel
. ESCALA DE eso
INDICADORES ITEM o Rang
os
L licaciond
. Determinar el efecto de d aplicacion ce un
éCual es el efecto de un programa de Aula
rograma de aula un programa de Aula Invertida mejora P
_ Pros ' Invertida en la _Invertida me Variable
invertida en la solucién . .. significativamente la .
competencia solucion . . Independlente: Aula
de problemas en una de problemas en una competencia solucion .
Universidad estatal de  proob de problemas en una Invertida
. Universidad Estatal de . .
Lima, 2022? Lima. 2022 Universidad Estatal de
! Lima, 2022
Variable Dependiente: ESCALA DE Nivel
. . . . p eso
PROBLEMAS ESPECIFICO | OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS Competencia solucidon INDICADORES ITEM MEDICION | Rang
de problemas os
Analisis de ORDI
antecedentes 1 NAL
éCudl es el efecto de un | Determinar el efecto de un La aplicacién de un Analisis de (LIKE
programa de Aula . ., RT)
programa de Aula programa de Aula . . situacidn 2
. . Invertida mejora S
Invertida en la Invertida en la o ee . . e . Politémica
R R significativamente la Identificacion y
identificacién y identificacién y identificacion f lacién d bl (0;0,5;1;1,5)| Muy
formulacion de problemas | formulacién de problemas ., v ormulacion de problemas malo
. . . . formulacion de problemas T
en una Universidad Estatal | en una universidad estatal S Anglisis del (men
de Lima-2022? de Lima. 2022 en universidad estatal de estado actual 3
) ! ’ Lima, 2022. ora
7)

Malo(




éCual es el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la propuesta y
comparacion de diversas
alternativas de solucién en
una Universidad Estatal de
Lima-2022?

Determinar el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la propuesta y
comparacion de diversas
alternativas de solucién en
una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

La aplicacién de un
programa de aula invertida
mejora significativamente

la propuestay
comparacion de diversas
alternativas de solucion en
una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

Propuesta y comparacion
de diversas alternativas de
solucion

Analisis factible

Analisis viable

éCual es el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la evaluacion
y seleccion de la solucion
mas adecuada en una
Universidad Estatal de
Lima-2022?

Determinar el efecto de un
programa de aula virtual
en la capacidad de
evaluacidn y seleccion de
solucion mas adecuada en
una universidad estatal de
Lima, 2022.

La aplicacién de un
programa de aula invertida
mejora significativamente

la evaluacion y seleccion
de la solucion mas
adecuada en los
estudiantes de una
universidad estatal de
Lima, 2022.

Evaluacion y seleccion de
solucion mas adecuada

Criterio de
racional
econdmica

Criterio de
sostenibilidad

¢éCual es el efecto de un
programa de aula invertida
en la aplicacion correcta
de conceptos y métodos
en una Universidad Estatal
de Lima-2022?

Determinar el efecto de un
programa de Aula Virtual
en la aplicacion correcta
de conceptos y métodos

en una Universidad Estatal

de Lima, 2022.

La aplicacién de un
programa de aula invertida
mejora significativamente

la aplicacidn correcta de
los conceptos y métodos
en los estudiantes de una
universidad estatal de
Lima, 2022.

Aplicacidon correcta de
conceptos y métodos

Conceptosy
métodos
matematicos

Conceptosy
métodos
cientificos

7-9)
Regu
ar(10-

13)
Buen
o (14-

16)

Muy
buen
o(16-

20)




éCudl es el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la utilizacion
de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria
electrénica en una
Universidad Estatal de
Lima-2022?

Determinar el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la utilizacion
de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria
electrénica en una
Universidad Estatal de
Lima, 2022.

La aplicacién de un
programa de aula invertida
mejora significativamente
la utilizacion de métodos,
técnicas y herramientas de
la ingenieria electrénica en

los estudiantes de una
universidad estatal de
Lima, 2022.

Utilizacién de métodos,
técnicas y herramientas de
ingenieria electrdnica

éCudl es el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la
identificacion y aplicacion
de normas y estandares en
una universidad estatal de
Lima-2022?

Determinar el efecto de un
programa de Aula
Invertida en la
identificacion y aplicacion
de normas y estandares en
una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

La aplicacién de un
programa de Aula
Invertida mejora
significativamente la
identificacion y aplicacion
de normas y estandares en
una Universidad Estatal de
Lima, 2022.

Identificacion y aplicacion
de normas y estandares

Planteamiento 10
Descripcion 11
Solucién 12
Identificacién de
normasy 13
estandares
Aplicacion de
normasy 14
estandares




Anexo 4. Validez y confiabilidad de los instrumentos
Magister: Juan Milciades Mendoza Flores
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto.

Es grato comunicarme con usted para expresarie mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de maestria en
Docencia Universitaria de la Universidad César Vallejo, en la sede Lima Peru,
promocion 2021-2022, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la
informacién necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: Efecto de un programa
de Aula Invertida en la competencia solucion de problemas en una Universidad
Estatal de Lima-2022 y siendo imprescindible contar con la aprobacién de
docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, he
considerado conveniente recurrir a usted. ante su connotada experiencia en
lemas educativos y/o investigacion educativa,

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:
v Carta de presentacion.
v Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
v Matriz de operacionalizacion de las variables.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Victor Andrés Cérdova Bernuy
DNI: 08682115

Atentamente



DEFINICIONES CONCEPTUALES DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1(variable independiente): Aula invertida

Sanchez (2017), la idea conceptual de aula invertida es indicada por Bergmann
y Sams (2014), donde se indica que en un aula invertida lo que tradicionalmente
se hacia en clase ahora se realiza en casa, y viceversa. Antes del 2007, los
profesores indicados ya venian empleando el término flipped classroom y venian
grabando videos que incluian fragmentos de la materia del curso, para facilitar
el acceso a alumnos que por diferentes razones no habian asistido a clase, por
lo que este tipo de videos permitia que sigan el ritmo de la clase.

Dimensiones de la variable:

Por ser disefio cuasi experimental no posee dimensiones.

Variable 2(variable dependiente): Competencia Solucién de Problemas
Herrera et al. (2018) define solucion de problemas, como parte de las estrategias
gue en los ultimos afos se han retomado debido a las necesidades presentes en
los estudiantes. Enfocado también como un método muy usado dado que es
flexible su aplicacion en diversidad de temas.

Dimensiones de la variable:

Las dimensiones de la variable dependiente Solucion de Problemas definidas
por acreditadora indicada ha considerado que las dimensiones o capacidades

son las siguientes:

Dimensién 1: Identificacion y formulacion de problemas; realizan las
actividades de analizar sus antecedentes, su situacion y estado actual. Esta
dimensién, segun Polya(1981) estaria comprendida dentro del primer paso del
método matematico que plantea, quien lo coincibe como el entendimiento del
problema. Segun Tamayo et al. (2014), la identificacion y resolucién de
problemas son constituyentes importantes del pensamiento critico y que han sido
implementados desde algunos modelos pedagdgicos, desde una habilidad que
potencia otras habilidades o desde una actitud que poseen los pensadores

criticos.



Dimension 2: Propuesta y comparacién de diversas alternativas de
solucidn; se enfoca a problemas de ingenieria que sean factibles y viables. Esta
dimension puede ser considerada como segundo paso que precisa se denomina

configuracion de un plan segun Polya (1989).

Dimension3: Evaluacidon y selecciéon de solucion mas adecuada; se realiza
con criterios de racionalidad técnica, econdémica, seguridad y sostenibilidad.
Segun Garcia (2012) conformaria el factor de transferencia y prediccion dentro

de cuyos indicadores se encuentra la identificacién de la mejor solucion.

Dimension 4: Aplicacion correcta de conceptos y métodos; estudiados de
las matematicas y las ciencias para la solucion de problemas. Segun la estrategia
tres de la aplicacion del método de Polya (1989), se concibe este aspecto,

denominado la ejecucion del plan.

Dimension 5: Utilizacibn de métodos, técnicas y herramientas de la
ingenieria electronica; enfocado al planteamiento, descripcién y solucion de
problemas. Identificado por Zona-Lépez et al. (2017) que la resolucion de
problemas pretende obtener soluciones especificas, que desde la perspectiva
del pensamiento critico se considera como que busca una representacion
posible de la situacion. De esa manera se puede particularizar la carrera de la

ingenieria electronica.

Dimension 6: Identificay aplica normas y estandares; que son apropiados a
la solucion del problema. Segun el articulo 14 del Cadigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Peru, los ingenieros estan al servicio de la sociedad. Por
consiguiente, tienen la obligaciéon de contribuir al bienestar humano, dando
importancia primordial a la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en
el desempefio de sus tareas profesionales. Los ingenieros deben reconocer y
hacer suyos los principios que el Colegio de Ingenieros del Peru desarrolla en su

Estatuto en aplicacion al ejercicio profesional.



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable 1: Aula Invertida (No tiene dimensiones ni indicadores por ser un estudio cuasi experimental. Esta variable independiente

no se operacionaliza).

DIMENSIONES

Variable Independiente: aula invertida

INDICADORES

iTEM

ESCALA DE
MEDICION

Niveles o
Rangos




Variable 2: Competencia Solucién de Problemas

P ESCALA DE Niveles o
. . . s INDICADORES ITEM <
Variable Il: competencia solucion de problemas MEDICION | Rangos
Analisis de antecedentes 1
Identificacion y formulacién de problemas Andlisis de situacidn 2
Analisis del estado actual 3
.. . . .. Anilisis factible 4
Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucién -

Andlisis viable 5

.. ‘. ‘. . . Muy malo

Evaluacion y seleccion de solucion mas adecuada Criterio de racionalidad econdmica 6 0-6(menor

Criterio de sostenibilidad 7 a7)
Conceptos y métodos matematicos Malo 7-9
Aplicacidon correcta de conceptos y métodos Politémica
Conceptos y métodos cientificos 9 (0;0,5;1;1,5) | Regular:10-
Planteamiento 10 13
Utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electrénica Descripcion 11 ?;eno;m'
Solucién 12 Muy
Identificacion de Normas y 13 bueno:17-
estandares 20
Identificacion y aplicacion de normas y estandares L,

Aplicacién de Normasy 1

Estandares




Instrumento:

No

Dimensién/items

Dimension 1:
Identificacion y
formulacion de

problemas

0,5

1,5

Analiza los antecedentes
del problema. En la
prueba Prey
Post(resumen de
trabajos)

Analiza el contexto
internacional y nacional.
En la prueba Pre y Post

Analiza el contexto local
Actual. En la prueba Pre
y Post

Dimensién 2: Propuesta
y comparacion de
diversas alternativas de
solucién

0,5

1,5

Hace un andlisis factible.
En la prueba Pre y Post

Realiza un analisis
viable. En la prueba Pre
y Post

items

Dimension

Dimension 3:
Evaluacion y seleccion
de solucién mas
adecuada en la prueba
Pre y Post

0,5

15

Realiza un estudio
econdmico de su
problematica. En la
prueba Pre y Post

Realiza un estudio de
sostenibilidad de su
trabajo. En la prueba Pre
y Post

Dimension 4:Aplicacion
correcta de conceptos y
métodos en la prueba
Pre y Post

0,5

1,5




Usa los conceptos y
métodos matematicos
en su trabajo. En la
prueba Pre y Post

Emplea conceptos y
métodos cientificos en
su trabajo. En la pruebas
Pre y Post

items

Dimensién

Dimension 5: Utilizacion
de métodos, técnicasy
herramientas de
ingenieria electrdnica

0,5

1,5

10

Se observa un
planteamiento en su
problema durante las

pruebas Pre y Post

11

Presenta una descripcién
de su trabajo en la prueba
Pre y Post

12

Muestra la solucidn a su
problema en la prueba
Pre y Post

Dimension 6:
Identificacion y aplicacion
de normas y estandares

0,5

1,5

13

Muestra las normas y
estandares que podria
emplear en la prueba Pre
y Post

14

Aplica la Normas de
redaccién de manera
adecuada en la prueba Pre
y Post




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE V2: COMPETENCIA SOLUCION DE PROBLEMAS

No | Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencias
Dimension 1: Identificacién y formulacién de Si No Si No Si No
problemas
1 | Analiza los antecedentes del problema. En la prueba | X X X
Pre y Post (resumen de trabajos)
2 Analiza el contexto internacional y nacional. En la X X X
prueba Pre y Post
3 Analiza el contexto local actual. En la prueba Pre y X X X
Post
Dimensién 2: Propuesta y comparacion de diversas | Si No Si No Si No
alternativas de solucion
4 Hace un analisis factible. En la prueba Pre y Post X X X
S Realiza un analisis viable. En la prueba Pre y Post X X X
No | Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencia
Dimension 3: Evaluacién y seleccién de solucién Si No Si No Si No
mas adecuada en la prueba Pre y Post
6 Realiza un estudio econdmico de su problematica. X X X
En la prueba Pre y Post
7 Realiza un estudio de sostenibilidad de su trabajo. X X X
En la prueba Pre y Post
Dimensién 4: Aplicacion correcta de conceptos y Si No Si No Si No
métodos en la prueba Pre y Post
8 Usa los conceptos y métodos matematicos en su X X X
trabajo. En la prueba Pre y Post
9 Emplea conceptos y métodos cientificos en su X X X
trabajo. En la prueba Pre y Post




No

Dimensién/items

Pertinencia

Relevancia

Claridad

Sugerencias

Dimension 5: Utilizacion
de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria
electrénica

Si

No

Si

No

Si

No

10

Se observa un
planteamiento en su
problema. En la prueba Pre
y Post

11

Presenta una descripcién
de su trabajo. En la prueba
Pre y Post

12

Muestra la solucién a su
problema. En la prueba Pre
y Post

Dimension 6:
Identificacion y aplicacion
de normas y estandares

Si

No

Si

No

Si

No

13

Muestra normasy
estdndares que podria
emplear. En la prueba Pre y
Post

14

Aplica normas de redaccién
de manera adecuada. En la
prueba Pre y Post

Observaciones (precisar si hay suficiencia):




Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mendoza Flores Juan Milciades DNI: 06745254

Especialidad del validador: Magister en Docencia y Gestion en Educacion
ORCID: 0000-003-3483- 6378

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. . L.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente Lima, 27 de junio del 2022
o dimension especifica del constructo

8Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item,

€s conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



Carta de documentacién para validar los instrumentos de medicion.

Trabajo: Efectos de un programa de Aula Invertida en la competencia solucién
de problemas en una Universidad Estatal de Lima-2022

Autor: Cordova Bernuy, Victor Andrés

(ORCID: 0000-0002-3847-1698)

DEFINICIONES CONCEPTUALES DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES
Variable 1(variable independiente): Aula invertida

Sanchez (2017), la idea conceptual de aula invertida es indicada por Bergmann
y Sams (2014), donde se indica que en un aula invertida lo que tradicionalmente
se hacia en clase ahora se realiza en casa, y viceversa. Antes del 2007, los
profesores indicados ya venian empleando el término flipped classroom y venian
grabando videos que incluian fragmentos de la materia del curso, para facilitar
el acceso a alumnos que por diferentes razones no habian asistido a clase, por
lo que este tipo de videos permitia que sigan el ritmo de la clase.

Dimensiones de la variable:
Por ser disefio cuasi experimental no posee dimensiones.
Variable 2(variable dependiente): Competencia Solucion de Problemas

Herrera et al. (2018) define solucién de problemas, como parte de las estrategias
gue en los ultimos afos se han retomado debido a las necesidades presentes en
los estudiantes. Enfocado también como un método muy usado dado que es

flexible su aplicacion en diversidad de temas.
Dimensiones de la variable:

Las dimensiones de la variable dependiente Solucion de Problemas definidas por
acreditadora indicada ha considerado que las dimensiones o capacidades son

las siguientes:

Dimension 1. ldentificacion y formulacion de problemas; realizan las
actividades de analizar sus antecedentes, su situacion y estado actual. Esta
dimension, segun Polya (1989) estaria comprendida dentro del primer paso del
método matematico que plantea, quien lo coincibe como el entendimiento del
problema. Segun Tamayo et al. (2014), la identificacion y resolucion de
problemas son constituyentes importantes del pensamiento critico y que han sido
implementados desde algunos modelos pedagdgicos, desde una habilidad que
potencia otras habilidades o desde una actitud que poseen los pensadores

criticos.



Dimension 2: Propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucidn; se enfoca a problemas de ingenieria que sean factibles y viables. Esta
dimension puede ser considerada como segundo paso que precisa se denomina

configuracion de un plan segun Polya (1989).

Dimension3: Evaluacion y seleccién de solucion méas adecuada; se realiza
con criterios de racionalidad técnica, econdmica, seguridad y sostenibilidad.
Segun Garcia (2012) conformaria el factor de transferencia y prediccion dentro

de cuyos indicadores se encuentra la identificacién de la mejor solucién.

Dimension 4: Aplicacidon correcta de conceptos y métodos; estudiados de las
matematicas y las ciencias para la solucion de problemas. Segun la estrategiatres de la
aplicacion del método de Polya (1981), se concibe este aspecto, denominado la ejecucion
del plan.

Dimension 5: Utilizacion de meétodos, técnicas y herramientas de la
ingenieria electronica; enfocado al planteamiento, descripcion y solucién de
problemas. Identificado por Zona-Lépez et al. (2017) que la resolucion de
problemas pretende obtener soluciones especificas, que desde la perspectiva
del pensamiento critico se considera como que busca una representacionposible
de la situacion. De esa manera se puede particularizar la carrera de la ingenieria

electrénica.

Dimension 6: Identifica y aplica normas y estandares; que son apropiados a
la solucion del problema. Segun el articulo 14 del Codigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Perd, los ingenieros estan al servicio de la sociedad. Por
consiguiente, tienen la obligacion de contribuir al bienestar humano, dando
importancia primordial a la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en
el desempefo de sus tareas profesionales. Los ingenieros deben reconocer y
hacer suyos los principios que el Colegio de Ingenieros del Peru desarrolla en su

Estatuto en aplicacion al ejercicio profesional.



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable 1: Aula Invertida (No tiene dimensiones ni indicadores por ser un estudio cuasi experimental. Esta variable independiente

no se operacionaliza).

DIMENSIONES

INDICADORES

iTEM

ESCALA
DE
MEDICI
ON

Nivele
so
Rang
0s

Variable Independiente: aula invertida




Variable 2: Competencia Solucién de Problemas

. . . INDICADORES iTE ESCALA | Nivele
Variable Il: competencia solucidn de M DE so
problemas MEDICI Rang
Anilisis de antecedentes 1
Identificacion y formulacion de problemas Analisis de situacion 2
Analisis del estado actual 3
. . . .. Anglisis factible 4
Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucién .
Andlisis viable 5
. . Sl . : - Muy
Evaluacion y seleccion de solucién mas adecuada Criterio de racional econémica 6 malo 0-
Criterio de sostenibilidad 7 6(meno
Conceptos y métodos ra7)
Aplicacidon correcta de conceptos y métodos matematicos Politémi Malo 7-9
Conceptos y métodos cientificos 9 2:8'0 5101 Regular:
Planteamiento 10 55 "' 10-13
Utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electrénica Descripcion 11 Bueno:
Solucién 12 14-16
PR Muy
Identificacion de 13 bueno:
Normasy 17-20
estandares
Identificacion y aplicacidon de normas y estandares
Aplicacién de
plicaci 14

Normasy
Estandares




Instrumento:

No Dimension/items
Dimensién 1: Identificacion y formulacién de problemas

1 Analiza los antecedentes del problema. En |la prueba Prey
Post(resumen de trabajos)

2 Analiza el contexto internacional y nacional. En la prueba Pre y
Post

3 Analiza el contexto local Actual. En |la prueba Pre y Post
Dimension 2: Propuesta y comparacion de diversas
alternativasde solucion

4
Hace un analisis factible. En la prueba Pre y Post

> Realiza un andlisis viable. En la prueba Pre y Post

ite Dimension

ms
Dimension 3: Evaluacidn y seleccion de solucion mas
adecuadaen la prueba Pre y Post

6 Realiza un estudio econédmico de su problematica. En la
pruebaPre y Post

7 Realiza un estudio de sostenibilidad de su trabajo. En la prueba
Pre y Post
Dimension 4: Aplicacidn correcta de conceptos y métodos en la
prueba Pre y Post

8 Usa los conceptos y métodos matematicos en su trabajo. En
laprueba Pre y Post

9 Emplea conceptos y métodos cientificos en su trabajo. En la

pruebas Pre y Post




items

Dimension

Dimensién 5: Utilizacion de
métodos,técnicas y herramientas
de ingenieriaelectronica

0,5

15

10

Se observa un planteamiento en su
problema durante las pruebas
Pre yPost

11

Presenta una descripcién de su
trabajoen la prueba Prey
Post

12

Muestra la solucién a su problema
enla prueba Pre y Post

Dimension 6: Identificacion y
aplicaciéon de normasy
estandares

0,5

1,5

13

Muestra las normas y estandares
gue podria emplear en la prueba Pre
y Post

14

Aplica la Normas de redaccion de
manera adecuada en la prueba
Pre yPost




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE V2: COMPETENCIA SOLUCION DE PROBLEMAS

N Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencias
0
Dimensidn 1: Identificacion y formulacion Si N S N S N
deproblemas o i o i o
1 X X X
Analiza los antecedentes del problema. En la
pruebaPre y Post (resumen de trabajos)
2 X X X
Analiza el contexto internacional y nacional. En
laprueba Pre y Post
3 . X X X
Analiza el contexto local actual. En la prueba Pre
yPost
Si N S N S N
Dimension 2: Propuesta y comparacion de o i o i o
diversasalternativas de solucién
4 Hace un analisis factible. En la prueba Pre y Post X X X
> Realiza un andlisis viable. En la prueba Pre y Post X X X
N Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugeren
o cia
Dimension 3: Evaluacion y seleccion de solucion Si N S N S N
mas adecuada en la prueba Pre y Post ) i ) i o
6 | Realiza un estudio econémico de su problematica. X X X
Enla prueba Pre y Post
7 Realiza un estudio de sostenibilidad de su trabajo. X X X
Enla prueba Pre y Post




] .. ... Si No S No S No
Dimension 4: Aplicacion correcta de conceptos i i
ymétodos en la prueba Pre y Post
8 . - X X X
Usa los conceptos y métodos matematicos en
sutrabajo. En la prueba Pre y Post
9 . . X X X
Emplea conceptos y métodos cientificos en su
trabajo. En la prueba Pre y Post
No Dimensién/items Pertinencia Relevancia Clarid Sugerencias
ad
Si N Si No S
Dimension 5: Utilizacion de métodos, o i
técnicasy herramientas de ingenieria
electrdnica
10 . X X X
Se observa un planteamiento en su
problema.
En la prueba Pre y Post
11 Presenta una descripcién de su trabajo. En X X X
laprueba Pre y Post
12 Muestra la solucién a su problema. En X X X
laprueba Pre y Post
Dimension 6: Identificacidn y aplicacion de S N S No S
normas y estandares ° !
13 Muestra normas y estandares que podria X X X
emplear. En la prueba Pre y Post




14 Aplica normas de redaccién de

maneraadecuada. En la prueba
Pre y Post

Observaciones (precisar si hay suficiencia): HAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. = CARPIO MENDOZA, JANET DNI : 42551132
Especialidad del validador: MAGISTER EN PSICOLOGIA EDUCATIVA

ESPECIALISTA EN REDACCION ACADEMICA ORCID: 0000-0002-5657-7197

pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado. . .

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente Lima, 27 de junio del 2022
o dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item,

€s conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Mgtr. Janet Carpio Mendoza
Firma del Experto Informante.



Carta de documentacién para validar los instrumentos de medicién.
Trabajo: Efectos de un programa de Aula Invertida en la competencia solucién
de problemas en una Universidad Estatal de Lima-2022

Autor: Cordova Bernuy, Victor Andrés

(ORCID: 0000-0002-3847-1698)

DEFINICIONES CONCEPTUALES DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES
Variable 1(variable independiente): Aula invertida

Sanchez (2017), la idea conceptual de aula invertida es indicada por Bergmann
y Sams (2014), donde se indica que en un aula invertida lo que tradicionalmente
se hacia en clase ahora se realiza en casa, y viceversa. Antes del 2007, los
profesores indicados ya venian empleando el término flipped classroom y venian
grabando videos que incluian fragmentos de la materia del curso, para facilitar
el acceso a alumnos que por diferentes razones no habian asistido a clase, por
lo que este tipo de videos permitia que sigan el ritmo de la clase.

Dimensiones de la variable:

Por ser disefio cuasi experimental no posee dimensiones.

Variable 2(variable dependiente): Competencia Solucion de Problemas
Herrera et al. (2018) define solucion de problemas, como parte de las estrategias
gue en los ultimos afios se han retomado debido a las necesidades presentes en
los estudiantes. Enfocado también como un método muy usado dado que es
flexible su aplicacion en diversidad de temas.

Dimensiones de la variable:

Las dimensiones de la variable dependiente Soluciéon de Problemas definidas
por acreditadora indicada ha considerado que las dimensiones o capacidades

son las siguientes:

Dimension 1. lIdentificacion y formulacion de problemas; realizan las
actividades de analizar sus antecedentes, su situacién y estado actual. Esta
dimensién, segun Polya (1989) estaria comprendida dentro del primer paso del
método matematico que plantea, quien lo coincibe como el entendimiento del
problema. Segun Tamayo et al. (2014), la identificacion y resolucién de
problemas son constituyentes importantes del pensamiento critico y que han sido

implementados desde algunos modelos pedagdgicos, desde una habilidad que



potencia otras habilidades o desde una actitud que poseen los pensadores

criticos.

Dimension 2: Propuesta y comparacion de diversas alternativas de
solucién; se enfoca a problemas de ingenieria que sean factibles y viables. Esta
dimensién puede ser considerada como segundo paso que precisa se denomina

configuracion de un plan segun Polya (1989).

Dimension3: Evaluacidn y seleccion de solucion mas adecuada; se realiza
con criterios de racionalidad técnica, econémica, seguridad y sostenibilidad.
Segun Garcia (2012) conformaria el factor de transferencia y prediccién dentro

de cuyos indicadores se encuentra la identificacion de la mejor solucion.

Dimensidn 4: Aplicacion correcta de conceptos y métodos; estudiados de
las matematicas y las ciencias para la solucién de problemas. Segun la estrategia
tres de la aplicacion del método de Polya (1981), se concibe este aspecto,

denominado la ejecucion del plan.

Dimension 5: Utilizacion de meétodos, técnicas y herramientas de la
ingenieria electrénica; enfocado al planteamiento, descripcion y solucién de
problemas. Identificado por Zona-Lépez et al. (2017) que la resoluciéon de
problemas pretende obtener soluciones especificas, que desde la perspectiva
del pensamiento critico se considera como que busca una representacion
posible de la situacion. De esa manera se puede particularizar la carrera de la

ingenieria electronica.

Dimension 6: Identificay aplica normas y estandares; que son apropiados a
la solucion del problema. Segun el articulo 14 del Cadigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Perq, los ingenieros estan al servicio de la sociedad. Por
consiguiente, tienen la obligacién de contribuir al bienestar humano, dando
importancia primordial a la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en
el desempefio de sus tareas profesionales. Los ingenieros deben reconocer y
hacer suyos los principios que el Colegio de Ingenieros del Perl desarrolla en su
Estatuto en aplicacion al ejercicio profesional.



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable 1: Aula Invertida (No tiene dimensiones ni indicadores por ser un estudio cuasi experimental. Esta variable independiente

no se operacionaliza).

DIMENSIONES

Variable Independiente: aula invertida

INDICADORES

iTEM

ESCALA DE
MEDICION

Niveles o
Rangos




Variable 2: Competencia Solucién de Problemas

P ESCALA DE Niveles o
. . . INDICADORES ITEM <
Variable Il: competencia solucion de problemas MEDICION | Rangos
Analisis de antecedentes 1
Identificacion y formulacién de problemas Andlisis de situacidn 2
Analisis del estado actual 3
.. . . .. Anilisis factible 4
Propuesta y comparacion de diversas alternativas de solucién -

Andlisis viable 5

.. ‘. ‘. . o . - Muy malo

Evaluacion y seleccion de solucion mas adecuada Criterio de racional econdmica 6 0-6(menor

Criterio de sostenibilidad 7 a7)
Conceptos y métodos matematicos Malo 7-9
Aplicacidon correcta de conceptos y métodos Politémica
Conceptos y métodos cientificos 9 (0;0,5;1;1,5) | Regular:10-
Planteamiento 10 13
Utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de ingenieria electrénica Descripcion 11 ?;eno;m'
Solucién 12 Muy
Identificacion de Normas y 13 bueno:17-
estandares 20
Identificacion y aplicacion de normas y estandares L,

Aplicacién de Normasy 1

Estandares




Instrumento:

No

Dimension/items

Dimension 1:
Identificacion y
formulacién de

problemas

0,5

1,5

Analiza los antecedentes
del problema. En la
prueba Prey
Post(resumen de
trabajos)

Analiza el contexto
internacional y nacional.
En la prueba Pre y Post

Analiza el contexto local
Actual. En la prueba Pre
y Post

Dimension 2: Propuesta
y comparacion de
diversas alternativas de
solucién

0,5

1,5

Hace un andlisis factible.
En la prueba Pre y Post

Realiza un andlisis
viable. En la prueba Pre
y Post

items

Dimension

Dimension 3:
Evaluacion y seleccion
de solucién mas
adecuada en la prueba
Pre y Post

0,5

15

Realiza un estudio
econdmico de su
problematica. En la
prueba Pre y Post

Realiza un estudio de
sostenibilidad de su
trabajo. En la prueba Pre
y Post

Dimension 4:Aplicacion
correcta de conceptos y
métodos en la prueba
Pre y Post

0,5

1,5

Usa los conceptos y
métodos matematicos
en su trabajo. En la
prueba Pre y Post




Emplea conceptos y
métodos cientificos en
su trabajo. En la pruebas
Pre y Post

items

Dimension

Dimension 5: Utilizacion de
métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria
electronica

0,5

1,5

10

Se observa un
planteamiento en su
problema durante las

pruebas Pre y Post

11

Presenta una descripcion de
su trabajo en la prueba Pre
y Post

12

Muestra la solucion a su
problema en la prueba Pre
y Post

Dimension 6: Identificacion
y aplicacion de normas y
estandares

0,5

1,5

13

Muestra las normasy
estandares que podria
emplear en la prueba Prey
Post

14

Aplica la Normas de
redaccién de manera
adecuada en la prueba Pre
y Post




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE V2: COMPETENCIA SOLUCION DE PROBLEMAS

No | Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencias

Dimension 1: Identificacién y formulacién de Si No Si No Si No
problemas

1 Analiza los antecedentes del problema. En la prueba
Pre y Post(resumen de trabajos)

2 Analiza el contexto internacional y nacional. En la
prueba Pre y Post
3 Analiza el contexto local actual. En la prueba Pre y
Post
Dimensidén 2: Propuesta y comparacion de diversas | Si No Si No Si No
alternativas de solucion
4 Hace un analisis factible. En la prueba Pre y Post
S Realiza un andlisis viable. En la prueba Pre y Post
No | Dimensién/items Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencia
Dimension 3: Evaluacion y seleccién de solucién Si No Si No Si No
mads adecuada en la prueba Pre y Post

6 Realiza un estudio econdmico de su problematica.

En la prueba Pre y Post

7 Realiza un estudio de sostenibilidad de su trabajo.
En la prueba Pre y Post

Dimensidn 4:Aplicacién correcta de conceptos y Si No Si No Si No
métodos en la prueba Pre y Post
8 Usa los conceptos y métodos matematicos en su
trabajo. En la prueba Pre y Post
9 Emplea conceptos y métodos cientificos en su

trabajo. En la prueba Pre y Post




No

Dimensién/items

Pertinencia

Relevancia

Claridad

Sugerencias

Dimension 5: Utilizacién
de métodos, técnicas y
herramientas de ingenieria
electronica

Si

No

Si

No

Si

No

10

Se observa un
planteamiento en su
problema. En la prueba Pre
y Post

11

Presenta una descripcién
de su trabajo. En la prueba
Prey Post

12

Muestra la solucién a su
problema. En la prueba Pre
y Post

Dimension 6:
Identificacion y aplicacion
de normas y estandares

Si

No

Si

No

Si

No

13

Muestra las normasy
estandares que podria
emplear. En la prueba Pre y
Post

14

Aplica la Normas de
redaccién de manera
adecuada. En la prueba Pre
y Post




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Carlos Andrés Guerra Bendezu
Especialidad del validador: Magister en Educacion ORCID: 0000-0002-8928-1237

pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente Lima, 01 de Julio de 2022
o dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, -
€s conciso, exacto y directo 00000000080 00000

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.



Anexo 5.- Pruebas realizadas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Ciclo  Académico. 20221
)| FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
{7}/ DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Duracién:_30_minufos .
CURSO:___ Provecto de Fin de Carrera Cod Curso:  EE445R
TIPO DE PRUEBA: PRACTICA 1 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.

1ERA PRACTICA PRE

1.- Segun tu tema de mnvestigacion donde indica las vaniables, dimensiones, indicadores, gic. que otras
caracteristicas observa en ese instrumento indicado.

2.- Como entiende el Marco Tedrico

3 - ;Qué es la variable?

4 - Qué entiende por el capitulo de mtroduccion?

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Ciclo  Académico:__ 2022-1

i FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA Fecha: 04/05/2022
V/| DEPARTAMENTOS ACADEMICOS _
CURSO:__ Andlisis de Sefiales y Sistemas Cod. Curso: EE445R
TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 1 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
1ERA PRACTICA POST

1.- ; Qué es la Matriz de Consistencia®? ¥ ; Para gué sirve? (4dpts).
2-ELABORE L4 MATRIZ DE CONSISTENCIA DE SU PROYECTO DE FIN DE CARRERA (8pts)
3.- Redacte la Realidad problemdtica de su trabajo de investigacion (8pis)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy
Profesor FIEE-UNT



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Ciclo  Académico._ 20221
i| FACULTADDE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

U -, DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Duracién: 60 minufos .
»/ CURSO:__ Proyecto de Fin de Carrera Cod Curso:  EE445R
TIPO DE PRUEEA: PRACTICA 2 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
2DA PRACTICA PRE

1.- Qué es una variable v que tipos de vanables existen? (2pts)

2.- Qué es una investigacion?  (2pts)

3 - Qué significa contextualizar una realidad problematica? (2pts)

4 .- Qué son las hipotesis? (2pts)

5.- Qué son las dimensiones?  (2pts)

6.- Qué son los indicadores?  (2pts)

7 - Qué son los items? (2pts)

8.- Qué es un marco tedrico?  (2pts)

9 - Como respalda sus variables, con qué tipo de definiciones o conceptos? (2pts)
10.- Segin APA como se cita las referencias?  (2pts)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy.
Prafesor FIEE-UNT



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA Ciclo  Académico. 2022-1

{3l FACULTADDE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA Fecha: 25/05/2022
=%/ DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Duracién:_1 Hora v 50 minutos
CURSO:__ Analisis de Sefiales v Sistemas izod. Curso: EE445R
TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 2 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
2DA PRACTICA POST

1.- Indigue el titulo de su trabajo de investigacion.

a. Indique las variables. (2pts).

b. Qué tipo de investigacion g57(2)

c. Contextualice su realidad problemtica(Internacional, nacional y local)(2)
d. Precise las hipotesis de su trabajo (2)

2.-ELABORE:

. Las Dimensiones de sus variables. (2)
b. Los indicadares.(2)

c. Los flems(2)

3.- Marco recrico

Redacte su marco tecrico:

& Redacte 2 autores internacionales (2)
b. Redacte 2 autores nacionales (2)

¢. La teoria que respalda sus vgrighles.(2)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy
Profesor FIEE-UNI



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Ciclo  Académico. 20221

i FACULTADDE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA Fecha: 06/07/2022
{ DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Duracién:_1 Hora v 50 minufos
CURSO:_ Provecto de Fin de Carrera od, Curso: EE445R.
TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 3 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
3ERA PRACTICA PRE

1.- ; Que es el analisis factible de un provecto? (4pts).
2.- ; Qué es el andlisis viable de un provecto? (4pts).

3.- ;En que consiste un estudio de sostenibilidad de un proyecto? (4pis).
4.- En gué consiste el estudio econdomico de un proyvecto? (4 pts).
5.- Qué porcentaje de similitud presenta su trabajo hasta el momento? (4 pis).

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy.

Profesor FIEE-UNI



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA Ciclo  Académico:  2022-1

{04l FACULTADDE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA Fecha: 06/07/2022
{}// DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Duracién: 1 Hora y 50 minufos
CURSO:___ Provecto de Fin de Carrera Cod. Curso: EE445R
TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 3 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
3ERA PRACTICA POST

1.- ; Qué es el analisis factible de su trabajo desarrollado? (4pts).

2.- ;0ué es el analisis viable de su trabajo desarrollade? (4pts).

3.- ¢ En qué consiste el estudio de sostenibilidad de su trabajo desarrollade? (dpits).
4.- ;En qué consiste el estudip economico de su trabajo desarrollado? (4 pts).

5.- Suba su archive de similitud que le arroja el turniting (4pts)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy
Profesor FIEE-UNT



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Cico  Académico: 20221

[\ FACULTADDE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA Fecha: 13/07/2022
{#%| DEPARTAMENTOS ACADEMICOS Ouracion: 30 minutos
CURSO:__ Proyecto de Fin de Carrera (od Curso:  EE445R
TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 4 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.
4ERA PRACTICA PRE

Revisar su redaccion la cual se tomari en cuenta

1.- ; Qué entiende por conceptos y métodos matemdticos en ingenieria? (2,5pts).
2.- ; Quié entiende por conceptos y métodos cientificos en ingenieria? (2,5pts).
3.- ; Qué entiende por planteamiento de un problema? (2,5pts).

4.~ ; Qué entiende por descripcion de un problema de investigacion? (2,5 pts).
3.- Describa la solucion de un problema? (2,5pis)

6.- Oue entiende por norma técnica? (2,5pts)

7.- Qué entiende por estandar técnico? (2,3pts)

8.- Qué entiende por norma de redaccion técnica y qué normas existe?, (2,3pts)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy
Profesor FIEE-UNI



Ciclo  Académico. 2022-1
Fecha: 13/07/2022
Duracion: 30 minutos

Cod Curso:  EE445R

TIPO DE PRUEBA: EVALUACION 4 Ex. PARCIAL EX. FINAL EX. SUST.

AERA PRACTICA POST
Revisar su redaccisn la cual se tomari en cuenta

1- ;Cdme aplica los conceptos v métadas matemdticos en ingenieria a su provecto de investigacién? (2 3pts).

2- ;Coma aplica los concentos y métodas cientificos en ingenieria a su trabajo de investigacion? (2,3pts).

3.- ;Coma aplica el planteamienta de un problema a su trabajo de imvestigacion? (2 5pts).

4 - ;Cdma aplica la descripcion de un problema de investigacion a su trabajo de investigacién? (2.5 pis).

3.- ;Cémo aplica la solucién de un prablema a su trabajo de investigacion? (2 Jpts)

6.2 (g normas técnicas emplea en a su trabajo de tvestigacion ? (2, 3pts)

7.- Qué estandar técnico a su trabajo de investigacion? (2, 3pts)

8- Muestre la cita literal en el formato APA versién7 y muestre una cita de un texto pargfraseado en APA versién
7.(2.3 pts)

Ing. CIP. Victor Andrés Cordova Bernuy
Profesor FIEE-UNI



Anexo 6.- Solicitud de permiso para aplicar la prueba
Solicito:

~_ Permiso para realizar Trabajo de Investigacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA |
f Eietrica y Elactriineta

Sefior Doctor o HESA DE PARTES '

Luis Romero Goytendia 75 JUN B2

——— RECIBIDO
T 2 ‘

Yo, Victor Andrés Cérdova Bernuy, identificado con DNI 08682115, con cédigo de Matricula
7001206852, estudiante del Programa de Maestria en Docencia Universitaria en la Universidad
Cesar Vallejo.

Ante usted respetuosamente me presento y expongo:

Que me encuentro desarrollando un trabajo de Investigacion que se titula Efecto de un
programa de Aula Invertida en la competencia solucién de problemas en una Universidad
Estatal de Lima-2022, para la obtencion del grado de maestria.

Por lo que, solicito a2 su digna persona, otorgar el permiso para desarrollar el trabajo de
investigacion en la facultad de INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA y me permita
aplicar los resultados obtenidos en las notas de los estudiantes en el salon EE445R que esta a
mi cargo.

Por lo expuesto:
Ruego a usted acceder a mi solicitud

Atentamente

Ao it ordn S
Victor Andrés Cérdova Bernuy
DN! 08682115




Anexo 7.- Carta de presentacion para realizar la prueba

[ —
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

“Decenio de |a lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres™
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Macional”

Lima, 23 de junio de 2022
Carta P. 0497-2022-UCV-VA-EPG-FO1/]

Dr.

LUIS ROMERD GOYTEMDIA

DECAND

FACULTAD DE INGEMIERIA ELECTRICA ¥ ELECTROMICA
UNIVERSIDAD NACIOMAL DE INGENIERLA

De mi mayor consideracidn:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a CORDOVA BERNUY, VICTOR ANDRES; identificado
con DNI N° 08682115 vy con codigo de matricula N° 7001206852; estudiante del programa de MAESTRIA
EN DOCEMCIA UNIVERSITARIA guien, en el marco de su tesis conducente a la obtencidn de su grado de
MAESTRO, se encuentra desarrollando el trabajo de investigacion titulado:

Efecto de un programa de Aula Invertida en la competencia solucign de problemas en una
Universidad Estatal de Lima-2022

Con fines de investigacion académica, solicito a su digna persona otorgar el permiso a nuestro
estudiante, a fin de gque pueda obtener informacion, en la institucion que usted representa, gue le
permita desarrollar su trabajo de investigacdon. Muestro estudiante investigador CORDOVA BERMUY,
WVICTOR AMDRES asume el compromiso de alcanzar a su despacho los resultados de este estudio, luego
de haber finalizado &l mismo con la asesoria de nuestros docentes.

Apradeciendo la gentileza de su atencion al presente, hago propicda la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi mayor consideracion.

Atentamente,

squiagola Aranda
Jeta

Escuela de Posgrado UCV
Filial Lima Campus Los Olivos





