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1　引言

材料科学是研究材料成分、制备与加工、组织结构

与性能、材料使用性能诸要素以及各要素之间相互关系

的科学，它既是以探索材料科学技术自身规律为目标的

基础学科，又是与工程技术密切相关的应用学科。因材

[摘   要]　该文以2004－2013年间中国与世界材料科学的WoS论文为样本，对论文的产出规模、学术影响

力、高被引论文表现、国际合作、分支学科领域布局等相关指标进行了文献计量分析，旨在了解中国与世

界材料科学的发展态势，比较中国与世界相关国家的研究实力，分析中国材料科学领域的优势与不足，为

制定材料科学发展战略和学科政策提供参考。
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料科学在人类生产生活中举足轻重的地位，许多发达国

家和新兴经济体都高度重视材料科学的研究与应用。近

年来，我国材料科学发展迅速，进展显著，科研规模和

影响力已居世界前列，但仍然存在发展的“短板”。为

了解在国际背景下我国材料科学领域的现状、优势与不

足，有必要绘制材料科学发展“地貌图”，为制定我国

材料科学十年：中国与世界 
——基于2004－2013年WoS论文的文献计量分析
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“countries（regions）”。



02 SCIENCE FOCUS Vol.12 No.3 2017

RESEARCH REPORTS

1 Web of Science.
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=Z2sZUUS6GBtEw
MwmUuI&preferencesSaved=

2 注：相对引文影响（relative citation impact, RCI）指标表示某国在某领域发表论文的篇均被引频次与世界该领域论文的篇均被引

频次之比。该指标用以测度一个国家（机构或领域）的论文在世界的相对影响力。RCI指标大于（小于）1，表示该国该领域的论
文在给定时期的影响高于（低于）世界该领域论文的平均影响；RCI等于1，表示该国该领域论文影响与世界该领域的影响相当。

材料科学的发展战略提供依据和参考，使得材料科学更

好地服务于我国经济发展与社会进步。

本文以科睿唯安（Clarivate Analytics）（原汤森路

透）的Web of Science1（缩写WoS）数据库在2004－2013

年间的SCI论文（以下简称WoS论文）为样本，对中国与

世界主要国家材料科学论文产出规模、学术影响力、高被

引论文表现、国际合作、分支学科领域布局等进行评估，为

了解中国与世界材料科学的发展态势提供参考，为制定

材料科学发展战略和合理配置科技资源提供依据。

2　总体发展态势

2.1　论文产出规模

论文是科研产出的主要形式之一，论文数量可在一

定程度上反映研究规模的大小。

2004－2013年，世界材料科学WoS论文总量近110万

篇，以7.0%的年均增长率逐年增长，从2004年的约7.9万篇

增至2013年的约14.5万篇。同期，中国材料科学WoS论文数

以17.3%的年均增长率快速增长，从2004年的约1.01万篇增

至2013年的约4.25万篇，增长超过3倍（图1，表1）。

图1　材料科学领域Top20国/地区在两个5年期Wos论文数的世界份额

这10年间，中国材料科学WoS论文总数为24.0万

篇，占同期世界本领域论文总数的22.0%；在前后两个

5年期，中国材料科学WoS论文数的世界排名从第2位上

升至第1位，世界份额也从16.7%增至25.8%。自2009年

起，中国材料科学WoS论文总数超过美国而稳居世界第

一位；2009－2013年，美国、日本、德国分别排名世界

第2、第3和第4位（图1，表1）。

2.2　学术影响力

论文的被引频次是反映科研成果受关注程度和影响

力的基本指标，本文采用论文的总被引频次、篇均被引

频次和相对引文影响（RCI）2这三个指标，分别测度一

个国家论文学术影响力的整体状况、平均状况以及与世

界平均水平相比的相对状况。

从材料科学WoS论文的总被引频次来看，2004－

2013年，美国总被引频次的世界份额为33.7%，居世界

首位；中国的世界份额为16.8%，排名世界第2位。中国

材料科学WoS论文被引频次在前后两个5年期的世界份额

增长了近一倍，从12.8%上升到23.2%，与美国的差距显

著缩小（图2，表2）。
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图2　材料科学领域Top20国/地区在两个5年期WoS论文被引频次的世界份额

图3　两个5年期材料科学领域6国论文的相对引文影响

从材料科学WoS论文的篇均被引频次来看，2004－

2013年及其前后两个5年期，中国材料科学领域论文的

篇均被引频次分别为12.5次/篇、18.5次/篇和9.6次/篇，

均低于同期世界均值，更低于美国、英国和德国。但从

后一个5年（即2009－2013年）的数据看，中国与上述

几个国家的差距在缩小（表3）。

从材料科学WoS论文的相对引文影响来看，2004－

2013年间的后5年与前5年相比，中国、美国、德国和

日本的相对引文影响均呈上升态势，但中国的RCI值仍

低于同期世界均值（即RCI=1），更低于美国、英国和

德国。此外，比较相关国家材料科学WoS论文的相对引

文影响与论文规模的变化趋势可见，中国的RCI值提升

幅度低于论文规模的增长幅度，德国的RCI值提升幅度

超过其论文规模的增长幅度，英国的RCI值则略有下降

（图3，表1）。

2.3　高被引论文表现

学术界通常将论文被引频次居本领域世界前1%的论

文作为高被引论文，简称“Top1%高被引论文”，它们

可在一定程度上代表高质量的科研成果，也用以衡量卓

越科学研究的产出。一国获得某领域Top1%高被引论文

的世界份额越高，表明该国在该领域的高水平科研成果

越多，科研实力越强。

2004－2013年，美国材料科学领域Top1%高被引
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论文数的世界份额为48.5%，排名世界第1位，中国、

德国、英国和日本分列第2至第5位，世界份额分别为

18.0%、10.9%、8.5%和7.5%（表4）。

这10年间，中国材料科学领域Top1%高被引论文数

增长迅猛，从2004年的46篇增长至2013年的446篇，增

长了近9倍。比较2004－2013年的前后两个5年期，中国

材料科学领域Top1%高被引论文数所占世界份额从8.2%

提升至25.0%，与美国的差距也显著缩小（表4）。

表3　2004－2013年6国材料科学论文的篇均被引频次（次/篇）

国家 2004－2013年 2004－2008年 2009－2013年

世界平均

水平
16.4 24.2 10.7

中国 12.5 18.5 9.6

美国 27.8 40.1 17.9

日本 16.2 21.7 10.6

德国 20.9 29.9 13.7

法国 17.8 25.6 11.4

英国 23.3 33.6 14.6

3　国际合作状况

3.1　全球合作网络

在全球化时代，国际合作日益成为各国促进科技发

展的重要手段之一。本文引入社会网络方法，通过构建

材料科学领域主要国家国际合作论文的关联网络并结合

整体中心度的定量分析，揭示主要国家国际合作对象的

广泛程度及其在全球合作网络中的地位和作用。

2004－2013年，材料科学领域在全球范围内呈现出

国际合作更加广泛、国家间合作强度不断加强的发展态

势。图4和图5分别展现了不同年份主要国家材料科学领

域论文的国际合作网络，图中的节点表示国家，节点的

大小表示论文数的多寡，节点间连线及粗细表示国家间

的合作关系及强弱（图4、图5）。

在相同的合著论文数阈值下，2004年，美国、英

国、德国和法国处于合作网络的核心区域（红色点），

是其他国家的主要合作对象；2013年，中国、日本、意

大利、西班牙等国也进入国际合作网络核心区域（红色

点）。2013年与2004年相比，材料科学领域的国际合作

网络呈现出更加密集的特征，表明有更多国家参与该领

域的合作研究（图4、图5）。

整体中心度用以测度各国在国际合作中合作对象的
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图4　2004年材料科学领域国际合作网络3

3 2004年和2013年的国际合作网络图均只显示合著论文数大于等于40的国家和连线；国家节点的颜色不同表明与其合作国家数量

的差异，其中标注红色的国家表示与其合作国家的数量大于等于20，蓝色表示与其合作国家的数量大于等于10但小于20，绿色
表示与其合作国家的数量小于10；2004年图的节点数为42个，连线数为132条，2013年图的节点数为53个，连线数为300条。
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广泛程度及其在全球合作网络中的地位。一国的整体中

心度值越接近于1，表明与该国合作的国家越多，该国

在合作网络中的作用也越大。

2004－2013年，主要国家的整体中心度普遍提升。

美国是其他国家最主要的合作对象，其整体中心度始终

居世界首位，英国和法国分别稳居第2位和第3位（表

5）。中国的整体中心度大幅提升，世界排名从第20位

上升至第4位，表明这10年间中国在材料科学领域的合

作对象增多，在全球合作网络中的地位加强，且已进入

国际合作核心国家之列。

3.2　国际合作研究与自主研究

本文将国际合作论文定义为署名国家超过一个的论

文，自主研究论文界定为署名只有一个国家的论文。对

于既定国家而言，国际合作论文与自主研究论文构成了

该国的全部论文，且两者的份额关系是此消彼长的，即

国际合作论文份额的上升会引起自主研究论文份额的下

降。在基于WoS论文的国际合作分析中，某国国际合作

论文与自主研究论文的份额可以揭示其国际合作与自主

研究工作的相对强度。

2004－2013年，欧洲研究区的许多国家在材料科学

领域的国际合作论文份额均超过50%，高于本国的自主

研究份额；而美国、日本、中国等国仍以自主研究为

伊拉克
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图5　2013年材料科学领域国际合作网络

主。这10年间的前后两个5年期相比，许多国家在材料

科学领域的国际合作研究均呈增强态势，英国、美国、

日本、德国和中国的材料科学国际合作论文份额分别增

长8.9、7.6、7.0、3.5和2.3个百分点（表6）。

总体来看，国际合作有助于提高本国材料科学WoS

论文的影响力，只有美国是个例外。2004－2013年，在

本文所涉及的所有国家中，美国的材料科学领域自主研

究论文高于其国际合作论文的影响力，即其自主研究论

文的篇均被引频次（28.9次/篇）高于其国际合作论文的

篇均被引频次（25.7次/篇）。相比之下，其他各国在材

料科学领域开展国际合作均有助于提升其国家科学论文

的影响力。中国的材料科学领域国际合作论文篇均被引

频次（18.4次/篇）高于其自主研究论文的篇均被引频次

（11.0次/篇）。德国、日本、英国、法国等国也有类似

特征（表8）。

国际合作还有助于中国在材料科学领域产生高影响

力的论文。2004－2013年，中国材料科学Top1%高被引

论文的国际合作论文份额为44.8%，远高于中国该领域

所有论文的国际合作论文份额（20.3%）。其他国家的

Top1%高被引论文的国际合作论文份额也不同程度高于

其在材料科学领域所有论文的国际合作论文份额（表

6、表7）。
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表5　2004和2013年材料科学国际合作网络中Top25国/地区整体中心度（Top25国/地区按照整体中心度遴选）

2004年 2013年

排名 国家/地区 整体中心度 排名 国家/地区 整体中心度

1 美国 0.753 1 美国 0.795

2 英国 0.723 2 英国 0.742

3 法国 0.719 3 法国 0.742

4 德国 0.711 4 中国 0.721

5 意大利 0.674 5 德国 0.721

6 日本 0.670 6 意大利 0.714

7 加拿大 0.663 7 西班牙 0.703

8 俄罗斯 0.640 8 加拿大 0.690

9 西班牙 0.640 9 印度 0.684

10 瑞典 0.631 10 日本 0.677

11 荷兰 0.627 11 韩国 0.671

12 瑞士 0.624 12 瑞典 0.662

13 波兰 0.621 13 马来西亚 0.662

14 比利时 0.615 14 澳大利亚 0.659

15 印度 0.615 15 俄罗斯 0.653

16 奥地利 0.610 16 比利时 0.653

17 澳大利亚 0.607 17 瑞士 0.650

18 乌克兰 0.607 18 波兰 0.650

19 芬兰 0.604 19 荷兰 0.648

20 中国 0.604 20 奥地利 0.642

21 捷克 0.601 21 巴西 0.642

22 巴西 0.601 22 土耳其 0.642

23 韩国 0.598 23 沙特阿拉伯 0.636

24 以色列 0.593 24 葡萄牙 0.636

25 墨西哥 0.590 25 中国台湾 0.628
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际合作论文总数的27.0%。2009－2013相较2004－2008

年，中国与美国、英国、澳大利亚、新加坡的合作进一步加

强，其中与美国、澳大利亚合作的论文份额增幅较大；与

日本、德国、法国、韩国合作论文份额有所下降（表9）。

RESEARCH REPORTS

表8　材料科学领域6国全部论文、自主研究论文、国际合作论文的篇均被引频次比较（次/篇）

表9　材料领域2004－2013年及其前后5年期与中国合作论文数排名前10的国家/地区

国家/地区
2004－2013年 2004－2008年 2009－2013年

全部论文 自主研究 国际合作 全部论文 自主研究 国际合作 全部论文 自主研究 国际合作

中国 12.5 11.0 18.4 18.5 16.4 27.8   9.6   8.4 14.4

美国 27.8 28.9 25.7 40.1 41.0 38.2 17.9 18.0 17.8

日本 16.2 15.1 19.3 21.7 20.1 26.8 10.6   9.4 13.4

德国 20.9 20.0 21.7 29.9 29.0 30.8 13.7 12.2 14.9

法国 17.8 16.4 19.0 25.6 23.6 27.3 11.4 10.0 12.4

英国 23.3 22.0 24.3 33.6 30.4 36.9 14.6 13.5 15.3

2004－2013年 2004－2008年 2009－2013年

国家/地区 论文数/篇 份额/% 国家/地区 论文数/篇 份额/% 国家/地区 论文数/篇 份额/%

美国                                                                                                 15 376 27.0 美国                                                                                                 3 636 22.4 美国 11 740 28.9

日本                                                                                               6 431 11.3 日本                                                                                               2 372 14.6 日本 4 059 10.0

中国香港                                                                                           5 845 10.3 中国香港                                                                                           2 178 13.4 中国香港 3 667 9.0

德国                                                                                             3 663 6.4 德国                                                                                             1 159 7.1 澳大利亚 2 590 6.4

澳大利亚                                                                                           3 409 6.0 英国                                                                                             910 5.6 德国 2 504 6.2

英国                                                                                             3 318 5.8 澳大利亚                                                                                           819 5.0 英国 2 408 5.9

新加坡                                                                                           2 785 4.9 新加坡                                                                                           761 4.7 新加坡 2 024 5.0

韩国                                                                                         2 324 4.1 韩国                                                                                         713 4.4 韩国 1 611 4.0

加拿大                                                                                              2 225 3.9 加拿大                                                                                              651 4.0 加拿大 1 574 3.9

法国                                                                                              2 037 3.6 法国                                                                                              618 3.8 法国 1 419 3.5

3.3　中国的主要合作国家

中国在材料科学领域合作最多的前5个国家是美

国、日本、德国、澳大利亚和英国。2004－2013年，美

国与中国在材料科学领域的合作论文数占中国该领域国
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4　分支学科布局

根据研究对象、研究内容、材料的功能与结构等方

面的差异，可以将材料科学划分为钢铁材料、轻合金材

料、高温合金材料、先进陶瓷材料、超硬材料、传统无

机非金属材料、通用高分子材料、先进碳材料、生物医

用材料、新能源材料、磁性材料、信息功能材料、催化

材料、智能与仿生材料、生态环境材料、纳米材料、复

合材料、亚稳材料、计算材料学、材料制备与加工等20

个分支学科。本节将对主要国家材料科学的这20个分支

学科布局结构进行分析，旨在比较不同国家在分支学科

层面的结构特点。

4.1　世界分支领域学科布局

各分支领域SCI论文规模和影响力很大程度上可反

映该学科整体发展态势的基本特征。

2004－2013年，材料科学20个分支学科领域世界论

文数及增长速度差距较大。从论文规模看，占材料科学

领域论文总数的份额超过15.0%的前3个分支领域是：材

料制备与加工（27.4%）、纳米材料（21.7%）和信息功

能材料（15.7%）；在5.0%~15.0%之间的10个分支领域

是：先进碳材料、新能源材料、生物医用材料、复合材

料、通用高分子材料、磁性材料、催化材料、计算材料

学、生态环境材料和钢铁材料；低于5.0%的7个分支领

域是：传统无机非金属材料、轻合金材料、亚稳材料、

智能与仿生材料、先进陶瓷材料、超硬材料和高温合金

材料。从发展速度看，这20个分支领域中以高于材料科

学总体论文数年均增长率（7.0%）增长的有下述9个学

科领域：纳米材料、先进碳材料、生物医用材料、催化

材料、新能源材料、生态环境材料、智能与仿生材料、

复合材料以及计算材料学（图6，表10）。

4.2　主要国家分支领域布局

表11展示了2004－2013年主要国家材料科学各分支

领域的论文数及其占世界相应份额（即学科贡献率4），

表12则列出这10年间的前后两个5年期主要国家各分支

学科领域论文数的世界份额排名变化情况。

2004－2013年，中国材料科学各分支领域论文数的

学科贡献率普遍大于其他国家/地区，其中15个分支领

域学科贡献率超过了20%，从高至低分别是：轻合金材

料、催化材料、复合材料、钢铁材料、先进陶瓷材料、

纳米材料、材料制备与加工、先进碳材料、生态环境材

料、智能与仿生材料、通用高分子材料、高温合金材

料、亚稳材料、超硬材料和磁性材料，另外5个学科贡

献率低于20%的分支领域由高及低分别是：生物医用材

料、新能源材料、信息功能材料、计算材料学和传统

图6　2004－2013年材料科学总体及各分支领域世界论文数的年均增长率

4 学科贡献率指某国各分支领域论文数（或被引频次）占世界相应分支领域论文数（或被引频次）的份额，即学科贡献率指标，

可用以揭示该国在各分支领域对世界的贡献率，分析该国材料科学的学科布局。
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表
12
　
主
要
国
家
材
料
科
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分
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领
域
论
文
数
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世
界
相
应
份
额
排
名
该
国
前

5位
的
分
支
领
域

分
支
领
域

中
国
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国
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国
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大
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拿
大
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国
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大
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亚
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4
　

3
4

　
　

2,
Ⅱ
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金
材
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1,
Ⅰ

　
　

　
　

　
　

Ⅱ
　

　
　

　
　

1,
Ⅰ
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Ⅰ
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Ⅱ
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Ⅲ
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陶
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3,
Ⅳ
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Ⅳ
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Ⅰ

　

超
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材
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Ⅰ
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5
3
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5
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Ⅰ
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4
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马
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20
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－

20
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期
的
排
名
。
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无机非金属材料（表11）。在这10年间的前后两个5年

期，虽然中国排在世界前5位的分支领域均为轻合金材

料、催化材料、复合材料、先进陶瓷材料和钢铁材料，

但催化材料从第一个5年期的第5位上升至第二个5年期

的第2位，钢铁材料从第4位下降为第5位，其他排名不

变（表12）。

2004－2013年，美国材料科学的各分支领域中，有

8个分支领域的学科贡献率高于20%，由高及低分别是：

计算材料学、生物医用材料、先进碳材料、纳米材料、

智能与仿生材料、新能源材料、信息功能材料、催化材

料，有12个分支领域的学科贡献率低于20%，从高至低

包括：超硬材料、磁性材料、亚稳材料、通用高分子材

料、复合材料、生态环境材料、材料制备与加工、传统

无机非金属材料、高温合金材料、钢铁材料、轻合金材

料和先进陶瓷材料（表11）。

2009－2013年，美国学科贡献率排名前5位的分支

领域为：计算材料学、智能与仿生材料、生物医用材

料、先进碳材料和纳米材料；日本和德国前5位的分支

领域布局相似，都有超硬材料、新能源材料、磁性材料和

信息功能材料。美国、德国、英国、法国和意大利的计算

材料学均排在本国材料科学分支领域的首位（表12）。

图7至图18展现了12个主要国家材料科学各分支领

域由论文数所体现的学科布局及其贡献率大小。每个国

家各分支领域间的连线所包围的面积越大，表示该国在

国际上科学产出的贡献越大（如果采用论文被引频次为

指标，则连线所包围的面积越大，其影响力就越大）。

如图所示，中国与美国等科技发达国家在材料科学领域

表现出相对均衡又各有特点的学科结构。中国与美国在

20个分支领域的学科贡献率普遍大于英国、德国、法国和

日本等国。同期的印度也表现出较为均衡的学科结构。

图7　中国材料科学各分支领域论文数的世界份额

图9　德国材料科学各分支领域论文数的世界份额

图8　美国材料科学各分支领域论文数的世界份额

图10　法国材料科学各分支领域论文数的世界份额
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图11　英国材料科学各分支领域论文数的世界份额

图13　俄罗斯材料科学各分支领域论文数的世界份额

图15　巴西材料科学各分支领域论文数的世界份额 图16　南非材料科学各分支领域论文数的世界份额

图14　印度材料科学各分支领域论文数的世界份额

图12　日本材料科学各分支领域论文数的世界份额
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图17　韩国材料科学各分支领域论文数的世界份额 图18　澳大利亚材料科学各分支领域论文数的世界份额

图19　2009－2013年中国材料科学领域受资助论文数量与百分比

5　受资助论文分析

科研资助是科学研究活动的重要保障。通过分析论

文的受资助情况，可以在一定程度上反映科研论文产出

与科研资助的关系，为了解科研资助绩效提供参考。

2009－2013年，中国材料科学领域WoS论文受资助

比例逐年上升5。2009年，中国材料科学领域受资助论文

数占该年中国材料科学领域论文总数的76.4%，2013年

上升至90.6%，科研资助对中国材料科学领域WoS论文

产出发挥日益重要的作用（图19）。国家自然科学基金

委员会（以下简称NSFC）、科技部、教育部和中国科

学院是中国材料科学领域论文的主要资助部门和机构。

受NSFC资助的中国材料科学论文比例从2009－2011年

的59.3%上升至2011－2013年的68.2%，同期科技部和

教育部的这一份额分别从31.6%和20.9%上升至34.1%和

26.5%，中科院的份额保持在7.5%左右（图20）。

中国材料科学领域受资助的论文影响力更大。2009

年中国材料科学领域受资助论文的被引频次占中国材

料科学领域论文总被引频次的87.4%，2013年上升至

96.2%，均高于受资助论文数量所占相应份额（2009年

和2013年分别为76.4%和90.6%）。2009－2011年和2011－

5 由于SCI数据库从2009年开始论文才标注有比较完整的资助信息，因此该部分的分析时间为2009－2013年。此外，由于个别论文

的资助信息标注可能不准确或不完整，因此统计数据可能存在一定偏差。
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2013年，NSFC、科技部、中国科学院资助论文的被引频次

所占份额均高于其资助论文数所占份额（图20，图21）。

科研资助促进中国材料科学领域高影响力论文的产

出。中国材料科学领域Top1%高被引论文受资助的比例

明显高于中国材料科学领域全部论文的受资助率，前者

2009年和2013年分别为91.0%和97.5%（图22），后者

同期分别为76.4%和90.6%（图19）。NSFC、科技部和

中科院在高影响力材料科学论文产出中发挥了重要作

用。中国材料科学领域Top1%高被引论文中受NSFC资助

的份额从2009－2011年的75.2%上升至2011－2013年的

79.5%，高于科技部、教育部和中国科学院同期所占相

应份额（图23）。NSFC、科技部和中国科学院资助的

图20　主要部门/机构资助的中国材料科学论文数占中国材料科学论文总数的份额

图21　中国材料科学领域受主要部门/机构资助论文被引频次占中国材料科学领域论文总被引频次的份额

6　结语

材料科学具有多学科交叉和应用领域广泛的特征，

无论是科学家的定性研判还是运用科学计量等定量分

析，均难以深入细致地揭示材料科学发展态势的全貌。

尽管如此，利用海量数据和科学计量等的客观分析，仍

可在一定程度上勾画出材料科学产出的宏观发展态势和

主要国家在世界的相对位置。

对材料科学论文产出的科学计量分析表明：2004－

Top1%高被引论文份额均明显高于其资助的材料科学领

域论文数所占份额。
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2013年，中国是材料科学领域SCI论文产出大国之一，

研究规模领先优势突出；自2009年之后，中国材料科

学领域论文数占世界该领域论文总数的份额稳居世界

第一位；近5年，中国材料科学领域科研产出的影响

力提升显著，论文总被引频次仅低于美国而居世界第

2位，但中国材料科学总体以及大多数分支领域（复合

材料、新能源材料、先进碳材料和生物医用材料4个分

支领域除外）的论文篇均被引频次和相对引文影响仍

低于世界平均水平，相对引文影响的增幅低于其论文

规模的增幅；中国材料科学Top1%高被引论文的世界

份额仅低于美国而居世界第2位，近年来缩小了与美国

的差距；中国在材料科学领域全球合作网络中的地位

不断增强，2013年已进入国际合作网络的核心区域，

国际合作论文的本国份额呈上升态势；在分支学科布

局方面，中国侧重于轻合金材料、复合材料、催化材

料、先进陶瓷材料、先进碳材料和纳米材料等领域，

美国则侧重于计算材料学、先进碳材料、智能与仿生

材料、纳米材料和生物医用材料等领域，德国与日本

都侧重于超硬材料、磁性材料、信息功能材料和新能

源材料等领域；中国材料科学领域WoS论文受资助比

例逐年上升，科研资助促进中国材料科学领域高影响

力论文的产出。

回顾过去，展望未来，世界材料科学需要中国的贡

献，中国材料科学需要在与世界的合作交流中进一步前

行。祝愿中国科学家在材料科学领域继续进步更上一层

楼，为把我国建设成为创新型国家做出更大贡献。

图22　2009－2013年中国材料科学领域受资助的Top1%高被引论文数量与比例

图23　主要部门/机构资助的中国材料科学领域Top1%高被引论文数占
中国材料科学Top1%高被引论文总数的份额
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the world. It also can provide basis for the formulation of development strategy and policy of material science and 

the rational allocation of scientific and technological resources. 
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孕期发烧增加孩子自闭症风险

科学新闻

美国科学家6月13日称，母亲在怀孕期间发烧，有

可能增加孩子罹患自闭症的风险。

该研究分析了1999年至2009年之间出生的近10万名挪

威儿童及其母亲的健康数据，其中约16%的母亲报告曾在怀

孕期间发烧，最终诊断患有自闭症的儿童共计583人。

结果显示，母亲孕期发烧一到两次会让孩子患自闭

症的风险增加34%，其中在孕中期发烧则使风险升高约

40%。那些在孕12周后报告发烧3次及以上的女性，其孩

子患自闭症的风险提升超过3倍。

论文第一作者、美国哥伦比亚大学流行病学副教授

马迪•霍尼格在一份声明中说：“我们的研究结果表明， (来源：新华社　林小春)

母亲在孕期发生感染和对感染的先天性免疫反应，至少

在一些自闭症病例的发病过程中起到了作用。”

发表在英国新一期《分子精神病学》杂志的这项研

究还分析了发烧孕妇服用乙酰氨基酚和布洛芬两种退烧

药对孩子患自闭症风险的影响。结果显示，服用乙酰氨

基酚对降低孩子自闭症风险无明显影响。服用布洛芬的

发烧孕妇所生孩子无一得自闭症，但由于服用布洛芬的

孕妇人数太少，研究无法确定布洛芬是否对预防自闭症

有效。


