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RESUMEN

De los 450 alumnos de nuevo ingreso que actual-
mente se matriculan en las titulaciones de Ingenie-
ria Técnica de Informatica de Gestion (ITIG) o de
Sistemas (ITIS,) en la Escuela Universitaria de
Informdtica de la Universidad Politécnica de Va-
iencia, 135 proceden de Formacion Profesional
(FP), mientras que la mayor parte del resto han
cursado previamente el Curso de Orientacion Uni-
versitaria (COU). Esta distinta procedencia pro-
voca una importante heterogeneidad en el alum-
nado, pues mientras se constata, por ejemplo, una
mayor habilidad de los alumnos procedentes de
F.P. en algunas prdcticas de laboratorio, también
se evidencian en estos ultimos, unas mayores ca-
rencias en lo que a conocimientos bdsicos se refie-
re, especialmente en Matemdticas,.

En este trabajo se compara el rendimiento acadé-
mico de los alumnos de nuevo ingreso procedentes
de COU frente al de los procedentes de FP, du-
rante los cuatro cursos de vigencia del actual plan
de estudios.

Dado que los datos del estudio reflejan unos indi-
ces de fracaso académico muy superiores en los
alumnos procedentes de FP que en los de COU,
desde el curso 96-97, la Escuela decidio implantar
en el primer cuatrimestre, una asignatura optati-
va, Elementos de Matemdticas, recomendada para
los alumnos procedentes de F.P., con el fin de
mitigar esa falta de conocimientos bdsicos. Los
resultados del primer curso de implantacion re-
flejan una cierta mejora sobre los cursos anterio-
res.

1 INTRODUCCION

Si bien la mayoria de los alumnos (60%) que acce-
den a las Escuelas de Ingenieria Técnica de Infor-
matica proceden del Curso de Orientacién Univer-
sitaria (COU), no es menos cierto que un porcen-
taje muy importante de alumnos (30%), han cursa-
do previamente el 2° grado de la Formacién Profe-
sional (FP), en sus ramas de Electricidad-
Electronica o Administracion-Comercial. El 10%
restante se reserva para otros colectivos de alum-
nos (titulados universitarios, extranjeros, etc.).

En términos absolutos, de los 450 alumnos de nue-
vo ingreso que actualmente se matriculan en las
titulaciones de ITIG o ITIS, en la Escuela Univer-
sitaria de Informatica de la Universidad Politécni-
ca de Valencia, 135 proceden de Formacién Profe-
sional. Ademas, en la Escuela también se imparte
docencia a los dos primeros cursos de la titulacién
de Ingenieria Informética, lo que supone 150
alumnos adicionales. En esta ultima titulacion no
se contempla la admisién de alumnos procedentes
de F.P.

En principio, podria pensarse que el nivel de cono-
cimientos y la formacién previa de estos dos co-
lectivos debia ser similar, pero la realidad de-
muestra que es bastante diferente. Si bien se cons-
tata una mayor habilidad de los alumnos proce-
dentes de F.P. en algunas clases précticas de labo-
ratorio, también se evidencian en éstos, unas ma-
yores carencias en lo que a conocimientos bdsicos
se refiere [1].
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Por otro lado, cuando se disefian los planes de
estudio y mds concretamente, los diferentes pro-
gramas de las asignaturas, el tnico referente utili-
zado normalmente es el nivel exigido en el COU y
las pruebas de Selectividad. Este hecho supone un
serio handicap para muchos alumnos de FP, espe-
cialmente durante su primer curso universitario.
Tanto es asi, que muchos de ellos son obligados a
dejar la carrera, por no superar los créditos mini-
mos exigidos para continuar estudios. Si se tiene
en cuenta ademas, que la oferta de estudios univer-
sitarios en el caso del colectivo de FP suele ser
mas escasa y, en muchas ocasiones, las notas de
acceso en algunas titulaciones son més altas para
los alumnos de FP que para los de COU, la situa-
cién de estos alumnos es todavia mdas grave.

Después de un par de cursos de implantacion de
los nuevos planes de estudio en la E.UL y coinci-
diendo con una preocupacién creciente por la
evaluacion de los mismos, la Unidad Docente de
Fisica de la Escuela Universitaria de Informatica,
dentro del marco del Proyecto de Innovacién Edu-
cativa (PIE) de la Universidad Politécnica de Va-
lencia, inici6 en el curso 95-96 un estudio del ren-
dimiento académico de los alumnos procedentes de
FP, en las dos titulaciones de Ingenieria Técnica
de Informaética, ITIG e ITIS, para analizar en pro-
fundidad la problematica antes citada. Al mismo
tiempo, la Jefatura de Estudios del Centro, cons-
ciente del interés del tema, se planted realizar pa-
ralelamente un estudio sobre el rendimiento de los
alumnos procedentes de COU, para poder compa-
rar resultados, extraer conclusiones y disefiar posi-
bles estrategias que ayudaran a solucionar el pro-
blema.

Si bien el estudio era bastante ambicioso y las
perspectivas del analisis podian haber sido muy
amplias, se decidi6 abordarlo principalmente desde
una vertiente cuantitativa, considerando las califi-
caciones y el nimero de créditos superados como
criterios basicos de medicién.

El objetivo del presente trabajo es pues realizar un
estudio del rendimiento académico de los estu-
diantes de Ingenierias Técnicas de Informatica en
los nuevos planes de estudio, centrado fundamen-
talmente en las diferencias entre los alumnos que
proceden de los estudios de COU y aquellos alum-
nos que proceden de estudios de FP.
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2. FASES DEL ESTUDIO

La primera accién que se desarrollé dentro del
proyecto fue la realizaci6n de un test sencillo a los
alumnos de nuevo ingreso, tanto de FP como de
COU. La prueba se pas6 después de cursadas tres
semanas de clase y, si bien el niicleo central de la
misma versaba sobre conocimientos basicos de
Mateméticas (Calculo Diferencial e Integral) y
Fisica (conceptos generales y Electricidad Bésica),
también- incluia algunas cuestiones sobre aspectos
sociologicos y motivacionales [2].

A continuacion, utilizando las bases de datos de la
universidad, se pas6 al estudio cuantitativo del
rendimiento académico de los alumnos de nuevo
ingreso, siempre agrupandolos por el tipo de acce-
so, COU o FP. Resulta importante sefialar que se
escogié a los alumnos de nuevo ingreso, porque
s6lo en ese caso la matricula es uniforme, al estar
obligados a matricularse de curso completo. Para
nuestras dos titulaciones, esto significa un total de
75 créditos correspondientes todos ¢llos a asigna-
turas troncales y obligatorias, excepto 9 créditos de
asignaturas optativas, en el caso de ITIG. En nin-
guna de las dos titulaciones es posible matricularse
de créditos de libre eleccién durante el primer
curso. En el anexo I se muestran las tablas con las
asignaturas de primer curso, para ambas titulacio-
nes.

El estudio llevado a cabo incluye dos niveles bien
diferenciados:

e El tipico andlisis de resultados por asignatura,
incluyendo variables como porcentajes de apro-
bados (sobre presentados y sobre matricula-
dos), calificaciones medias obtenidas o indices
de no presentados, (siempre considerando por
separado cada una de las dos convocatorias)

o Un andlisis de rendimiento global, que propor-
ciona informacién sobre porcentajes de créditos
aprobados por alumno o indice de abandonos.

El primer objetivo de este proyecto era evaluar el
problema. Para ello, en una primera fase del pro-
yecto, se utilizo como muestra a todos los alumnos
de nuevo ingreso, matriculados en los cursos 93-94
y 94-95, en cualquiera de las dos titulaciones, ITIG
o ITIS, que habian accedido a la Universidad bien
en el cupo de C.0.U. o en el de F.P. Este estudio
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inicial se ha continuado hasta la actualidad, incor-
porando los resultados académicos de los cursos
95-96 y 96-97.

3. ACCIONES DESARROLLADAS

El hecho de que un alumno, por ejemplo de ITIS,
se encontrara en el primer curso con cinco asigna-
turas relacionadas con las Matematicas: Algebra
(ALG), Matemdtica Discreta (MAD), Anélisis
Matematico 1 (AM1) Analisis Matematico 11
(AM2) y Estadistica I (ES1) y una de Fisica
(Fundamentos Fisicos de la Informatica: FFI), que
necesita de una buena base matematica, suponia un
obsticulo insalvable para muchos alumnos de FP.

La rotundidad de los primeros resultados [3], llevé
a la Comisién Docente a tomar algunas medidas
para, en lo posible, tratar de paliar el problema.

La primera solucién propuesta, introducida durante
el curso 95-96, fue la de juntar a los alumnos de
F.P. en grupos especificos, con la idea de que los
profesores adaptaran la marcha del curso al nivel
de conocimientos de este colectivo. Si bien algu-
nos profesores mostraron una gran voluntad, los
resultados fueron desalentadores. Los alumnos de
FP no s6lo no mejoraban sino que perdian el apoyo
de unos colaboradores potenciales (los compaiieros
procedentes de COU)., hasta ese momento, muy
importantes. Ademas algunos profesores, se queja-
ban de la diferencia de nivel entre el grupo de FP y
el grupo de COU, méaxime cuando el programa a
cubrir era idéntico y por supuesto, también lo era
el examen de la asignatura.

Ese mismo afio se ensay6 también con tutorias para
alumnos de FP, impartidas por alumnos
“aventajados” de cursos avanzados y coordinadas
por los profesores responsables de las asignaturas
de Fisica y Matemiticas (ALG y AM1). Si bien la
experiencia globalmente funcioné bien , el nimero
de alumnos participantes fue escaso, especialmen-
te, en las asignaturas de Mateméticas.

Como conclusion de estas dos primeras acciones
podemos decir que ¢l problema, lejos de ser solu-
cionado, se hizo més patente, lo que permitié una
respuesta més atrevida por parte de los 6érganos de
gobierno del centro. '
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La medida adoptada en el curso 96-97 fue mante-
ner la especificidad del grupo de F.P., pero cam-
biando la secuenciacion original de las asignaturas
que éstos debian cursar durante el primer curso
(Anexo I). En concreto, en el primer cuatrimestre,
se incluyé una asignatura optativa “Elementos de
Mateméticas”, cuyo objetivo era proporcionar los
fundamentos necesarios de Matematicas para po-
der cursar, en mejores condiciones, las asignaturas
del primer curso relacionadas con esta disciplina,
en concreto, ALG, AM1 y FFI. Dado que las dos
primeras se encontraban en el primer cuatrimestre,
se propuso un cambio al segundo cuatrimestre.
Con el fin de mantener el total de créditos por
cuatrimestre, el cambio suponia también adelantar
INT al primer cuatrimestre y posponer para el se-
gundo curso, el AM2.

La medida tuvo una gran demanda, hasta tal punto
que algunos alumnos, no pertenecientes a ese co-
lectivo, pedian seguir esa secuenciacion. En el
siguiente apartado se presentan y analizan los re-
sultados de esta experiencia.

4. RESULTADOS

En esta seccién vamos a describir los resultados
mds significativos del estudio, correspondiente a
los datos de los cuatro cursos anteriormente cita-
dos (93-94 a 96-97). Los dos primeros cursos sir-
ven de referencia de la situacion que se venia
arrastrando, y los dos altimos son aquellos en los
que se iniciaron acciones especificas con los alum-
nos de FP.

Las Figs. 1 y 2 recogen respectivamente el estudio
comparativo de los porcentajes de créditos aproba-
dos (respecto del nimero de créditos matriculados)
en las asignaturas del primer y segundo cuatrimes-
tres. Se debe tener en cuenta que en cada cuatri-
mestre los alumnos disponen de dos convocatorias
y los datos recogen los resultados globales de am-
bas. Parece destacable el bajo porcentaje de crédi-
tos aprobados en el primer cuatrimestre, del orden
del 40% para los alumnos de COU y del 25% para
los de FP, que se reduce a minimos preocupantes
en el segundo cuatrimestre, del orden del 25% para
los de COU y el 15% para los de FP.
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La Tabla 1 muestra los porcentajes globales de
alumnos aptos por asignatura y curso académico,
para los colectivos de COU y de FP, asi una rela-
cién entre ambos. La columna RATIO de Ia tabla
es un valor adimensional que muestra, por asigna-
tura y curso, la relacién entre el porcentaje de
aprobados de un grupo y del otro (% APTOS COU
{ % APTOS FP). La utilizacién de este ratio pre-
tende analizar las diferencias en los resultados de
ambos colectivos independientemente de las cir-
cunstancias particulares de cada curso, que se su-
ponen comunes a ambos.

De la tabla cabe resaltar lo siguiente (la traduccién

a las siglas se puede encontrar en el Anexo I):

e ETO y EEI son las asignaturas cuyo ratio es
mas proximo a 1 durante los cuatro afios de
estudio. .

e Los ratios mas elevados se registran durante
1994 y 1995 en las asignaturas ES1 y AM2.

e El ratio menor se da en SIO en 1995 con valor
0.5.

e INT es la tinica asignatura que presenta un
ratio claramente descendente.

e Las asignaturas con menor ratio, ETO, EC1 y
FCO, todas ellas especificas de titulaciones in-
formaticas, tienen ademds un comportamiento
bastante regular durante los cuatro afios y son
a su vez, asignaturas donde el porcentaje de
aprobados y presentados ¢s bastante elevado.

En la Fig. 3 se muestra la evolucién del ratio para
cada una de las asignaturas analizadas. En las gra-
ficas de los afios 1993, 1994 y 1995, se observa
que los picos se presentan en las mismas asignatu-
ras. Sin embargo, en 1996 se observa un despla-
zamiento de los picos hacia asignaturas tales como
FFI y SIO que antes contaban con ratios menores.
También se observa en este curso mayores diferen-
cias entre asignaturas que en los afios anteriores
tenian resultados semejantes.

La Tabla 2 presenta los ratios por asignatura y
curso académico, ordenados de menor a mayor.
Agrupando las asignaturas en tres bloques forma-
dos por las seis con menor ratio, las cinco interme-
dias y las seis con mdyor ratio, podemos observar
las siguientes conclusiones:

e Siempre aparecen entre las seis de menor ratio
las asignaturas ETO, FCO.

e ECI ests entre las seis intermedias durante los
cuatro afios.
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e INT pasa de estar entre las seis con mayor
ratio desde 1993 a 1995, a estar entre las seis
con menor ratio en 1996, siendo de hecho, la
asignatura con menor ratio en ese afio.

e Se repiten entre las asignaturas con mayor
ratio durante los cuatro cursos: FFI, AMI,
ALG, ES1 y AM2.

En la Fig. 4 se presenta la evolucion del ratio
conjunto de todas las asignaturas, (% de créditos
aprobados por alumnos de COU/% de créditos
aprobados por alumnos de FP), para el primer y
segundo cuatrimestre, asi como los resultados glo-
bales por curso. Se puede apreciar una disminucion
clara del ratio, tanto del segundo cuatrimestre co-
mo global, durante el curso 96-97, en el que se
puso en practica la secuenciacion alternativa de
asignaturas para los alumnos de FP y por lo tanto,
una mejora en los resultados globales de este co-
lectivo.

La Tabla 3 contiene los porcentajes de los alumnos
que, tras cursar el primer afio, al no haber superado
el minimo de 12 créditos aprobados no pueden
seguir cursando estudios en la Escuela Informatica
de Valencia. Se puede observar como el porcentaje
de alumnos procedentes de COU que deben aban-
donar sus estudios de Informética, es del orden del
10%. En el caso de los alumnos procedentes de FP
el fracaso escolar se sita por encima del 30%, del
orden de tres veces superior al ya de por si consi-
derable fracaso en los alumnos de COU.

5. CONCLUSIONES

e La primera conclusién es la constatacién de lo
evidente: los alumnos que proceden de FP tie-
nen una formacién muy diferente a los que
proceden de COU y parten con desventaja res-
pecto de ellos, ya que los resultados académi-
cos son claramente peores.

o Las medidas que se han llevado a la prictica
para compensar dicha situacién han contribui-
do a mejorar los resultados, pero son insufi-
cientes para equiparar a los dos colectivos.

e La formacién de un grupo diferenciado de
alumnos procedentes de FP y el hecho de
plantear una estrategia diferente mas adecuada
a sus necesidades, no ha supuesto una situa-
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cién de discriminacién respecto del resto de
alumnos.

Por otra parte las iniciativas planteadas han
hecho que el colectivo de profesores se haya
sentido implicado en el problema, y haya parti-
cipado en buscar estrategias, no excesivamente
complejas, tendentes a mejorar la situacion.

El estudio muestra una grave situacién de fra-
caso global si atendemos al rendimiento aca-
démico de los alumnos (créditos aprobados por
curso), y dramaticamente mas acentuado en el
segundo cuatrimestre del primer curso. Aun-
que las causas son complejas, y pueden ir des-
de el plan de estudios o el régimen de cuatri-
mestres, hasta la organizacién de los exdme-
nes, sobre lo que hay que reflexionar, es mani-
fiestamente necesario la urgencia de reformas
importantes en los estudios de Informatica en
laEUl delaUP.V.

Ahora que la implantacion de la LOGSE hace
que la FP tenga los dias contados, el resultado
de nuestro estudio puede servir para extrapolar
las conclusiones a otros colectivos con pro-
blemaéticas particulares: repetidores, alumnos
que compatibilizan estudio y trabajo, grupos
de alumnos con formacién de partida defi-
ciente...
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Fig. 1: Porcentaje de créditos medios aprobados en asignaturas de primer cuatrimestre.



Jenui’98 — AREA DE INNOVACION DOCENTE 215

Porcentaje

CREDITOS APROBADOS SEGUNDO CUATRIMESTRE

Fig. 2: Porcentaje de créditos medios aprobados en asignaturas de segundo cuatrimestre.
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Fig. 3: Evolucién del ratio por asignatura y curso académico.
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Fig. 4: Evolucién del ratio para el conjunto de todas las asignaturas.
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Tabla 1: Porcentaje de alumnos aptos por asignatura y curso académico

Tabla 2: Ratios por asignatura y curso académico, ordenados de menor a mayor
1993 | 1994 1995 1996
ETO SIO SIo INT
SIO ICP EEI AD2
FCO EEIL ETO TRT
AD1 ETO TRT EElL
ICP FCO Icp ETO
IPR AD1 FCO FCO
EC1 IPR PR ADI1
EEI EC1 INT PR
TRT TRT ADI1 ECl
MAD MAD EC1 MAD

amz o Esio | Est | PR

Tabla 3: Porcentajes de alumnos con importante fracaso escolar

Alumnos Aprueban Aprueban Total %o
Matriculados | <12 créditos 0 créditos No pasa Ne pasa

L COouU9d - |- a4 ool g L s 23 556
FP 93 190 34 25 59 31.1
CcCou %4 459 .- 40 o 200 L 60 13.1
FP 94 212 23 38 61 28.77

' COU9s 359 S 29 . 16 45 12.53
FP 95 205 46 40 86 41.9

. COU 96 o280 o122 o 18l 30 10.7
_FP9%_ 144 21 26 47 326




Jenui’98 — AREA DE INNOVACION DOCENTE

ANEXO [

PRIMER CURSO DE

ITIG

Asignatura

Créditos
Totales

Fundameatos de Computadorey

Introduccién a la Programacién

Algoritmos y Estructuras de Datos [

Sistemas de Informacién de las
izaciones

ENCNESES 9 MY

TOTAL PRIMER SEMESTRE

—
o

[

de Computadores |

Algoritmos y E: de Datos I

Algebra

Py Salis TecmicaT

Administracién de O
Sistemas de Informaciéa

ala|a oo e

wilw|w]uluw

Asignaturas Optativas

-]

TOTAL SEGUNDO SEMESTRE

39

TOTAL PRIMER CURSO

75

OFERTA DE OPTATIVAS PARA ALUMNOS DE NUEVO

INGRESO DE ITIG

Asignatura

Caodigo Semestre

Créditos

Totales

Créditos

Créditos

‘Elémeiitos de M

Teoriz
2103

Pricticas
3 .

Anélisis M.

atico I

AM2 . B

3

Fundamentos Fisicos de la

FFI B

6

Economia y Administracién de
| Empresas Informiticas

EEI B

Ordenad P

Entornos de Trabajo para
ersonales

ETO B

Introducci6n a los

Traduccién Técnica

Computadores Personales

ICP B

6

TRT B

3

*: Optativa también de ITIS, para el grupo de FP

PRIMER CURSO DE ITIS

Cédigo

Asignatura

Créditos
Totales

Crédites
Teoria | Pricticas

FCO | Fund: de Computad

PR | Introduccion a la Programacit

Algoritmos y Estructuras de Datos T

Matemética Discreta

dov|on|w

.
TOTAL PRIMER SEMESTRE

Estructura de Computadores |

Algoritmos y Estructuras de Datos I

Anglisis Matemitico 1L

Fundamentos Fisicos de {a Informética

Inglés Tecnico 1

TOTAL SEGUNDO SEMESTRE

TOTAL PRIMER CURSO 75

Entre paréntesis y sombreada, la secuenciacién del grupo de FP
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