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Resumen

Se presenta la experiencia de mejora llevada a
cabo dentro de la ensefianza de la informética en
disciplinas universitarias no informéticas pero que
utilizan la informética como herramienta funda-
mental de su trabajo. En concreto, la descripciony
unificacion de los contenidos de las distintas
asignaturas impartidas en estos centros, la poste-
rior adaptacion de estos contenidos a los intereses
de cada disciplina, la mejora de la metodologia de
ensefianza gracias a los nuevos medios tecnol 6gi-
cos, la creacion de herramientas autodidacti cas de
ensefianza de contenidos y evaluacion y un se-
guimiento de las dificultades de los alumnos a la
hora de abordar este tipo de asignaturas.

1 Motivaciéon

El Departamento de Sistemas Informéticos y
Computacion de la Universidad Politécnica de
Vaencia, a través de la unidad docente de Pro-
gramacion Bésica, tiene el cometido de impartir
asignaturas de Informética en diferentes ingenie-
rias de esta universidad. Dentro de estas asignatu-
ras podemos diferenciar aquellas cuyos temarios
se orientan a la Programacién de Ordenadores
(lenguajes de programacion), las que se orientan a
la Introduccion a los Computadores o Estructura
de los Computadores y las que lo hacen a la In-
formética Aplicada. En los planes de estudio de
todas ellas se mangjan términos como programa-
cidén, presentaciones, bases de datos, etc... Otra de
las caracteristicas importantes de estas asignaturas
€s su imparticion en primeros cursos de las Es-

cuelas, e incluso en e primer cuatrimestre de la
vida universitaria de un estudiante.

Con € objetivo de homogeneizar los conteni-
dos de dichas asignaturas, de dotarles de un mate-
rial tedrico y préctico comin se solicité un Pro-
yecto de Innovacién Educativa (PIE 7080
1996/1997) [2] cuyo cometido fue hacer una
estimacion temporal y modular de los diferentes
contenidos, con e fin de poder montar cualquiera
de las asignaturas de los planes de estudios eli-
giendo entre los diferentes médulos y ajustando
los créditos disponibles. El esquema de médulos
resultante se configur6 de forma jerarquica con
dependencias autométicas.

Uno de los frutos de esta homogenizacién fue
la realizacion de un libro de programacion utili-
zando el lenguaje de programacion en C [4], que
actualmente se utiliza como libro de texto y con-
sulta en las Escuelas Técnica 'y Superior de Inge-
nieros Industriales, y que se ha llegado a vender
incluso fuera de esta universidad, y otro libro de
Introduccion a los Computadores [5], que se
utiliza de libro de texto en la Escuelas Superior de
Ingenieros Industriales y la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieria Geodésica, Cartogréfica 'y To-
pogréfica.

Este proyecto PIE, antes mencionado, conse-
guia uno de los objetivos planteados, la unifica-
cion y cuantificacion de los contenidos, pero
guedaban otras metas que cumplir:

e Lasupresion del descriptor de programacion,
pues no existe tiempo material, ademés de
Verse en otras asignaturas de la carrera.
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e Laadecuacion de estos contenidos a cada una
de las Escuelas en las que se imparten estas
asignaturas en funcion del interés de la disci-
plinaimpartida.

e La mejora de la metodologia de ensefianza
adaptando los contenidos a los nuevos medios
tecnol dgicos. Medios que deben permitir tanto
a alumnos como a profesores disponer de todo
el material, junto con aplicaciones de autoa-
prendizaje y autoevaluacion que motiven al
alumno a integrarse mas en clase y en los
conteni dos explicados.

e Seguimiento de las dificultades de los alum-
nos para entender |os contenidos.

2 Ambito detrabajo

El trabajo que aqui se presenta se ha llevado a
cabo dentro de la unidad docente de Programacion
Bésica, en la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Industrial (EUITI) y en la Escuela Técni-
ca Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica
y Topogréfica (ETSIGCT) [12]. Ambas escuelas
incluyen en sus planes de estudios asignaturas de
informética con descriptores como: estructura de
los computadores, programacion, sistemas opera-
tivos, mantenimiento y gestion de los ordenado-
res, bases de datos, hojas de calculo, procesadores
detextoy presentaciones graficas [8][9].

Las asignaturas sobre las que se ha desarrolla-
do este trabajo son: la asignatura Informética de la
Escuela de Topografia y Fundamentos de Infor-
mética e Informatica Aplicada de la Escuela
Técnica Industrial de las cuales los autores del
articulo son responsables desde e afio 1996.
Todas ellas han sufrido cambios en sus conteni-
dos, planificacion tempora fruto del seguimiento
académico alo largo de estos afios.

Para la redlizacién de nuevos contenidos,
herramientas de aprendizaje y evauacion y s
guimiento se solicitd un proyecto PIE en € afio
2000[3]. Y donde uno de cuyos objetivos eratener
una plataforma comin donde comenzar a realizar
el trabgjo y depositar e fruto de éste. Esta se
materializ en un equipo informético que mantie-
ne aplicaciones y contenidos y a que pueden
acceder tanto alumnos como profesores.

Ademas, se ha contado con la colaboracién de
otros profesores que imparten la misma asignatu-
ra, cuya labor de critica apreciamos y de proyec-
tandos fin de carrera[1], que han ayudado a mate-
rilizar las ideas en aplicaciones. Los jefes de
estudios de anbas escuelas mostraron su apoyo en
estainiciativa.

3 Plandetrabajo

Uno de los primeros objetivos ha sido recoger las
indicaciones de los contenidos y material elabora-
dos por € PIE 7080 y establecer los temarios de
las asignaturas en funcion de los descriptores del
BOE [8][9], las necesidades de cada una de las
escuelas y la estimacion temporal de los médulos.
De este estudio se han identificado carencias en
los contenidos, dependencias necesarias no esta-
blecidas e incluso en la metodologia y forma de
evaluacion de los aprendizajes. Estas carencias
han tenido diferentes actuaciones que se muestran
a conti nuacion.

4 Innovaciones

Podemos clasificar las mejoras introducidas en
mejoras sobre el disefio curricular que gjusten los
contenidos a la realidad, mejoras en la metodolo-
gia docente que permitan a aumno seguir con
mayor facilidad el desarrollo de los contenidos de
laasignaturay por Ultimo lamejoraen laformade
evaluacion que permita caificar d alumno en
funcion de su trabgjo dentro de clase y la aplica-
cién de los conocimientos adquiridos, asi como
intentar Ilevar un seguimiento de como ha asimi-
lado el alumno los conceptos impartidos.

4.1 Disefio Curricular

En e médulo de Introduccién a los Computado-
res:

e Dar cabida a las nuevas tecnologias de pre-
sentacién de la informacion que lleven a
alumno a un conocimiento de las herramien-
tas multimedia con vistas ala presentacion de
cudquier tipo de trabajo alo largo de la carre-
ra o en su defecto a la presentaciéon del Pro-
yecto fin de Carrera de la Ingenieria.



* Incorporar nuevas técnicas de tratamiento de
la informaciéon remota, es decir las redes de
computadores y cdmo aprovechar los servi-
cios de informacién proporcionados por el
Centro de Célculo de esta Universidad: correo
electrénico, acoeso a las bases de datos de la
biblioteca, forum de discusion y consulta de
datos sobre planes de estudio y contenidos de
asignaturas.

e Por Ultimo, se ha actualizado las especifica-
ciones de los equipos del mercado, asi como
los nuevos logros del hardware de ordenado-
res.

En e Modulo de Informética Aplicada (INA),
aparecen los descriptores procesadores de texto,
presentaciones y bases de datos. Se pretende:

e utilizar gemplos y aplicaciones propias de las
especialidades, y

* laconstruccion de una base de datos completa
de estas aplicaciones en las ingenierias de
Geodesia, Cariografia Topografia e Ingenieria
Técnicalndustrial.

4.2 Metodologia

Reorganizacion de horarios en clases de teoria y
préctica continuas, frente a la separacion actual
existente, que permitan establecer un vinculo entre
el contenido expuesto en la clase tedrica y la
sesion de practicas correspondiente sin una sepa-
racion temporal. Actuamente, aparecen sesiones
de précticas previas ala clase semanal de teoria.

Elaboracion de Unidades Teméticas autocon-
tenidas estructuradas de la siguiente manera:

e Introduccion.

e Objetivos.

» Exposicion de los contenidos tedricos.

e Actividades guiadas para la comprension de
los contenidos.

e Actividades propuestas de autoaprendizaje.

e Autoevaluacién de los conceptos tratados.

Las Unidades Teméticas serén presentadas de
manera escrita en forma de apuntes y expuesta en
el Web de la asignatura.

Ademas éstas se encuentran publicadas en dos
libros escritos por los autores de este articulo que
se encuentran en el servicio de publicaciones de la
universidad [6][7].

Utilizacion de nuevas tecnologias en la pre-
sentacion de la informacién en las clases magis-
tralesy en las précticas:

1. Utilizacion de aplicaciones de propdsito gene-
ra (ofimética MS PowerPoint) para la pre-
sentacion de la informacién docente en la cla-
se mediante un ordenador portétil y un cafion
proyector.

2. Publicacion del material utilizado en la clase
en el Web de la asignatura, tanto para disposi-
cion total del alumno, como para su exposi-
cion en el aulaatravés de este sistema.

3. Utilizacién de aplicaciones multimedia para la
exposicion de contenidos, elaboracion de
précticas guiadas cuyas caracteristicas son:

» Visudizacion de los contenidos objeto de
aprendizaje.

» Eleccidn delostemas atratar.

» Ejercicios planteados.

e Autoevaluacién de los contenidos tratados
en lasesion con el programa.

» Otros.

Los medios mencionados, ademés de aplicar-
se a la docencia, también serén objeto de materia
de estudio.

4.3 Evaluacion delos aprendizajes

La nueva evaluacion de los aprendizajes tiene
lugar mediante:

e Préacticas evauatorias periodicas del tipo de
las utilizadas parala docencia.

¢ Planteamiento de trabajos originales para las
asignaturas orientados a los contenidos de la
carreray que permita a alumno aplicar las he-
rramientas generales a problemas particulares.
En cada asignatura se evaluaran los conceptos
pertinentes seglin los siguientes criterios co-
munes:

1. Seleccion origina de la aplicacion topo-
gréficao deingenieriaindustrial.



2. Aplicacién correcta de las hojas de calau-
lo, presentacion etc... a la aplicacion ele-
gida

Correccidn de | os resultados.

Facilidad de manejo y documentacion.
Exposicion correcta y amena del trabajo
utilizando las técnicas aprendidas y su ex-
posicion en Web.

akw

Seguimiento de los contenidos tedricos a
través del estudio de las repuestas de los
alumnos a los exdmenes tipo test que se les

fisica de un Sstema Informatico, Representa-
cién de la Informacién, Conceptos de Siste-
mas Operativos, Aplicaciones de usuaria a
elegir por e alumno y crea 10 preguntas de
seleccion mltiple de cuatro opciones. Poste-
riormente, una vez contestadas el usuario dela
aplicacion puede corregirlas obteniendo una
calificacién. La aplicacion se ha creado con un
programa que aprovecha la comunicacién cgi
para red bir los datos y crear, a partir de base
de datos relacional formada por una tabla de
preguntas, una de respuestas y otras que las

planteaafinal del cuatrimestre. relaciona, un test. Los temas, preguntas y res-
puestas son fécilmente editables y ampliables.

5 Aplicaciones

Para llevar a cabo todos los objetivos antes men-
cionados se han creado diferentes aplicaciones,
todas ellas configuradas para trabgjar a través de
la web de la signatura, siendo accesibles a través
de Internet desde cualquier lugar. ASmismo, en
esta paginaweb se pueden encontrar |os diferentes
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¢ Una aplicacion multimedia de introduccién a
los computadores, donde las especi ficaciones
técnicas del hardware y su funcionamiento, asi

o Apcadn 1 como los tipos de software existente, son ex-
puestos en un entorno grafico muy intuitivo
con enlaces a otros temas relacionados. Per-
mite esta herramienta la autoevaluacion gra-
cias asu generador de test y ademas un glosa-
rio de términos informéticos permite al usua-
rio, en cualquier momento, consultar palabras
técni cas que aparecen en el texto. Esta aplica-
cion, instalada en los ordenadores de las asig-
naturas y publicada en web para poder llevar-
sela a casa esta readlizada con la herramienta
Macromedia Director(] y puestaen lared bajo
el protocolo de comunicaciones de Shockwa-
vell [1].

¢ Unaaplicacion publicada en pagina web capaz
de realizar consultas sobre dos bases de datos
relacionales sobre rios espafioles y ciclistas, a
través de dos lenguajes, en Algebra Relacional

o Profesores
Para ver algunos documentos de este Web (extensién PDF) es posible que necesites instalar el programa Acrob:

Informacién para profesores s
igura 1: Paginaweb de Informética[10].

Estas aplicaciones desarrolladas en el marco
de trabajo descritos en este texto tienen como fin
el facilitar la ensefianza de la informética, reducir
el nivel de fracaso, sin por ello bgar € nivel y
calidad de los contenidos, y potenciar en la medi-
dadelo posible el trabajo en casay el autoapren-
dizgje.

Entre las aplicaciones desarrolladas se en-
cuentran:

e Un generador de test aleatorio a través de
paginaweb sobre cuatro temas: Configuracion



y en Standard Query Language (SQL). Laba-
se de datos emplea como lenguaje de interro-
gacion e SQL, luego ante una sentencia de
algebra relacional la aplicacion ha de traducir
esa sentencia en Algebra relacional a SQL.
Esta traduccién se muestra al alumno, hacién-
dole asi mas patente larelacion biyectiva entre
ambos lenguges. En estas paginas web se
muestran los operadores que se pueden em-
plear y las tablas a las que pueden acceder pa-
ra hacer la consulta. En la Figura 3 aparece un
giemplo de respuesta a la consulta sobre una
base de datos de rios.
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Figura 3: Resultado de la consulta ala base de datos de
rios con lgebrarelacional.

6. Conclusion

Este articulo presenta cual ha sido € trabagjo de
actualizacion, reorganizacion, creacion de nuevos
contenidos y adaptacion a las nuevas tecnologias
de la ensefianza de la informética en asignaturas
de escuelas que no son de informatica.

Se describen distintas metodologias de trabajo
que pretenden conducir a una mejora en la ense-
flanza y se muestran distintas aplicaciones desa-
rrolladas a través de las nuevas tecnologias que
intentan reducir el nivel de fracaso del estudiante,
asi como potenciar €l trabajo personal, la autoe-
valuacion y el trabajo en casa de los alumnos a
través de Internet.
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