Modelo da arvore individual para o crescimento anual da
cortica dependente do clima. Previsao do calibre da
cortica segundo distintos cenarios de climaticos.
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mature annual cork thickness under climate change scenarios)
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1. Desenvolver o primeiro modelo de crescimento anual da
cortica, ao nivel da arvore, que incluiu parametros do
modelo em funge’”\o das variaveis climaticas.

.+ Quais sao as condn;oes anuais otimas de precipitacao
sieh e temperatura para o crescimento anual da cortica?

e « Estas condicoes s3ao dependentes da idade e
espessura da cortica?



Materiais e métodos

Total: 12208 anéis de crescimento medidos (cortica cozida)
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Materiais e métodos

Table 1. Statistics of annual precipitation, mean annual temperature and Lang

index included in the data set.

Variable min P5 mean P50 PS5 max std
P, 134 309 617 372 101> 15332 2235
Tm, 132 16.0 17.8

3-.:

17.8 15.4 21.0 1.1
.4 17.0 34,7 12.4

Pt,: annual precipitation during the year t; Tm,: mean annual temperature during

the year t; Ll,: Lang index for the year t (Pt,/Tm,); Pi: percentile i; min: minimum

value; max: maximum value; std: standard deviation.
Arido (LI < 40)
semi-arido (40 < L/ < 60)
humido (60 < L/ < 100)




Materiais e métodos

Variaveis testadas nos parametros do modelo

Precipitagao anual (Pt,)

Temperatura média anual (Tm,)

Razao entre precipitagao anual e temperatura média anual (indice de Lang - LI,)

. . . . . Pt .
Razao entre as variaveis anteriores e a idade da cortica (ex: Tt) => 0 efeito do

clima varia com a idade?

Razao entre as variaveis anteriores e o calibre da cortica (ex: %) => o efeito
do clima varia com o calibre?

e Todas as anteriores na forma linear e quadratica => ha um valor 6timo?




Materiais e métodos

Modelos testados
* Equacoes as diferencas deduzidas como ‘algebraic difference equations’

* 3 modelos, baseados nos resultados de Almeida et al. (2010)

Eq.1: ¢ty = ct 1+bt™" Modelo log-logistico com o parametro ‘a’ especifi
t+1 E1+b(t+1)-€ ,
para a arvore (LL_a; Eqg. 1).

Eq. 2- _ a Modelo log-logistico com o parametro ‘b’ especifico
q' ! Ctt+1 - (1 t+1 c Vé
1—(1——)(—) para a arvore (LL_b: Eq. 2)

CEE t

. _.; Modelo Lundqvist com o parametro ‘a’ especifico
: — [b(t~“=(t+1)7)]
BQ. 3t Clie+1) = Clee para a idade (L_a; Eq. 3)



Materiais e métodos

Modelos LL_a ajustados
e« Com um parametro (‘b’ ou ‘c’) expresso em funcao do clima: total 48.

e Com os dois parametro (‘b’ e ‘c’) expressos em funcao do clima (para as
expressdes gue no passo anterior resultaram em todos os parametros
significativos): total 71.

* Todos os modelos ajustados foram:
* testados para a significancia dos parametros
 avaliados quando a multicolinearidade

* Total de 44 modelos alternativos
* Selecdo do modelo final com base em validacao com estatisticas press (mpress, mapress,... )

* Ajustamento do modelo final com OLS (versus modelos mistos...)



Resultados

* Os 44 modelos alternativos demonstraram predominancia da precipitacao e da
razao precipitacdao anual / temperatural média anual como varidvel significativas.
Uma minoria dos modelos alternativos incluia a temperatura média anual nos
parametros.

* Para a maioria dos modelos alternativos, precipitacao e LI foram expressos como
a razao com a espessura da cortica ou a idade, obtendo melhores resultados
para a primeira.

* Modelo final

studentized residuals
S B oM O N B O ®

1+bt— ¢
L1 +b(t+1)-¢

Eq 1: Ctt+1 =ct

com, b = 26.3776 = ; ¢ = —0.8055 — 0_0013%
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Aplicacao do modelo (1)

* Simulacao do calibre para 10 anos de crescimento, considerando os valores
observados, por década, dos periodos 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000

(http://portaldoclima.pt/en/)
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http://portaldoclima.pt/en/

Aplicacao do modelo (1)

Simulacao do calibre para 10 anos de crescimento, considerando os valores, por
década, propostos pelo cenario RCP4.5 para as décadas: 2011-2020, 2021-2030

e 2031-2040 (http://portaldoclima.pt/en/)
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http://portaldoclima.pt/en/

Aplicacao do modelo (2)

e Simulacdo do efeito de a 4.0

seca extrema ocorrendo s 33

em diferentes idades da g‘g‘a.o

cortiga S5 2* s
- P4 seca extrema em idade =2

 Clima: cendrio RCP4.5 ss>°| = ——— seca extrema emidade - 3

para o periodo 2011- Ol T e

2020, modificado com £ 87 e i

inclusdo de seca extrema s 0.5

no 22, 32, 52, 72 e 92 ano 0.0

de crescimento da cortica. 0123456782910

Idade da cortica



Notas finais

* Modelo a incluir no simulador SUBER (trabalho a decorrer para
disponibilizacdo em ambiente web)

* Trabalho submetido para revisao por pares
* Esta ppt fica disponivel no repositorio da universidade de lisboa
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