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Resumo

A escassez de agua é um problema cuja abordagem é cada vez mais urgente, pelo
gue se torna necessario obter agua de outras fontes. A reutilizacdo de agua residual tratada
apresenta-se como uma possivel solucao para diferentes fins, como por exemplo a lavagem
de ruas. No entanto, é necessario avaliar o risco para aferir a qualidade e o potencial da 4gua
residual tratada.

Neste trabalho, foi realizada uma Andlise de Sensibilidade ao Risco, para os 5 niveis
de perigo existentes (0 a 5 - definidos pela APA), para a reutilizacdo de agua na lavagem de
ruas de Lisboa, entre o Cais do Sodré e a Praca do Comércio. Para esta analise, foram
considerados 4 modos de lavagem diferentes que irdo apenas interferir com a avaliacdo do
risco para a saude, obrigando & criacdo de 4 grupos de cenérios diferentes.

Os resultados obtidos neste trabalho, encontram-se entre 0,39 e 3,5 na lavagem
mecanica a alta presséo, 0,40 e 3,58 para a lavagem manual a alta presséo, 0,40 e 3,57 para
a lavagem mecénica a baixa pressao e 0,40 e 3,61 para a lavagem manual a baixa pressao,
no que diz respeito ao risco para a saude dos utentes dos espacos estudados.

Na andlise de sensibilidade do risco para os recursos hidricos os valores encontram-
se entre 0,59 e 5,33, sendo 0,59 o risco para o perigo de nivel 1 e 5,33 o risco para o0 perigo
de nivel 5.

Assim, é possivel concluir que, em geral, o risco € reduzido sendo apenas necessarias
melhorias para os niveis de perigo mais elevados. A aplicacdo de ApR neste local de estudo

é possivel e ambientalmente segura.

Palavras-chave: Avaliagdo de risco, Agua para Reutilizacdo, Saude humana,

Recursos hidricos



Abstract

Nowadays, one of the biggest problems we face is water scarcity. Due to increasing
world population and urbanization, water scarcity has been increasing as well. Obtaining
water from other sources is essential to ensure the needs of the world population. Water
reuse is a good solution, but it can’t put at risk the environment or human health. Therefore,
it's necessary to do a risk assessment. The risk depends of three factors: hazard, vulnerability
and damage. The hazard depends directly on the water’s quality; vulnerability depends directly
on the receptors and the damage depends on possible barriers that exist on site.

In this study, the wastewater is meant to be reused for street cleaning in Lisboa,
between Cais do Sodré and Praca do Comércio area. A risk analysis has been done for every
hazard level. To achieve that, it was considered four types of cleaning methods that result in
four scenario groups for the human health vulnerability.

The results obtained for the human health risk analysis, for the four types of street
cleaning methods are: 0,39 to 3,5 for mechanical high-pressure cleaning, 0,40 to 3,58 for
manual high-pressure cleaning, 0,40 to 3,57 for mechanical low pressure cleaning and 0,40
to 3,61 for manual low-pressure cleaning.

For the water resource risk analysis, the results vary from 0,59 to 5,33. 0,59 is the risk
for a hazard level of 1 and 5,33 for a hazard level of 5.

It's possible to imply that the risk is very low for every level of hazard, but some
improvements are necessary for the higher hazard levels. Therefore, it is safe to apply treated

wastewater to the study location.

Keywo rds: risk analysis, water reuse, Human health, water resources
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Capitulo 1 - Enquadramento geral do tema e 0s seus objetivos

1.1.Enquadramento

Desde o inicio dos tempos que a 4gua é um bem essencial e imprescindivel para a
civilizacdo humana. Esta é utilizada ndo s6 para consumo préoprio e higiene pessoal, como
para fins recreativos, industriais e de servicos de ecossistemas. Tem sido a missédo das
estagOes de tratamento de aguas (ETA) fornecer toda a agua necessaria para todos estes
fins e com a melhor qualidade possivel (Bergkamp et al., 2015). As ETA sdo responsaveis
por tratar toda a agua necessaria para todos os fins exigidos pela populacdo com uma
gualidade prépria para consumo (International Water Association, 2016).

O saneamento basico é um fator muito importante para a saide humana e que, ainda
hoje, é de maior urgéncia fazer com que esteja disponivel para todos os cidadaos, para
protecdo da salde humana e do ambiente. As Fabricas da Agua (FA) ou FA (Estacbes de
Tratamento de Aguas Residuais) s&o responséaveis por tratar todo o efluente produzido pela
populacao na realizacao das suas necessidades basicas e de higiene pessoal e por garantir
gue o tratamento desse efluente esta disponivel para todos. Estas sdo tradicionalmente
responsaveis por tratar esse efluente de modo a que a sua descarga tenha 0 minimo impacto
possivel no ambiente.

O aumento da densidade populacional e da centralizagdo da populagdo, em
conjugacao com alteracdes climaticas, tornou todas estas missdes mais dificeis de alcancar
e aumentou as exigéncias das ETA e das FA. O consumo de 4gua aumentou, mas a
disponibilidade de agua tem tendéncia a reduzir. Isto levou a que se tornasse obrigatério fazer
uma gestao sustentavel do recurso e uma reducédo da captacdo de agua, levando assim a
uma inovacao tecnoldgica e de ideais no tratamento de agua, como a utilizacdo de sistemas
de tratamento de aguas mais eficientes (Askin, 2018).

O desenvolvimento tecnoldgico e social agregado a reducao dos recursos levou a um
aumento da sustentabilidade e a uma reducdo no consumo de matérias primas. Este
desenvolvimento levou a criacdo do conceito de economia circular, que tem como principios
reduzir o consumo, valorizar ao maximo um produto antes de o descartar e tornar a producao,
a utilizacdo e o destino final um ciclo fechado (Trommsdorff & Fernandes, 2019).

Observando o ciclo da agua em meios urbanos verifica-se que o principal problema é
a reduzida infiltracdo o que, por sua vez, dificulta a reposi¢cdo de toda a agua subterranea
removida. A diminuicdo da pluviosidade aumentou o problema da reduzida reposicao de
agua, o que obrigou a aplicacdo da economia circular na utilizagdo de agua (International
Water Association, 2016).



A introducdo da circularidade no tratamento de aguas residuais comegou com a
reutilizacdo das lamas, subproduto dos tratamentos primario e secundario das aguas
residuais, utilizando-as para fertilizacdo dos solos devido a sua percentagem de matéria
organica e contetdo de nutrientes. O passo a seguir foi a reutilizacdo de 4gua tratada de
modo a reduzir o consumo de agua potavel. Esta reutilizacdo pode ser para diferentes fins
nao potaveis, como: lavagem de ruas, rega de jardins e areas agricolas, lavagens de
automaveis, etc. (Asano et al., 2006). Todos estes diferentes usos exigem uma determinada
qgualidade da agua, obtida através dum tratamento mais, ou menos avangado consoante a
gualidade da 4gua que € necessario obter (Presidéncia do Concelho de Ministros, 2019). Esta
medida apenas pode ser legalmente aplicada em Portugal com a publicacdo do Decreto-Lei
n°119/2019, de 21 de agosto de 2019.

Como esta reutilizacdo pode trazer algum risco, tanto para a sautde humana como
para o ambiente, para além dum correto tratamento da agua residual, € necessaria uma
avaliacdo de risco de modo a garantir 0 bem-estar da populagcédo e a seguranca ambiental

(Presidéncia do Concelho de Ministros, 2019).
1.2.0bjetivos

O objetivo deste trabalho foi realizar uma analise de sensibilidade a metodologia de
avaliagdo do risco da reutilizacdo de 4gua residual tratada e verificar qual a qualidade da ApR
adequada ao caso de estudo.

Teve como objetivo secundario a construcdo duma avaliacdo de risco alargada a
gualquer tipo de lavagem de ruas e a qualquer local que tenha caracteristicas semelhantes a
este, em termos urbanisticos e sociais. Esta avaliagdo de risco engloba a andlise do risco
tanto para a saude como para os recursos hidricos.

Este projeto de dissertaco englobou um estagio na empresa Aguas do Tejo Atlantico
que faz parte do grupo Aguas de Portugal, e é responsavel pela drenagem e tratamento de
aguas residuais nas regides da Grande Lisboa e Oeste (AdTA - Aguas do Tejo Atlantico,
2020).



Capitulo 2 - Enquadramento ao tema

2.1.Sistema de reutilizacéo Fit-For-Purpose

Quando se fala num sistema de reutilizacdo fit-for-purpose este é, como o nome
indica, um sistema adequado ao fim a que a agua se destina, com a qualidade e quantidade
pretendidas. A escolha do tipo de sistema é adequada ao uso e aos locais de aplicacdo. Um
sistema especifico implica um normativo de qualidade especifico entrando em conta com o
uso, as “especificidades do ponto de aplicacdo” e as caracteristicas do local a niveis
ambientais (Machado et al., 2019). Uma vantagem desta abordagem é o facto de ser possivel
selecionar a tecnologia que mais se adapta aos niveis de qualidade da dgua exigidos assim
como estipular o nivel de tratamento que é necessario. Esta abordagem permite também criar
sistemas com producdo de &guas com diferentes niveis de qualidade que possam ser
utilizados para diferentes fins. Uma abordagem fit-for-purpose obriga a existéncia de
requisitos minimos de qualidade e a uma monitoriza¢ao regular assim como a uma gestao do
risco. Esta abordagem permite uma reducdo dos custos e dos consumos energéticos,
comparando com uma abordagem generalizada de tratamento de agua para reutilizacédo
(Capodaglio, 2020; Rebelo et al., 2018).

2.2.Sistema de reutilizacao

Um sistema de reutilizag&o visa produzir 4gua para um ou mais usos, Com 0 mesmo
nivel de qualidade ou para diferentes usos com diferentes niveis de qualidade. Um sistema
de reutilizacdo contém todas as etapas desde a producao até a aplicacdo de ApR e pode ser
de 4 tipos: descentralizados, centralizados Unicos, centralizados em paralelo e centralizados

em série (Machado et al., 2019).
2.2.1.Sistemas descentralizados

Um sistema descentralizado € um sistema em que o produtor também é o consumidor,
isto €, o produtor produz ApR para uso proprio e tem total responsabilidade sobre todo o
sistema de reutilizacdo (Machado et al., 2019). Como exemplo dum sistema descentralizado
existe este estudo de pequena escala com um bio reator de membranas numa casa na Suica
(Domestic wastewater treatment with a small-scale membrane bioreactor) (Abegglen &
Siegrist, 2006). Este estudo piloto chama-se “Aquamin” e tem como objetivos tratar o efluente,
reutilizar a agua e a remocéo de fésforo do efluente. Este sistema foi aplicado numa casa

com 4 habitantes na qual, para além do bio reator de membranas, ha um sistema de



separacdo de urina. Neste caso a ApR sera reutilizada para rega e para as descargas dos
autoclismos (Abegglen & Siegrist, 2006).

A Figura 1 mostra a planta deste pequeno sistema de tratamento onde se pode
observar todo o percurso e tratamento dos diferentes tipos de efluente. Existem dois tipos de
efluentes: a urina e a restante agua residual. A urina é armazenada e colocada num reator
em batch e é-lhe adicionado magnésio, levando & precipitacdo do fosforo sob a forma de
estruvite. O efluente produzido é adicionado a restante 4gua residual produzida na habitagéo
(Abegglen & Siegrist, 2006).

O sistema de tratamento para a agua residual € constituido por um tanque primario,
um tanque secundario, um tanque permeado, um saco filtrante e um filtro de carvéo ativado.
O primeiro tanque equivale ao tratamento primario de aguas residuais. Este tem como
objetivo a recolha de material organico e inorganico de maiores dimensdes e equalizar o
caudal do sistema. O segundo tanque corresponde ao tratamento secundario e onde se
encontra o bio filtro. O efluente que sai do segundo tanque segue para o tanque permeado e
posteriormente para o filtro de carvao ativado. As lamas produzidas nos dois tanques vao
para o saco filtrante. Este sistema permite reduzir o consumo de agua potavel em 33%
(Abegglen & Siegrist, 2006).
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Figura 1: Diagrama do sistema de tratamento de efluentes do projeto Aquamin (Abegglen & Siegrist, 2006)

Todo o sistema trabalhou em 3 fases em 6 meses de operacdo. Na primeira fase todo
o sistema funcionou na totalidade havendo ajustes nos tempos de retengéo e arejamento. A
segunda fase de operacéo foi perfeita relativamente ao tratamento da urina, havendo uma
remocao de 90% do fésforo. Na terceira fase foi necessario regressar ao sistema tradicional
como destino final devido a véarios problemas ao longo do sistema como a colmatacéo do bio

filtro. ApGs o saco filtrante as lamas apresentam uma percentagem de matéria seca de 10%.



Os resultados obtidos antes e apos o bio filtro para as 3 fases encontram-se na Tabela 1
(Abegglen & Siegrist, 2006).

Tabela 1: Valores médios de diferentes parametros a entrada e a saida do bio filtro(Abegglen & Siegrist, 2006

Parametros Unidade Influente/Efluente

Fase 1 Fase 2 Fase 3
CQO gm?3 500/30 1200/40 500/30
COT gm?3 130/10 300/14 120/10
NT gm3 85/65 110/12 75/33
NHa-N gm3 66/0,1 85/0,1 66/3,2
NO3-N gms3 0/55 0/9 0/26
PT/POs-P gm? 18/13 32/12 22/16

2.2.2.Sistemas centralizados

Um sistema centralizado é um sistema que pode produzir tanto para consumo préprio
como para consumo de terceiros. A 4gua provém de uma FA situada numa zona urbana ou
rural e ndo duma determinada entidade (Machado et al., 2019). Um sistema centralizado pode

ser classificado como sistema Unico, sistema em paralelo ou sistema em série.
Sistema Unico

Este sistema tem apenas uma linha de tratamento produzindo apenas &gua com 1

nivel de qualidade e apenas para um ponto de entrega (Machado et al., 2019).

Qualidade x Utilizador 1

Sistema de Ponto de _ N
producéo de ApR entrega Qualidade x Utilizador 2

Qualidade x Utilizador n

Figura 2: Esquema de sistema centralizado Gnico (Machado et al., 2019)

Um exemplo de sistema centralizado Unico € a reutilizacdo de agua em Bora-Bora. A
sua FA local produz agua com apenas um nivel de qualidade e para diferentes fins. A principal
utilizacdo é a rega mas tem como usos secundarios a lavagem de barcos, o combate a
incéndios, a limpeza de espacos publicos, o uso industrial, a construgao civil, uso municipal,
em lagos e fontes. O tratamento utilizado inclui gradagem, remocao de areias e gorduras,
lamas ativadas, decantacao secundaria, ultrafiltracéo e desinfecdo. A ultrafiltracdo tem como
fim a desinfecdo e a remocdo de sélidos suspensos totais (SST). A porosidade das

membranas de ultrafiltracdo € de 0,035 um e tem um fluxo de 250L/h.m?. A cloragem tem



como objetivo a desinfecdo e garantir uma concentracdo de cloro residual de 0,5 mg/L. A
quantidade de &gua reutilizada é de 600 m3/d, o que responde a cerca de 9% da totalidade
de agua tratada (Lazarova et al., 2015).

Os parametros que definem a qualidade neste caso sdo: a caréncia quimica de
oxigénio (CQO), a caréncia bioguimica de oxigénio (CBOs), 0s SST, o azoto total (Ny), fésforo
total (Py), Escherichia coli (E. coli) e Streptococci. Estes parametros estdo quantificados na
Tabela 2 para a agua residual a entrada, apds o tratamento de lamas ativadas e no final da

linha de tratamento (Lazarova et al., 2015).

Tabela 2: Parametros de qualidade para as 3 fases importantes da linha de tratamento (Adaptado de Lazarova et
al., 2015

parametros  Unidades Agua Agua tratada (tratamento Aggg para
residual secundario) reutilizacao
CQO mg/I 270 — 837 21-65 4-34
CBOs mg/l 200 — 540 <5-22 1-6
SST mg/| 125 - 275 4-19 <5
Nt mg/| 30-70 2-18 2-17
Pt mg/| 41-81 1,0-5,8 0,4-5,8
E. coli N°/100 ml 10°% - 107 Né&o detetado
. N°/ 100 ~
Streptococci ml - - N&o detetado

A ApR é cobrada aos consumidores e a tarifa foi definida consoante o consumo. O
consumo foi dividido em dois niveis. O primeiro é dividido nos seguintes grupos: menor que
30 m3, entre 30 e 350 m® e maior que 350 m3. Estes grupos sdo divididos em 3 niveis de
consumo. Os diferentes niveis de consumo e custos associados estdo apresentados na
Tabela 3 (Lazarova et al., 2015).

Tabela 3: Custo da agua residual tratada para os diferentes niveis de consumo (Adaptado de Lazarova et al.,
2015)

Consumo Custo nivel 1 Custo nivel 2 Custo nivel 3
>350 m? <550 m?3 550 a 800 m? >800 m?3
2,35 €/ md 2,18 €/ m® 1,65 €/ m8
<350 m3 <110 m3 110 a 200 m3 >200 m3
1,16 €/ m? 1,08 €/ m® 0,88 €/ m®
<30 m? <5 m? 5a10 m? >10 m®
0,76 €/ m? 0,71 €/ m? 0,67 €/ m?

Sistema paralelo

Este sistema tem varias linhas de tratamento em paralelo produzindo diversos niveis

de qualidade cada um com o seu ponto de entrega (Machado et al., 2019).
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Figura 3: Esquema de sistema centralizado paralelo (Machado et al., 2019)

Um exemplo de um sistema de reutilizagdo centralizado paralelo é o caso do estudo
de dupla reutilizacdo de agua em Honolulu. A FA local possui um pré-tratamento e duas linhas
de tratamento para ApR com qualidades diferentes: a primeira (RO) destinada a indlstrias de
refinarias e producdo energética e a segunda (R1) destinada a rega. As etapas de tratamento
de cada uma das linhas estdo descritas na Figura 4 (Lazarova et al., 2015).

RO

Zggﬁggag?: Decantacao secundario
Microfiltracdo Tanquizglig amistura
Osmose inversa Floculacao
Armazenamento Filtrac&o de areia
Bombagem Desinfecdo UV
Bombagem
Armazenamento
Bombagem

Figura 4: Etapas das duas linhas de tratamento da FA de Honolulu (adaptado de Lazarova et al., 2015)

Ambas as linhas sdo monitorizadas com regularidade sendo o intervalo de tempo
variavel em funcdo dos parametros, desde monitorizacdo em continuo (turbidez e pH) até

monitorizacdes mensais (silica e nitratos). Alguns pardmetros sdo monitorizados



semanalmente como CBOs, SST, SDT, Oxigénio dissolvido (OD) e coliformes totais. Os

intervalos de valores registados estdo apresentados na Tabela 4 (Lazarova et al., 2015).

Tabela 4: Parametros de qualidade da Agua monitorizados na FA de Honolulu(Adaptado de Lazarova et al., 2015

Unidades
Nitratos mg/L 0-1200 -
pH - 6-9 5-8
CBOs mg/L 0-30 -
SST mg/L 0-30 -
SDT mg/L 0-800 -
oD mg/L 2-6 -
Coliformes totais N°/100 mL 0-2,2 -
Cloro mg/L 0-300 0-2
Condutividade Elétrica uS/cm - 0-30

A quantidade de agua reciclada de RO corresponde a 75% da necessidade e em 2012
foram reciclados 11,5 milhdes m?, 83% de R1 e 17% de RO (Lazarova et al., 2015).

Sistema em série

Este sistema contém uma linha de tratamento Unica. A medida que se vai avancando
na linha de tratamento, mais avancada serd a qualidade da agua. Ao longo desta linha
existem diferentes pontos de entrega com diferentes niveis de qualidade. Tendo ja um ponto
de recolha com qualidade da dgua baixa e caso se pretenda um nivel de qualidade da dgua
superior, adiciona-se etapas de tratamento mais avangadas, mantendo o ponto de recolha
inicial. Assim obtém-se na mesma linha de tratamento dois niveis de qualidade cada um com

0 seu ponto de recolha (Machado et al., 2019).
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Figura 5: Esquema do sistema centralizado em série (Machado et al., 2019)



2.3.Avaliacao de risco

Quando se pretende realizar um projeto de reutilizacdo sao necessarios os seguintes
passos: avaliar o potencial de reutilizacdo, fazer a avaliagéo de risco e realizar um plano de
monitorizacao do risco (Machado et al., 2019).

O potencial de reutilizagdo tem por base perceber a capacidade e qualidade da
producdo e se esta equivale a procura. E também importante analisar a distancia entre o
produtor e o utilizador, a topografia dos locais e como as variagdes sazonais interferem com
a producao de ApR. S6 apds haver a certeza de que ha a possibilidade de reutilizar a agua é
gue é feita uma analise ao local, e, posteriormente, uma avaliacao de risco, para determinar
0 risco associado. Esta é que vai determinar, com o0 maximo de certeza, a viabilidade da
reutilizacdo (Machado et al., 2019).

Existem trés tipos de modelos de avaliagdo do risco: modelos qualitativos, semi-

guantitativos e quantitativos.
2.3.1.Modelos qualitativos

Estes modelos utilizam para a sua classificacdo dados estatisticos de estudos
anteriores e o conhecimento pessoal. Sdo utilizados para uma avaliacdo simples ou uma
primeira avaliacdo e podem ser utilizados para estipular medidas preventivas (Santos et al.,
2018).

2.3.2.Modelos quantitativos

Os modelos quantitativos determinam o valor exato do risco através de “técnicas
elaboradas de célculo” e modelos matematicos (Santos et al., 2018).

Um exemplo é o caso de sistema descentralizado de reutilizagdo num centro de
lavagem de carros. Este sistema esta localizado em Porto Alegre no Brasil e tem as seguintes
etapas de tratamento: separacao de hidrocarbonatos, coluna de floculagéo, flotacao, filtracédo
por areia, desinfecdo, armazenamento e bombagem de volta para a lavagem. A 4gua para
reutilizacao foi apenas utilizada para molhar o veiculo no inicio da lavagem. Neste sistema foi
realizada uma monitorizacdo semanal apos a recolha de gorduras e apos a desinfecdo aos
seguintes parametros: pH, Coliformes totais, E. coli, SST e Sdlidos Dissolvidos Totais (SDT),
Turbidez, Condutividade, Cloro, CBOs e CQO. A determina¢ido da quantidade de cloro e
floculante foi feita a partir de jar-test de 1L (Zaneti et al., 2013).

O risco calculado foi a nivel quimico e microbiolégico, ambos através de modelos
matematicos. O risco microbiolégico foi calculado através do modelo estatistico QMRA

(quantitative microbiological risk assessment) com o uso da distribuicdo beta Poisson, em que



usa como microrganismo indicador a E. coli e analisa a exposi¢éo por aerossol e ingestdo. A
Tabela 5 apresenta as equacdes utilizadas para o célculo do risco assim como o significado
dos parametros (Zaneti et al., 2013).

Tabela 5: Modelo matematico de calculo do risco para a saude humana (Zaneti et al., 2013)

Organism Model® Parameters
E. coli P{=1-(1+N/f)™™ a=0.1705,8=1.61x10°
(Beta poisson) N - Exposure, as number of
organisms ingested
Activity EXposure route Dose” (mL)

Car wash Aerosol T° (0.01, 0.1, 0.5)
Car wash Ingestion (routine T(0.1; 1.0; 2.0)
exposure)

Extrapolation of
daily risk®

P, =1-(1- Simplification
P)'anx valid for P, < <
P, 1

Para o calculo do risco quimico foi utilizado o modelo de balango de massa e foi
analisada a concentracdo de metais. As equacgles Eq. 1 e Eq. 2 foram as aplicadas para a
determinacdo do risco quimico, em que: Ci+1 € a concentracdo a saida, Cs é a concentracao
adicionada, F é a reciclagem (0 — 1), Vi é o volume total de 4gua utilizada na lavagem, Vi é
o volume de agua residual, Vi € o volume de agua potavel, C, € a concentragdo na agua
potavel e C; (Zaneti et al., 2013).

F X Vli—Cri+(1—F)x Vli X C .
Cri+1=Cs+" i-Crit A —F)x Vi x tn) Eq. 1
Vii
Cs =Vli x (C1—Cn) Eq. 2

As vias de exposicdo consideradas foram a ingestdo e a inalacéo direta e 0s Unicos
recetores foram os trabalhadores. O risco desta avaliacdo para a saude foi sempre aceitavel.

O tratamento foi capaz de reduzir 91% dos SST e da turbidez, duma reducéo de 4 a
6 log de microrganismos, de 95% dos coliformes totais e de 99% de E. coli.

Este sistema permitiu que 66% da agua utilizada nas lavagens seja agua para
reutilizacdo (Zaneti et al., 2013).

Um outro conceito utilizado para a avaliacdo do risco para a saude é o DALY
(disability-adjusted life years). Este analisa a severidade, a duragdo e o numero de pessoas
afetadas por uma doencga causada pela aplicacdo da agua (World Health Organisation, 2017).

Um caso de estudo onde é utilizado esse método € uma avaliagéo de risco realizada
em Sicily (Aiello et al., 2013), onde se pretendeu determinar o risco microbioldgico associado
ao uso de ApR narega de culturas de tomate e monitorizar o impacto da rega nestas culturas
(Aiello et al., 2013).
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O projeto foi realizado numa zona himida construida durante os periodos de rega,
entre 2004-2009. Esta estacao recebe agua residual proveniente dum tratamento secundario
convencional duma FA municipal. O estudo foi feito em dois tipos de solo diferentes ao longo
dos anos, limo-arenoso entre 2004 e 2007 e argiloso entre 2008 e 2009 (Aiello et al., 2013).

Foram colocados dois sistemas em paralelo, cada com 4 parcelas (S1 aS4). Foram
estudados dois sistemas de filtragcao diferentes e 4 tipos diferentes de rega. Esta metodologia
foi aplicada para os dois tipos de solo. A parcela controlo (S5) utilizada no primeiro tipo de
solo foi regada com agua potavel. No segundo tipo de solo, foi utilizado apenas um tipo de
rega. Em duas parcelas das quatro, foi regada com agua residual tratada. As outras duas
foram regadas com agua potavel (Aiello et al., 2013).

Para andlise de contaminacdo da agua, foram determinados em laborat6rio os
seguintes parametros: SST, CBOs, CQO, Pr, Ny, CE, pH, OD. Na analise microbiolégica,
foram quantificados os seguintes microrganismos: Coliformes fecais, E. coli, Enterococcus
faecalis e Salmonella. Para a analise de contaminacdo da cultura, foram utilizados os
mesmos microrganismos (Aiello et al., 2013).

Na quantificacdo da E. coli e do Enterococcus faecalis foi utilizada a técnica de
filtracdo por membranas. A Salmonella foi detetada através da criagdo de culturas in vitro e
incubagdo das mesmas por 48h (Aiello et al., 2013).

Para a avaliagdo de risco para a saude humana foi utilizado o método DALY que
compara o tempo de vida perdido por um problema de saude causado pela agua com uma
vida sem essa doenca. Foram considerados 3 microrganismos: rotavirus, Campylobacter e
Cryptosporidium (Aiello et al., 2013).

A Tabela 6 apresenta os resultados da QMRA para as diferentes concentragdes de E.
coli, para se determinar qual o melhor tratamento a aplicar. Este cenério corresponde ao uso

controlado de &gua residual tratada para culturas consumidas em cru (Aiello et al., 2013).

Tabela 6: Risco médio de infecéo da utilizacéo de rega sem restricdes estimado pelo método QMRA (Aiello et al.,
2013).

Median infection risk pppy

TWW quality (E. colf per 100 mL) Rotavirus campylobacter Cryptosporidium
107-10% 1 1 091

10°-10" 03 11x107? 24x107°
100-1,000 34%10°2 1L1x10°? 23x10°°
10-100 35x10°° L1x107* 23%10°°
1-10 35%107* L1x10°° 23%1077

O risco de infecdo por rotavirus € superior ao risco de infecdo pelos outros 2
microrganismos, mostrando a necessidade duma reducdo de 6 unidades logaritmicas da
concentracdo de rotavirus, pois o valor maximo de DALY permitido pela OMS é 107 (Aiello et
al., 2013).
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A Tabela 7 apresenta os resultados obtidos durante a monitorizacéo para a qualidade
da &gua (Aiello et al., 2013).

Tabela 7: Qualidade média da agua obtida durante a monitorizacéo (Aiello et al., 2013).
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Os valores de E. coli obtidos variam entre 0 e 4x10° ufc/100mL. Em 70% dos casos,
a concentracgdo de E. coli estava abaixo do limite legal. 16% dos valores estavam acima do
limite legal permitido para rega pela Organizacdo Mundial de Saude, problema que pode ser
resolvido com um processo de desinfecao (Aiello et al., 2013).

Pode concluir-se que o tratamento implementado ndo é suficiente para a reutilizacao
de agua, sendo necessario a melhoria do mesmo para que esta agua possa ser aplicada
(Aiello et al., 2013).

2.3.3.Modelos semi-quantitativos

A metodologia aplicada por lei em Portugal, para a avaliacdo do risco, segue 0 modelo
semi-quantitativo, como descrito no Guia de Reutilizacdo para Usos ndo Potaveis (Machado
et al., 2019). Este modelo de avaliagdo do risco tem por base a definicdo mais correta do
risco. O risco é calculado pelo produto entre a probabilidade de ocorréncia do risco, com a
severidade e a vulnerabilidade. A avaliacdo do risco tem as seguintes etapas: identificacéo
do perigo, avaliacédo do risco e gestao do risco.

O perigo pode ser de trés tipos: ambiental, econémico e humano. Este é determinado
com base na experiéncia e em literatura e definido pelos efeitos secundérios e interacdes
com o meio envolvente. Durante toda a avaliagéo de risco, os parametros do modelo seguem
uma escala de valores entre 1 e 5 (Shakeri & Nazif, 2018). Na sua metodologia, a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) teve por base este modelo e adaptou-o a Portugal resultando
na metodologia utilizada neste estudo.

Esta avaliacdo de risco determina o risco para o ser humano e para o ambiente e
como tal é dividida em dois: uma analise de risco a salde humana e outra aos recursos

hidricos, como meio representativo do ambiente. Apesar de duas avaliages diferentes, a
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base para a determinacdo do risco é a mesma. Este é determinado através do perigo, da
vulnerabilidade do recetor e do dano causado ao recetor (Machado et al., 2019).

O perigo é determinado, em ambas as avaliagdes, através da qualidade quimica e
microbioldgica da agua. Quanto maior a concentracdo do contaminante representativo maior
€ 0 perigo que a agua apresenta. A vulnerabilidade a que 0s recetores estdo expostos
depende das caracteristicas do local, do modo de aplica¢éo da dgua e das caracteristicas do
recetor. Por exemplo, um idoso apresenta uma maior vulnerabilidade que um adulto, uma vez
gue é mais provavel de contrair o problema de salde devido ao contacto com ApR. Se agua
for aplicada a uma pressdo mais elevada, a vulnerabilidade aumenta devido ao aumento de
producdo de aerossois, que, consequentemente, aumenta a possibilidade de ser inalada
(Machado et al., 2019).

A exposicao do recetor ao contaminante pode ser reduzida através da implementagéo
de barreiras. Estas podem estar associadas ao sistema de producdo, ao sistema de
distribuicdo e aplicacdo ou até a caracteristicas locais. O dano utilizado no calculo do perigo
€ o0 dano que estas barreiras podem causar se falharem, logo € determinado pela
probabilidade de falha das mesmas e pela severidade que o dano causa aos recetores
(Machado et al., 2019). Através do produto do perigo, com a vulnerabilidade e com o dano é
determinado o risco causado (Machado et al., 2019).

O passo final num projeto de reutilizagdo € obter as licencas para producao e
utilizacdo de ApR, complementadas com medidas de gestéo do risco e de monitorizacéo para
o correto funcionamento do sistema. Estas sdo adaptadas ao local a que se destina e ao tipo

de reutilizacéo (rega, lavagem de ruas, incéndios, etc.) (Machado et al., 2019).
2.4.Eficiéncia de diferentes tecnologias de tratamento

O tratamento convencional de aguas residuais engloba um pré-tratamento, um
tratamento primario, um tratamento secundario ou biolégico, um tratamento de afinagcéo ou
terciario (opcional) e um tratamento de lamas. Com este sistema, a agua atinge a qualidade
necessaria para descarga no meio recetor (Cruz, 1997).

O pré-tratamento tem como objetivo a remo¢do de material inerte, dos Oleos e
gorduras podendo ser constituido por gradagem, tamisagem e desengorduramento. De
seguida, o tratamento primario é responsavel pela remoc¢éo dos sdélidos em suspensédo e
estabelecimento de um caudal continuo, por isso pode conter um decantador e um tanque de
equalizacéo (Cruz, 1997).

No tratamento secundario, os microrganismos desenvolvem-se para que haja a
agregacao dos solidos em suspensédo, removendo assim a matéria organica suspensa na

forma de lamas. Os sistemas mais comuns por lamas ativadas sdo compostos por um tanque
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de arejamento e um decantador secundario. O arejamento ird fornecer oxigénio aos
microrganismos e permitir o seu desenvolvimento, acelerando e aumentando a eficiéncia do
processo (Cruz, 1997).

O tratamento de afinacdo € extremamente importante quando se pretende reutilizar a
agua. Este podera ser constituido por um sistema de filtracdo e um ou mais sistemas de
desinfegéo (Cruz, 1997).

As diferentes etapas de tratamento originam agua com diferentes niveis de qualidade
caracterizada por parametros quimicos, fisicos e microbiol6gicos, como por exemplo: CBOs,
CQO, nitratos, fosforo total, SST, SDT, E.coli, Clostridium perfringens e Colifagos totais. A
Tabela 8 apresenta as reducdes microbioldgicas tipicas das diferentes etapas de tratamento
(Machado et al., 2019). Estes valores variam consoante a concentra¢éo no efluente inicial. E
possivel observar na Tabela 9 que para um efluente ndo tratado a concentracdo dos
parametros varia, o que faz variar a concentracédo no final de cada tratamento (Asano et al.,
2006). E possivel identificar esta variagdo em todos os parametros e ndo sO nos

microbioldgicos (Asano et al., 2006).

Tabela 8: Reduc¢des microbioldgicas tipicas de certas etapas de tratamento do efluente doméstico(Machado et al.,

Tipo de tratamento microrganismos indicadores microrganismos patogénicos
0 5
- 55 8, 88 ,8 == §5 8
<) T O 2.2 =0 890 S5 Q2> =
o = C T @© O ‘= E ey = O (2] =
; s E5 5L SS9 8 £ g sl £
i 8t s 2 SE ¢ 0S8 S e o)
O a O Qo o (0] g S T
Unidades Log 10
Tratamento secundario 1-3 05-1 0,5-25 1-3 05-2 05-15 05-1 0-2
Filtracdo de dupla camada 0-1 0-1 1-4 0-1,/05-3 1-3 15-25| 2-3
filtrac8o por membranas 4-6 >6 2-6 >6 2-6 >6 4-6 >6
reservatorio de
armazenamento/equalizac&o 1-5 nd 1-4 1-5] 1-4 3-4 1-35 [ 15-3
Ozonizacao 2-6 0-05 2-6 2-6| 3-6 2-4 1-2 nd
Desinfecéo por radiagéo
ultravioleta 2-6 nd 3-6 2-6| 1-6 3-6 3-6 nd
Oxidacao avancada >6 nd >6 >6 >6 >6 >6 nd
Cloragem 2-6 1-2 0-0,25 2-6 1-3 05-15| 0-05 0-1
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Tabela 9: Reducgdes fisicas, quimicas e microbiolégicas tipicas de certas etapas de tratamento de efluente
domeéstico(LQ — limite de quantificacéo) (Asano et al., 2006)

Lamas Lamas
S{VERE Lamas L.amas Llamas ativadas Filtracdo ativadas com
o . ~ . ativadas ativadas : . ~
Constituintes Unidades néo ativadas " com com por microfiltracao
tratado convencional . ~ BNR + membranas e osmose
filtracéo BNR* . ~ .
filtrac&o inversa
SST mg/L 120-400 5-25 2-8 5-20 1-4 <2 <1
Coloides mg/L - 5-25 5-20 5-10 1-5 <1 <1
CBOs mg/L 110-350 5-25 <5-20 5-15 1-5 <1-5 <1
CQoO mg/L 2855)0- 40 - 80 30-70 20 - 40 20-30 <10-30 <2-10
COT mg/L 80 - 260 10 - 40 8-30 8-20 1-5 05-5 0,1-1
Azoto mgN/L | 12-45 1-10 1-6 1-3 1-2 <1-5 <01
amoniacal
Nitratos mg N/L <LQ 10 - 30 10 - 30 2-8 1-5 <10 <1
Nitritos mg N/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Azoto total mg N/L 20-70 15-35 15-35 3-8 2-5 <10 <1
Fosforo total mg P/L 4-12 4-10 4-8 1-2 <2 <0,3-5 <0,5
Turvacao NTU - 2-15 05-4 2-8 0,3-2 <1 0,01-1
Sélidos <100 -
volateis ug/L >400 10-40 10-40 10 - 20 10-20 10 - 20 <1
Metais mg/L 15-25 1-15 1-14 1-15 1-15 <LQ <?
270 - 500 - 500 - 500 -
SDT mg/L 860 500 - 700 700 700 700 500 - 700 <5-40
Coliformes NMP./100
totais mL Sy ~0
Protozoarios NMg{_lOO 0-10 0-10 0-1 0-1 ~0
Virus PFU/100 -0
mL

*BNR — Biological Nutrient Removal

Tanto a Tabela 8 como a Tabela 9 séo tabelas informativas que podem ajudar numa

primeira selecdo dos tratamentos a utilizar de modo a obter a qualidade da agua pretendida.
2.5.Normas de qualidade

Na avaliacdo de risco, a qualidade da agua é de extrema importancia. E importante
nao sé a nivel microbiolégico como a nivel de matéria organica e substéncias a ela
associadas, como o azoto e o fésforo. Quanto melhor a qualidade da agua menor o risco
tanto para os individuos como para os recursos hidricos.

Por questdo de saude publica e para evitar a contaminacdo de massas de agua,
existem normas de qualidade definidas no Decreto-Lei n° 119/2019, de 21 de agosto. As
normas variam com o fim a que se destina a agua, pois diferentes usos podem ter diferentes
gualidades, dependendo também dos recetores existentes.

Para se saber qual a qualidade exigida para determinado uso, a ApR foi classifica da
de A a E, sendo A a 4gua com um tratamento mais exigente e E a 4gua de menor qualidade.
A agua de qualidade A destina-se a jardins publicos sem restricdo de acesso, jardins privados
e para culturas agricolas “consumidas em cru em que a parte consumivel esta em contacto

direto com a agua”. A qualidade B destina-se a rega de jardins com restricdo de acesso; a
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rega de “culturas consumidas em cru, que crescem acima do solo, e em que a parte
consumivel ndo estad em direto contacto com a agua”; rega de culturas agricolas destinadas
a processamento e de culturas agricolas nao destinadas ao consumo humano. A agua de
gualidade C destina-se a rega agricola com restricdo de acesso para culturas: consumidas
em cru, que crescem acima do solo, e em que parte consumivel ndo esta em direto contacto
com a agua; culturas destinadas a processamento e nao destinadas ao consumo humano. A
gualidade D destina-se a regra com restricdo de acesso para producdo de sementes. A
gualidade E destina-se a rega com restricdo de acesso para producdo de sementes e a rega
de &reas de uso restrito. A agua de qualidade A e B requer um tratamento secundario com
filtracdo e desinfecdo. A agua de qualidade C e D requer apenas um tratamento secundario
com desinfecdo. A 4gua de qualidade E apresenta um tratamento com sistemas de
lagunagem (Machado et al., 2019). A Tabela 10 apresenta os niveis de tratamento exigidos

para cada uso urbano e o tipo de tratamento que tem de ser utilizado.

Tabela 10: Niveis e tipos de tratamento adequados a cada reutilizacdo da agua residual para uso urbano (Machado
et al., 2019)

Nivel de Secundario Mais avancado Mais Mais Mais Mais Mais
tratamento ou mais que secundario avancado avancado avancado que avancado avancado
avancado gue que secunddrio que gue
qgue secundario secundario secundario secundario
secundario®
Tipode Tratamento Tratamento Tratamento Tratamento
tratamento  secunddric® e secundario®, secunddrio®, secunddrio®,
event ual filtragdo® (e.g., filtragdo® filtracdo® (e.g.,
desinfecdod filtracdo por le.g., filtragdo por
e ou remogdo membranas) e filtracdo por  membranas) e
deNeP desinfecio? membranas) desinfecio?
[sistem as ] (sistemas
avancados de desinfecdo® avancados de
tratamento) [sistemas tratamento)
avangados

de
tratamento)

Como referido no paragrafo anterior, existem 5 niveis de qualidade que sé&o
distinguidos através de diferentes parametros analisados na agua. Esses parametros tém
valores maximos que tém de ser cumpridos. Todos os parametros e valores maximos

associados estédo apresentados na Tabela 11.
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Tabela 11: Normas de qualidade para diferentes classes e seus respetivos usos (Adaptado de Machado et al.,
2019)

Ovos de Azoto Azoto Foésforo

= ol parasitas amoniacal total total

Classe de CBOs SST Turvacgéo ufc/100

qualidade mg/LO2 mg/L NTU intestinais mg mg mg

il N/L NHA+/mL  N/mL  P/mL

uso recreativo,
combate aos

incéndios,

A <10 <10 <5 <10 autoclismo,

lavagem de

10 15 5 veiculos

B <25 <35 <100 Arrefecimento
C <25 <35 <1000 <1
D <25 <35 <10000 <1 Lavagem de ruas
E <40 <60 <10000

2.6.Reutilizacdo de agua tratada e seus potenciais usos

Os potenciais usos da agua para reutilizacdo vao desde a utilizacdo publica a
utilizacado privada, devendo destacar-se 0s seguintes: uso direto de agua potavel, uso indireto
de agua potavel, uso de agua nado potavel e uso industrial (Capodaglio, 2020).

As categorias aplicadas em Portugal sdo as de uso industrial e de uso de 4gua nao
potavel. O uso ndo potavel inclui: rega, usos urbanos, usos domésticos e recarga de
aquiferos. Destes grupos, 0s mais comuns em Portugal sdo: a rega e o uso urbano, que inclui:
autoclismo, combate a incéndios, lavagem de carros, lavagem de ruas, melhoramento
paisagistico, barreira de entrada de dgua salgada e producdo de neve artificial (Capodaglio,
2020; Machado et al., 2019).

Para demonstrar melhor os potenciais usos da &gua para reutilizacdo e o0s
tratamentos existentes, vao ser apresentados alguns casos de reutilizagcdo a nivel mundial.

O primeiro caso € o de Israel, que produz agua para rega e recuperacao de
ecossistemas. 65% da sua agua residual produzida é reutilizada e pretendem alcancar os
90%. Esta agua é armazenada em 200 reservatoérios que somam um total de 120 milhdes de
m?3. Existe também um aquifero que é recarregado com agua para reutilizagdo que pode ser
utilizado em qualquer altura do ano. Os requisitos exigidos a nivel de qualidade da agua sao
poucos e muito subjetivos: baixa concentracdo salina, reduzido nimero de sélidos, baixa
concentracdo de metais, auséncia de odores e controlo da concentragdo de nutrientes
(Friedler, 2001).

Existem 2 sistemas de tratamento: o sistema de tratamento intensivo e o sistema de
tratamento extensivo.

O sistema de tratamento intensivo esta otimizado para a remo¢do de CBOs. Este,
conta com um tratamento de digestdo aerdbia durante um curto periodo de tempo (8-14h)
num espaco confinado. O sistema é sensivel as mudancas de qualidade e quantidade do

s

efluente. Este sistema ndo é eficiente na remocdo de patogénicos, metais pesados,
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xenobidticos e gorduras. Como tal tem de ser acompanhado por outro sistema como: uma
unidade de desinfecéo, coagulacao-floculacéo, filtracdo por membrana e carvao ativado ou
uma unidade de tratamento extensiva com grande duracao e remogao de poluentes.

O sistema extensivo utiliza lagoas de estabilizacdo e zonas himidas construidas o
gue exige uma elevada ocupacdo espacial. O sistema de tratamento ideal é aquele que
abrange os dois tipos de sistema, um sistema de tratamento intensivo seguido dum
tratamento extensivo (Friedler, 2001). O objetivo principal é produzir a quantidade necessaria
com a qualidade exigida (Friedler, 2001).

O segundo caso de reutilizagdo é o estudo sobre sistemas descentralizados
separativos e a utilizacdo do tratamento anaerébio na Holanda, onde existem varios niveis
de separacao da agua e varios tipos de agua residual. Os diferentes tipos de agua residual

estdo descritos e caracterizados na Tabela 12 (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Tabela 12: Diferentes tipos de 4gua residual e a sua caracterizagdo(Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006)

I'ype wastewater Definition Characteristics

Total domestic All wastewater produced during different human All types of contaminations present in moderate

wastewalter activities mixed together concentrations

Black water Urine and facces flushed together with higher or High organic and nutrient content, pathogens,
lower amount of water pharmaceutical residues, hormones

Yellow water Urine transported with or without water Highest nutrient content, pharmaceutical and hor-

mone residues, high salts concentration

Brown water Faeces with small contribution of urine diluted in High organic and nutrient content, highest patho-
water gens, present pharmaceutical residues and hormones
Kitchen waste Solid fraction of food leftovers and from preparation High organic biodegradable fraction

of meals
Grey water All wastewater other than toilet Organic load comparable to that of facces but di-
luted in large volume, little nutrients and little
pathogens; highest load of personal care products
and detergents

Light grey water Wastewater from personal care and washing the Diluted with little amount of nutrients but high of
clothes personal care products and detergents, some persis-
tent

Kitchen wastewater Wastewater originating from  kitchen activities, Most-concentrated among other grey water sub-

washing-up, food preparation streams

Os sistemas de separagdo existentes sdo: Sistema de separacdo grey and black
water, Sistema de separacdo brown water, urina e grey water e Sistema de separacao brown
water, urina, grey water e recolha dos sélidos dos lava-loicas (Kujawa-Roeleveld & Zeeman,
2006).

O tratamento anaerdbio tem como objetivos: a remocao de organismos patogénicos,
a remocao de matéria organica e a remogéao ou recuperacao de nutrientes (Kujawa-Roeleveld
& Zeeman, 2006). A utilizacdo deste tratamento obriga a um pos tratamento uma vez que a
agua resultante do tratamento anaerébio nao cumpre as normas para reutilizacéo agricola ou
descarga no meio ambiente (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Quando a fracdo de matéria particulada na agua residual é elevada, os tempos de

retencdo hidraulico das lamas sdo elevados. Isto implica tanques de grandes dimensdes.
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Para evitar grandes tempos de retencdo deve ser separada a fase sélida, pois a fase liquida
exige tempos de retencdo menores (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

O tratamento mais comum antes do anaerébio é a fossa séptica. Os processos que
ocorrem dentro da fossa séptica sdo: sedimentacao das particulas em suspenséo, digestao
anaerdbia da matéria organica e acumulagcédo das particulas inertes (Kujawa-Roeleveld &
Zeeman, 2006).

O Anaerobic sludge blanket reactor ou UASB septic tank system é um dos sistemas
utilizados. Apresenta uma boa taxa de remocao de matéria organica devido a densa camada
de lama que se forma no fundo onde a atividade bioldgica se realiza. Esta é formada pelos
sélidos dissolvidos do efluente e pela biomassa produzida. Este tem a capacidade de remover
em 80 — 90% do CQO (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

O UASB-septic tank é um sistema que funciona em continuo, mas com a alimentagao
em batch e em que as lamas sdo removidas anualmente. A remoc¢&o de metano vai depender
do tempo de retencédo de sélidos e da temperatura. Em locais em que a temperatura é baixa
(abaixo de 12°C), os reatores tém uma menor eficiéncia, sendo a utilizacéo de 2 reatores em
simultdneo uma boa solucéo para o problema. O primeiro faz a retencéo de sdlidos e da inicio
a digestdo e no segundo reator ocorre a metanogénese. A lama retirada é reutilizada para a
atividade agricola, podendo ser necessaria a sua higieniza¢édo (Kujawa-Roeleveld & Zeeman,
2006). A eficiéncia de remocdo de solidos por parte deste sistema esta apresentada na
Tabela 13 (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Tabela 13: Eficiéncia do tratamento UASB(Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Removal efficiencies (%) Temperature Grey +

(°C) black water
CODyoa 5-20 58*
CODyotal >20 67-77%%
CODsuspcndcd 5-20 62%
Total suspended solids =20 T4-81**

*normal water use, **low water use.

O pos-tratamento aplicado ao UASB tem alternativas muito diversas que vao
depender do fim a que o efluente se destina, se este vai ser descarregado ou vai ser
reutilizado e qual o tipo de reutilizacédo (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

No caso do sistema com separacado da urina, esta pode ser aplicada diretamente nos
campos 1 més antes do consumo das culturas ou tratada para obter um fertilizante mais
limpo. A aplicacéo direta apenas é utilizada em casos de producédo e consumo proprio, € nao
a grande escala, devido ao transporte. Compete ainda com o efluente animal e a exigéncia
da agricultura especializada que impede a utlizacdo da mesma (Kujawa-Roeleveld &
Zeeman, 2006).
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Para além da UASB, existem mais 2 alternativas: a CSTR (Completly stirred tank
reactor) e a AC (fed batch or accumulation system).

O sistema CSTR é utilizado maioritariamente com agua residual ou com chorume
animal. Este funciona em batches em que o caudal de entrada é igual ao de saida,
teoricamente (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

O sistema AC pode funcionar com codigestdo: agua residual e residuos da cozinha.
Este funciona com alimentac&o continua e é esvaziado na totalidade quando atinge o volume
méaximo, tendo depois um periodo de estabilizacdo em que néo é alimentado. O volume do
reator AC varia entre 1,4-1,6 m® por pessoa. Tem uma capacidade de conversao de 58% do
efluente organico em biogas, a uma temperatura de 20°C e durante 105 dias, sendo o efluente
composto por Brown water e residuos de cozinha (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Na Tabela 14 estdo descritos os possiveis tratamentos a aplicar a cada tipo de agua

residual (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Tabela 14: Tratamentos aplicados a cada tipo de agua residual (Kujawa-Roeleveld & Zeeman, 2006).

Wastewater collection and

transport system

House on-site

Community-on-site

Total sewage

Black water,

moderate concentration
Black water, highly concentrated
(possibly combined with solid

kitchen waste)

Grey water

Septic tank, UASB septic tank, soil/sand filter
to polish the effluent, discharge
UASB septic

transported with small bore sewer to com-

Septic tank, tank, effluent

munity-on-site post-treatment

Accumulation system, additional storage of

digested medium, direct reuse

Pre-treatment in septic tank, UASB septic

tank followed by (sand) filtration system

UASB, post-treatment to remove pathogens,
reuse of effluent for irrigation or discharge
UASB or UASB septic tank, post-treatment

to remove pathogens

CSTR, post-treatment (o remove remaining

organics and suspended solids, ‘“‘clean™
nutrient recovery or direct reuse after desin-
fection

Pre-treatment to remove solids followed by

constructed wetland systems or sand filters. In

case no space is available, compact high rate
systems, discharge or reuse in household

Urine Storage, local reuse Storage, direct reuse or nutrient recovery

(**clean™ nutrient production)

O terceiro caso trata de uma zona humida construida (CW), no sudeste de Espanha,
gue pretende produzir dgua para reutilizacdo agricola. Esta zona humida construida
apresenta um fluxo superficial horizontal (HF-CW) e tem como pré-tratamento um decantador
de 1000L (Andreo-Martinez et al., 2017).

A HF-CW ¢é alimentada por um tubo de PVC de 75mm e tem o arejamento da
alimentagéo de 15 min a cada 60 min. Este € feito por um tubo de 21 mm de didmetro,
colocado dentro do tubo de alimentagao, com um caudal de 50L de ar/min (Andreo-Martinez
etal., 2017).Tem um area efetiva de 8 m? e a profundidade de 0,6m.

Com as dimensdes e caracteristicas apresentadas, a adgua deve conter no final 15
mg/L de N; (Andreo-Martinez et al., 2017).
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A planta utilizada foi a Phragmites australis com uma densidade de 4 plantas/m?. O
material de suporte € composto por uma camada de 15 cm de BFS (blast furnace slags), uma
camada de 45 cm de areia e uma camada de cascalho com BFS a um racio de 1:1 de volume
(Andreo-Martinez et al., 2017).

A agua é analisada a entrada e a saida 3 vezes por ano e as reducdes e
concentracdes obtidas estdo apresentadas na Tabela 15, assim como as normas de

gualidade exigidas (Andreo-Martinez et al., 2017).

Tabela 15: Parametros de qualidade da agua a entrada e a saida da HF-CW e suas normas de qualidade (Andreo-
Martinez et al., 2017).
Reducao Reducao Reducao

Frequéncia de Limite

PElElED media maxima minima Afluente Efluente amostragem legal
CBOs 97,8+1,2% @ 99,7+1,5% 96,3+1,9% 165’;3'3 mensalmente 75 mg/L
cQo 92,743,7%  99,1+1,4%  87,8+2,6% 100513&2'6 mensalmente | 75 mg/L

CBOs /CQO 0,53 0,16
SST 97,5+1,3% | 99,8+1,7% | 94,9+1,5% semanalmente | 20 mg/L

Turvacao 99,5+0,3% 99,8% 98,4+0,4% semanalmente 10 NTU

NT 91,5+5,3% mensalmente 70 mg/L
PT 96,6+1,7% 1}23%1 mensalmente 80 mg/L
3,540,2 6,4+0,1 2,9+0,1
Coliformes log10 log10 log10 Linzenalmente 1
termotolerantes | CFU/100 CFU/100 crFu/i00 | 9 ovo/10L
mL mL mL
5,1+0,1
E.coli 0070 semanalmente CF1U(>(1)OO
' CFU/100 mL
mL

Legionella 2|,010,1 3log10

0g10

(apenas no CEU/100 mensalmente CFU/100
verao) mL mL

O quarto caso é um sistema descentralizado num edificio residencial em Nova lorque
(EUA). Os principais fins da agua para reutilizacdo sdo para recarga de autoclismos,
arrefecimento e rega (Lazarova et al.,, 2015). Este edificio, para além de um sistema
separativo da agua pluvial e da agua residual, tem um telhado verde. Toda a agua da chuva
gue ndo é absorvida pelas plantas vai para o tanque de agua pluvial, que tem uma capacidade
de 38 m3. Esta agua tem como fim a rega (Lazarova et al., 2015).

A agua residual vai para um tanque de entrada com uma capacidade de 36 m® em
direcdo a um tanque de remocao de material inorganico. Este segue para um tanque andxico
para remocao de nitratos e, posteriormente, para um tanque aerobio. As lamas produzidas
séo direcionadas para a FA mais proxima (Lazarova et al., 2015).

Apbs o tratamento aerdbio, a agua passa por uma filtracdo por membranas seguida
de uma desinfecdo por UV ou ozono. Esta agua é, por fim, armazenada num tanque de

capacidade 34 m? (Lazarova et al., 2015).
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Esta estacdo consegue uma remocdo de CBOs, SST e fosforo elevada, como é
possivel observar na Tabela 16. O controlo de pH é mantido através da adi¢do de hidroxido
de sddio (NaOH) (Lazarova et al., 2015).

Tabela 16: Analise a agua residual ndo tratada e ap6és todo o tratamento

Parameter Units Inlet raw wastewater Treated recycled water
pH 6.5-8.0
Biological oxygen demand, BOD mgO,/L 146 <6
Total suspended solids, TSS mg,/L 190 <1
Total phosphorus mgP /L 6.9 <1
Ortophosphates mgP /L 3.3
Total Kjeldahl nitrogen, TKN mgh /L ks
Turbidity NTU <0.2
Fecal coliforms cfu,/100 mL <100
cfu/100 mL <1

A quantidade de &gua reutilizada é de 95 m3/d, sendo 34 m®/d para sanitas, 39 m%/d
para o sistema de arrefecimento e 22 m®/d para rega (Lazarova et al., 2015).

A HF-CW teve uma taxa de influente médio diario de 0,21m?3, com um tempo de
retencao hidraulica de 8,70 dias e uma taxa de carga hidraulica de 2,62 cm/dia. O influente
correspondeu a 83 m?, mas apenas 52,2 m® (62,9%) foi reutilizado pois o restante evaporou.
Apés o tratamento o efluente apresentou a concentracdo dos seus parametros dentro do
limite legal para reutilizagao agricola (Andreo-Martinez et al., 2017).

2.7.Reutilizacdo para lavagem de ruas em Lisboa

Na zona de Lishoa existem diversos procedimentos de lavagem que tém de ser
cumpridos tendo em conta o local e a sua utilizagdo pelos habitantes e turistas.

Um trabalhador ndo procede apenas a lavagem de determinada rua, este tem um
circuito de lavagem que tem de cumprir, a que é dado o nome de giros. Estes giros podem
ser classificados em 4 categorias: o giro de 12 categoria € lavado 2 vezes por semana, 0 giro
de 22 categoria é lavado 1 vez por semana, o giro de 32 categoria é lavado 2 vezes por més
e 0 giro de 42 categoria € lavado 1 vez por més. Os fatores que influenciam a classificagcao
dos giros séo: as caracteristicas da area, a importancia do arruamento, o grau de sujidade e
o nivel de limpeza desejado. Se existirem locais especificos que exijam uma lavagem mais
frequente, como areas utilizadas como “urindis publicos”, esta deve ser limpa varias vezes
por semana e deve ser utilizado um produto desinfetante (CML, 2009).

Esta lavagem de ruas inclui também a limpeza das sargetas e exige o cuidado de nao
provocar infiltracbes em caves ou estabelecimentos que estejam ao mesmo nivel do
arruamento. A lavagem requer o cuidado de nao deixar agua acumulada em possiveis

depressodes existentes tanto na estrada como no passeio (CML, 2009).
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Um exemplo de reutilizagdo para lavagem de ruas € em Bangkok, onde é produzida
Agua para reutilizacéo apenas para a lavagem de ruas e onde sdo reutilizados 21 800 m3/d,
reutilizando 3,37% da capacidade da FA (Chiemchaisri et al., 2015).

O tratamento base utilizado é o tratamento aerébio com desinfecdo e este apresenta

os resultados da Tabela 17 (Chiemchaisri et al., 2015).

Tabela 17: Concentracdes obtidas na FA de Bangkok para a agua tratada (Chiemchaisri et al., 2015

Parametro Unidades Agua residual Agua tratada
pH - 7,0 7,1
Turbidez NTU 32,8 4,0
Coloracao Unidade 3,2 1,5
CBOs mg/l 33 6,7
SST mg/| 66,5 7,0
Coliformes totais MPN/100 ml 4,4 x 107 2,1 x10°
Coliformes fecais MPN/100 m| 1,8 x 107 1,5 x 106
Colifagos PFU/100 ml 211,5 10,7

Foi realizado um tratamento piloto com microfiltracdo e obtiveram-se os resultados

presentes na Tabela 18 (Chiemchaisri et al., 2015).

Tabela 18: Qualidade da agua ap6s a microfiltracdo (Chiemchaisri et al., 2015).

Parametros Unidades Agua residual Agua tratada % remocao
pH = 7,2 7.3 -
CBOs mg/| 15,0 1,3 91,5
SST mg/l 19,6 ND 100
Coliformes totais | 10gMPN/100 ml 53 ND 100
Coliformes fecais logMPN/100 ml 5,2 ND 100

Foi também realizado um segundo tratamento piloto com MBR e os resultados obtidos

estdo apresentados na Tabela 19 (Chiemchaisri et al., 2015).

Tabela 19: Resultados obtidos apds o tratamento com MBR (Chiemchaisri et al., 2015).

Parametros Unidades Aguaresidual Reator Aguatratada % remocao
pH - 7,2 7,0 7,1 =
CBOs mg/| 32,3 2,0 93,9
SST mg/| 101 ND 100
Coliformes totais logMPN/100 ml 6,3 5,2 ND 100
Coliformes fecais logMPN/100 ml 6,2 51 ND 100

Em ambos os tratamentos piloto foi usado NaCIlO e &cido citrico para limpeza das
membranas (Chiemchaisri et al., 2015).

Um segundo exemplo de reutilizacdo para lavagem de ruas é o caso de Madrid. Neste
caso a agua nao é utilizada apenas para lavagem de ruas, mas também para rega de zonas
verdes e campos de golfe e usos industriais (Lazarova et al., 2015).

A linha de tratamento terciario inclui os seguintes processos: filtracéo, desinfecéo e,

para um tratamento mais avancado, ultrafiltracio e osmose inversa. E ainda analisada a
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qgualidade da 4gua através da monitorizagdo dos parametros referidos na Tabela 20. Nesta

estdo mencionados os intervalos de monitorizacéo de cada parametro (Lazarova et al., 2015).

Tabela 20: Intervalos de monitorizacao dos parametros de qualidade (Lazarova et al., 2015).

Parametro Monitorizacao

E. coli 2X por semana
Nematodes intestinais Semanalmente
SST Diariamente
Turbidez Diariamente
Legionella 3X por semana
Outros contaminantes Semanalmente

As normas de qualidade da agua para usos industriais, usos recreativos e usos

urbanos estao descritos na Tabela 21 (Lazarova et al., 2015).

Tabela 21: Normas de qualidade da agua espanholas (Lazarova et al., 2015).

Intestinal Suspended
Use of purified wastewater nematodes E.coli solids Turbidity
Industrial uses
a) Processing and cleaning waters except in the - 10,000 cfu/100 mL 35mg/L 15 NTU
food industry
b) Other industrial uses
c) Processing and cleaning waters for use in the 1egg/10L 1000 cfu/100 mL 35mg/L -
food industry
d) Refrigeration towers and evaporative condensers 1egg/10L Absent 5mg/L 1 NTU
Recreational uses
a) Irrigation of golf courses 1 egg/10L 200 cfu/100 mL 20mg/L 10 NTU
Urban uses
a) Irrigation of urban green areas (parks, 1egg/10L 200 cfu/100 mL 20 mg/L 10 NTU
sports fields...)

b) Street flushing
c) Fire prevention systems
d) Industrial vehicle washing

A producéo anual de &gua para reutilizacdo é um total de 70 milhdes m®/ano, dos
quais: 24 milhdes m3ano em espacos verdes, 12 milhdes m3/ano em campos de golfe, 4
milhdes m3/ano na industria e 30 milhdes m®/ano nas instalacdes privadas.

O custo associado a ApR depende do volume de dgua contratado e da percentagem
consumida em relag&o ao volume contratado. O custo ndo sera so o custo de producdo, mas

também do transporte. Estes valores estao apresentados na Tabela 22.

Tabela 22: Valor cobrado ao consumidor pela producéo e transporte da dgua para reutilizagdo (Lazarova et al.,

Consumo de agua tratada Tarifa de produgao €/m3 Tarifa de transporte €/ m3
Menos 25% do contratado 0,2840 0,0541

Entre 25% a 75% do contratado 0,2073 0,0396
Mais de 75% do contratado 0,1306 0,0249
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Capitulo 3 - Metodologia

3.1.Enquadramento

Na presente dissertacdo avaliou-se o risco da utilizacao de ApR para a saide humana

e para os recursos hidricos. Ao longo de ambas as andlises vao ser indispensaveis as

caracteristicas respetivas de cada meio e as caracteristicas do sistema de tratamento.

Devido aos factos anteriores, esta andlise de risco tem a seguinte metodologia:

Caracterizacdo do sistema de tratamento, distribuicio e aplicacdo: foi

caracterizada toda a fabrica da agua, sendo as etapas fulcrais para a
reutilizacdo os tratamentos terciarios. Foi analisada a linha de distribuicéo,
principalmente os locais onde é possivel obter a agua para reutilizacdo. Foram
também estudados os possiveis modos de lavagem (manual ou mecanica, a
alta ou a baixa pressao)

Caracterizacdo da area de estudo direcionada para a analise de risco a saude:

todo o local de estudo foi analisado no que diz respeito a edificacdes, locais
de permanéncia e circulagdo de pessoas, identificacdo dos recetores e as suas
atividades, se estes recetores transportam consigo algum animal de
companhia, a existéncia ou nao de vegetacdo e também a circulagdo ou
permanéncia de veiculos.

Avaliacdo de risco para a saude: nesta avaliacdo foi feita uma analise de

sensibilidade ao nivel do perigo; logo o risco foi calculado para todos os niveis
de perigo possiveis. Foram determinados todos 0s cenérios e vias de
exposicao, tendo em conta toda a caracterizacdo mencionada anteriormente
e definidos os seus fatores de importancia. Foi calculada a vulnerabilidade e
determinadas as barreiras existentes, tendo em conta o sistema de distribuicéo
e a sinalizacado existente. Por fim, foi calculado o risco para todos os niveis de
perigo.

Caracterizacdo da area de estudo direcionada para os recursos hidricos: foram

analisadas as massas de agua existentes a nivel de qualidade global da agua
e, a nivel estrutural, no caso das aguas subterraneas, a estrutura do aquifero
existente no local. Foi também analisado o nivel de urbanizacdo e as zonas
de possivel infiltragdo.

Avaliacdo de risco para 0s recursos hidricos: o perigo para recursos hidricos

foi analisado através de legislacéo que define se a zona de estudo € uma zona
protegida ou vulneravel. Foram identificadas as barreiras existentes assim

como a probabilidade de falha associada. A vulnerabilidade foi determinada
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com base nas caracteristicas estruturais e na possibilidade de
escorréncial/infiltracdo. A severidade do dano foi determinada com base no
estado de qualidade global da pior massa de agua, isto é, o estado de
gualidade utilizado € o pior estado de qualidade existente entre as diferentes
massas de agua. O dano é calculado tendo em conta a severidade do dano e
a probabilidade de falha da barreira. No final, o risco foi calculado para todos
0s niveis de perigo.

Na avaliacdo de risco, para a classificacdo de importancia de diversos parametros é
utilizada uma escala com valores de 1 a 9, em que 1 € importancia baixa, 5 é importancia
essencial ou forte e 9 é importancia absoluta. Esta escala é a escala de Saaty e esta descrita
na Tabela 23. Esta escala é um método semi-quantitativo e empirico de hierarquizar a

importancia relativa dos diversos fatores.

Tabela 23: Tabela do Nivel de Importancia(Machado et al., 2019

nivel de importancia Fator de importancia fi
Importéancia baixa 1
Importancia fraca 3
Importéancia essencial ou forte 5
Importancia demostrada 7
Importancia absoluta 9
Importancias intermédias 2,4,6,8

3.2.Caracterizacao do caso de estudo

Para a construcdo de uma andlise de risco € necessario caracterizar de forma rigorosa
o local de estudo, considerando os parametros sociais e ambientais.

A avaliacdo de risco é dividida em duas partes: uma avalia¢do de risco para a saude,
devido a elevada importancia da mesma, e uma avaliacdo de risco aos recursos hidricos,

devido aos potenciais riscos de contaminacdo dos mesmos.
3.2.1.Producao de ApR

A FA de Alcantara estd dividida em 3 fases: a fase sélida, a fase liquida e a fase
gasosa. A fase liquida é a fase com maior nUmero de processos e é onde ocorre 0 tratamento
da agua residual. Esta fase inicia-se com o pré-tratamento, que é composto pela gradagem
grossa e fina, onde s&o removidos materiais inorganicos superiores a 6 mm, e pela remoc¢ao
de areias, 6leos e gorduras (Santos, 2018).

O tratamento primario esta dividido numa linha de tempo seco e numa linha de tempo
hamido. A primeira é constituida por 4 Multiflo em paralelo e a segunda por 2 Actiflo também
em paralelo. O sistema Multiflo € composto por 3 cAmaras sendo a primeira para coagulacao,

a segunda para floculacéo e a terceira para sedimentacdo (Santos, 2018).
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O tratamento secundario ou biolégico é constituido por 15 BIOSTYR (tecnologia da
Veolia) que sdo bio filtros de biomassa fixa. Estes realizam uma lavagem por dia e, se
necessario, mini lavagens evitando assim a colmatacao do filtro. Esta 4gua de lavagem é
considerada lama bioldgica e é direcionada para um tanque de lavagem (Santos, 2018).

Apbs o tratamento bioldgico segue-se a linha de producdo de ApR, que é composta
por flotagdo, seguida de uma ozonizag&o ou ultrafiltracdo. O tratamento termina com uma
desinfec&o por hipoclorito de sédio (Santos, 2018).

A fase sélida tem como objetivo reduzir o teor de dgua das lamas. O primeiro processo
€ 0 espessamento das lamas. As lamas primarias em conjunto com as lamas secundarias
sdo direcionadas para o tanque de lamas espessadas através de um tamisador. O segundo
processo é a desidratacdo das lamas utilizando 4 centrifugas (Santos, 2018).

A linha de tratamento de gases € responsavel pela remocédo dos odores produzidos
principalmente na fase liquida. Esta esta dividida em duas fases, uma fase quimica
constituida por 2 linhas de 4 torres cada uma, e uma fase bioldgica constituida por um bio
filtro de Urze (Santos, 2018).

3.2.2.Aplicacédo de ApR

A é&rea de estudo situa-se no concelho de Lisboa e abrange a estagdo do Cais do
Sodré, a Avenida Ribeira das Naus e ainda a Praca do Comércio, como é possivel observar

na Figura 6.
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Figura 6: Localizagéde caracterizacdo da area de estudo
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A Estacao de metro do Cais do Sodré é um dos terminais da linha verde. Faz interface
com a estacao ferroviaria (CP), que pertence a linha de Cascais, e com a estacgao fluvial
(grupo Transtejo) que faz as ligagfes Lisboa a Cacilhas, Seixal e Montijo. Esta esté localizada
na Praca Duque da Terceira e os seus arquitetos foram Teoténio Pereira e Pedro Botelho
(Metropolitano de Lisboa, n.d.).

A Avenida Ribeira das Naus tem inicio no Cais do Sodré e segue até ao Cais das
Colunas, na Praca do Comércio. Apresenta uma zona jardinada e uma praia fluvial onde nao
sdo permitidos banhos. Esta ainda tem um quiosque com esplanada junto ao rio (Turismo de
Lisboa, n.d.).

A Praca do Comeércio, também conhecida como Terreiro do Paco, foi o Paco da
Ribeira até o terremoto de 1755. Era neste local que chegavam os barcos mercantes. Nela
esta presente a estatua de D. José | com o cavalo Gentil, que representa o poder real. A norte
da Praca estd o Arco Triunfal da Rua Augusta que representa a reconstru¢do da cidade
depois do terremoto (Gutiérrez, n.d.).

Esta zona foi a escolhida pelo facto de ja apresentar pontos de abastecimento de agua
para reutilizacdo e por ter uma area de lavagem por km? de grande dimens&o. A reutilizacdo
de agua nesta zona ira reduzir substancialmente o consumo de agua potavel porque, para
além da area de lavagem ser bastante grande, uma grande parte dela sdo zonas de
passagem e/ou permanéncia de utilizadores, o que pode levar a um maior numero de
lavagens. Outro fator importante é a proximidade desta zona a uma Fabrica de Agua (FA)
com capacidade de tratar a 4gua para além do nivel exigido.

A area de estudo apresenta uma variedade elevada de zonas tanto de permanéncia
como de atravessamento, como se pode observar na Figura 6. Os locais de permanéncia,
paragens de autocarros e bancos de jardim, representados a preto e cinzento, estédo
espalhados por toda a area de estudo, estando os cenarios associados distribuidos por todos
0s grupos de cenarios.

No que diz respeito a edificacbes, estas sdo variadas. Existem nas zonas de interesse,
habitacdes, hotéis, escritorios, lojas, museus, bares e restaurantes. As habitagdes, hotéis,
escritérios, lojas e museus pertencem ao mesmo grupo de cendrios e estéo representados a
rosa e roxo. Os bares e restaurantes estdo representados a vermelho.

Outros pontos de interesse séo o0s bebedouros e as casas de banho. Estes aparecem
apenas na zona 6 e estao representados por azul e amarelo respetivamente.

No seu todo, o local em causa pode ser dividido em diferentes tipos de areas: area de
lavagem, &rea jardinada, estradas, edificagbes e parques de estacionamento.

A area de estudo foi divida em 8 &reas diferentes identificadas na Figura 6. A diviséo
da area de estudo em 8 foi feita respeitando a geografia do local (existéncia de barreiras

fisicas como estradas e edificacbes) e a presenca de grupos de cenarios muito distintos.
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Zona 001

A zona 001 é constituida maioritariamente por um parque de estacionamento e
edificacdes. Estas edificagbes séo principalmente habitacdes. Contém cerca de 19 arvores

na area de estacionamento e tem um ponto de abastecimento de 4gua reutilizada.
Zona 002

A zona 002 é onde se situa a estacdo de metro do Cais do Sodré, havendo em redor
7 quiosques e 1 loja. Perto da estagdo também existem 3 arvores. Esta zona abrange ainda

a estrada em volta da estacao.
Zona 003

A zona 003 apresenta uma area jardinada com pelo menos 5 arvores. Esta esta
envolta em estrada, que contém uma pequena zona de estacionamento. Ao longo da estrada
€ possivel encontrar cerca de 5 paragens de autocarro. Contém também uma pequena loja

junto ao rio.
Zona 004

A zona 004 é onde se encontra a Praca Europa. E uma zona que se encontra junto
ao rio e que na margem apresenta 7 bancos de jardim e 7 arvores. Do lado oposto encontram-
se bastantes edificagbes como lojas/museus, habitagBes, bar/restaurantes e escritérios. Tem

também uma zona de estacionamento.
Zona 005

A zona 005 faz parte da margem do rio e contém bastantes arvores e bancos de
jardim. Tem presentes dois pontos de abastecimento de agua reutilizada. No local mais

interior em relagé@o ao rio, estd um parque de estacionamento e 7 paragens de autocarro.
Zona 006

A zona 006 ¢é o jardim em frente a Marinha onde grande parte da area € jardinada e
com um numero elevado de arvores. Contém 3 bebedouros préximos do jardim assim como

uma casa de banho.
Zona 007

A zona 007 vai da Marinha ao Ministério das Financas passando pela Praca do
Comercio e pelo Terminal Fluvial do Terreiro do Paco. Contém maioritariamente restaurantes
e lojas, assim como pequenos parques de estacionamento e alguns escritorios. Junto a
estrada ha cerca de 4 paragens de autocarro. O edificio da Marinha apresenta um ndamero

consideravel de arvores.
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Zona 008

A zona 008 é uma zona interior constituida maioritariamente por edificacdes. As que
se apresentam em maior nimero sao habitacbes, escritorios e lojas. H4 também alguns
bares/restaurantes. Ao longo das estradas que circundam os diversos edificios ha algumas

paragens de autocarro.
3.2.3.Monitorizar no local de lavagem

Na caracterizacdo da Ribeira das Naus e area envolvente, o software QGIS foi a
ferramenta mais utilizada, em conjunto com o OpenStreetMap e 0 Google Maps. Neste foi
analisado todos os possiveis pontos de interesse e a sua possivel utilizacdo por parte dos
recetores. Sao considerados recetores todos os adultos, criancas e adolescentes, idosos e
trabalhadores que circulem ou permane¢am na zona de lavagem e/ou zonas envolventes,
com ou sem animais de companhia. A presenca de animais de companhia tem de ser tida em
conta, pois estes podem ser um meio de transmissao da agua reutilizada e passar todas as
substancias nela contida.

O estudo da area envolvente inclui: observacao do tipo de recetor existente, 0s seus
comportamentos e se tém animais de companhia; a existéncia de vegetacao e o seu possivel
contacto com os recetores; o numero de lavagens diarias ou mensais; o periodo do dia em
gue séo realizadas as lavagens, pois se for no intervalo de horas com um numero reduzido
de pessoas, o risco é menor; o tipo de lavagem (mecanica ou manual) e a pressdo maxima
utilizada; a utilizacdo de desinfetante; no caso da lavagem mecénica, a capacidade do
equipamento, se o0s passeios também fazem parte da zona lavada, o tempo da lavagem e o
percurso percorrido; se a &rea lavada tem ou néo restricdes de acesso e a sua distancia do
recetor; a existéncia de aguas superficiais e a possibilidade de escorréncia superficial para
estas mesmas aguas; o tipo de solo existente; as areas envolventes a zona de lavagem (meio
habitacional e escritérios, escolas, parques de estacionamento, zona de lazer/zona pedonal,
zonas de descanso (bancos de jardim) e a sua distancia a zona lavada. Também faz parte
da analise ao local a determinacdo do aquifero existente e do seu tipo, dado que tem uma
influéncia grande na capacidade de infiltracdo e, por sua vez, no risco de possivel
contaminagao da agua.

Para uma reutilizacdo de 4gua segura e legal é necessario cumprir as normas de
gualidade referidas no Decreto-Lei n°119/2019, de 21 de agosto, e no Guia para Reutilizacdo
de Agua Usos ndo Potaveis. Estes documentos, como mencionado no Capitulo 2, impdem
limites para fésforo, azoto total, azoto amoniacal, CBOs SST, turvacao, E.coli e ovos de
parasitas intestinais. Estes podem apresentar uma concentracdo mais ou menos restrita

dependendo do nivel de qualidade de agua que se pretende obter.
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A andlise da agua é de extrema importancia, pois vai determinar o nivel de qualidade
da agua e se serdo necesséarias melhorias no tratamento, de modo a atingir a qualidade
pretendida.

Como referido anteriormente, para a determinacdo do risco € necessario a
determinacgdo do perigo e a quantificacdo da vulnerabilidade e do dano.

Devido a variedade de pardmetros a analisar, a avaliagéo de risco é dividida em duas
partes: a primeira, de avaliagdo de risco para a saude, e a segunda, a avaliacdo de risco para

0s recursos hidricos.
3.3.Avaliacédo de risco para a saude

Na avaliacdo de risco para a saude foram consideradas 4 hip6teses de lavagem: a
lavagem mecéanica de baixa presséo, a lavagem manual de baixa presséo, a lavagem
mecanica de alta presséo e a lavagem manual de alta presséo.

Os diferentes tipos de lavagem vao diferir em alguns cenarios especificos, nas

probabilidades de ocorréncia e em algumas barreiras.
3.3.1.Perigo

Segundo Machado et al. (2019), o perigo para a saude humana é analisado através
da concentracdo de microrganismos existentes na agua. O principal microrganismo indicador
de contaminag&o microbiologica é a E.coli e, por isso, a sua concentragdo vai definir o perigo.
Esta concentracdo esta diretamente associada aos tratamentos de agua residual utilizados.
Quanto mais avangado o tratamento, menor a concentragédo de E. coli e menor o perigo.

O perigo para a salde esta dividido em 5 niveis sendo o nivel 5 0 que apresenta um
maior valor (9) e o nivel 1 o que apresenta menor valor (1). A variacdo da concentragdo de
E. coli varia entre superior a 10* e inferior a 10%, correspondendo a perigos de 9 e 1,
respetivamente. Os niveis de tratamento, as concentragcbes de E. coli e os niveis de perigo
associados estéo referidos na Tabela 24.

Nesta avaliagdo de risco, ndo ir4 haver uma determinacgéo exata do perigo. Ird haver
uma andlise de sensibilidade para os diferentes niveis de perigo, isto €, para os 5 niveis de

gualidade da agua descritos na Tabela 24.

Tabela 24: Tipo de tratamento, concentracdo de E.coli em ucf/100 ml e a classificagdo associada ao perigo
Machado et al., 2019

Tipo de Tratamento E. coli (ucf/ 100 mL) Classificagéo (P)
SEC \Y; >10* 9
SEC + desinfecéo v 10%< E. coli <104 7
Avancado I 10%< E. coli <10° 5
SEC + desinfecdo + p6s-cloragem 1] 10<! E. coli <102 3
Avancado + pés-cloragem | <10! 1
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3.3.2.Vias de exposicao e Cenario de exposicao

Para os recetores humanos, quando o meio de transmissao € a agua, as vias de
exposicdo serdo sempre ingestdo, inalacdo e adsorcao dérmica. O Homem pode ingerir,
inalar ou adsorver a agua direta ou indiretamente. Diretamente, quando tem contacto direto
da agua ou com uma superficie molhada. Indiretamente, quando o contacto com a agua é
feito através do contacto com algum animal doméstico que exista no local. A vegetagéo pode
causar uma adsorc¢éo indireta de 4gua quando é estabelecido algum tipo de contacto com o
ser humano.

A cada via de exposicdo esta associado um fator de importancia (fi), como é possivel

observar na Tabela 25.

Tabela 25: Fatores de importancia aplicaveis a cada via de exposicao (adaptado de Machado et al., 2019

Vias de Exposicao

Ingestao direta e indireta 9
Inalacdo direta e indireta 9
Adsorcdo direta e indireta 3

Os cenarios de exposicdo sdo o0 modo como a populacdo é exposta as vias de
exposicao. A determinacdo dos cendrios de exposicdo é feita através duma caracterizacéo
detalhada do local, duma identificacdo dos possiveis recetores existentes (ser humano,
animais domésticos e vegetacdo) e da caracterizagdo do sistema de distribuicdo e de
lavagem. Cruzando a andlise do local com a do sistema de lavagem e distribui¢do é possivel
determinar os cenarios de exposicdo com via de exposic¢ao direta. Se a esta analise se juntar
0S outros recetores (vegetacdo e animais domésticos) obtém-se os cenarios de exposicao
com via de exposicao indireta.

Associado a cada cenédrio de exposicdo h&d uma probabilidade e um fator de
importancia (fi). O fator de importancia categoriza o cenario em relacdo a sua existéncia, isto
€, se ha certezas de que este cenario existe ou se se acha que este cenario pode vir ou ndo
a existir. A probabilidade esta associada ha possibilidade de ocorrer naquele recetor. O fator
de importancia varia entre 1 e 9, sendo 9 via de infecdo demonstrada e 1 auséncia de via de

infecdo demonstrada, como descrito na Tabela 26.

Tabela 26: Descricdo dos niveis dos fatores de importancia(Machado et al., 2019

Fator de importancia Probabilidade
Via de infecdo demonstrada
via de infecdo possivel
Eventual via de infecdo
Auséncia de dados sobre a via de infecédo
auséncia de via de infecdo demonstrada

P W oy o©o
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A probabilidade varia entre 1 e 5 em que 1 € um cendrio que nunca ocorreu € 0 5 um

cenario em que hé registos de ocorréncia frequente, como descrito na Tabela 27.

Tabela 27: probabilidade de ocorréncia dos cenarios de exposicao(Machado et al., 2019

Descritor de .
Descrigdo

probabilidade

Nunca ocorreu no passado e é altamente improvavel gue ocorra num periodo de tempo
razoavel
Nunca ocorreu no passado mas pode ocorrer em circunstancias excecionais num
periodo de tempo razoavel
Pode ter ocorrido no passado e/ou pode ocorrer em circunstancias normais num periodo
de tempo razoavel
Ha registos de ocorréncia no passado e é provavel que ocorra num periodo de tempo
razoavel
Ha registos de ocorréncia frequente no passado e/ou é quase certo que ocorra na
maioria das circunstancias num periodo de tempo razoavel

Raro
Pouco provavel
Possivel
Provavel

Quase certo

Como mencionado na aplicagdo de ApR, o local de estudo esta dividido em 8 zonas
diferentes com 4 tipos de &reas: area de lavagem, area jardinada, edificacbes e parques de
estacionamento e estrada. Juntando esta informacdo com as possiveis atividades dos
recetores nos locais obtém-se estes grupos de cenarios de exposi¢ao:

a) Atravessamento da zona de lavagem:;

b) Permanéncia na zona de lavagem;

c) Utilizacéo de bebedouro;

d) Permanéncia da zona verde (atividades sobre a relva: criancas a brincar,
atividades fisicas ou de relaxamento);

e) Individuos nos carros que circulam na estrada/estacionamento;

f) Permanéncia na estrada/estacionamento;

g) Permanéncia em zona habitacional e/ou de escritérios;

h) Permanéncia em locais de restauragéo / esplanadas / mesas de pique nique;

i) Sistema de distribuicdo em zonas urbanas;

j) Sistema de producéo;

k) Sistema de armazenamento.

Ap0ds o estudo da atividade dos recetores e dos modos de lavagem, tendo em conta

todas as vias de exposi¢ao, obtiveram-se 0s seguintes cendrios de exposicao:
i. Ingestéo inadvertida de ApR durante a lavagem;
ii. Ingestdo inadvertida de ApR durante o abastecimento do carro;
iii. Ingestdo de ApR intencional a partir do sistema de lavagem;
iv. Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo molhado dos

animais de companhia - ndo lavagem de maos;
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Vi,

Vil.

viii.

Xi.

Xii.

Xiil.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViil.

XiX.

XX.

XXi.

XXii.

XXiil.

Ingestdo de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas
aspergidas no alimento ou por este ter caido em cima duma zona molhada
pela lavagem;

Ingestao inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos animais de
companhia que tenham ingerido intencionalmente ou inadvertidamente agua
de lavagem;

Ingestao inadvertida de ApR a partir do contacto com outras superficies, por
exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, equipamentos de relaxamento que as
pessoas levem para o local;

Ingestao inadvertida de ApR a partir do contacto com bebedouros;

Ingestao inadvertida a partir do contacto com a superficie lavada;

Inalacéo de micro goticulas de ApR durante a lavagem:;

Inalacao de microparticulas de ApR durante o abastecimento do carro;
Inalacao de micro goticulas de ApR através de animais de companhia que se
tenham molhado durante a lavagem ou sujado numa zona de estagnacéo e
posteriormente sacudido, criando novamente micro goticulas de ApR;
Inalacéo de micro goticulas de ApR a partir da utilizagdo de bebedouros (xiii),
Inalagéo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex. espirros de
animais que tenham inalado ApR);

Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto com vegetacéo pela lavagem;
Adsorcao acidental a ApR devido ao contacto com o sistema de lavagem:;
Adsorcdo propositada ou acidental a ApR devido ao contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia que se tenham molhado durante a
lavagem ou sujado numa zona de estagnacao;

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies, por exemplo,
brinquedos, bolas, equipamentos de relaxamento que as pessoas levem para
o local e que tenham estado em contacto com ApR;

Adsorc¢édo acidental devido ao contacto com a superficie lavada;

Exposicao acidental & ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas
de distribuicdo (roturas ou fugas nos sistemas de distribuic&o);

Exposicdo acidental a ApR a partir da vegetacdo/solo molhada devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de distribuicdo (roturas ou fugas nos
sistemas de distribuicdo);

Ingestao propositada de ApR através de uma picagem clandestina no tubo de
distribuicdo de ApR;

Ocorréncia de fuga e ingestdo inadvertida de 4gua ApR a partir do contacto do

pelo molhado do animal de estimac¢éo - ndo lavagem das maos;
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XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVil.

XXViii.

XXiX.

XXX.

XXXi.

XXXil.

XXXiil.

XXXIV.

XXXV.

XXXVI,

XXXVil.

Ocorréncia de fuga e ingestao inadvertida de agua ApR através do contacto
com a boca dos animais domésticos que tenham acedido ao local e tenham
bebido essa agua;

Exposicdo acidental a ApR a partir do contacto com o pelo molhado de animais
de companhia que tenha adsorvido ApR devido a deficiéncias operacionais
nos sistemas de distribuicdo (roturas ou fugas nos sistemas de distribuicéo);
Adsorcao acidental & ApR devido a roturas no sistema provocadas por falhas
no cadastro;

Adsorcao acidental a ApR a partir da vegetacdo/solo molhada devido a roturas
no sistema provocadas por falhas no cadastro;

Ocorréncia de rotura provocada por falhas no cadastro e ingestéo inadvertida
de agua ApR a partir do contacto do pelo molhado do animal de estimacao -
nao lavagem das maos;

Ocorréncia de rotura provocada por falhas no cadastro e ingestédo inadvertida
de agua ApR através do contacto com a boca dos animais domésticos que
tenham acedido ao local e tenham bebido essa agua;

Adsorc¢édo acidental & ApR a partir do contacto com o pelo molhado de animais
de companhia que tenha adsorvido ApR devido a roturas no sistema
provocadas por falhas no cadastro;

Adsorcao acidental & ApR devido a roturas no sistema provocadas por obras
com escavacao;

Adsorcdo acidental a ApR a partir da vegetacdo/solo molhada/o devido a
roturas no sistema provocadas por obras com escavagéo;

Adsorcao acidental a vegetagao/solo molhada/o com ApR devido a roturas no
sistema provocadas por obras com escavacao;

Ocorréncia de rotura provocada por obras com escavacdo e ingestao
inadvertida de agua ApR a partir do contacto do pelo molhado do animal de
estimacéo - ndo lavagem das maos;

Ocorréncia de rotura provocada por obras com escavacdo e ingestdo
inadvertida de agua ApR através do contacto com a boca dos animais
domésticos que tenham acedido ao local e tenham bebido essa agua,;
Adsorcao acidental a ApR a partir do contacto com o pelo molhado de animais
de companhia que tenha adsorvido ApR devido a roturas no sistema
provocadas por obras com escavacao;

Uso inadvertido devido a informacao (sinalizacéo) inadequada relativamente

aos usos permitidos;
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xxxviii.  Ingestdo propositada de solo molhado com ApR (perdas no sistema de
producédo de ApR);
xxxix.  Ingestdo inadvertida de solo molhado com ApR (e.g. contacto com solo humido
seguido de nao lavagem de maos);

xl.  Exposicdo acidental a ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas
de tratamento e fugas nos circuitos de interligagéo;

xli.  Exposi¢do acidental a ApR a partir da vegetacdo/solo molhada/o devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de tratamento e fugas nos circuitos de
interligacéo;

xlii.  Exposicéo acidental & ApR a partir do contacto com a superficie molhada com
ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas de tratamento e fugas
nos circuitos de interligacéo;

xliii.  Exposicdo acidental a vegetacdo/solo molhada/o com ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de tratamento e fugas nos circuitos de
interligacéo;

xliv.  Exposicao acidental & ApR a partir dum objeto que tenha estado em contacto
direto com superficies molhadas devido a deficiéncias operacionais nos
sistemas de tratamento e fugas nos circuitos de interligagéo;

xlv.  Exposi¢do acidental a ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas
de armazenamento (fugas, transbordo do reservatério);

xlvi.  Exposicéo propositada a ApR em determinados pontos de acesso;

xlvii.  Exposicdo acidental & ApR a partir da vegetagéo/solo molhada/o devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de armazenamento (fugas, transbordo
do reservatorio);

xlviii.  Exposicdo acidental a vegetacdo/solo molhada/o com ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de armazenamento (fugas, transbordo
do reservatorio);

xlix.  Exposi¢ao acidental a ApR a partir do contacto com superficies molhadas com
ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas de armazenamento
(fugas, transbordo do reservatério);

I.  Exposicao acidental a ApR a partir dum objeto que tenha estado em contacto
direto com superficies molhadas devido a deficiéncias operacionais nos
sistemas de armazenamento (fugas, transbordo do reservatério);

Agregando os cenarios aos diferentes grupos construiu-se a Tabela 49 em anexo.

Esta tabela mostra o ID correspondente a cada cenario de cada grupo, em que a letra

representa o grupo e i numera 0s cenarios. Por exemplo, no cenario a.iii, a corresponde ao
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atravessamento da zona de lavagem e iii significa que é o terceiro cenario do grupo de
cenarios a.

A Tabela 49 também descreve o cenario a que o ID corresponde, a sua via de
exposicao e o fator de importancia dessa via. Apresenta também o fator de importancia do
cenario de exposicgao.

Como todas as zonas tém caracteristicas diferentes, os grupos de cenarios sao
diferentes nas diversas &reas. Estes grupos de cenarios estdo mencionados na Tabela 28,
em que a primeira coluna sdo as diferentes areas e na segunda os grupos de cenarios

associados a cada area.

Tabela 28: grupos de cenarios existentes nas 8 areas de estudo

Area Grupo de cenérios
001 a, b, e fgh
002 a,befgh
003 a,b,d, e h
004 a,b,d e fgh
005 a, b, e

006 a,b,cd

007 a,befgh
008 a, b e fgh

O fator do cenario de exposicao (ficen) resulta do cruzamento da probabilidade com o
Fi. A determinacao do ficen foi através da matriz da Figura 7, em que P é a probabilidade
associada ao cenario de exposicao e fi o fator de importancia do cenario de exposicao. Tal
como referido acima, P variade 1 a 5 e fi varia de 1 a 9, por isso o valor minimo da matriz
sera 1l e o maximo 9.

Na constru¢do dessa matriz foi considerado que a escala de fator de importancia foi
o valor médio de ficen. ISto €, para o valor de probabilidade 3 o ficen corresponde a escala do
fidelao.

Probabilidade (P)

3 4 5
S 1 2
8 2 2 2 3 3
§ 3 2 3 4 5
‘g 4 3 4 5 6
g 5 4 5 6 8
= 6 5 6 8
° 7 5 7
S 8 6 8
& 9 5 7

Figura 7: Matriz de caracterizagdo do fator do cenario de exposicéo

Com toda a informacdo referida anteriormente foram construidas 4 tabelas, uma para
cada hipétese de lavagem. Estas apresentam todos os cenarios existentes em todas as zonas
para todos 0s recetores, as suas vias de exposicdo, os fatores de importancia da via de
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exposicao, a probabilidade e fator de importancia dos cenérios de exposicao e os fatores de
cenérios de exposicdo. Estas tabelas estdo demonstradas em anexo na Tabela 50 com o
exemplo da zona 004 para a lavagem manual a baixa presséo. Foi escolhido este tipo de
lavagem pois a lavagem manual de baixa pressdo é a que apresenta 0 menor nimero de
cenarios. A escolha da zona 004 foi devido a ser a zona com 0 maior nimero de grupos de
cenarios. A Tabela 50 apresenta a zona de estudo, a etapa do sistema de reutilizagdo, todos
0S recetores existentes e as vias e cenarios de exposi¢do associados aos recetores, assim
como os seus fatores de importancia. Apresenta também a probabilidade dos cenarios de
exposicao e uma explicacdo de cada cenario de exposi¢cao para cada recetor.

Entre as 4 hip6teses de lavagem, a variacdo ocorre em 2 parametros: a probabilidade
dos cenarios e os cenarios em si. Ha cenarios que apenas se adequam a lavagem mecanica,
como a ingestdo inadvertida de ApR e/ou a inalacdo de microparticulas de ApR durante o
abastecimento do carro.

Todos os cenarios relacionados com a producdo de microparticulas durante a
lavagem ndo se aplicam a lavagem de baixa presséao.

A probabilidade na lavagem com carro é inferior em alguns cendrios pois a exposi¢ao
do recetor a ApR diminui. Entre recetores a probabilidade de ocorréncia também varia. Em
criancas e adolescentes a probabilidade é sempre mais elevada, pois sao recetores de risco
e que tém mais tendéncia a contactar com ApR. Os idosos podem apresentar uma
probabilidade igual & das criancas se o que afFA a probabilidade for o facto de ser um recetor

de risco e ndo o contacto com ApR.
3.3.3.Vulnerabilidade do Recetor

A vulnerabilidade do recetor vai depender apenas das vias e dos cenarios de
exposicao, mais especificamente dos seus fatores de importancia. As equagodes Eqg. 3 e Eq.
4 sdo as utilizadas para o célculo da vulnerabilidade. O fivia corresponde ao fator de
importancia da via de exposicdo que pode ser tanto 9 como 3. O ficen 0 fator de importancia
do cenario que pode variar entre 1 € 9. O fromaiizacao tem uma equacao propria com as variaveis
fimax, fivia € N° cen, o fimax que corresponde ao fator de importancia maximo que é 9 e o n° cen
corresponde ao numero total de cenarios existente.

_ 2(fivia X ficen) Eq.3

Vg =
ecetor
fnormalizagao

Eq. 4
fnormalizagéo = fimax X Z(fi,via X n Cen) q
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3.3.4.Barreiras

As barreiras tém como principal objetivo reduzir o risco. Estas tanto podem estar
associadas ao sistema de tratamento e distribuicdo como podem ser caracteristicas do local
onde se ira realizar a reutilizagdo. Como exemplos: a desinfecdo para a eliminacdo de
organismos especificos causadores de problemas de salde, barreiras fisicas entre a 4gua e
o recetor, horéarios de utilizacdo da agua diferentes dos periodos de utilizacdo dos espacos.

Através duma andlise detalhada do local e do sistema de tratamento e distribuicdo
determinou-se quais as barreiras existentes. Estas séo diferentes entre os trabalhadores da
producao, os trabalhadores da utilizagcéo e os restantes recetores (criancas, adultos e idosos),
conforme apresentadas na Tabela 29.

Como diferentes barreiras garantem diferentes diminuicées do risco, cada barreira

corresponde a um nimero de barreiras equivalentes, como demonstra a Tabela 30

Tabela 29: Barreiras implementadas para a saide humana

Recetores Barreiras
Interrupgdo da producado de ApR
Trabalhadores responsaveis pela Utilizacdo de EPI (luvas, mascaras, fato macaco, botas)
producéao Sinalizacao de agua nao potavel

Formagcéo trabalhadores
Interrupcdo da producéo de ApR
Interrupcdo da entrega de ApR
Interrupcdo da aplicacdo de ApR

Trabalhadores responsaveis pela ~ .
P P N&o encher o veiculo com ApR

geliege e Utilizacado de EPI (luvas, mascaras, fato macaco, botas)
Sinalizacdo de 4gua néo potavel
Formagcéo trabalhadores
Interrupcao da producéo de ApR
Criangas e adolescentes, adultos e Interrupgao da entrega de ApR
idosos Interrupcéo da aplicacdo de ApR

Sinalizacdo de dgua néo potavel
Todas as barreiras mencionadas tém um numero de barreira equivalente por recetor

de 1.
A qualidade da agua é um fator importante quanto ao nimero de barreiras, pois quanto
menor a classe de qualidade da agua e maior a exposi¢do do recetor, maior é o nimero

minimo de barreiras.
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Tabela 30: Tipo de barreiras e correspondéncia com o nimero de barreiras equivalentes(Adaptado de (Machado
et al., 2019))

Reducado microbiolégica N° de
Tipo de barreira Aplicagao (em unidades barreiras

logaritmicas) equivalentes

Rega subsuperficial, gue ndo permite
Rega gota-a-gota gue a agua ascenda a camada 6 3
superficial do solo por capilaridade
Rega por asperséo a distancias

Rega por aspersao superiores a 70 m de areas 1 1
residenciais ou espacos de uso publico
P6s-desinfecéo Baixo nivel de desinfecao
(no local de . . ~
aplicacao) Alto nivel de desinfecéo 4
Controlo de Restricdo de acesso durante as horas
acesso a areas de rega em areas publicas, de lazer ou 05a1l 1
regadas desportivas
3.3.5.Dano

O dano é determinado com o produto entre a probabilidade de falha da barreira e a
severidade do dano (Figura 8). A probabilidade de falha corresponde a probabilidade da
barreira falhar e varia entre 1 e 5. A severidade do dano corresponde ao dano causado ao
recetor quando a barreira falha e varia também entre 1 e 5, com a classificagao referida na
Tabela 31. Esta tabela define os 5 niveis e da a descri¢cdo a que cada nivel de severidade

corresponde.

Tabela 31: Niveis de severidade dos danos e de probabilidade de falha da barreira (A. Rebelo et al., 2020

Variavel Classificagao Descricao
° Insignificante Evento sem histdrico de causar problemas de saude
3 Fraco Evento possivel de causar problemas de salde pouco graves
= Moderado Evento possivel de causar doengas pouco graves ou problemas de saude que
o causem algumas limitacées
o Forte Evento possivel de causar alguma doenca
Severo Evento possivel de causar alguma doenca grave ou dano.
Raro Nunca ocorreu no passado e é altamente improvével que ocorra num periodo
de tempo razoavel

(%; Pouco provével Nunca ocorreu no pasi%cgr? mas pode ocorrer em c,ircunsténcias excecionais
3 periodo de tempo razoavel
E Possivel Pode ter ocorrido no passado glou pode ocorrer em circunstancias normais
Ei ; ' § num periodo de terppo ra;oavel i
° Provavel Ha registos de ocorréncia no passado e é p’rovavel gue ocorra num periodo
o de tempo razoavel

Ha registos de ocorréncia frequente no passado e/ou é quase certo que

uase certo = ; P > "
Q ocorra na maioria das circunstancias num periodo de tempo razoavel

Tanto a probabilidade de falha como a severidade do dano séo valores subjetivos.
Estes variam com o historial tanto do local como da FA, sempre com base na gama de valores
mencionados na Tabela 27 relativamente a probabilidade e na Tabela 31 relativamente a
severidade do dano.

O valor resultante da matriz da Figura 8 corresponde ao dano por barreira
implementada (di). Para a determinacdo do dano correspondente a todas as barreiras

implementadas é necessario a utilizacdo da equacédo Eq. 5, em que di corresponde ao dano
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por barreira, n 0 nimero de barreiras equivalentes e o fimax COrresponde ao valor maximo de
di.

Rara ‘ Pouco Provavel ‘ Possivel ‘ Provavel ‘ Quase certa

Probabilidade de falha na barreira

1 2 3 4 5
Insignificante " 1
o]
Fraco © 2
LV un
T O
Moderado 2 S 3
‘T O
Forte 4 4
b
Severo 5

Figura 8: Matriz de caracterizagdo do dano associado a cada cenario

Y(di xn) Eq.5

Dano =
fimax Xn

3.3.6.Risco

O calculo do risco é realizado primeiro por recetor, em que é multiplicado o perigo, a
vulnerabilidade e o dano correspondente a cada recetor. Este processo é realizado para todos
0s recetores, dentro da saude humana. Depois de calculado o risco parcial obtém-se o risco
global através da equacéo Eq. 6. O risco global corresponde ao somatorio do risco de todos
os recetores a dividir pelo numero total de recetores. O valor final do risco € classificado em
3 categorias: desprezavel se R for menor que 3, aceitavel se R estiver entre 3 e 7 ou
inaceitavel se R for maior que 7.

— Z Rrecetor Eq' 6

Nrecetor

R¢

3.4.Avaliacdo de risco para os recursos hidricos

3.4.1.Perigos

Os perigos para os recursos hidricos referem-se aos niveis de fésforo, o azoto e/ou a
E. Coli. A classificagcao do perigo para os recursos hidricos depende do estado de qualidade
da 4gua e depende se estas fazem parte ou ndo de zonas sensiveis ou vulneraveis. Por isso,
o tipo de perigo sabe-se através de informacédo bibliografica. O nivel de perigo para os
diferentes tipos é determinado tendo em conta 0s seus niveis na ApR.

Comparando os shapefiles das zonas sensiveis e zonas vulneraveis recolhidos com
a Portaria 259/2012 e com o Decreto-lei 198/2008 pode afirmar-se que o local de estudo néo
se encontra numa zona sensivel, como mostra a Figura 9 (Ministério da Agricultura, do mar,

do Ambiente e do Ordenamento do Territério, 2012; Ministério do Ambiente do Ordenamento
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do Territério e do Desenvolvimento Regional, 2008). Assim pode-se afirmar que n&do ha

qualquer nivel de perigo exigido na zona de estudo.

. -

® local de estudo
[ SA siver_poly
I sA_lake

B sATW

I SA_catchment

OSM Standard

Figura 9: Zonas sensiveis e a localizacédo da area de estudo (APAmbiente, n.d.; QGIS Development Team, 2002)

3.4.2.Recetores, Vias de exposi¢do, Cenérios de exposicao e Barreiras

Os recetores existentes sdo as massas de agua subterraneas e superficiais.

As barreiras existentes estdo associadas apenas a caracteristicas do sistema de
tratamento, armazenamento e distribuicdo. Com os sistemas construidos, na FA de
Alcantara, o sistema de producédo e de armazenamento apresenta um sistema de retencao
total enquanto o sistema de distribuicdo e de aplicacdo ndo apresenta qualquer barreira. As
diferentes barreiras tém diferentes fatores de importancia associados, definidos na Tabela
32.

Tabela 32: Numero de cenarios de exposicao e sua importancia(Machado et al., 2019)
Barreira n°de cenarios fator de importancia
Auséncia de barreiras 1 9
Sistema de detecao de fugas
Capacidade de retencéo parcial
Capacidade de retencéo total
Sistema de detecao de fugas
Capacidade de retenc¢éo parcial
Sistema de detecéo de fugas
Capacidade de retencao total

Via de exposicéao

N R e
w NN W o~

3.4.3.Vulnerabilidade

A vulnerabilidade global para os recursos hidricos é determinada a partir da equacgao
Eq. 8, que tem como variaveis a vulnerabilidade dos recursos hidricos (Vrn), 0s fatores de
importancia das barreiras (fivareira), 0 fator de importancia maximo (fmax) € 0 nimero de

cenarios associados as barreiras(neen). A vulnerabilidade dos recursos hidricos é calculada
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através da equacdo Eg. 7 cujas variaveis sdo a vulnerabilidade parcial das &guas
superficiais(Vpag sup) € @ vulnerabilidade parcial das aguas subterraneas (Vpagsub). O valor de
Vru Obtido a partir da equacéo Eq. 7 € utilizado sobre a forma de nivel de importancia no
calculo da Ve.

v % Eq. 7
% Pag sub n Vpag sup X Pag sup q
Vpag sub T Vpag sup Vpag sub T Vpag sup

Vry = Vpag sub

Z fl barreira Eq.8
fmax X Neen

Ve = Vi X

Os valores utilizados a partir da Vrx estdo apresentados na Tabela 33 como Vgwi. Os
valores da vulnerabilidade parcial tanto para as massas de agua superficiais como para as
massas de agua subterrdneas sao determinados através da Tabela 34. Os valores sao
obtidos tendo em conta as caracteristicas das massas de agua existentes e a possibilidade

de infiltrac&o ou escorréncia superficial.

Tabela 33: Vulnerabilidade dos recursos hidricos expressa em importancia(Machado et al., 2019)

Vrh Vrhi
52 9
5,0 7
4,0 5
3,3 3

Tabela 34: Matriz de avaliacdo do risco para as aguas superficiais e subterraneas(Machado et al., 2019)
Auséncia de Baixa Média Elevada

Infiltracdo nas aguas subterraneas infiltracdo infiltracdo infiltracdo infiltracdo

Aquifero superficial
com auséncia de

I 2 4 6 6
camada protetora
de argila
Aquifero profundo
com camada 1l 2 4 4 6
Risco para as protetora de argila
aguas Aquifero profundo
subterraneas com camada. m 2 5 4 4
protetora de argila
significante
Auséncia de
dquiieroicom W, 2 2 4 4
continuidade
hidrolégica na area
6 6 4 2
\Y) 11 Il |
Risco para as aguas superficiais Eleve}da. Meqla . Ba|>fa . Ausenqa Qe
escorréncia escorréncia escorréncia escorréncia
superficial superficial superficial superficial

Escorréncia superficial
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Relativamente a hidrogeologia, o local de estudo é constituido pelo sistema
hidrogeoldgico aluviar formado maioritariamente por areias e cascalheiras, tornando a zona
num local de maxima infiltracdo (Ribeiro et al., 2017). O aquifero presente no local é formado
por “camadas mais ou menos continuas e espessas de lodos e areias lodosas” e por camadas
de areia semi confinadas pelas camadas lodosas. Sera entéo classificado como um aquifero
superficial com auséncia de camada protetora de argila (Almeida et al., 2003).

Entre o cais do Sodré e o Terreiro do Pago, a impermeabilizacdo do solo é
predominante devido a elevada urbanizacdo, logo apenas haverd infiltracdo nas areas de
jardim. Como o aquifero local € de elevada permeabilidade e ha areas onde ocorre infiltracéo,
mesmo gue reduzida, considera-se uma baixa infiltracdo e um médio escoamento superficial.
Isto corresponde a uma Vp de 4 para as aguas subterrédneas e de 6 para as massas de agua

superficiais (Almeida et al., 2003; Tavares et al., 2009).

3.4.4.Dano

O calculo do dano é realizado através da equacéo Eqg. 9 em que di € o dano associado
as vias e cenarios, h o nimero de cenarios e finmax 0 fator de importancia maximo. O di varia
com a probabilidade de ocorréncia ou probabilidade de falha da barreira e com a severidade
gue o dano pode causar as massas de agua. Tanto a probabilidade como a severidade estédo
divididas em 5 categorias diferentes cada uma, como apresentado na Tabela 35.
_X(dixn) Eq.9

D =
fimaxxn

Tabela 35: Probabilidade de ocorréncia de exposicao e severidade dos danos para os recursos hidricos (Machado
et al., 2019)
Descritor Valor Observagoes

Quase certa 5 Via de contaminacao demonstrada
Probabilidade de Provavel 4 Via de contaminacdo possivel
ocorréncia de Possivel 3 Eventual via de contaminacao
exposicao , Auséncia de dados sobre a via de
Pouco provavel 2 A
contaminacéo
Severo 5 Massa de dgua com estado inferior a bom
Massa de agua em bom estado, com uso
Forte 4 definido e com classificagao (vulneravel a
polui¢éo por nitratos ou zona sensivel)
Severidade do dano Massa de agua em bom estado, com uso
Moderado 3 definido ou com classificacéo (vulneravel a
poluicéo por nitratos ou zona sensivel)
Massa de agua em bom estado, sem uso
Fraco 2

definido ou classificagédo

A matriz da Figura 10 apresenta o valor de di resultando do cruzamento da

probabilidade de falha da barreira com a severidade do dano.
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Pouco Provéavel | Possivel | Provavel | Quase certa

Probabilidade de falha na barreira

2 3 4
Severo é 2 4 4
Forte 59 |3 4 4 6
g5
Moderado 5 © 4 4 6
>
Fraco 3 5 5

Figura 10: Matriz de determinag¢é@o do dano(Machado et al., 2019)

Segundo o Plano de Gestdo de Regido Hidrografica, a massa de agua superficial faz
parte da bacia do Tejo e da sub-bacia Costeiras entre o Oeste 2 e 0 Tejo. Esta apresenta um
estado de qualidade quimico bom e um potencial ecolégico razoavel, o que resulta num
estado global inferior a bom (APA, 2016). A massa de &gua subterranea pertence a Orla
Ocidental Indiferenciada da Bacia do Tejo. Apresenta um estado tanto quimico como
gualitativo bom, o que resulta num estado global bom (APA, 2016). Estes dados traduzidos

significam uma severidade do dano de nivel 5.

3.4.5.Risco

O risco para os recursos hidricos (Rru) € calculado através da Eq. 10. Nesta, P é o
perigo para os recursos hidricos, V¢ a vulnerabilidade global dos recursos hidricos e D o
dano. O valor final do risco € classificado em 3 categorias: desprezavel se Rgy for menor que

3, aceitavel se Rry estiver entre 3 e 7 ou inaceitavel se Rgry for maior que 7.

PxV;xD Eq. 10
RHZT

Neste caso, como é realizada uma analise de sensibilidade do risco, havera 5 valores

de risco, um para cada nivel de perigo.
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Capitulo 4 - Apresentacao de resultados

7

Como referido anteriormente, para o calculo do risco é necessario o perigo, a
vulnerabilidade e o dano. Também foi referido que neste caso de estudo foi feita uma analise
de sensibilidade. Isto significa que nao ha um valor de perigo associado ao risco, mas sim

uma analise do risco para todos os niveis de perigo.
4.1.Anédlise de risco para a saude

O risco para a saude humana vai variar com o modo de lavagem, pois o0 método de
lavagem, a pressao da dgua e o horéario de lavagem influenciam os cenarios de exposigao.

O método de lavagem e a pressao da agua alteram ndo sé a probabilidade, mas
também os cenarios em si. Contudo o periodo de lavagem altera apenas a probabilidade de
exposicdo aos recetores. Por isso considerou-se como variacdes mais complexas e
significativas a mudanca de pressédo e a metodologia da lavagem (mecéanica ou manual).

Cada modo de lavagem apresenta o seu conjunto de cendarios com probabilidades
distintas, podendo também divergir nas barreiras implementadas.

O resultado destas quatro varidveis sdo quatro métodos diferentes de lavagem, o que
resulta em quatro andlises de sensibilidade ao risco diferentes. Estes quatro modos de
lavagem sdo a lavagem mecénica de alta pressédo (Mec_ AltaP), lavagem manual a alta
pressédo (Man_AltaP), lavagem mecénica a baixa pressédo (Mec_BaixaP) e lavagem manual

a baixa (Man_BaixaP).
4.1.1.Vulnerabilidade para a saude humana

A vulnerabilidade esta apresentada em 4 conjuntos de dados, cada um associado a
um modo de lavagem, causado pela variacdo dos cendrios de exposicdo com os tipos de
lavagem. Por exemplo, a lavagem a baixa pressao ndo tem qualquer cenario associado com
a producéo de aerossois.

Entre tipos de lavagem a probabilidade também varia, na maioria dos cenarios e para
a maioria dos recetores a lavagem mecénica apresenta menor probabilidade de contacto com
ApR.

A Tabela 36 e a Tabela 37 mostram os valores da vulnerabilidade para as 4 hip6teses
de lavagem. A primeira representa a lavagem a alta pressao e a segunda a lavagem a baixa
pressdo. Ambas as tabelas apresentam a vulnerabilidade para os diferentes recetores
(trabalhadores da producéo, trabalhadores da utilizacdo, criancas e adolescentes, adultos e
idosos) nas diferentes colunas. Nas linhas estédo representadas as zonas de estudo e etapas

do sistema de tratamento (sistema de producgdo, armazenamento e distribuicdo e as zonas
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001, 002, 003, 004, 005, 006, 007 e 008). Na ultima linha encontra-se a vulnerabilidade média
para cada recetor e, na Ultima coluna, a vulnerabilidade média por cada etapa do sistema e
para cada &rea. O valor do canto inferior direito das tabelas é a vulnerabilidade média para
cada tipo de lavagem, sendo 0,7 para a lavagem mecanica de alta pressao (Mec_AltP), 0,72
para a lavagem manual de alta pressao (Man_AltaP), 0,71 para a lavagem mecanica de baixa

presséo ( Mec_BaixaP) e 0,72 para a lavagem manual de baixa pressdo (Man_BaixaP).
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Tabela 36: Vulnerabilidade para a lavagem mecéanica e manual de alta pressdo

Localizagcao Vulnerabilidade Mec_AlItP (VRr) Vulnerabilidade Man_AlItP (VRr)

Trabalhadores = Trabalhadores =@ Criangcas e @ Adultos Idosos Média Trabalhadores @ Trabalhadores Criancas e = Adultos | ldosos Média

(producéo) (utilizacéo) adolescentes por (producéo) (utilizac&o) adolescentes por
etapa etapa

Producéao 0,60 -- -- -- -- 0,60 0,60 -- -- -- -- 0,60
Armazenamento 0,25 -- -- -- -- 0,25 0,25 -- -- -- -- 0,25
Distribuicéo 0,51 0,59 0,79 0,63 0,64 0,63 0,51 0,59 0,79 0,63 0,64 0,63
001 - 0,61 0,89 0,75 0,83 0,77 - 0,61 0,93 0,80 0,86 0,80
002 -- 0,59 0,90 0,77 0,84 0,77 -- 0,61 0,93 0,80 0,86 0,80
003 -- 0,59 0,89 0,76 0,83 0,77 -- 0,61 0,92 0,80 0,85 0,80
004 -- 0,60 0,90 0,77 0,83 0,77 -- 0,61 0,92 0,81 0,86 0,80
005 -- 0,62 0,88 0,74 0,82 0,77 -- 0,63 0,92 0,80 0,85 0,80

006 -- 0,64 0,89 0,80 0,85 0,79 - 0,65 0,91 0,83 0,87 0,82
007 - 0,59 0,90 0,77 0,84 0,77 - 0,61 0,93 0,80 0,86 0,80
008 -- 0,60 0,91 0,77 0,84 0,78 -- 0,62 0,93 0,81 0,86 0,81
Média por 0,45 0,60 0,88 0,75 0,81 0,70 0,45 0,62 0,91 0,79 0,83 0,72

recetor

Tabela 37: Vulnerabilidade para a lavagem mecanica e manual de baixa pressdo

Localizagao Vulnerabilidade Mec_BaixaP (VRr) Vulnerabilidade Man_BaixaP (VRr)
Trabalhadores = Trabalhadores = Criancas e | Adultos | Idosos Média @Trabalhadores Trabalhadores = Criangas e @ Adultos | Idosos Média
(producéo) (utilizacéo) adolescentes por (producéo) (utilizacéo) adolescentes por
etapa etapa
Producéo 0,60 -- -- -- -- 0,60 0,60 -- -- - -- 0,60
Armazenamento 0,25 -- -- -- -- 0,25 0,25 -- -- -- -- 0,25
Distribuicéo 0,51 0,59 0,79 0,63 0,64 0,63 0,51 0,59 0,79 0,63 0,64 0,63
001 -- 0,59 0,93 0,79 0,86 0,79 -- 0,59 0,95 0,83 0,87 0,81
002 -- 0,57 0,95 0,81 0,86 0,80 -- 0,59 0,95 0,83 0,87 0,81
003 -- 0,56 0,92 0,80 0,85 0,78 -- 0,58 0,93 0,82 0,86 0,80
004 - 0,57 0,94 0,81 0,86 0,80 - 0,59 0,95 0,84 0,87 0,81
005 - 0,60 0,91 0,77 0,84 0,78 - 0,61 0,94 0,83 0,86 0,81
006 -- 0,61 0,93 0,84 0,88 0,81 -- 0,63 0,93 0,86 0,89 0,83
007 -- 0,57 0,95 0,81 0,86 0,80 -- 0,59 0,95 0,83 0,87 0,81
008 -- 0,58 0,96 0,82 0,87 0,81 -- 0,60 0,96 0,84 0,88 0,82
Média por 0,45 0,58 0,92 0,78 0,84 0,71 0,45 0,60 0,93 0,81 0,85 0,73
recetor
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4.1.2.Barreiras e Dano para a satde humana

Como referido no subcapitulo 3.3.3, as barreiras implementadas sdo referentes a
varios recetores. Estas estdo maioritariamente associadas a producdo, armazenamento e
distribuicdo e pouco associadas a aplicacdo. Devido a isso, a variacdo das barreiras entre
tipos de lavagem é reduzida, sendo apenas uma barreira. Esta variagdo € entre a lavagem
mecénica e a lavagem manual e estd associada com encher o veiculo utilizado na lavagem
mecanica.

O numero de barreiras equivalentes e a sua respetiva probabilidade n&o varia de
recetor para recetor, isto €, o numero de barreiras equivalentes e a probabilidade estédo
associadas a barreira.

A Tabela 38 apresenta as barreiras implementadas com os correspondentes nimeros

de barreiras equivalentes, probabilidade e severidade. Na coluna final da tabela esta

calculado o dano parcial através da matriz da Figura 8 do capitulo anterior.

Tabela 38: Barreiras existentes e o seu respetivo dano parcial

Dano parcial

. Dano
o
Recetores Identificacéo Aplicacéo £ parrewas Probabilidade = Severidade parcial
equivalentes . i
(fi do di)
Interrupcao da =
Toneoderes Towwaode | Ctacos z s s
ApR
Utilizacéo de
EPI (luvas, Producao e
Tr(at;gldhl?d;or)e s mascaras, armazenamento 1 2 5 5
P ¢ fato macaco, de ApR
botas)
Sinalizacdo Ao longo de
Trabalhad~ores de agua ndo | todo o esquema 1 2 5 5
(producéo) i
potavel de reutilizacdo
Trabalhadores Formacédo Pzl e
(producao) Trabalhadores armazenamento ! 2 2 2
de ApR
Interrupcéo da =
Trablallhadf)res entrega de Cessacao da 1 > 5 5
(utilizagao) APR lavagem
Interrupcao da ~
Trabla.lhadf)res aplicacio de Cessacéo da 1 2 5 5
(utilizagao) ApR lavagem
Trabalhadores ’\\l/ici)circfzg:no Cessacao da 1 5 5 5
(utilizagao) ApR lavagem
Criangas e
Controlo de
adX:jejct:ggt:s, acesso a area L:(‘)ﬁ?ﬁ? 1 2 3 4
Idosos R

O calculo do Dano foi feito por recetor e este ndo varia com a area de lavagem apenas
com as barreiras aplicadas a cada recetor. Logo o resultado do dano corresponde ao dano

por recetor e é este que € utilizado no calculo do risco.
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A Tabela 39 apresenta o dano para cada recetor na lavagem mecénica e manual de
alta pressé@o e na lavagem mecéanica e manual de baixa pressdo. Os métodos de lavagem
estdo apresentados na primeira coluna e os recetores estao apresentados na segunda linha.

O valor obtido para os trabalhadores varia entre 0,56 e 0,54 enquanto que 0s restantes

recetores apresentam um dano de 0,62, para todos os modos de lavagem.

Tabela 39: Dano para a lavagem mecéanica e manual de alta e baixa pressao para todas as etapas

Dano para todas as etapas
Trabalhadores Trabalhadores Criangas e

Modo de lavagem

~ A Adultos Idosos
(producéo) (utilizacéo) adolescentes
Dano Mec_AlItP 0,56 0,54 0,62 0,62 0,62
Dano Man_AlItP 0,56 0,54 0,62 0,62 0,62
Dano Mec_BaixaP 0,56 0,54 0,62 0,62 0,62
Dano Man_BaixaP 0,56 0,54 0,62 0,62 0,62

4.1.3.Risco para a saude humana

Foi calculado o produto entre a vulnerabilidade e o dano, para uma melhor analise do
mesmo, pois estes parametros sdo de facil alteracdo, caso seja necessario reduzir o risco.
Este produto esté representado na Tabela 40 e na

Tabela 41, sendo a primeira para a lavagem a alta pressdo e a segunda para a
lavagem a baixa pressao.

Nestas tabelas o produto esta calculado por area e por recetor, os valores para as
diferentes areas estao representados nas linhas e os valores para os diferentes recetores
representados nas colunas.

A vulnerabilidade média por lavagem esta apresentada no fim da coluna “média por
etapa” e apresenta um valor de 0,42 para a lavagem mecanica alta pressao e 0,43 para a
lavagem manual alta pressao, lavagem mecanica baixa pressao e lavagem manual baixa

pressao.
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Tabela 40:Vulnerabilidade x Dano para a lavagem mecanica e manual de alta pressao

Localizagcéo Mec_AltaP Man_AltaP
Trabalhadores | Trabalhadores Criancas e = Adultos  ldosos Meédia Trabalhadores @Trabalhadores @ Criancas e Adultos = Idosos = Média
(producéo) (utilizac&o) adolescentes (producéo) (utilizacéo) adolescentes

Producao 0,33 -- -- -- -- 0,33 0,33 -- -- -- -- 0,33
Armazenamento 0,14 -- -- -- -- 0,14 0,14 -- -- -- -- 0,14
Distribuicéo 0,28 0,32 0,49 0,39 0,40 0,38 0,28 0,32 0,49 0,39 0,40 0,38
001 -- 0,33 0,56 0,47 0,52 0,47 -- 0,33 0,58 0,50 0,53 0,48
002 - 0,32 0,56 0,48 0,52 0,47 -- 0,33 0,58 0,50 0,53 0,48
003 - 0,32 0,55 0,47 0,51 0,46 - 0,33 0,57 0,50 0,53 0,48
004 -- 0,32 0,56 0,48 0,52 0,47 -- 0,33 0,57 0,50 0,53 0,48
005 -- 0,34 0,55 0,46 0,51 0,46 -- 0,34 0,57 0,50 0,53 0,48
006 -- 0,34 0,55 0,50 0,53 0,48 -- 0,35 0,57 0,52 0,54 0,49
007 -- 0,32 0,56 0,48 0,52 0,47 -- 0,33 0,58 0,50 0,53 0,48
008 - 0,32 0,56 0,48 0,52 0,47 -- 0,33 0,58 0,50 0,54 0,49
Média 0,25 0,32 0,54 0,46 0,49 0,42 0,25 0,33 0,56 0,48 0,51 0,43

Tabela 41: Vulnerabilidade x Dano para a lavagem mecanica e manual de baixa pressao

Localizagéo Mec_BaixaP Man_BaixaP
Trabalhadores | Trabalhadores Criancas e = Adultos  ldosos Meédia Trabalhadores @Trabalhadores @ Criangas e Adultos = Idosos = Média
(producéo) (utilizag&o) adolescentes (producéo) (utilizacéo) adolescentes

Producao 0,33 -- -- -- -- 0,33 0,33 -- -- -- -- 0,33
Armazenamento 0,14 -- -- -- -- 0,14 0,14 - -- -- - 0,14
Distribuicao 0,28 0,32 0,49 0,39 0,40 0,38 0,28 0,32 0,49 0,39 0,40 0,38
001 -- 0,32 0,58 0,49 0,53 0,48 -- 0,32 0,59 0,52 0,53 0,48
002 -- 0,31 0,59 0,50 0,54 0,48 -- 0,32 0,59 0,52 0,54 0,48
003 -- 0,30 0,57 0,50 0,53 0,47 -- 0,31 0,58 0,51 0,53 0,47
004 -- 0,31 0,59 0,50 0,54 0,48 -- 0,32 0,59 0,52 0,54 0,48
005 -- 0,33 0,57 0,48 0,52 0,47 -- 0,33 0,59 0,51 0,52 0,47
006 - 0,33 0,58 0,52 0,55 0,49 -- 0,34 0,58 0,54 0,55 0,49
007 -- 0,31 0,59 0,50 0,54 0,48 -- 0,32 0,59 0,52 0,54 0,48
008 -- 0,31 0,60 0,51 0,54 0,49 -- 0,32 0,60 0,52 0,54 0,49
Média 0,25 0,31 0,56 0,48 0,51 0,43 0,25 0,32 0,57 0,49 0,51 0,43

O risco foi calculado para cada tipo de lavagem, cada nivel de perigo e diferentes areas existentes e fases de producdo. A Tabela 42
apresenta o risco para a lavagem a alta pressao e a Tabela 43 o risco para a lavagem a baixa presséo.
As zonas de interesse ou etapas do sistema de ApR estdo apresentadas na primeira coluna e 0s niveis de perigo na segunda linha. A

primeira linha de cada coluna mostra o tipo de lavagem que esta associada a cada andlise de sensibilidade do risco.
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Tabela 42: Risco para a lavagem mecanica e manual de alta pressao

Localizagéo Mec_AltaP Man_AltaP
Perigo nivel =~ Perigo nivel | Perigo nivel | Perigo nivel = Perigo nivel | Perigo nivel = Perigo nivel = Perigo nivel = Perigo nivel | Perigo nivel
i ii i iv Y i ii iii iv v

Producéo 0,33 1,00 1,67 2,34 3,01 0,33 1,00 1,67 2,34 3,01
Armazenamento 0,14 0,42 0,69 0,97 1,25 0,14 0,42 0,69 0,97 1,25
Distribuicéo 0,38 1,13 1,88 2,63 3,38 0,38 1,13 1,88 2,63 3,38
001 0,47 1,40 2,34 3,27 4,21 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36
002 0,47 1,41 2,35 3,29 4,23 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36
003 0,46 1,39 2,32 3,25 4,18 0,48 1,45 2,41 3,37 4,34
004 0,47 1,41 2,35 3,29 4,22 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36
005 0,46 1,39 2,32 3,24 4,17 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36
006 0,48 1,44 2,40 3,36 4,32 0,49 1,48 2,47 3,46 4,45
007 0,47 1,41 2,35 3,29 4,23 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36
008 0,47 1,42 2,37 3,31 4,26 0,49 1,46 2,44 3,41 4,39
Média 0,39 1,17 1,94 2,72 3,50 0,40 1,19 1,99 2,78 3,58

Tabela 43: Risco para a lavagem mecanica e manual de baixa pressao
Localizacao Mec_BaixaP Man_BaixaP

Perigo nivel i = Perigo nivel = Perigo nivel = Perigo nivel = Perigo nivel Perigo Perigo Perigo Perigo Perigo

ii iii iv \ nivel i nivel ii nivel iii nivel iv nivel v
Producéo 0,33 1,00 1,67 2,34 3,01 0,33 1,00 1,67 2,34 3,01
Armazenamento 0,14 0,42 0,69 0,97 1,25 0,14 0,42 0,69 0,97 1,25
Distribuicéo 0,38 1,13 1,88 2,63 3,38 0,38 1,13 1,88 2,63 3,38
Producéo 0,48 1,44 2,40 3,36 4,33 0,49 1,48 2,46 3,45 4,43
002 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36 0,49 1,48 2,46 3,45 4,43
003 0,47 1,42 2,37 3,32 4,27 0,49 1,46 2,43 3,40 4,37
004 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36 0,49 1,48 2,46 3,45 4,44
005 0,47 1,42 2,37 3,32 4,27 0,49 1,47 2,46 3,44 4,42
006 0,49 1,48 2,47 3,45 4,44 0,50 1,51 2,51 3,51 4,52
007 0,48 1,45 2,42 3,39 4,36 0,49 1,48 2,46 3,45 4,43
008 0,49 1,47 2,45 3,43 4,41 0,50 1,49 2,49 3,48 4,48
Média 0,40 1,19 1,98 2,77 3,57 0,40 1,20 2,01 2,81 3,61

O risco varia entre 0,39 e 3,5 para a lavagem mecénica a alta presséo, entre 0,40 e 3,58 para a lavagem manual a alta presséo, 0,40 e
3,57 para a lavagem mecanica a baixa pressao e 0,40 e 3,61 para a lavagem manual a baixa pressao. Estas varia¢cdes encontram-se entre 0s

5 niveis de perigo existentes.
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4.2.Analise de risco para os recursos hidricos

4.2.1.Barreiras, cenarios de exposicdo e Dano parcial

Os cenarios de exposicdo no caso dos recursos hidricos sdo apenas a escorréncia
superficial e infiltracdo. S&o estes cenarios que vao causar algum dano nas massas de agua
subterraneas e superficiais.

As barreiras implementadas nos recursos hidricos estdo associadas apenas ao
sistema de ApR. Este engloba a produgéo, armazenamento, distribui¢édo e aplicagido de ApR.
Estas ndo estdo de qualquer modo associadas as caracteristicas locais ou dos recursos
hidricos. Tém um fator de importdncia e um nimero de cenarios de exposicao
correspondente, necessario ao céalculo do dano.

A Tabela 44 apresenta as barreiras instaladas para os recursos hidricos, o seu fator
de importancia e o numero de cenarios de exposi¢cdo associados. As etapas do sistema de
ApR estdo caracterizadas na primeira coluna, as barreiras estdo caracterizadas na segunda
coluna, os seus fatores de importancia caracterizados na terceira coluna e o nimero de
cenarios de exposi¢ado esta caracterizado na quarta coluna. Este é sempre de 1 para estas

barreiras.

Tabela 44: Barreiras para 0s recursos hidricos e seu fator de importancia

2. CARACTERIZACAO DAS BARREIRAS E DOS CENARIOS DE EXPOSICAO
Barreiras e Cenarios de Exposicao

Etapa esquema de Fator de N.° de cenarios de
reutilizacdo Barreira instalada Importancia : L
- _ exposicao (Ncen)
(fl barrelra)

FA de Alcantara . ~
(producio) Capacidade de retencao total 3 1

FA de Alcantara . x
(armazenamento) Capacidade de retencéo total 3 1
Sistema de distribuicao Auséncia de barreiras 9 1
Aplicacdo de ApR Auséncia de barreiras 9 1

O que define a severidade do dano nos recursos hidricos € o estado de qualidade da
agua. Neste caso, o estado de qualidade da agua é inferior a bom o que corresponde a uma
severidade do dano de 5.

A Tabela 45 apresenta os valores de probabilidade e severidade de cada barreira e o
seu dano parcial. O dano parcial é obtido a partir da matriz da Figura 10 explicada na
metodologia. Nela estdo caracterizadas a probabilidade, a severidade e a justificagdo da

escolha do nivel da probabilidade
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Tabela 45: Dano parcial para os recursos hidricos
3. DANO PARCIAL

Probabilidade Severidade Dano
Observagcdes | Valor = Observagdes | Valor pzz;)lal Comentarios
)

O sistema de producéo de ApR encontra-se
dentro FA de Alcantara, pelo que eventuais

MR 0 aragens ou descargas serao
Eventual via de agua com parag 9
. ~ 3 o 5 7 encaminhadas para o processo de
contaminagao estado inferior ~ .
a bom tratamento e n&o para o meio recetor. Por
este motivo considerou-se como eventual
via de contaminacao.
O reservatorio encontra-se dentro FA de
Massa de Alcantara, pelo que eventuais paragens ou
Eventual via de 3 agua com 5 7 descargas serdo encaminhadas para o
contaminacdo estado inferior processo de tratamento e ndo para 0 meio
a bom recetor. Por este motivo considerou-se
como eventual via de contaminacéo.
: Massa de o o N
Via de Aqua com Devido a possibilidade da ocorréncia de
contaminagao 5 gua com 5 9 fugas é possivel a contaminacgao das
demonstrada CHELE I eTer massas de agua
a bom )
. Massa de . . L
Viade . Existe a possibilidade de contaminagéo das
. ~ agua com . L
contaminacdo 5 estado inferior 5 9 massas de agua durante a aplicagdo de
demonstrada 2 bom ApR.

4.2.2 Vulnerabilidade e dano global

A vulnerabilidade é determinada pelas caracteristicas da massa de agua subterranea
e do solo. Neste caso, o aquifero presente € um aquifero muito permeavel, superficial e com
auséncia de camada protetora de argila. A elevada impermeabilizacdo do solo, caracteristica
de zonas urbanas, leva a que o local apresente uma baixa infiltracdo e uma média escorréncia
superficial. Uma baixa infiltracdo e uma elevada escorréncia superficial levam a uma
vulnerabilidade parcial para as aguas subterrdneas de 4 e a uma vulnerabilidade parcial para
as aguas superficiais de 6.

A Tabela 46 apresenta a vulnerabilidade global, o dano global e os valores
necessarios para o calculo dos mesmos, como as vulnerabilidades parciais e a
vulnerabilidade dos recursos hidricos. Os valores foram obtidos cruzando as caracteristicas

do local e das massas de agua com a Tabela 34 referida na metodologia.

Tabela 46: Vulnerabilidade e dano global para os recursos hidricos

Parametro Descricdo / Valor
| - Aquifero superficial com auséncia de
camada protetora de argila

Risco para aguas subterraneas

Infiltragdo nas aguas subterraneas Il - Baixa infiltrac&o
Vulnerabilidade parcial das aguas subterraneas - Vpag 4
sup
Escorréncia superficial Il - Média escorréncia superficial

Vulnerabilidade parcial das aguas superficiais - Vpag sup 6
Vulnerabilidade dos RH - VRH 5,2
Vulnerabilidade dos RH com fi - VRH,i 9
Vulnerabilidade Global - VG 6

Dano Global 0,89
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A vulnerabilidade global dos recursos hidricos é de 6, o que resulta num valor do dano
global de 0,889.

4.2.3.Risco

Tal como referido anteriormente, foi realizada uma analise de sensibilidade ao risco
para os recursos hidricos. Esta esta representada na Tabela 47 com os valores finais do risco

e respetiva classificacao.

Tabela 47: Risco para os recursos hidricos
Variavel \ Valor |

Nivel de perigo | 1] ] \Y \
Fator de importancia do 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
perigo
Risco Global 0,59 1,78 2,96 4,15 5,33
Classificacéo Desprezavel Desprezavel Desprezavel Aceitavel Aceitavel

Ao contrario da analise de sensibilidade para a saude humana, s6 esta presente um
conjunto de dados, pois 0 modo de lavagem n&o tem qualquer influéncia no risco dos recursos
hidricos.

O risco para os recursos hidricos varia entre 0,59 e 5,33, sendo 0,59 o risco para o

perigo de nivel 1 e 5,33 o risco para o perigo de nivel 5.
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4.3.Qualidade da agua e risco associado

Apesar de ser realizada uma andlise de sensibilidade ao risco, espera-se uma agua
de qualidade A por parte da linha de tratamento da FA de Alcantara, descrita na Tabela 48.
Nesta tabela estdo apresentados os diferentes parametros assim como as suas

concentracdes, acompanhadas das unidades utilizadas.

Tabela 48: Qualidade esperada de ApR a saida da FA

Parametro Unidade Valor
Turvacao UNT 1
E. coli ufc/100 mL 10
Ovos parasitas entéricos Unid/L 0
Soélidos suspensos totais mg/L 5
pH Escala de Sorenson 6-9
Odor - N&o detetavel

Uma 4gua de qualidade A, em termos de avalia¢do de risco, significa um perigo de
nivel 1. Como é possivel observar na Tabela 42 e na Tabela 43, o risco para a saude é 0,39
para a lavagem mecénica a alta presséo e 0,40 para os restantes tipos de lavagem. O risco

para os recursos hidricos esta apresentado na Tabela 47 e é de 0,59.

56



Capitulo 5 - Discusséo de resultados

5.1.Anélise de risco para a saude
5.1.1.Vulnerabilidade para a saude humana

A vulnerabilidade varia com os cenarios de exposicdo e com 0s recetores. Um maior
namero de cenarios pode levar a uma diminuigdo do valor da vulnerabilidade. Isto € causado
pela sua dependéncia ao numero de cenarios, como apresentado nas equagdes Eqg. 3 e Eq.
4 do subcapitulo 3.3.3. Os recetores influenciam a probabilidade devido a estarem mais
suscetiveis a exposicdo de ApR (Criancas e adolescentes) ou ao facto de contrariarem
alguma doenca devido ao contacto com ApR (idosos).

O grafico da Figura 11 apresenta a vulnerabilidade nas diferentes areas para os 4
modos de lavagem. Como é possivel observar, a area ou etapa de produgdo com menor
vulnerabilidade € o armazenamento. A area com maior vulnerabilidade é a 006. Em geral a
variagdo da vulnerabilidade entre modos de lavagem na mesma zona é baixa. As zonas de

estudo (de 001 a 008) apresentam uma vulnerabilidade com pouca variacédo entre zonas.

Vulnerabilidade das diferentes areas
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Figura 11: Grafico da vulnerabilidade nas diferentes zonas para os diferentes modos de lavagem

Ao observar o grafico da Figura 12, pode-se concluir que a lavagem mecénica de alta
pressédo é a que apresenta menor vulnerabilidade. Na lavagem mecanica, a probabilidade de
estar em contacto com a ApR é menor do que na lavagem manual, logo a lavagem manual

vai apresentar uma maior vulnerabilidade como demonstrado na Figura 12. A lavagem a alta

57



presséo seja mecanica ou manual apresenta um maior nimero de cenarios, uma vez que
este tipo de lavagem pode criar microparticulas de agua.

O caélculo da vulnerabilidade varia com o numero de cenérios de cada tipo de lavagem.
Isto leva a que se a probabilidade dos cenarios relacionados com microparticulas for baixa
em relacdo aos outros cenarios, a vulnerabilidade sera mais baixa na lavagem de alta presséo
do que na lavagem de baixa pressao, em que estes cenarios ndo estao presentes. Estes
factos sdo comprovados pelo grafico da Figura 12 que indica que o modo de lavagem com

maior vulnerabilidade é a lavagem manual de baixa pressao.

Vulnerabilidade dos 4 modos de lavagem

0.73
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Vulnerabilidade Vulnerabilidade Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Mec_AltP Man_AItP Mec_BaixaP Man_BaixaP

Figura 12: Vulnerabilidade dos diferentes modos de lavagem

As criangas sao o recetor com maior probabilidade de entrar em contacto com a ApR
e de sofrer efeitos secundarios e, por isso, Sdo 0s que apresentam uma maior vulnerabilidade.
Os trabalhadores de producédo apresentam sempre a mesma vulnerabilidade dado que o
processo de producdo ndo muda com o modo de lavagem. Os idosos apresentam mais
vulnerabilidade que os adultos, porque estdo mais suscetiveis a serem afetados pelos efeitos
secundarios da ApR que os adultos. Todos estes factos estdo apresentados no grafico da
Figura 13.

Como explicado anteriormente, um maior niumero de cenérios pode fazer diminuir a
vulnerabilidade. Isso € observavel na vulnerabilidade das criancas e adolescentes que,
guanto menor o numero de cenarios (lavagem manual de baixa pressdo) maior a

vulnerabilidade.
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Vulnerabilidade média por recetor
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Figura 13: Grafico da vulnerabilidade média por recetor para todos os modos de lavagem

5.1.2.Barreiras e dano para a saude humana

O dano varia diretamente com as barreiras e estas ndo variam com 0s cendrios de
exposicao, logo o valor do dano pouco varia com os diferentes tipos de lavagem. Apenas ira
ocorrer essa situagdo em caso de haver alteragdo no numero ou tipo de barreira.

Como é possivel observar no grafico da Figura 14, o dano para os trabalhadores de
producédo nao varia entre modos de lavagem. Os trabalhadores da producéo tém sempre 0s
mesmos cenarios, que se referem so6 a producéo. Por este motivo, 0s cenarios selecionados
para a distribuicdo e aplicacdo de ApR nunca véao alterar a vulnerabilidade dos trabalhadores
de producéo. Esta € a principal razdo pela qual ndo variam entre as 4 hipoteses. As barreiras
sdo iguais e também contribuem para o risco ser igual.

O mesmo ocorre com as criancas, adultos e idosos. Apesar de 0 modo de lavagem
influenciar estes recetores, as barreiras implementadas ndo mudam entre modos, logo o dano
€ sempre 0 mesmo.

Os trabalhadores de utilizacdo/aplicagédo apresentam um dano variavel, apesar de ser
uma variagao reduzida, pois a lavagem mecéanica tem mais uma barreira que a lavagem
manual - o ndo abastecimento do veiculo. Como é apenas uma barreira que as diferencia, a
variacdo do dano entre elas é de centésimas. Sendo pouco significativa na Tabela 39, ndo é

observavel essa diferenca no grafico da Figura 14.
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Dano para diferentes recetores
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Figura 14: Grafico do dano por recetor para todos os modos de lavagem

5.1.3.Risco para a satde humana

O usual duma analise de risco é determinar o risco para um valor de perigo exato,
logo as variaveis que podem sofrer alteracées sdo a vulnerabilidade e o dano. Os graficos da
Figura 15 e da Figura 16 apresentam o produto entre a vulnerabilidade e o dano. Sendo os
gréaficos o produto destes dois parametros, todos as zonas e/ou recetores que apresentam a
vulnerabilidade constante e dano relativamente constante, o resultado apresentado também
€ constante. Isto é demonstrado na produgdo, no armazenamento e na distribuicdo,
relativamente as zonas e etapas do sistema de ApR. No caso dos recetores é demonstrado
pelos trabalhadores de producéo.

Vulnerabilidade x Dano para diferentes areas
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Figura 15: Gréfico da vulnerabilidade x dano nas diferentes zonas para todos os modos de lavagem
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Vulnerabilidade x Dano para diferentes recetores
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Figura 16: Grafico da vulnerabilidade x o dano de todos os recetores para todos os modos de lavagem

Observando o grafico da Figura 17, como expectavel, quanto maior o perigo maior o
risco e quanto maior o perigo maiores as varia¢des do risco entre modos de lavagem. Em
termos de valores, isto deve-se ao facto matematico de no produto de numero inteiros e
nameros decimais, a importancia do nimero decimal ser salientada, tornando varia¢des entre
nameros decimais maiores. O exemplo disso € que, para a mesma vulnerabilidade e dano, o
perigo de nivel 1 apresenta variacdes menores entre tipos de lavagem do que o perigo de
nivel 5.

Foi demonstrado anteriormente que o modo de lavagem com maior vulnerabilidade
era a lavagem manual de baixa pressdo. Sendo o dano independente maioritariamente do
tipo das lavagens, a lavagem que apresenta um maior risco para todos os niveis de perigo é
a lavagem manual de baixa presséo.

Independentemente disso, até ao nivel de perigo 4, todos os valores do risco sédo
classificados como desprezavel, o que permite a utilizacdo da 4gua nos locais. Para o nivel
de perigo 5, o risco é considerado aceitavel para todos os tipos de lavagem, o que também

permite a utilizacdo da dgua com o aumento de barreiras.
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Risco para diferentes niveis de perigo
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Figura 17: Grafico do risco para todos os niveis de perigo para todos os modos de lavagem

Se ndo se tivesse realizado uma andlise de sensibilidade do risco, mas sim o célculo
exato do risco, ir-se-ia considerar perigo de nivel 1, pois a agua existente tem a qualidade A.
Os valores do risco seriam entre 0,39 e 0,40 dependendo do tipo de lavagem utilizada. Em

geral, o valor do risco € reduzido para a maioria dos niveis de perigo.
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5.2.Anédlise de risco para os recursos hidricos

Nos recursos hidricos, os recetores sdo as aguas superficiais e subterréaneas e os
cenarios de exposicao a infiltracdo e a escorréncia superficial. A exposicao a estes cenarios
nao é alterada com o tipo de lavagem, logo sé existe uma analise de sensibilidade ao risco.

O local de estudo néo faz parte de nenhuma zona protegida ou com limita¢es, o que
leva a que ndo seja exigida qualquer barreira, sendo as barreiras implementadas suficientes.

Este estado de qualidade da agua corresponde a um valor de severidade do dano
maximo, o que torna o dano parcial elevado, independentemente da probabilidade de
ocorréncia.

A vulnerabilidade é determinada consoante a impermeabilizacdo e a capacidade de
infiltracdo dos solos. Estando o local situado numa zona urbana, a impermeabilizacdo dos
solos é elevada, o que ir4 levar a predominancia da escorréncia superficial ao invés da
infiltragc&o. Este facto justifica assim os valores obtidos de 4 para a vulnerabilidade parcial das
massas de 4gua subterrédneas e de 6 para a vulnerabilidade parcial das massas de agua
superficiais.

Apesar de as possiveis complicacdes existentes, a anélise de sensibilidade ao risco
demonstrada no grafico da Figura 18 mostra a possibilidade de reutilizagdo para os trés
primeiros niveis de perigo (risco desprezavel) sem necessidade da introducdo de novas
barreiras.

O risco para os dois Ultimos niveis de perigo é aceitavel, logo é possivel a reutilizacao,

considerando a possibilidade de aumentar o nimero de barreiras.

Risco Global
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
0.00 [
Perigo | Perigo Il Perigo Ill Perigo IV Perigo V

m Risco Global

Figura 18: Gréfico do risco global dos recursos hidricos
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5.3. Qualidade da 4gua para reutilizacéo e risco associado

A qualidade da 4gua de classe A esta associada a um perigo de nivel 1. Para a saude
humana isso significa um risco a variar entre 0,39 e 0,4 engquanto que para 0S recursos
hidricos significa um risco de 0,59.

A variacao do risco é causada pela existéncia dos diferentes tipos de lavagem. Se a
lavagem dependesse apenas da avaliacdo do risco, 0 modo escolhido seria lavar com um
veiculo a alta pressao. No entanto, esta depende principalmente das caracteristicas do local
de estudo, das exigéncias de higienizacao local e da formacgéo dos trabalhadores.

Um dos parametros mais importantes a ter em conta na avaliacdo de risco para 0s
recursos hidricos séo as concentracdes de azoto e fésforo na ApR, dado que estas podem
levar a polui¢@o dos recursos hidricos. Neste caso especifico, como o local ndo faz parte das
zonas sensiveis, estes dois parametros ndo sao restritivos.

A remocdo de azoto e fosforo da agua residual é importante e a recuperacao e
economia circular sdo as bases da reutilizacdo de agua, o que leva a que a remocao de
fésforo para valorizacdo agricola seja légica e rentavel, devendo ser posta em hip6tese. Se
o local de interesse nao tiver qualquer risco de contaminagdo com fosforo e se se tratar de
uma area agricola deficitaria em fésforo, a sua remocéo e reintroducéo na agua podem ser
vantajosa. Esta remocéao e reintroducdo permite uma maior valorizacdo do nutriente e uma

dosagem adequada do mesmo, evitando contaminag@es do solo e massas de agua.
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Capitulo 6 - Consideracdes finais

6.1.Conclusdes

Na Analise de Sensibilidade ao Risco foi possivel observar a verdadeira importancia
da mesma e a variabilidade de hipbteses nos parametros que a constituem, desde a
importancia da qualidade da agua a importancia dos recetores, as suas atividades e a sua
interagdo com o meio.

A qualidade da 4gua tem uma enorme influéncia no valor do risco e isso foi confirmado
com a analise de sensibilidade do risco. A representacao da qualidade da agua foi feita por 5
niveis de perigo tanto para a salde como para os recursos hidricos, definidos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente. Na divergéncia de valores obtidos do risco para 0s niveis de perigo
foi observado o papel da diminuicdo de qualidade no risco. Quanto menor a qualidade, maior
o nivel perigo, maior o risco.

Em condic¢6es 6timas de reutilizacéo, é possivel utilizar uma agua de qualidade inferior
sem realizar grandes alteragcbes ao meio e ao sistema de aplicacdo. O local de estudo
apresentou um risco aceitavel até ao perigo de nivel 3 para os recursos hidricos e risco
aceitavel até ao perigo de nivel 4 para a saude.

As normas de qualidade da agua obrigam a que, em areas urbanas publicas, a
qualidade da &gua seja A, a mais elevada. Isto significa que, independentemente dos valores
obtidos de risco, para os diferentes niveis de perigo, o perigo tem de ser de nivel 1. Isso
corresponde a um risco entre 0,39 e 0,40 para a saude e de 0,59 para os recursos hidricos.

Foram demonstradas as implicac6es que pode ter 0 modo de aplicacdo de ApR,
através da variagdo do numero de cenarios entre os diferentes modos de lavagem, bem como
as repercussoes disso nas diferentes zonas. O numero total de cenérios para a avaliagéo de
risco para a saude variou entre 2253 e 1849. O maior nimero de cenarios correspondeu a
lavagem mecénica a alta pressdo e 0 menor numero de cenarios correspondeu a lavagem
manual a baixa pressdo. A maior variacdo ocorreu entre as diferentes pressoes, pois a
lavagem a baixa pressao ndo produz aerossois, ao contrario da lavagem de alta presséao. Isto
permitiu reduzir o nimero de cenarios.

Um maior nimero de cendrios ndo significa uma maior vulnerabilidade, esta pode
causar uma redugao da vulnerabilidade, como foi provado.

Um maior nimero de casos com probabilidade baixa reduziu a vulnerabilidade,
tornando assim o tipo de lavagem com mais cenarios o de menor vulnerabilidade, e o tipo de
lavagem com menor nimero de cenarios o que apresentou uma maior vulnerabilidade.

Se 0 modo de lavagem for uma escolha, para este local, a lavagem que apresentou

um risco mais baixo foi a lavagem mecanica de alta pressao.
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A faixa etaria dos recetores e a sua atividade também foi importante, pois fez variar a
probabilidade entre recetores no mesmo cenario de exposicao. Os trabalhadores estdo
menos expostos ja que utilizam equipamento de protecdo e foram obrigados a ter
determinados cuidados. As criancas e adolescentes estdo mais expostos que os adultos, pois
sdo menos cuidadosos e tém uma maior propensao para entrar em contacto com a agua e
com superficies que estejam contaminadas com ApR. Os idosos, apesar de menos expostos
a ApR que as criancas, apresentam probabilidades semelhantes por serem um grupo de
risco. Os trabalhadores sé@o os recetores em que o risco é menor, tal como foi mencionado.

Ao contrario da salde humana, o modo de aplicacdo de ApR néo teve qualquer
influéncia na avaliacao de risco dos recursos hidricos. O tipo de lavagem ou a pressao nao
afFAam de qualquer modo a infiltracdo ou a escorréncia superficial, nem levaram a existéncia
de outros cenarios de exposicao, levando assim a apenas uma analise de sensibilidade e ndo
a quatro.

A escorréncia superficial e a infiltracdo estéo interligadas, s6 ocorre uma se ndo
ocorrer a outra. Numa area urbana, como o local de estudo, a impermeabilizacdo dos solos
€ elevada, dificultando a infiltracdo e aumentando a escorréncia superficial, significando uma
maior vulnerabilidade para as massas de agua superficiais.

A é&rea de estudo ndo faz parte de zonas protegidas, logo ndo ha um valor de perigo
limitante. Significa que, para os recursos hidricos, pode ser aplicada ApR com qualquer nivel
de perigo desde que o risco seja aceitavel, o que ira corresponder aos 3 primeiros niveis de
perigo, tendo em conta as condi¢des implementadas.

Uma condigdo que alterou em muito o valor do risco para os recursos hidricos foi o
estado de qualidade das massas de agua. O estado de qualidade das massas de agua
escolhido para a severidade do dano foi o estado de qualidade mais baixo das massas de
agua existentes. Quanto mais baixa a qualidade da agua maior € a severidade do dano, o
gue causou um aumento no valor do dano e, por sua vez, um aumento no valor do risco. Isto
significa que se o estado de qualidade da agua superficial fosse bom, o valor do risco seria
ainda mais baixo.

Ao longo da analise de sensibilidade foi possivel observar as grandes diferencas entre
as duas analises de sensibilidade (saude e recursos hidricos). Essas diferengas ocorreram
nao s6 no modo como foram determinados os parametros mas também no facto do modo de
aplicacdo da agua ter bastante impacto na sadde e nenhum impacto nos recursos hidricos.

Esta analise de sensibilidade permitiu concluir que é possivel fazer a lavagem de ruas
com ApR entre o Cais do Sodré e a Praga do Comércio, com um risco de 0,4 para a saude e

de 0,6 para os recursos hidricos, valores de risco classificados como desprezavel.
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Este projeto s6 é permitido se a producéo de ApR for licenciada e se for realizado um
plano de monitorizagéo tanto para a producdo de ApR como para a metodologia utilizada na
aplicacdo de ApR.

6.2.Recomendacdes para desenvolvimento futuro

Nesta dissertagdo construiu-se uma avaliagcdo de risco para a zona do Cais do Sodré
e Praca do Comércio para qualquer tipo de lavagem.

Um aspeto que pode ter interesse estudar € a evolugdo de contaminantes,
microbioldgicos ou quimicos, durante todo o sistema de distribuicdo e aplicagcéo. Este estudo
nao s pode levar a melhorias do processo de tratamento, principalmente na desinfecao,
como pode reduzir o risco para a saude humana.

A probabilidade de ocorréncia para diferentes recetores foi escolhida considerando
um valor base para os adultos. Os restantes recetores apresentam uma probabilidade
superior, igual ou inferior consoante a sua exposicdo relativamente aos adultos (mais
expostos ou menos expostos que os adultos). Teria interesse perceber se este método de
selecdo da probabilidade é o mais proximo da realidade, e, caso contrario, qual o melhor

método.
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Capitulo 8 - Anexos

Tabela 49: cenarios de exposicdo presentes em cada grupo de cenarios e seus fatores de importancia
Descricéo original Tipo via Fi  Classe viaexp

a. Ingestdo inadvertida de ApR durante a lavagem Ingestao 9 Via de infe¢éo 9
direta demonstrada

a.ii Ingestao de ApR intencional a partir do sistema de lavagem Ingestéo 9 Via de infecéo 9
direta demonstrada

a.iii Ingestao inadvertida a partir do contacto com a superficie lavada Ingestao 9 Via de infe¢ao 9
direta demonstrada

a.iv Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo Ingestao 9 Via de infecéo 9
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de maos direta demonstrada

a.v Inalagéo de micro goticulas de ApR durante a lavagem Inalacédo 9 Via de infegao 9
direta demonstrada

a.vi Inalagdo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex. Inalagéo 5 Via de infe¢éo 9
espirros de animais que tenham inalado ApR) indireta demonstrada

a.vii Inalacdo de micro goticulas de ApR através de animais de Inalacéo 9 Via de infecdo 9
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado direta demonstrada

numa zona de estagnacdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

a.viii | Adsorcao acidental da ApR devido ao contacto com vegetacao Adsorcao 3 Eventual via de 5
molhada pela lavagem direta infecéo

a.ix Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto com o sistema de Adsorcao 3 Eventual via de 5
lavagem direta infecdo

a.x Adsorcéo propositada ou acidental & ApR devido ao contacto com o Adsorcéo 3 Eventual via de 5
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado direta/ infecéo

durante a lavagem ou sujado numa zona de estagnacéo indireta

a.xXi Adsorcéo acidental devido ao contacto com a superficie lavada Adsorcao 3 Eventual via de 5
direta infecdo

a.xii | Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto da vegetacdo com as Adsorcéo 3 Eventual via de 5
pessoas (vegetacdo fica molhada a partir do contacto com outras indireta infecé@o

superficies, por exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com
0 pelo molhado de um cédo que se esfregue na vegetagdo ou se
sacuda junto & mesma)

a.xiii = Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas Ingestao 9 Via de infe¢ao 9
aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona direta demonstrada
molhada pela lavagem

a.xiv | Ingestdo inadvertida de ApR durante o abastecimento do carro Ingestao 9 Via de infecéo 9

direta demonstrada

a.xv Inalagéo de microparticulas de ApR durante o abastecimento do Inalagéo 9 Via de infecéo 9
carro direta demonstrada

a.xvi | Inalacédo de Aerossois durante a lavagem Inalacéo 9 Via de infecéo 9

direta demonstrada
b.i Ingestdo inadvertida de ApR durante a lavagem Ingestao 9 Via de infecéo 9
direta demonstrada
b.ii Ingestao de ApR intencional a partir do sistema de lavagem Ingestao 9 Via de infecéo 9
direta demonstrada
b.iii Ingestao inadvertida de ApR durante o abastecimento do carro Ingestao 9 Via de infe¢éo 9
direta demonstrada
b.iv Ingestao inadvertida a partir do contacto com a superficie lavada Ingestao 9 Via de infecéo 9
direta demonstrada
b.v Ingestdo inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos Ingestao 9 Via de infecéo 9
animais de companhia que tenham ingerido intencionalmente ou indireta demonstrada
inadvertidamente agua de lavagem
b.vi Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras Ingestao 9 Via de infecéo 9
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, direta demonstrada
equipamentos de relaxamento que as pessoas levem para o local

b.vii Inalacéo de micro goticulas de ApR durante a lavagem Inalagédo 9 Via de infegao 9

direta demonstrada

b.viii | Inalacéo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex. Inalagéo 5 Via de infegéo 9
espirros de animais que tenham inalado ApR) indireta demonstrada

b.ix Inalacdo de micro goticulas de ApR através de animais de Inalacédo 9 Via de infecdo 9
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado direta demonstrada

numa zona de estagnacdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

b.x Adsorcédo acidental da ApR devido ao contacto com vegetagdo Adsorcao 3 Eventual via de 5
molhada pela lavagem direta infecéo

b.xi Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto com o sistema de Adsorcao 3 Eventual via de 5
lavagem direta infecdo
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b.xiv

b.xv

b.xvi

b.xvii

b.xviii

b.Xix

d.iii

d.iv

d.vi

d.vii

d.viii

d.ix

d.xi

d.xii

d.xiii

e.i

Descricéo original

Adsorcéo acidental devido ao contacto com a superficie lavada

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies, por
exemplo, brinquedos, bolas, equipamentos de relaxamento que as
pessoas levem para o local e que tenham estado em contacto com
ApR

Adsorcéo propositada ou acidental & ApR devido ao contacto com o
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado
durante a lavagem ou sujado numa zona de estagnacéo

Adsorcao acidental & ApR devido ao contacto da vegetacdo com as
pessoas (vegetacdo fica molhada a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com
o pelo molhado de um céo que se esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto a mesma)

Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas
aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona
molhada pela lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de maos
Inalacdo de microparticulas de ApR durante o abastecimento do
carro

Inalacé@o de Aerosséis durante a lavagem

Ingestao inadvertida de ApR a partir do contacto com bebedouros

Inalacdo de micro goticulas de ApR a partir da utilizacdo de
bebedouros

Adsorcéo acidental a ApR durante a utilizagdo dos bebedouros por
estes terem sido molhados durante a lavagem

Ingestao inadvertida de ApR durante a lavagem

Inalacéo de micro goticulas de ApR durante a lavagem

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies, por
exemplo, brinquedos, bolas, equipamentos de relaxamento que as
pessoas levem para o local e que tenham estado em contacto com
ApR

Inalac&o inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex.
espirros de animais que tenham inalado ApR)

Inalacdo de micro goticulas de ApR através de animais de
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado
numa zona de estagnacdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

Adsorcéo propositada ou acidental & ApR devido ao contacto com o
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado
durante a lavagem ou sujado huma zona de estagnacao

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, paredes,
mobiliario

Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas
aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona
molhada pela lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de méaos
Adsorcéo acidental da ApR devido ao contacto com vegetagdo
molhada pela lavagem

Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto da vegetagcdo com as
pessoas (vegetacdo fica molhada a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com
o pelo molhado de um cdo que se esfregue na vegetacdo ou se
sacuda junto a mesma)

Ingestao inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos
animais de companhia que tenham ingerido intencionalmente ou
inadvertidamente agua de lavagem

Inalacéo de Aerosséis durante a lavagem

Ingestao inadvertida de ApR durante a lavagem
Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas

aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona
molhada pela lavagem

Tipo via
exp

Adsorcéo
direta
Adsorcao
direta

Adsorcéo
direta/
indireta
Adsorcao
indireta

Ingestéo
direta

Ingestao
direta
Inalagéo
direta
Inalagdo
direta
Ingestao
direta
Inalacéo
direta
Adsorcéo
direta
Ingestao
direta
Inalagdo
direta
Adsorcao
direta

Inalacéo

indireta

Inalagédo
direta

Adsorcéo
direta/
indireta
Ingestéo
direta

Ingestao
direta

Ingestao
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
indireta

Ingestao
indireta

Inalagéo
direta
Ingestao
direta
Ingestao
direta

Classe via exp

Eventual via de
infecao
Eventual via de
infecdo

Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecédo

Via de infegao
demonstrada

Via de infegao
demonstrada
Via de infe¢éo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecéo
Via de infe¢éo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecédo

Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada

Eventual via de
infecao

Via de infecéo
demonstrada

Via de infe¢ao
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecao
Eventual via de
infecdo

Via de infegao
demonstrada

Via de infe¢éo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada
Via de infe¢ao
demonstrada
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e.v

e.vi

e.vii
e.viii

e.ix

f.i
f.ii
f.iii
f.iv
f.v
f.vi

f.vii

fLviii

f.ix

f.x

f.xi

f.xii

f.xiii

f.xiv

g.vi

Descricéo original

Ingestdo inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos
animais de companhia que tenham ingerido intencionalmente ou
inadvertidamente agua de lavagem

Ingestdo de ApR intencional a partir do sistema de lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de méaos
Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, veiculos,
entre outros

Inalacéo de micro goticulas de ApR durante a lavagem

Inalagédo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex.
espirros de animais que tenham inalado ApR)

Adsorcédo acidental & ApR por contacto com outras superficies
presentes, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, paredes,
mobiliario, entre outros

Inalacéo de Aerosséis durante a lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR durante a lavagem
Inalac&o de micro goticulas de ApR durante a lavagem
Adsorcéo acidental devido ao contacto com a superficie lavada

Adsorcéo acidental a ApR devido ao contacto com o sistema de
lavagem

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies
presentes no local

Inalagédo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex.
espirros de animais que tenham inalado ApR)

Inalagdo de micro goticulas de ApR através de animais de
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado
numa zona de estagnagcdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

Adsorcéo propositada ou acidental a ApR devido ao contacto com o
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado
durante a lavagem ou sujado numa zona de estagnacéo

Ingestao inadvertida a partir do contacto com a superficie lavada

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, veiculos,
entre outros

Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas
aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona
molhada pela lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de maos
Ingestdo inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos
animais de companhia que tenham ingerido intencionalmente ou
inadvertidamente 4gua de lavagem

Inalacéo de Aerossois durante a lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, paredes,
mobiliario

Inalacéo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex.
espirros de animais que tenham inalado ApR)

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies
presentes, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, veiculos, entre
outros

Inalacdo de micro goticulas de ApR através de animais de
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado
numa zona de estagnacdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

Adsorcéo propositada ou acidental & ApR devido ao contacto com o
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado
durante a lavagem ou sujado nhuma zona de estagnacao

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de maos

Tipo via
exp

Ingestao
indireta

Ingestao
direta
Ingestao
direta
Ingestao
direta

Inalagéo
direta
Inalagdo
indireta
Adsorcao
direta

Inalacéo
direta
Ingestao
direta
Inalagéo
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta
Inalagdo
indireta
Inalagdo
direta

Adsorcao
direta/
indireta
Ingestao
direta
Ingestao
direta

Ingestao
direta

Ingestao
direta
Ingestao
indireta

Inalagédo
direta
Ingestao
direta

Inalacéo
indireta
Adsorcéo
direta

Inalacéo
direta

Adsorcéo
direta/
indireta
Ingestao
direta

Classe via exp

Via de infe¢ao
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecéo

Via de infecdo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada
Eventual via de
infecéo
Eventual via de
infecdo
Eventual via de
infecédo
Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada

Eventual via de
infecdo

Via de infegao
demonstrada
Via de infegdo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infegao
demonstrada
Via de infe¢éo
demonstrada

Via de infegao
demonstrada
Via de infecao
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecédo

Via de infecéo
demonstrada
Eventual via de
infecédo

Via de infe¢ao
demonstrada
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h.iii

h.iv

h.vi

h.vii

h.viii

h.ix

h.xi

h.xii

iiv

i.vi

i.vii

i.viii

i.ix

i.Xi

i.xii

i.xiii

i.Xiv

Descricéo original

Ingestéo inadvertida de ApR durante a lavagem

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com outras
superficies, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, paredes,
mobiliario

Inalacdo de micro goticulas de ApR através de animais de
companhia que se tenham molhado durante a lavagem ou sujado
numa zona de estagnacdo e posteriormente sacudido, criando
novamente micro goticulas de ApR

Inalagdo inadvertida de ApR a partir de animais de companhia (ex.
espirros de animais que tenham inalado ApR)

Inalag&o de micro goticulas de ApR durante a lavagem

Adsorcéo acidental devido ao contacto com a superficie lavada

Adsorcéo acidental a ApR por contacto com outras superficies
presentes, por exemplo, brinquedos, bolas, chuchas, paredes,
mobiliario, entre outros

Adsorcéo propositada ou acidental & ApR devido ao contacto com o
pelo molhado dos animais de companhia que se tenham molhado
durante a lavagem ou sujado numa zona de estagnacao

Ingestdo inadvertida de ApR a partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de companhia - ndo lavagem de méos
Ingestao inadvertida de ApR através do contacto com a boca dos
animais de companhia que tenham ingerido intencionalmente ou
inadvertidamente agua de lavagem

Ingestao de alimentos molhados com ApR a partir de micro goticulas
aspergidas no alimento ou por ter caido em cima duma zona
molhada pela lavagem

Inalacdo de Aerosséis durante a lavagem

Exposicdo acidental a ApR devido a deficiéncias operacionais nos
sistemas de distribuicdo (roturas ou fugas nos sistemas de
distribuicao)

Exposicao acidental a ApR a partir da vegetacdo/solo molhada
devido a deficiéncias operacionais nos sistemas de distribuicao
(roturas ou fugas nos sistemas de distribuicao).

Exposicdo acidental a vegetacéo/solo molhada com ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de distribui¢do (roturas ou
fugas nos sistemas de distribuicao)

Ingestdo propositada de ApR através de uma picagem clandestina
no tubo de distribuicdo de ApR

Ocorréncia de fuga e ingestéo inadvertida de agua ApR a partir do
contacto do pelo molhado do animal de estimacgédo - ndo lavagem
das maos

Ocorréncia de fuga e ingestéo inadvertida de &gua ApR através do
contacto com a boca dos animais domeésticos que tenham acedido
ao local e tenham bebido essa agua.

Exposicao acidental a ApR a partir do contacto com o pelo molhado
de animais de companhia que tenha adsorvido ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de distribuicdo (roturas ou
fugas nos sistemas de distribuicdo)

Adsorcéo acidental a ApR devido a roturas no sistema provocadas
por falhas no cadastro

Adsorcéo acidental a ApR a partir da vegetagdo/solo molhada
devido a roturas no sistema provocadas por falhas no cadastro
Adsorcéo acidental a vegetacéo/solo molhada com ApR devido a
roturas no sistema provocadas por falhas no cadastro

Ocorréncia de rotura provocada por falhas no cadastro e ingestéo
inadvertida de dgua ApR a partir do contacto do pelo molhado do
animal de estimagao - ndo lavagem das maos

Ocorréncia de rotura provocada por falhas no cadastro e ingestao
inadvertida de agua ApR através do contacto com a boca dos
animais domeésticos que tenham acedido ao local e tenham bebido
essa agua.

Adsorcéo acidental & ApR a partir do contacto com o pelo molhado
de animais de companhia que tenha adsorvido ApR devido a roturas
no sistema provocadas por falhas no cadastro

Adsorcéo acidental a ApR devido a roturas no sistema provocadas
por obras com escavagao

Tipo via
exp

Ingestao
direta
Ingestao
direta

Inalagdo
direta

Inalagdo
indireta
Inalagéo
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta

Adsorcéo
direta/
indireta
Ingestao
direta
Ingestao
indireta

Ingestao
direta

Inalagéo
direta
Adsorcéo
direta

Adsorcéo
direta

Adsorcéo
indireta

Ingestao
direta
Ingestao
direta

Ingestao
indireta

Adsorcéo
indireta

Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
indireta
Ingestao
direta

Ingestao
indireta
Adsorcéo

indireta

Adsorcao
direta

Classe via exp

Via de infe¢ao
demonstrada
Via de infegao
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infe¢ao
demonstrada
Via de infecdo
demonstrada
Eventual via de
infecdo
Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecdo

Via de infegao
demonstrada
Via de infegao
demonstrada

Via de infegao
demonstrada

Via de infe¢éo
demonstrada
Eventual via de
infecao

Eventual via de
infecao

Eventual via de
infecé@o

Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Eventual via de
infecédo

Eventual via de
infecédo
Eventual via de
infecao
Eventual via de
infecdo
Via de infecéo
demonstrada

Via de infegao
demonstrada
Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecdo
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i.xv
i.xvi

i.xvii

1.XViii

i.Xix

jii

jiii

j.iv

j.vi

jLvii

jLviii

j.ix

k.i

k.ii

k.iii

k.iv

k.v

k.vi

K.vii

K.viii

Descricéo original

Adsorcéo acidental a ApR a partir da vegetagdo/solo molhada
devido a roturas no sistema provocadas por obras com escavacéo
Adsorcéo acidental a vegetagdo/solo molhada com ApR devido a
roturas no sistema provocadas por obras com escavagao
Ocorréncia de rotura provocada por obras com escavagao e
ingestdo inadvertida de dgua ApR a partir do contacto do pelo
molhado do animal de estimacéo - ndo lavagem das maos
Ocorréncia de rotura provocada por obras com escavagao e
ingestao inadvertida de agua ApR através do contacto com a boca
dos animais domésticos que tenham acedido ao local e tenham
bebido essa agua.

Adsorcéo acidental a ApR a partir do contacto com o pelo molhado
de animais de companhia que tenha adsorvido ApR devido a roturas
no sistema provocadas por obras com escavagao

Ingestao propositada de ApR

Uso inadvertido devido a informacéo (sinalizagdo) inadequada
relativamente aos usos permitidos

Ingestao propositada de solo molhado com ApR (perdas no sistema
de producao de ApR)

Ingestdo inadvertida de solo molhado com ApR (e.g. contato com
solo humido seguido de n&o lavagem de maos)

Exposicao acidental a ApR devido a deficiéncias operacionais nos
sistemas de tratamento e fugas nos circuitos de interligacdo
Exposicdo acidental a ApR a partir da vegetagdo/solo molhada
devido a deficiéncias operacionais nos sistemas de tratamento e
fugas nos circuitos de interligacéo

Exposicao acidental a ApR a partir do contacto com a superficie
molhada com ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas
de tratamento e fugas nos circuitos de interligacdo

Exposicdo acidental a vegetacéo/solo molhada com ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de tratamento e fugas nos
circuitos de interligagao

Exposicao acidental a ApR a partir dum objeto que tenha estado em
contacto direto com superficies molhadas devido a deficiéncias
operacionais nos sistemas de tratamento e fugas nos circuitos de
interligagao

Ingestao propositada de ApR

Ingestdo inadvertida de ApR

Exposicao acidental a ApR devido a deficiéncias operacionais nos
sistemas de armazenamento (fugas, transbordo do reservatorio)
Exposicao propositada a ApR em determinados pontos de acesso

Exposicdo acidental & ApR a partir da vegetagdo/solo molhada
devido a deficiéncias operacionais nos sistemas de
armazenamento (fugas, transbordo do reservatorio)

Exposicao acidental a vegetacéo/solo molhada com ApR devido a
deficiéncias operacionais nos sistemas de armazenamento (fugas,
transbordo do reservatério)

Exposicdo acidental a ApR a partir do contacto com superficies
molhadas com ApR devido a deficiéncias operacionais nos sistemas
de armazenamento (fugas, transbordo do reservatorio)

Exposicao acidental a ApR a partir dum objeto que tenha estado em
contacto direto com superficies molhadas devido a deficiéncias
operacionais nos sistemas de armazenamento (fugas, transbordo
do reservatério)

Tipo via
exp

Adsorcéo
direta
Adsorcao
indireta
Ingestéo
direta

Ingestao
indireta

Adsorcéo
indireta

Ingestao
direta
Ingestao
direta
Ingestao
direta
Ingestao
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta

Adsorcéo
direta

Adsorcéo
indireta

Adsorcao
indireta

Ingestao
direta
Ingestao
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta
Adsorcéo
direta

Adsorcéo
indireta

Adsorcéo
direta

Adsorcao
indireta

Classe via exp

Eventual via de
infecao
Eventual via de
infecdo
Via de infecéo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Eventual via de
infecé@o

Via de infecéo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Via de infecéo
demonstrada
Via de infecao
demonstrada
Eventual via de
infecao
Eventual via de
infecao

Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecé@o

Eventual via de
infecédo

Via de infecéo
demonstrada
Via de infegao
demonstrada
Eventual via de
infecédo
Eventual via de
infecéo
Eventual via de
infegcao

Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecéo

Eventual via de
infecédo
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Tabela 50: Exemplo de cenarios e vias de exposicdo para a zona 004 com lavagem manual a baixa presséo
Recetores Vias de Exposi¢éo Cenérios de Exposi¢éo
Tipo devia fi Evento Adverso Identificacdo fi cen exp
de
exposicao

Justificacao

Localizagédo

de reutilizacao
fi;ponderada

Etapa esquema

IN] Probabilidade

° Trabalhadores Ingestéo Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecédo E pouco provavel que um trabalhador possa ingerir
< | B g (utilizag&o) direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem
S e (lavagem manual) uma vez que o trabalhador tem

Q E formacéo sobre os perigos da ApR e tem

equipamento de protecéo individual.

o £ Adultos Ingestéo 9 a. Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infegdo 9| 3 E possivel/pouco provavel que um adulto possa 9
g 3 g direta durante a lavagem agua demonstrada ingerir inadvertidamente ApR durante a lavagem
S} 5¢ (sendo menos provavel em lavagem mecanica)

N® enguanto atravessa a zona de lavagem

o E Criangas e Ingestéo 9 a.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecao 9 4 E provavel que uma crianga possa ingerir 9
s g o adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
S} s e menos provavel em lavagem mecanica) enguanto

N® atravessa a zona de lavagem

QE Idosos Ingestéo 9 a.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecdo 9 4 E possivel que um idoso possa ingerir 9
o s direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
S} sS menos provavel em lavagem mecanica) enquanto

N % atravessa a zona de lavagem

° Trabalhadores Ingestéo 9 a.i Ingestdo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infecdo 9 1 E raro um trabalhador beber propositadamente 5
< | ° g (utilizag&o) direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR devido ao conhecimento/formagé&o dos riscos
S o= associados a esta, sendo que além disto existe

9 E sinalizacéo nos pontos de aplicagédo indicando que

se trata de ApR.

8E Adultos Ingestédo 9 a.ii Ingestédo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infecéo 9 | 2 E pouco provavel que um adulto beba ApR 7
g s S direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
S 5¢ além disto existe sinaliza¢&o nos pontos de

N® aplicacdo indicando que se trata de ApR.

o e Criancas e Ingestéo 9 a.ii Ingestéo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infegdo 9| 3 E possivel que as criancas e adolescentes bebam 9
S 2 9 adolescentes direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR diretamente do sistema de lavagem, apesar
S s e da sinalizagdo nos pontos de aplicagdo indicando

N & que se trata de ApR.

Idosos Ingestéo 9 a.ii Ingestéo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecdo 9| 2 E pouco provavel que um idoso beba ApR 7

= direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
3 ﬁ g além disto existe sinalizag¢&o nos pontos de
S sS aplicagdo indicando que se trata de ApR. Contudo

N & os idosos, por norma, sdo mais sensiveis que 0s

adultos.

QE Trabalhadores Ingestéo 9 a.iii Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecéo 9| 2 E pouco provavel os trabalhadores colocarem as 7
= =) (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada | &gua a partir da demonstrada méos na superficie lavada. Além disso, os
S 5E superficie lavada trabalhadores tém formacéo relativa a utilizagéo de

N® ApR e equipamento de protecdo individual
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Recetores
Tipo de via
de
exposicao

Etapa esquema
de reutilizagao

Vias de Exposicéo

Evento Adverso

Identificacdo

fi cen exp

Cenarios de Exposicéo

(3]
°
©

Justificacao

nderado

Adultos Ingestéo Ingestéo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecao De um modo geral os adultos sdo menos sensiveis
© direta contacto com a superficie lavada | &gua a partir da demonstrada ue as criangas e estéo sensibilizados para lavar
IE
3 s S superficie lavada as maos depois de tocar com as maos no chéo,
) sS contudo considera-se que é uma situacgéo possivel
N % de ocorrer, principalmente atravessando a zona
lavada.
° Criancas e Ingestéo a.iii Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecdo 9| 4 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
SE adolescentes direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada ue os adultos e ttm menos atencéo a importancia
< (]
2 o= superficie lavada de lavar as méos depois de tocar com as maos no
9 E ch&o. E provavel que esta situagdo ocorra,
principalmente atravessando a zona lavada.
ldosos Ingestédo a.iii Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecéo 9 | 4 De um modo geral os idosos s&o mais sensiveis 9
) direta contacto com a superficie lavada | &gua a partir da demonstrada ue os adultos e estdo sensibilizados para lavar
IE
s s S superficie lavada as maos depois de tocar com as maos no chéo,
S 5 g contudo considera-se que é uma situagéo possivel
N % de ocorrer, principalmente atravessando a zona
lavada.
° Trabalhadores Ingestéo a.iv Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecdo 9| 2 E pouco provavel a permanéncia de animais junto 7
35 utilizacéo direta artir do contacto com o pelo agua presente demonstrada a trabalhadores. Além disso, os trabalhadores tém
< (]
=] ol molhado dos animais de no pelo de formacdo relativa a utilizacéo de ApR.
Q (_>§ companhia - ndo lavagem de animais de
maos companhia
© Adultos Ingestédo a.iv Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 | Deum modo geral os adultos sdo menos sensiveis 9
3E direta artir do contacto com o pelo agua presente demonstrada ue as criangas e estéo sensibilizados para lavar
<t ()
S8 e 2 molhado dos animais de no pelo de as maos depois de mexer em animais, contudo
N E companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situagéo possivel de
maos companhia ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
° Criancas e Ingestéo a.iv Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 4 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
= ° g adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
S o molhado dos animais de no pelo de de lavar as méos depois de mexer em animais. E
S E companhia - ndo lavagem de animais de Quase Certo que esta situagao ocorra,
maos companhia principalmente estando numa zona lavada.
© Idosos Ingestéo a.iv Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecao 9 3 De um modo geral os idosos sao mais sensiveis 9
< | ° g direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que os adultos e estéo sensibilizados para lavar as
8 e 2 molhado dos animais de no pelo de maos depois de mexer em animais, contudo
N E companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situacéo possivel de
maos companhia ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
Trabalhadores Inalacéo a.vii Inalacéo de micro goticulas de Inalacéo de Via de infe¢do 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
QE (utilizagéo) direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
o < S companhia que se tenham de &gua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
(s} S g molhado durante a lavagem ou de animais de agua, ndo é provavel que figuem completamente
N 8 sujado numa zona de companhia molhados) enquanto atravessa a zona de lavagem.
estagnacao e posteriormente
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Recetores
Tipo de via
de
exposicao

Etapa esquema
de reutilizagao

fi

Vias de Exposicéo

Evento Adverso

Identificacdo

fi cen exp

Cenarios de Exposicéo

Justificacao

fi;ponderado

sacudido, criando novamente Além disso, é pouco provavel que os animais
micro goticulas de ApR permanec¢am junto dos trabalhadores.
Adultos Inalagéo 9 | awii Inalag&o de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecao E pouco provavel que um adulto possa inalar micro 7
direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
] companhia que se tenham de agua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
o g g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
S} sS sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
N % estagnacao e posteriormente zona de lavagem. O adulto de um modo geral é
sacudido, criando novamente menos sensivel que a crianga.
micro goticulas de ApR
Criancas e Inalacao 9 a.vii Inalacdo de micro goticulas de Inalacao de Via de infecdo E possivel que uma crianca possa inalar micro 9
adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
o e companhia que se tenham de agua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
3 g o molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, nao é provavel que fiquem
=} = sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
N = estagnacéao e posteriormente zona de lavagem.
sacudido, criando novamente
micro goticulas de ApR
Idosos Inalagéo 9 | awii Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecao E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
o e companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
3 ﬁ g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
[S] 5¢ sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
N = estagnacdo e posteriormente zona de lavagem. Um idoso, de um modo geral é
sacudido, criando novamente mais sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
Trabalhadores Adsorgéo 3 | awiii Adsorc¢édo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de 4
5 = (utilizag&o) direta devido ao contacto com vegetacao infecdo trabalhadores com vegetagdo molhada com ApR
= T o vegetacdo molhada pela (possiveis casos quando esta esta na zona de lavagem devido ao
S g2 lavagem de facto de usarem equipamento de protegao
S = contaminagao) individual. Foi considerada a possibilidade do
recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
Adultos Adsorcéo 3 | awiii Adsorcéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
< 3 % direta devido ao contacto com vegetacao infecéo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
8 s vegetacéo molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
Q= lavagem de do recetor tocar com as maos contaminadas na
contaminacéo) cara e/ou olhos.
0E Criancas e Ads_org:éo 3 awvii Adsor_géo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criancas com 6
+ O90% adolescentes direta devido ao contacto com vegetacao infecéo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
2 o vegetacdo molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
Q& lavagem de do recetor tocar com as méos contaminadas na
contaminagéo) cara e/ou olhos.
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o0& ldosos Ads_or@éo Adsoygéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de idosos com
< | To direta devido ao contacto com vegetacao infecdo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
8 e 2 vegetagc&o molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
Q3 lavagem de do recetor tocar com as méos contaminadas na
contaminagao) cara e/ou olhos.
© Trabalhadores Adsorcéo a.ix Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventualviade ' 5 5 E quase certo ocorrer o contacto de trabalhadores 8
- ° 5 (utilizag&o) direta devido ao contacto com o sistema de infecéo com o sistema de lavagem ( menos provavel se a
S e sistema de lavagem lavagem (possiveis casos lavagem for mecéanica). Foi considerada a
Sa de possibilidade do recetor tocar com as maos
contaminacéo) contaminadas na cara e/ou olhos.
Adultos Adsorgéo 3 a.ix Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de 51 E raro ocorrer o contacto de adultos com o sistema 3
o £ direta devido ao contacto com o sistema de infecéo de lavagem, pois esta-se a analisar um cenério de
g 3 g sistema de lavagem lavagem (possiveis casos passagem e ndo de permanéncia( menos provavel
S} S g de se a lavagem for mecénica). Foi considerada a
N & contaminagéo) possibilidade do recetor tocar com as maos
contaminadas na cara e/ou olhos.
Criancas e Adsorgéo 3 a.ix Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de 5 2 E pouco provavel ocorrer o contacto de criancas 4
o £ adolescentes direta devido ao contacto com o sistema de infecéo com o sistema de lavagem, pois esta-se a analisar
s ﬁ o sistema de lavagem lavagem (possiveis casos um cendario de passagem e ndo de permanéncia(
S sg de menos provavel se a lavagem for mecanica). Foi
N = contaminacéo) considerada a possibilidade do recetor tocar com
as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Idosos Adsorcéo 3 | a.ix Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de 5 | 2 | E pouco provavel ocorrer o contacto de idosos com | 4
(] direta devido ao contacto com o sistema de infecéo o sistema de lavagem, pois esta-se a analisar um
o g g sistema de lavagem lavagem (possiveis casos cenario de passagem e ndo de permanéncia(
S} s g de menos provavel se a lavagem for mecanica). Foi
N & contaminac&o) considerada a possibilidade do recetor tocar com
as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Trabalhadores Adsorcéo 3 a.x Adsor¢ao propositada ou Contacto com o Eventual via de 5 1 E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
® = (utilizagéo) direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecdo animais de companhia molhados com ApR pois é
= T o indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos pouco provavel a permanéncia de animais junto de
S g2 dos animais de companhia que companhia de trabalhadores.
Q= se tenham molhado durante a contaminagao)
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Adultos Adsorcéo 3 a.x Adsorgdo propositada ou Contacto com o Eventual via de 5| 3 E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
- _dir_eta/ acidental a ApR devido ao pelo r_noll’_lado de infe(_;éo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< T indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, no entanto trata-
=] s dos animais de companhia que companhia de se de um cenario de passagem e néo de
Q E se tenham molhado durante a contaminac&o) permanéncia de pessoas.
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacgéo
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Criancas e Adsorgéo Adsorgao propositada ou Contacto com o Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criangas com
® = adolescentes direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecdo animais de companhia molhados com ApR, tendo
= S o indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, no entanto trata-
S el dos animais de companhia que companhia de se de um cenario de passagem e néo de
N E se tenham molhado durante a contaminagao) permanéncia de pessoas.
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacgéo
Idosos Adsorcéo 3 a.x Adsor¢do propositada ou Contacto com o Eventual via de 5| 3 E possivel ocorrer o contacto de idosos com 5
o e _dir_eta/ acidental a ApR devido ao pelo r_nolhado de infe(_;ﬁo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< T indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, no entanto trata-
=] s dos animais de companhia que companhia de se de um cenario de passagem e néo de
N E se tenham molhado durante a contaminacéo) permanéncia de pessoas.
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
5 = Trab_a_lhadores Ads_orgéo 3 axi Adsorcéo acidental de_vido ao Contact_o coma Eveptual via de 5 1 E raro ocorrer o contacto de trabalh_adores com as 3
= S o (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada = superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR devido ao facto de
S o (possiveis casos utilizarem equipamento de protecéo individual. Foi
e de considerada a possibilidade do recetor tocar com
contaminacéo) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Adultos Adsorgéo 3 axi Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de 5 3 E provavel ocorrer o contacto de criangas com as 5
o £ direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
3 ﬁ g (possiveis casos analisar um cenario de passagem numa zona
[S] S g de lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor
N & contaminagao) tocar com as méos contaminadas na cara e/ou
olhos.
Criancas e Adsorcéo 3 a.xi Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de 5 4 E possivel ocorrer o contacto de adultos com as 6
o E adolescentes direta contacto com a superficie lavada = superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
b ﬁ < (possiveis casos analisar um cenario de passagem numa zona
[S) 5 ¥ de lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor
N & contaminagéo) tocar com as maos contaminadas na cara e/ou
olhos.
Idosos Adsorcéo 3 | axi Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventualviade | 5 | 4 E possivel ocorrer o contacto de idosos com as 6
o £ direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
o g Y (possiveis casos analisar um cenario de passagem numa zona
[S] S g de lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor
N % contaminacéo) tocar com as maos contaminadas na cara e/ou
olhos.
Trabalhadores Adsorcéo 3 auxii Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de 5 1 E raro ocorrer o contacto com a vegetagio 3
wE (utilizacéo) indireta devido ao contacto da vegeta(_;éo vegetacdo com infet_;éo molhada com ApR com 0s trabalhadores devido ao
< ©Zo com as pessoas (vegetacao fica as pessoas (possiveis casos facto de usarem equipamento de protecao
=] 82 molhada a partir do contacto de individual. Foi considerada a possibilidade do
§ E com outras superficies, por contaminac&o) recetor tocar com as méos contaminadas na cara
exemplo, muro molhado, ou a e/ou olhos.
partir do contacto com o pelo
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molhado de um cado que se
esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto a mesma)
Adultos Adsorcéo 3 | axii Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de 5| 3 E possivel ocorrer o contacto da vegetacio 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagdo com infecédo molhada com ApR com adultos, se esta se
com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetacéo pode ficar
[ molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
o 2 g com outras superficies, por contaminacéo) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
S} s g exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um céo
N & partir do contacto com o pelo gue se esfregue na vegetagdo ou se sacuda junto
molhado de um cdo que se a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
esfregue na vegetagdo ou se considerada a possibilidade do recetor tocar com
sacuda junto a mesma) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Criangas e Adsorcéo 3 auxii Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de 5 4 E provavel ocorrer o contacto da vegetacéo 6
adolescentes indireta devido ao contacto da vegetagdo = vegetagdo com infecéo molhada com ApR com criangas pois, se esta se
com as pessoas (vegetacao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetacéo pode ficar
LE molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
3 © S com outras superficies, por contaminacéo) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
S} s g exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um cédo
N & partir do contacto com o pelo que se esfregue na vegetacéo ou se sacuda junto
molhado de um céo que se a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
esfregue na vegetacao ou se considerada a possibilidade do recetor tocar com
sacuda junto a mesma) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Idosos Adsorgéo 3 | axii Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de 5 3 E possivel ocorrer o contacto da vegetagio 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagdo com infecdo molhada com ApR com idosos pois, se esta se
com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetagéo pode ficar
o £ molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
s 2 g com outras superficies, por contaminacao) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
[S) 5 g exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um céo
N & partir do contacto com o pelo gue se esfregue na vegetagdo ou se sacuda junto
molhado de um cédo que se a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
esfregue na vegetacéo ou se considerada a possibilidade do recetor tocar com
sacuda junto a mesma) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
@ o Trabﬁlhadores Ing_estéo 9 auxiii = Ingestdo de alimen.tos mo!hados Ingestéo §1e Via de infecao 9 1 E raro um.trabalhador comer a!imentos 5
o T 5 (utilizagéo) direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR devido ao
= ey goticulas aspergidas no alimento contacto com conhecimento/formacéo dos riscos associados a
N ;_?; ou por ter caido em cima duma alimentos esta, sendo que além disso ndo é suposto estar a
zona molhada pela lavagem comer enquanto estéo a fazer este trabalho.
Adultos Ingestéo 9 | auxii | Ingestdo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9 3 E Possivel que um adulto possa ingerir alimentos 9
o £ direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
s 2 g goticulas aspergidas no alimento contacto com chéo ou que ficou contaminado com micro
S} S g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
N & zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enquanto atravessa a zona de lavagem.
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Criancas e Ingestéo Ingestéo de alimentos molhados Ingestdo de Via de infecdo 4 E Provavel que uma crianga possa ingerir
o £ adolescentes direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
3 2 @ goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chdo ou que ficou contaminado com micro
S) s g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
N % zona molhada pela lavagem de &gua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto atravessa a zona de lavagem.
Idosos Ingestéo a.xiii | Ingestdo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecédo 9 3 E Possivel que um idoso possa ingerir alimentos 9
o £ direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
3 ﬁ g goticulas aspergidas no alimento contacto com chéo ou que ficou contaminado com micro
S sS ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou huma zona
N & zona molhada pela lavagem de dgua estagnada que tenha sido lavada)
engquanto atravessa a zona de lavagem.
° Trabalhadores Ingestéo b.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infe¢do 9 2 E pouco provavel que um trabalhador possa ingerir 7
= ° g (utilizag&o) direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem
S o (lavagem manual) uma vez que o trabalhador tem
N E formacéo sobre os perigos da ApR e tem
equipamento de protec¢éo individual.
QE Adultos Ingestéo b.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecdo 9 3 E possivel que um adulto possa ingerir 9
g s direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
S} sS menos provavel em lavagem mecanica) enquanto
N % permanece na zona de lavagem
o E Criangas e Ingestéo b.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecao 9| 4 E Provavel que uma crianga possa ingerir 9
=t Ty adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
o © D
[S] s e menos provavel em lavagem mecéanica) enquanto
N & permanece na zona de lavagem
QE ldosos Ingestédo b.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecao 9| 4 E provavel que um idoso possa ingerir 9
3 s S direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
o sS menos provavel em lavagem mecanica) enquanto
N % permanece na zona de lavagem
Trabalhadores Ingestéo b.ii Ingestéo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infecéo 9 1 E raro um trabalhador beber propositadamente 5
= 3 g (utilizag&o) direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR devido ao conhecimento/formacéo dos riscos
s g% associados a esta, sendo que além disto existe
N E sinalizacéo nos pontos de aplicacéo indicando que
se trata de ApR.
QE Adultos Ingestéo b.ii Ingestédo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecao 9| 2 E pouco provavel que um adulto beba ApR 7
i s S direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
S} sS além disto existe sinalizac&o nos pontos de
N® aplicacdo indicando que se trata de ApR.
QE Criancas e Ingestéo b.ii Ingestédo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecédo 9 3 E possivel que as criangas e adolescentes bebam 9
o S adolescentes direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR diretamente do sistema de lavagem, apesar
S} s e da sinalizacdo nos pontos de aplicagéo indicando
N® que se trata de ApR.
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Idosos Ingestéo Ingestédo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecao E pouco provavel que um idoso beba ApR
= direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
3 ﬁ g além disto existe sinaliza¢éo nos pontos de
) sS aplicagao indicando que se trata de ApR. Contudo
N & os idosos, por norma, sdo mais sensiveis que 0s
adultos.
QE Trabalhadores Ingestéo b.iv Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecdo 9| 2 E pouco provavel os trabalhadores colocarem as 7
o S (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada maos na superficie lavada. Além disso, 0s
) s e superficie lavada trabalhadores tém formacéo relativa a utilizagéo de
N & ApR e equipamento de protecéo individual
Adultos Ingestéo b.iv Ingestdo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecéo 9 4 De um modo geral os adultos sé&o menos sensiveis 9
o £ direta contacto com a superficie lavada | &gua a partir da demonstrada gue as criangas e estdo sensibilizados para lavar
g 3 g superficie lavada as maos depois de tocar com as maos no chéo,
S} S g contudo considera-se que é uma situagdo provavel
N & de ocorrer, principalmente estando numa zona
lavada.
@ = Criancas e Ingestéo b.iv Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecéo 9 5 De um modo geral as criancas sdo mais sensiveis 9
= S o adolescentes direta contacto com a superficie lavada = agua a partir da demonstrada que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
S o superficie lavada de lavar as méos depois de tocar com as m&os no
N E chao. E Quase Certo que esta situagao ocorra,
principalmente estando numa zona lavada.
Idosos Ingestéo b.iv Ingestéo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecdo 9 5 De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis 9
LE direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada que os adultos e estdo sensibilizados para lavar
3 N superficie lavada as maos depois de tocar com as maos no chéo,
S sS contudo considera-se que é uma situacdo provavel
N & de ocorrer, principalmente estando numa zona
lavada.
Trabalhadores Ingestéo b.v Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecao 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
(utilizag&o) indireta através do contacto com a boca agua através demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
- 3 g dos animais de companhia que dos animais de animais poderem levar com alguns salpicos de
S ooy tenham ingerido companhia agua, ndo é provavel que fiquem completamente
N E intencionalmente ou molhados) enquanto atravessa a zona de lavagem.
inadvertidamente agua de Além disso, é pouco provavel que os animais
lavagem permanecam junto dos trabalhadores.
Adultos Ingestéo b.v Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecédo 9 3 E possivel que um adulto possa inalar micro 9
0 E indireta através do contacto com a boca agua através demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< S o dos animais de companhia que dos animais de (apesar dos animais poderem levar com alguns
S s tenham ingerido companhia salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
N c_>u intencionalmente ou completamente molhados) enquanto atravessa a
inadvertidamente dgua de zona de lavagem. O adulto de um modo geral é
lavagem menos sensivel que a crianca.
o g ¢ Criancas e Ingestédo b.v Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 4 E provavel que uma crianca possa inalar micro 9
S} Q© 8 adolescentes indireta através do contacto com a boca agua através demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
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dos animais de companhia que dos animais de (apesar dos animais poderem levar com alguns
tenham ingerido companhia salpicos de &gua, néo é provavel que fiquem
intencionalmente ou completamente molhados) enquanto permanece
inadvertidamente agua de na zona de lavagem.
lavagem
Idosos Ingestédo 9 b.v Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo E provavel que um idoso possa inalar micro 9
. indireta atravég do_contacto com a boca agua '_'sltra_vés demonstrada goticulas de ApR_ a partir de animais de companhia
< T dos animais de companhia que dos animais de (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] s tenham ingerido companhia salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
Q E intencionalmente ou completamente molhados) enquanto atravessa a
inadvertidamente agua de zona de lavagem. Um idoso, de um modo geral é
lavagem mais sensivel que um adulto.
Trabalhadores Ingestéo 9 b.vi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecéo E raro os trabalhadores entrarem em contacto com 5
(utilizag&o) direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada objetos e os coloquem na boca, uma vez que tém
- 3 5 superficies, por exemplo, contacto com formacéo relativa a utilizacéo de ApR e nédo se
S o 2 brinquedos, bolas, chuchas, outras encontram no espaco de lavagem em lazer.
S equipamentos de relaxamento superficies
gue as pessoas levem para o
local
Adultos Ingestéo 9 b.vi Ingestédo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecédo De um modo geral os adultos sé&o menos sensiveis 7
direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada gue as criangas e ndo tém tendéncia para colocar
< 3 % superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
S s brinquedos, bolas, chuchas, outras situagéo pouco provavel de ocorrer.
N c_>u equipamentos de relaxamento superficies
gue as pessoas levem para o
local
Criancas e Ingestéo 9 b.vi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecédo De um modo geral as criancas séo mais sensiveis 9
5 = adolescentes direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e tém menos atencdo a importancia
= T o superficies, por exemplo, contacto com de nédo colocarem objetos na boca. E Quase Certo
S g2 brinquedos, bolas, chuchas, outras gue esta situagéo ocorra.
S = equipamentos de relaxamento superficies
gue as pessoas levem para o
local
Idosos Ingestdo 9 b.vi Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infe¢do De um modo geral os idosos séo mais sensiveis 9
. direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e néo‘tém tenc_jéncia para colocar
< | To superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
=] s brinquedos, bolas, chuchas, outras situagdo possivel de ocorrer.
Q E equipamentos de relaxamento superficies
que as pessoas levem para o
local
o £  Trabalhadores Inalacéo 9 b.ix Inalagdo de micro goticulas de Inalacdo de Via de infecdo E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
S g o (utilizag&o) direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
S} 5 € companhia que se tenham de agua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
N % molhado durante a lavagem ou agua, ndo é provavel que figuem completamente
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sujado numa zona de de animais de molhados) enquanto atravessa a zona de lavagem.
estagnacao e posteriormente companhia Além disso, é pouco provavel que os animais
sacudido, criando novamente permanecam junto dos trabalhadores.
micro goticulas de ApR
Adultos Inalagdo 9 b.ix Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecdo E possivel que um adulto possa inalar micro 9
direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
QE companhia que se tenham de agua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
o s S molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
S} sS sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
N® estagnacao e posteriormente na zona de lavagem. O adulto de um modo geral é
sacudido, criando novamente menos sensivel que a crianga.
micro goticulas de ApR
Criancas e Inalagcao 9 b.ix Inalacdo de micro goticulas de Inalacao de Via de infecdo E provavel que uma crianca possa inalar micro 9
adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
LE companhia que se tenham de agua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
3 o 3 molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, nao é provavel que fiquem
S} = sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
N estagnacao e posteriormente na zona de lavagem.
sacudido, criando novamente
micro goticulas de ApR
Idosos Inalagéo 9 b.ix Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecéo E provavel que um idoso possa inalar micro 9
direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
8E companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
3 s S molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S 5¢ sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
N= estagnacédo e posteriormente na zona de lavagem. Um idoso, de um modo geral
sacudido, criando novamente é mais sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
Trabalhadores Adsorgéo 3 b.x Adsorc¢édo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de 4
w2 (utilizagéo) direta devido ao contacto com vegetacao infecdo trabalhadores com vegetagdo molhada com ApR
= S o vegetacdo molhada pela (possiveis casos quando esta esta na zona de lavagem devido ao
S g2 lavagem de facto de usarem equipamento de protecao
N E contaminagao) individual. Foi considerada a possibilidade do
recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
Adultos Adsorcéo 3 b.x Adsorcéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
< 3 g direta devido ao contacto com vegetagdo infecéo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
= e 2 vegetacdo molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
N lavagem de do recetor tocar com as méos contaminadas na
contaminacéo) cara e/ou olhos.
QE Criancas e Adsorc¢éo 3 b.x Adsorc¢éo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criancas com 6
3 o g adolescentes direta devido ao contacto com vegetacao infecéo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
S = vegetacdo molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
N lavagem
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de do recetor tocar com as maos contaminadas na
contaminagao) cara e/ou olhos.
©E ldosos Ads_or@éo 3 b.x Adsoygéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de idosos com 5
< | To direta devido ao contacto com vegetacao infecdo vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
=1 e 2 vegetagdo molhada pela (possiveis casos zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
N E lavagem de do recetor tocar com as maos contaminadas na
contaminacgéo) cara e/ou olhos.
© Trabalhadores Adsorcéo 3 buxi Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de E quase certo ocorrer o contacto de trabalhadores 8
= ° E (utilizag&o) direta devido ao contacto com o sistema de infecéo com o sistema de lavagem ( menos provavel se a
S ey sistema de lavagem lavagem (possiveis casos lavagem for mecéanica). Foi considerada a
N E de possibilidade do recetor tocar com as maos
contaminacéo) contaminadas na cara e/ou olhos.
Adultos Adsorgéo 3 b.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de E raro ocorrer o contacto de adultos com o sistema 3
o £ direta devido ao contacto com o sistema de infecéo de lavagem, pois esta-se a analisar um cenério de
3 3 g sistema de lavagem lavagem (possiveis casos passagem e ndo de permanéncia( menos provavel
S} S 8 de se a lavagem for mecénica). Foi considerada a
N = contaminagéo) possibilidade do recetor tocar com as maos
contaminadas na cara e/ou olhos.
Criancas e Adsorgéo 3 b.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de criancas 4
o £ adolescentes direta devido ao contacto com o sistema de infecéo com o sistema de lavagem, pois esta-se a analisar
3 g 2 sistema de lavagem lavagem (possiveis casos um cendario de passagem e ndo de permanéncia(
S 5 ¥ de menos provavel se a lavagem for mecanica). Foi
N © contaminacéo) considerada a possibilidade do recetor tocar com
as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Idosos Adsorgéo 3 b.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de idosos com | 4
o £ direta devido ao contacto com o sistema de infecéo o sistema de lavagem, pois esta-se a analisar um
s 3 g sistema de lavagem lavagem (possiveis casos cenario de passagem e ndo de permanéncia(
S} S g de menos provavel se a lavagem for mecanica). Foi
N & contaminagéo) considerada a possibilidade do recetor tocar com
as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
© Trabalhadores Adsorcéo 3 | buxii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com as 3
- ° 5 (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR devido ao facto de
S o (possiveis casos utilizarem equipamento de protecao individual. Foi
& de considerada a possibilidade do recetor tocar com
contaminacéo) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Adultos Adsorgéo 3 | buxii Adsorc¢édo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de adultos com as 6
o £ direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
3 ﬁ g (possiveis casos analisar um cenario de permanéncia numa zona
S] sS de lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor
N & contaminagao) tocar com as méos contaminadas na cara e/ou
olhos.
i YW ¢ Criangas e Adsorgéo 3 | buxii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E quase certo ocorrer o contacto de criancas com 8
S | Q©° & adolescentes direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo as superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
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analisar um cenario de permanéncia numa zona

lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor

tocar com as maos contaminadas na cara e/ou
olhos.

nderado

Idosos Adsorgéo 3 | buxii Adsorcédo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de idosos com as 8
= direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecdo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
3 ﬁ g (possiveis casos analisar um cenario de permanéncia numa zona
S] sS de lavada. Foi considerada a possibilidade do recetor
N % contaminagao) tocar com as méaos contaminadas na cara e/ou
olhos.
Trabalhadores Adsorc¢éao 3 buxiii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
(utilizag&o) direta contacto com outras superficies, outras infecéo outras superficies molhadas com ApR devido ao
= 3 % por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos facto de utilizarem equipamento de protecdo
S o2 equipamentos de relaxamento molhadas de individual. Foi considerada a possibilidade do
e que as pessoas levem para o contaminagao) recetor tocar com as méos contaminadas na cara
local e que tenham estado em e/ou olhos.
contacto com ApR
Adultos Adsorgéo 3 | b.uxiii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de adultos com 6
o £ direta contacto com outras superficies, outras ir)fe(_;ﬁo outras superﬁcies mol’hgdas com Ap}?, p_ois esta-
< T o por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos se a analisar um cenario de permanéncia numa
S s equipamentos de relaxamento molhadas de zona lavada. Foi considerada a possibilidade do
N E que as pessoas levem para o contaminagao) recetor tocar com as maos contaminadas na cara
local e que tenham estado em e/ou olhos.
contacto com ApR
Criancas e Adsorgéo 3 | b.uxiii Adsorc¢édo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E quase certo ocorrer o contacto de criancas com 8
we adolescentes direta contacto com outras superficies, outras infecéo outras superficies molhadas com ApR, pois esta-
= S o por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos se a analisar um cenario de permanéncia numa
S o2 equipamentos de relaxamento molhadas de zona lavada. Foi considerada a possibilidade do
§ E que as pessoas levem para o contaminacéo) recetor tocar com as méos contaminadas na cara
local e que tenham estado em e/ou olhos.
contacto com ApR
Idosos Adsorcéo 3 | buxiii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de idosos com 6
direta contacto com outras superficies, outras infecdo outras superficies molhadas com ApR, pois esta-
< 3 % por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos se a analisar um cenério de permanéncia numa
=] s equipamentos de relaxamento molhadas de zona lavada. Foi considerada a possibilidade do
N E gue as pessoas levem para o contaminacéo) recetor tocar com as méaos contaminadas na cara
local e que tenham estado em e/ou olhos.
contacto com ApR
0E Trab_a_lhadores Ad;orgéo 3 buxiv Ac_isorgéo propositagia ou Contacto com o Eventual via de E_rarq ocorrer o con_tacto de trabalhadores com 3
+ O90% (utilizag&o) direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR pois é
2 o indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos pouco provavel a permanéncia de animais junto de
S E dos animais de companhia que companhia de trabalhadores.

se tenham molhado durante a

contaminagéo)

86



(=}
(T
O
©
N
©
[$]
o
-

Etapa esquema
de reutilizagao

Recetores

Tipo de via
de
exposicao

fi

Vias de Exposicéo

Evento Adverso

lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo

Identificacdo

fi cen exp

Cenarios de Exposicéo

Justificacao

fi;ponderado

Adultos Adsorcéo 3 | buxiv Adsor¢éo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
o £ direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecdo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< S o indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, trata-se de um
S s dos animais de companhia que companhia de cenério de permanéncia de pessoas.
Q& se tenham molhado durante a contaminag&o)
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Criangas e Adsorcéo 3 | buxiv Adsorcéo propositada ou Contacto com o Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criangas com 6
adolescentes direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecdo animais de companhia molhados com ApR, tendo
<= 3 5 indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, trata-se de um
S g2 dos animais de companhia que companhia de cenario de permanéncia de pessoas.
Q E se tenham molhado durante a contaminac&o)
lavagem ou sujado numa zona
de estagnagéo
Idosos Adsorcéo 3 | buxiv Adsorgdo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de idosos com 5
. direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecédo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< | To indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que € uma zona lavada, trata-se de um
=] s dos animais de companhia que companhia de cenario de permanéncia de pessoas.
Q3 se tenham molhado durante a contaminagé&o)
lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Trabalhadores Adsorgéo 3 bxv Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E raro ocorrer o contacto com a vegetagao 3
(utilizag&o) indireta devido ao contacto da vegetagdo = vegetagdo com infecédo molhada com ApR com os trabalhadores devido ao
com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos facto de usarem equipamento de protegédo
QE molhada a partir do contacto de individual. Foi considerada a possibilidade do
i c S com outras superficies, por contaminagao) recetor tocar com as maos contaminadas na cara
[S) 5 ¥ exemplo, muro molhado, ou a e/ou olhos.
N & partir do contacto com o pelo
molhado de um cdo que se
esfregue na vegetacgao ou se
sacuda junto a mesma)
Adultos Adsorcéo 3 | bxv Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E possivel ocorrer o contacto da vegetagio 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagcdo com infecéo molhada com ApR com adultos, se esta se
com as pessoas (vegetacao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetacéo pode ficar
2cE molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
o s S com outras superficies, por contaminac&o) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
o E % exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um céo

partir do contacto com o pelo
molhado de um céo que se
esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto a mesma)

gue se esfregue na vegetagao ou se sacuda junto
a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
considerada a possibilidade do recetor tocar com
as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
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Criancas e Adsorgéo Adsorcédo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E provavel ocorrer o contacto da vegetagao
adolescentes indireta devido ao contacto da vegetagdo = vegetagdo com infecdo molhada com ApR com criancas pois, se esta se
com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetagao pode ficar
o £ molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
3 ﬁ 2 com outras superficies, por contaminagao) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
S} s g exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um céo
N % partir do contacto com o pelo que se esfregue na vegetacao ou se sacuda junto
molhado de um céo que se a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
esfregue na vegetagdo ou se considerada a possibilidade do recetor tocar com
sacuda junto a mesma) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
Idosos Adsorgéo 3 | bxv Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de 5 3 E possivel ocorrer o contacto da vegetagio 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagdo com infecéo molhada com ApR com idosos pois, se esta se
com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetacéo pode ficar
o £ molhada a partir do contacto de molhada a partir do contacto com outras
i § g com outras superficies, por contaminagao) superficies, por exemplo, muro molhado, ou a
S} S g exemplo, muro molhado, ou a partir do contacto com o pelo molhado de um céo
N & partir do contacto com o pelo gue se esfregue na vegetagdo ou se sacuda junto
molhado de um cédo que se a mesma ou ficar molhada durante a lavagem). Foi
esfregue na vegetagdo ou se considerada a possibilidade do recetor tocar com
sacuda junto a mesma) as médos contaminadas na cara e/ou olhos.
w = Trabalhadores Ingestédo 9 | b.xvi | Ingestdo de alimentos molhados Ingestdo de Via de infecédo 9 1 E raro um trabalhador comer alimentos 5
- T 5 (utilizacéo) direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR devido ao
S G goticulas aspergidas no alimento contacto com conhecimento/formacéo dos riscos associados a
N <_>u ou por ter caido em cima duma alimentos esta, sendo que além disso néo é suposto estar a
zona molhada pela lavagem comer enquanto estdo a fazer este trabalho.
Adultos Ingestédo 9 | b.xvi | Ingestdo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 E Possivel que um adulto possa ingerir alimentos 9
o £ direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
s 2 g goticulas aspergidas no alimento contacto com ch&o ou que ficou contaminado com micro
S} 5 g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
N & zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de lavagem.
Criangas e Ingestédo 9 b.xvi Ingestdo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9 4 E Provavel que uma crianga possa ingerir 9
o E adolescentes direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
o g g goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chao ou que ficou contaminado com micro
s 5 © ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
N & zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enquanto permanece na zona de lavagem.
Idosos Ingestédo 9 | b.xvi | Ingestdo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9| 3 E Possivel que um idoso possa ingerir alimentos 9
] direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
s 2 g goticulas aspergidas no alimento contacto com chéo ou que ficou contaminado com micro
S} 5S ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
N % zona molhada pela lavagem de dgua estagnada que tenha sido lavada)
enquanto permanece na zona de lavagem.
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w = Trabglhadores Ing_estéo Inge;téo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecdo 2 E pouco provavel a perr_nanéncia de animais junto
+ T (utilizag&o) direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada a trabalhadores. Além disso, os trabalhadores tém
S © = molhado dos animais de no pelo de formacdo relativa a utilizacéo de ApR.
N <_% companhia - ndo lavagem de animais de
maos companhia
o Adultos Ingestédo b.xvii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
< S o direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que os adultos e t8m menos atengéo a importancia
S s molhado dos animais de no pelo de de lavar as méos depois de mexer em animais. E
N E companhia - ndo lavagem de animais de Quase Certo que esta situacao ocorra,
maos companhia principalmente estando numa zona lavada.
0E Criancas e Ing_estéo b.xvii Inge_stéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infe¢do 9 4 De um mo_do geral os adultos '_55_19 menos sensiveis 9
+ 9% adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada gue as criangas e estdo sensibilizados para lavar
2 o molhado dos animais de no pelo de as maos depois de mexer em animais, contudo
S E companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situagéo possivel de
maos companhia ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
Idosos Ingestédo b.xvii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecao 9 3 De um modo geral os idosos sao mais sensiveis 9
< 3 g direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que os adultos e estéo sensibilizados para lavar as
S e 2 molhado dos animais de no pelo de maos depois de mexer em animais, contudo
N E companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situacéo possivel de
maos companhia ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
9 Trabalhadores Ingestéo d.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecédo 9 1 E raro que um trabalhador possa ingerir 5
- o (utilizagéo) direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem
S ; (lavagem manual) uma vez que o trabalhador tem
5 formacéo sobre os perigos da ApR e tem
N equipamento de protec¢ao individual.
Adultos Ingestéo d.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecdo 9| 2 E pouco provavel que um adulto possa ingerir 7
3 s § direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
o N Q menos provavel em lavagem mecanica) enquanto
permanece na zona verde.
Criancas e Ingestéo d.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9| 3 E Possivel que uma crianga possa ingerir 9
I = ﬁ adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
S Q¢ menos provavel em lavagem mecénica) enquanto
atravessa a zona verde.
Idosos Ingestédo d.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 E pouco provavel que um idoso possa ingerir 9
I s % direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
S Q¢ menos provavel em lavagem mecanica) enguanto
atravessa a zona verde.
9 Trabalhadores Adsorcéo d.iii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventualviade @ 5 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 3
- > (utilizagéo) direta contacto com outras superficies, outras infecéo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
S ; por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos animais poderem levar com alguns salpicos de
5 equipamentos de relaxamento molhadas de agua, ndo é provavel que fiquem completamente
N que as pessoas levem para o contaminacéo) molhados) enquanto atravessa a zona verde. Além
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disso,

nderado

pouco provavel que os animais

local e que tenham estado em
contacto com ApR

permanecam junto dos trabalhadores.

Adultos Adsorcéo d.iii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de E possivel que um adulto possa inalar micro 5
9 direta contacto com outras superficies, outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< > por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
8 ; equipamentos de relaxamento molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
5 que as pessoas levem para o contaminagao) completamente molhados) enquanto atravessa a
N local e que tenham estado em zona verde. O adulto de um modo geral € menos
contacto com ApR sensivel que a crianga.
Criangas e Adsorcéo d.iii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de E provavel que uma crianga possa inalar micro 6
o adolescentes direta contacto com outras superficies, outras infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< o por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] ; equipamentos de relaxamento molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S que as pessoas levem para o contaminac&o) completamente molhados) enquanto permanece
N local e que tenham estado em na zona verde.
contacto com ApR
Idosos Adsorcéo d.iii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E possivel que um idoso possa inalar micro 5
9 direta contacto com outras superficies, outras infecédo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< > por exemplo, brinquedos, bolas, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] ; equipamentos de relaxamento molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S que as pessoas levem para o contaminacéo) completamente molhados) enquanto atravessa a
N local e que tenham estado em zona verde. Um idoso, de um modo geral é mais
contacto com ApR sensivel que um adulto.
Trabalhadores Inalagéo d.v Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecéo E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
° (utilizag&o) direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
° companhia que se tenham de agua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
I [ molhado durante a lavagem ou de animais de agua, ndo é provavel que figuem completamente
S} g sujado numa zona de companhia molhados) enquanto permanece na zona verde.
g estagnacdo e posteriormente Além disso, é pouco provavel que os animais
sacudido, criando novamente permanecam junto dos trabalhadores.
micro goticulas de ApR
Adultos Inalagéo d.v Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecéo E pouco provavel que um adulto possa inalar micro | 7
° direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
° companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
I g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
o s sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
N estagnacao e posteriormente na zona verde. O adulto de um modo geral é
sacudido, criando novamente menos sensivel que a crianga.
micro goticulas de ApR
9 Criangas e Inalacéo d.v Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecao E possivel que uma crianga possa inalar micro 9
= o adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
S ; companhia que se tenham de agua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
S molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de &gua, néo é provavel que fiquem
N sujado numa zona de companhia
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estagnacao e posteriormente completamente molhados) enquanto atravessa a
sacudido, criando novamente zona de lavagem.
micro goticulas de ApR
Idosos Inalagéo 9 d.v Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecao E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
° direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
o companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
I g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S o sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
N estagnacao e posteriormente na zona verde. Um idoso, de um modo geral é
sacudido, criando novamente mais sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
Trabalhadores Adsorcéo 3 dwi Adsor¢ao propositada ou Contacto com o Eventual via de E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
9 (utilizagéo) direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR pois é
< ° indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos pouco provavel a permanéncia de animais junto de
S ; dos animais de companhia que companhia de trabalhadores.
S se tenham molhado durante a contaminacéo)
N lavagem ou sujado numa zona
de estagnagéo
Adultos Adsorcéo 3 | dwi Adsorgdo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
9 direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< > indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que € uma zona lavada, trata-se de um
=] : dos animais de companhia que companhia de cenario de permanéncia de pessoas.
5 se tenham molhado durante a contaminacao)
N lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Criangas e Adsorcéo 3 dvi Adsorgédo propositada ou Contacto com o Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criangas com 6
o adolescentes direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecédo animais de companhia molhados com ApR, tendo
- 5 indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, trata-se de um
b= ; dos animais de companhia que companhia de cenario de permanéncia de pessoas.
5 se tenham molhado durante a contaminagao)
N lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Idosos Adsorgéo 3 d.vi Adsorgéo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de idosos com 5
9 direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< > indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, trata-se de um
S ; dos animais de companhia que companhia de cenério de permanéncia de pessoas.
5 se tenham molhado durante a contaminagao)
N lavagem ou sujado numa zona
de estagnacao
o Trabalhadores Ingestédo 9  dwii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecao E raro um trabalhador comer alimentos 5
- ° (utilizagéo) direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada contaminados com ApR devido ao
S ; superficies, por exemplo, contacto com conhecimento/formacéo dos riscos associados a
S brinquedos, bolas, chuchas, outras esta, sendo que além disso ndo é suposto estar a
N paredes, mobiliario superficies comer enquanto estéo a fazer este trabalho.
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° Adultos Ingestéo
° direta
3]
>
©
c
o
N
° Criancas e Ingestéo
° adolescentes direta
I
©
=
o
N
Idosos Ingestéo
] A
° direta
]
>
©
c
o
N
9 Trabalhadores Ingestéo
> (utilizacéo) direta
>
©
c
o
N
o Adultos Ingestéo
5 direta
>
©
c
o
N
) Criancas e Ingestéo
o adolescentes direta
>
©
=
S
N
9 Idosos Ingestédo
> direta
>
©
c
o
N
] Trabalhadores Ingestéo
° (utilizag&o) direta
>
<
=
(=}
N

Vias de Exposicéo

d.vii

d.vii

d.viii

d.viii

d.viii

d.viii

d.ix

Evento Adverso

Ingestdo inadvertida de ApR a
partir do contacto com outras
superficies, por exemplo,
brinquedos, bolas, chuchas,
paredes, mobiliario

Ingestéo inadvertida de ApR a
partir do contacto com outras
superficies, por exemplo,
brinquedos, bolas, chuchas,
paredes, mobiliario

Ingestéo inadvertida de ApR a
partir do contacto com outras
superficies, por exemplo,
brinquedos, bolas, chuchas,
paredes, mobiliario

Ingestéo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem
Ingestéo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem
Ingestéo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem
Ingestdo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem
Ingestéo inadvertida de ApR a
partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de
companhia - ndo lavagem de
maos

Identificacdo

Ingestdo de
agua a partir do
contacto com
outras
superficies

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
outras
superficies

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
outras
superficies

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestdo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestéo de
agua presente
no pelo de
animais de
companhia

fi cen exp

Via de infecao
demonstrada

Via de infecdo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecao
demonstrada

Via de infecdo
demonstrada

Cenarios de Exposicéo

[}
e

9 4
9| 3
9| 2
9| 3
9 4
9| 3
9 2

Justificacao

E Provavel que uma crianga possa ingerir
alimentos contaminados com ApR (alimento que
caiu ao chdo ou que ficou contaminado com micro

goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona

de dgua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de lavagem.

E Possivel que um adulto possa ingerir alimentos
contaminados com ApR (alimento que caiu ao
chao ou que ficou contaminado com micro
goticulas de ApR durante a lavagem ou huma zona
de agua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de lavagem.

E Possivel que um idoso possa ingerir alimentos
contaminados com ApR (alimento que caiu ao
chéo ou que ficou contaminado com micro
goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de lavagem.

E pouco provavel a permanéncia de animais junto
a trabalhadores. Além disso, os trabalhadores tém

formacdo relativa a utilizacéo de ApR.

De um modo geral os adultos séo menos sensiveis
gue as criangas e estdo sensibilizados para lavar
as maos depois de mexer em animais, contudo
considera-se que é uma situagéo possivel de
ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
De um modo geral as criancas sdo mais sensiveis
que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
de lavar as méos depois de mexer em animais. E
Quase Certo que esta situagéo ocorra,
principalmente estando numa zona lavada.

De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis
gue os adultos e estao sensibilizados para lavar as
maos depois de mexer em animais, contudo
considera-se que é uma situagédo provavel de
ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
E pouco provavel ocorrer o contacto de
trabalhadores com vegetacdo molhada com ApR
quando esta esta na zona de lavagem devido ao
facto de usarem equipamento de protecéo
individual. Foi considerada a possibilidade do

fi;ponderado
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9 Adultos Ingestédo d.ix Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecao 3 E possivel ocorrer o contacto de adultos com 9
< oy direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
=1 ; molhado dos animais de no pelo de zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
5 companhia - ndo lavagem de animais de do recetor tocar com as maos contaminadas na
N maos companhia cara e/ou olhos.
9 Criangas e Ingestédo d.ix Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecao 4 E provavel ocorrer o contacto de criangas com 9
- > adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada vegetagcdo molhada com ApR quando esta esta na
S ; molhado dos animais de no pelo de zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
5 companhia - ndo lavagem de animais de do recetor tocar com as maos contaminadas na
N maos companhia cara e/ou olhos.
g Idosos Ingestéo d.ix Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 3 E possivel ocorrer o contacto de idosos com 9
< 5 direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada vegetacdo molhada com ApR quando esta esta na
S ; molhado dos animais de no pelo de zona de lavagem. Foi considerada a possibilidade
5 companhia - ndo lavagem de animais de do recetor tocar com as maos contaminadas na
N maos companhia cara e/ou olhos.
° Trabalhadores Adsorcéo d.x Adsorcéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de 1 E raro ocorrer o contacto com a vegetacao 3
° (utilizag&o) direta devido ao contacto com vegetacao infecdo molhada com ApR com os trabalhadores devido ao
3 < vegetacdo molhada pela (possiveis casos facto de usarem equipamento de protecéo
S} & lavagem de individual. Foi considerada a possibilidade do
g contaminacéo) recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
Adultos Adsorgéo d.x Adsorc¢édo acidental da ApR Contacto com Eventual via de 3 E possivel ocorrer o contacto da vegetagio 5
9 direta devido ao contacto com vegetacao infecéo molhada com ApR com adultos, se esta se
< o vegetagdo molhada pela (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetacao pode ficar
= ; lavagem de molhada a partir do contacto com outras
5 contaminagao) superficies). Foi considerada a possibilidade do
N recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
Criancas e Adsorgéo d.x Adsorcgédo acidental da ApR Contacto com Eventual via de 4 E provavel ocorrer o contacto da vegetagao 6
o adolescentes direta devido ao contacto com vegetacao infecdo molhada com ApR com criancas pois, se esta se
- o vegetagdo molhada pela (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetagao pode ficar
S ; lavagem de molhada a partir do contacto com outras
5 contaminacéo) superficies). Foi considerada a possibilidade do
N recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
9 Idosos Adsorcéo d.x Adsorcéo acidental da ApR Contacto com Eventual via de 3 E possivel ocorrer o contacto da vegetacio 5
< > direta devido ao contacto com vegetagdo infecéo molhada com ApR com idosos pois, se esta se
=t ; vegetacdo molhada pela (possiveis casos encontrar na zona lavada (a vegetagéo pode ficar
5 lavagem de molhada a partir do contacto com outras
N contaminacéo) superficies). Foi considerada a possibilidade do
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recetor tocar com as maos contaminadas na cara
e/ou olhos.
Trabalhadores Adsorgéo 3 d.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 3
(utilizag&o) indireta devido ao contacto da vegetacdo = vegetagdo com infecéo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
° com as pessoas (vegetacao fica as pessoas (possiveis casos animais poderem levar com alguns salpicos de
° molhada a partir do contacto de agua, ndo é provavel que fiqguem completamente
3 9 com outras superficies, por contaminagao) molhados) enquanto permanece na zona verde.
S & exemplo, muro molhado, ou a Além disso, é pouco provavel que os animais
& partir do contacto com o pelo permanecam junto dos trabalhadores.
molhado de um céo que se
esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto & mesma)
Adultos Adsorgéo 3 d.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E possivel que um adulto possa inalar micro 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagdo com infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
° com as pessoas (vegetacgao fica as pessoas (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
° molhada a partir do contacto de salpicos de agua, nao é provavel que fiquem
g 4 com outras superficies, por contaminagéo) completamente molhados) enquanto permanece
o o exemplo, muro molhado, ou a na zona verde. O adulto de um modo geral é
N partir do contacto com o pelo menos sensivel que a crianga.
molhado de um cédo que se
esfregue na vegetagdo ou se
sacuda junto a mesma)
Criangas e Adsorcéo 3 dxi Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E provavel que uma crianga possa inalar micro 6
adolescentes indireta devido ao contacto da vegetagdo = vegetagdo com infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
° com as pessoas (vegetacao fica as pessoas (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
° molhada a partir do contacto de salpicos de &gua, néo é provavel que fiquem
3 g com outras superficies, por contaminac&o) completamente molhados) enquanto permanece
[S) g exemplo, muro molhado, ou a na zona verde.
g partir do contacto com o pelo
molhado de um céo que se
esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto a mesma)
Idosos Adsorgéo 3 d.xi Adsorcéo acidental a ApR Contacto da Eventual via de E provavel que um idoso possa inalar micro 5
indireta devido ao contacto da vegetagdo | vegetagdo com infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
° com as pessoas (vegetacéo fica as pessoas (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
° molhada a partir do contacto de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
3 g com outras superficies, por contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece
o g exemplo, muro molhado, ou a na zona verde. Um idoso, de um modo geral é
S partir do contacto com o pelo mais sensivel que um adulto.
molhado de um cédo que se
esfregue na vegetacéo ou se
sacuda junto a mesma)
= €3 | Trabalhadores Ingestéo 9  duxii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecao E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
© Q< (utilizag&o) indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
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dos animais de companhia que
tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente 4gua de
lavagem

contacto com a
boca de animais
de companhia

animais poderem levar com alguns salpicos de
agua, ndo é provavel que fiqguem completamente
molhados) enquanto atravessa a zona verde. Além
disso, é pouco provavel que os animais
permanecam junto dos trabalhadores.

Adultos Ingestédo d.xii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo E possivel que um adulto possa inalar micro 9
9 indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< 5 dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] : tenham ingerido boca de animais salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
5 intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
N inadvertidamente agua de zona verde O adulto de um modo geral € menos
lavagem sensivel que a crianga.
Criancas e Ingestéo d.xii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecéo E provavel que uma crianca possa inalar micro 9
o adolescentes indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
- o dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
S ; tenham ingerido boca de animais salpicos de agua, ndo é provavel que figuem
5 intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enguanto permanece
N inadvertidamente agua de na zona verde.
lavagem
Idosos Ingestéo d.xii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecédo E provavel que um idoso possa inalar micro 9
9 indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< o dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
S ; tenham ingerido boca de animais salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
5 intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
N inadvertidamente dgua de zona verde. Um idoso, de um modo geral é mais
lavagem sensivel que um adulto.
«g Trabalhadores Ingestéo e Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecédo E pouco provavel que um trabalhador possa ingerir 7
= g (utilizag&o) direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR dura_nte a lavagem
S ] 8 (lavagem manual) enquanto circula na estrada
ISIEIE - g dentro dum carro.
Y
i
g Adultos Ingestédo e.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecéo E pouco provavel que um adulto possa ingerir 7
5 g direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
+ | ©& menos provavel em lavagem mecénica) engquanto
p=4 % _5 circula na estrada dentro dum carro.
iy:
i
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Criancas e Ing_estéo Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecdo ) E qusivel que uma crianga possa ingerir
= g adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a Iavggem (sendo
b ] 8 menos provével em lavagem mecanica) enquanto
ST s circula na estrada dentro dum carro.
Y
d
g ldosos Ingestédo e.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 E pouco provavel que um idoso possa ingerir 9
3 g direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidarpente ApR durante a If'w_agem (sendo
3 k] S menos provavel em lavagem mecénica) enquanto
ST s circula na estrada dentro dum carro.
Y
d
£ | Trabalhadores Ingestéo e.ii Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecédo 9 1 E raro um trabalhador comer alimentos 5
o g g < (utilizagdo) direta com ApR a p._artir de mi_cro agua a partir do demonstrada pontaminados com ApR devido ao
S ga ‘g’ goticulas aspergidas no alimento contacto com conhecimento/formacéo dos riscos associados a
i g ou por ter caido em cima duma alimentos esta, sendo que além disso néo é suposto estar a
1] zona molhada pela lavagem comer enguanto estdo a fazer este trabalho.
‘5 Adultos Ingestéo e.ii Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecé@o 9| 2 E Pouco provavel que um adulto possa ingerir 7
3 € direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
S B g goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chéo ou que ficou contaminado com micro
S} 2 E ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
w g zona molhada pela lavagem de &gua estagnada que tenha sido lavada)
i enquanto circula na estrada dentro dum carro.
= Criangas e Ingestédo e.ii Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecao 9 3 E Possivel que uma crianga possa ingerir 9
= E adolescentes direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
o o8 d goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chao ou que ficou contaminado com micro
S} 7 -8 ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
I f zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
i enquanto circula na estrada dentro dum carro.
‘q;:‘J Idosos Ingestédo e.ii Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9 | 2 E Pouco provavel que um idoso possa ingerir 7
R E direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
S B 8 d goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chao ou que ficou contaminado com micro
o 7 -g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
w g zona molhada pela lavagem de agua estagnada que tenha sido lavada)
i enquanto circula na estrada dentro dum carro.
o Trabalhadores Ingestédo e.iii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
= (utilizagéo) indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
= g dos animais de companhia que contacto com a animais poderem levar com alguns salpicos de
3 B @ tenham ingerido boca de animais agua, ndo é provavel que figuem completamente
o .6 intencionalmente ou de companhia molhados) enquanto permanecem dentro dos
u E inadvertidamente agua de carros que circulam na estrada. Além disso, é
4 lavagem pouco provavel que os animais permanegam junto
dos trabalhadores.
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° Adultos Ingestéo Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecao E pouco provavel que um adulto possa inalar micro
= indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
3 g dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
s g8 tenham ingerido boca de animais salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
S} 2 .g intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enquanto permanecem
w g inadvertidamente 4gua de dentro dos carros que circulam na estrada. O
M lavagem adulto de um modo geral € menos sensivel que a
crianca.
el Criancas e Ingestédo e.iii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9| 3 E possivel que uma crianga possa inalar micro 9
5] adolescentes indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
- g E dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
S =ys tenham ingerido boca de animais salpicos de agua, ndo é provavel que figuem
] 'g intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enquanto permanecem
> inadvertidamente agua de dentro dos carros que circulam na estrada.
o lavagem
° Idosos Ingestéo e.iii Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecao 9| 2 E possivel que um idoso possa inalar micro 7
= indireta através do contacto com a boca agua pelo demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
3 g dos animais de companhia que contacto com a (apesar dos animais poderem levar com alguns
s ] @ tenham ingerido boca de animais salpicos de agua, néo é provavel que figuem
S} 7.9 intencionalmente ou de companhia completamente molhados) enquanto permanecem
u § inadvertidamente 4gua de dentro dos carros que circulam na estrada. Um
4 lavagem idoso, de um modo geral é mais sensivel que um
adulto.
© | Trabalhadores Ingestéo e.iv Ingestédo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infecdo 9 1 E raro um trabalhador beber propositadamente 5
& (utilizag&o) direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR devido ao conhecimento/formacéo dos riscos
= g E associados a esta, sendo que além disto existe
S =ys sinalizacéo nos pontos de aplicacéo indicando que
@4g se trata de ApR. Desta forma, considera-se uma
> probabilidade de Raro para a ocorréncia deste
- cenério.
g Adultos Ingestéo e.iv Ingestédo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecao 9| 2 E pouco provavel que um adulto beba ApR 7
= g direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
3 K] 8 além disto existe sinalizac¢&o nos pontos de
S 79 aplicacéo indicando que se trata de ApR.
W s
i
g Criangas e Ingestédo e.iv Ingestédo de ApR intencional a Ingestéo de Via de infecéo 9 3 E possivel que as criangas e adolescentes bebam 9
= g adolescentes direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada ApR diretamente do sistema de lavagem, apesar
x| Ba da sinalizagéo nos pontos de aplicagéo indicando
& £6 que se trata de ApR.
u g
i
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3
g Idosos Ingestéo Ingestédo de ApR intencional a Ingestdo de Via de infecao E pouco provavel que um idoso beba ApR
3 g direta partir do sistema de lavagem agua demonstrada diretamente do sistema de lavagem, sendo que
b K] 8 além disto existe sinaliza¢éo nos pontos de
=) 29 aplicagdo indicando que se trata de ApR. Contudo
w g os idosos, por norma, sdo mais sensiveis que o0s
4 adultos.
«g Trabalhadores Ingestédo e.v Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecao 9 2 E pouco provavel a permanéncia de animais junto 7
= g (utilizagéo) direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada a trabalhadores. Além disso, os trabalhadores tém
S RS molhado dos animais de no pelo de formacéo relativa a utilizacéo de ApR.
=) £ 0 companhia - ndo lavagem de animais de
w e maos companhia
»
w
g Adultos Ingestdo ev Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infe¢do 9 | 2 | Deum modo geral os adultos s&o menos sensiveis | 7
3 g direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que as criancas e estao sensibilizados para lavar
< | T« molhado dos animais de no pelo de as maos depois de mexer em animais, contudo
I ] o P - . ; = ' A
3 Z E companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que € uma situacéo pouco provavel
u g maos companhia de ocorrer, principalmente enquanto circula na
g estrada dentro dum carro.
g Criangas e Ingestédo e.v Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 3 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
3 g adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
<t | ©a molhado dos animais de no pelo de de lavar as méos depois de mexer em animais. E
© . ~ T P A ~ L
8 = _E companhia - ndo lavagem de animais de possivel que esta situagdo ocorra, principalmente
u g maos companhia enquanto circula na estrada dentro dum carro.
(]
w
g Idosos Ingestéo ev Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9| 2 De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis 7
3 g direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada gue os adultos e estdo sensibilizados para lavar as
< | ©a molhado dos animais de no pelo de maos depois de mexer em animais, contudo
IS ; = P - . ) = ’ )
8 2 _5 companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situagéo pouco provavel
w g maos companhia de ocorrer, principalmente estando numa zona
% lavada.
L
g Trabalhadores Ingestédo ewvi Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 1 E raro os trabalhadores entrarem em contacto com 5
3 g (utilizag&o) direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada objetos e os coloquem na boca, uma vez que tém
s 3 8 §uperficies, por exemplo, contacto com formacéo relativa a utilizacéo de ApR e néo se
S 79 brinquedos, bolas, chuchas, outras encontram no espaco de lavagem em lazer.
w § veiculos, entre outros superficies
)
w
g Adultos Ingestéo ewvi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecdo 9| 2 De um modo geral os adultos s&o menos sensiveis 7
= g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada gue as criangas e ndo tém tendéncia para colocar
s 3 S s_uperficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
=) 5 6 brinquedos, bolas, chuchas, outras situacdo pouco provavel de ocorrer.
73 .Q
w g veiculos, entre outros superficies
8
]
w
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o
Criancas e Ingestéo Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecdo 5] De um modo geral as criancas sdo mais sensiveis
= g adolescentes direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e tém menos atencdo a importancia
b ] 8 s_uperﬁcies, por exemplo, contacto com de ndo colocarem objet_os na boca. E Quase Certo
=) 29 brinquedos, bolas, chuchas, outras gue esta situacéo ocorra.
i} g veiculos, entre outros superficies
d
g ldosos Ingestédo e.vi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 De um modo geral os idosos s&o mais sensiveis 9
3 g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e ndo tém tendéncia para colocar
3 EE superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
=) ) brinquedos, bolas, chuchas, outras situagdo possivel de ocorrer.
w E veiculos, entre outros superficies
d
«g Trabalhadores Inalagéo e.viii Inalagéo inadvertida de ApR a Inalagdo Via de infecédo 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
3 g (utilizag&o) indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada ApR a partir de animais de companhia (ex.
S ) 8 (ex. espirros de animais que ApR a partir de espirros) enquanto circula na estrada dentro dum
) £ tenham inalado ApR) animais de carro. Além disso, é pouco provavel que os
w E companhia animais permanecam junto dos trabalhadores.
i
g Adultos Inalagéo e.viii Inalagdo inadvertida de ApR a Inalagéo Via de infecéo 9 | 2 | E pouco provavel que um adulto possa inalar micro | 7
3 g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
X Ba (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto circula na estrada dentro
8 2 _E tenham inalado ApR) animais de dum carro. O adulto de um modo geral € menos
w E companhia sensivel que a crianga.
i
g Criancas e Inalagcao e.viii Inalacao inadvertida de ApR a Inalacao Via de infecdo 9 3 E possivel que uma crianca possa inalar micro 9
3 g adolescentes indireta partir de qnimais de _corr]panhia inadvertidg de demonstrada goticulas _de ApR a partir d_e animais de companhia
s R (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto circula na estrada dentro
S i) tenham inalado ApR) animais de dum carro.
u g companhia
di
g Idosos Inalagdo e.viii Inalagdo inadvertida de ApR a Inalagdo Via de infecéo 9| 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
= g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
3 R (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto circula na estrada dentro
) 2.9 tenham inalado ApR) animais de dum carro. Um idoso, de um modo geral € mais
w § companhia sensivel que um adulto.
d
‘g Trabalhadores Adsorgéo e.ix Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de 5 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 3
3 E (utilizag&o) direta contacto com outras superficies outras infecédo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
3 = s d presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos animais poderem levar com alguns salpicos de
S} 2 -g brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de agua, ndo é provavel que figuem completamente
W paredes, mobiliario, entre outros contaminacéo) molhados) enquanto permanece no carro que
i circula na estrada. Além disso, é pouco provavel
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que 0s animais permanegam junto dos
trabalhadores.
Q Adultos Adsorcéo e.ix Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5| 2 E pouco provavel que um adulto possa inalar micro 4
S direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
8 8 5 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
& 'g paredes, mobiliario, entre outros contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece
5 no carro que circula na estrada. O adulto de um
u modo geral é menos sensivel que a crianga.
‘OEJ Criangas e Adsorcéo e.ix Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual viade 5 3 E possivel que uma crianga possa inalar micro 5
R E adolescentes direta contacto com outras superficies outras infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
o gE presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
s} 7 -g brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
w % paredes, mobiliario, entre outros contaminac&o) completamente molhados) enquanto permanece
i no carro que circula na estrada.
Qo Idosos Adsorcéo e.ix Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5| 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 4
S direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
BE presentes, por exemplo, superficies possiveis casos apesar dos animais poderem levar com alguns
< T ©
8 8 5 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
4 'g paredes, mobiliario, entre outros contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece
9 no carro que circula na estrada. Um idoso, de um
w modo geral é mais sensivel que um adulto.
g Trabalhadores Ingestédo fi Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 1 E pouco provavel que um trabalhador possa ingerir | 5
3 g (utilizacéo) direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem
S i g (lavagem manual) uma vez que o trabalhador tem
) 79 formagéo sobre os perigos da ApR e tem
w g equipamento de prote¢do individual.
i :
g Adultos Ingestédo fi Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecao 9 | 3 E possivel que um adulto possa ingerir 9
3 g direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
¥ 3g menos provavel em lavagem mecénica) enguanto
8 29 permanece na estrada.
u g
0
Lu Z
g Criancas e Ingestéo fi Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecéo 9 4 E Provavel que uma crianga possa ingerir 9
3 g adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
s R menos provavel em lavagem mecanica) enquanto
S | F9 permanece na estrada.
u g
»
w
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g Idosos Ingestéo Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecao E possivel que um idoso possa ingerir
3 L direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
b K] 8 menos provavel em lavagem mecéanica) enquanto
S Es permanece na estrada.
g
o
L
«g Trabalhadores Adsorcéo f.iii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de 5 1 E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com as 3
= g (utilizagéo) direta contacto com a superficie lavada = superficie lavada infecédo superficies molhadas com ApR devido ao facto de
< | Ta (possiveis casos utilizarem equipamento de protecéo individual. Foi
© ; L
8 = _5 de considerada a possibilidade do recetor tocar com
w g contaminacéo) as maos contaminadas na cara e/ou olhos.
»
w
g Adultos Adsorcéo f.iii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de 5 3 E possivel ocorrer o contacto de adultos com as 5
= g direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecédo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
< | ©a (possiveis casos analisar um cenério de permanéncia numa
© . . .
8 Z _E de estrada/estacionamento. Foi considerada a
u g contaminac&o) possibilidade do recetor tocar com as méos
4 contaminadas na cara e/ou olhos.
g Criangas e Adsorcéo f.iii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventualviade ' 5 4 E provavel ocorrer o contacto de criangas com as 6
3 g adolescentes direta contacto com a superficie lavada = superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
< T (possiveis casos analisar um cenério de permanéncia numa
IS ) ; -
8 = _E de estrada/estacionamento. Foi considerada a
w g contaminacéo) possibilidade do recetor tocar com as méaos
i contaminadas na cara e/ou olhos.
g Idosos Adsorgéo f.iii Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de 5 4 E possivel ocorrer o contacto de idosos com as 6
3 g direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecéo superficies molhadas com ApR, pois esta-se a
I TBE (possiveis casos analisar um cenério de permanéncia numa
S 2.9 de estrada/estacionamento. Foi considerada a
i § contaminagéo) possibilidade do recetor tocar com as maos
4 contaminadas na cara e/ou olhos.
g Trabalhadores Adsorgéo fiv Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de 5 5 E quase certo ocorrer o contacto de trabalhadores 8
3 g (utilizag&o) direta devido ao contacto com o sistema de infecéo com o sistema de lavagem ( menos provavel se a
s 3 8 sistema de lavagem lavagem (possiveis casos Iava_g(_am for mecanica). Foi consideradel a
S | go de possibilidade do recetor tocar com as maos
w § contaminagao) contaminadas na cara e/ou olhos.
)
w
g Adultos Adsorgéo fiv Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual via de 51 E raro ocorrer o contacto de adultos com o sistema 3
3 g direta devido ao contacto com o sistema de infecéo de lavagem( menos provavel se a lavagem for
s 3 S sistema de lavagem lavagem (possiveis casos mecanica). Foi considerada a possibilidade do
S | Eo de recetor tocar com as méaos contaminadas na cara
w g contaminagao) e/ou olhos.
8
]
w
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Criancas e Adsorgéo Adspr(;éo acidental a ApR Cor]tacto com o Eveptual ~via de E pouco provavel ocorrer o contacto de E:riangas
= g adolescentes direta devido ao contacto com o sistema de |r)fe<_;a0 com o sistema de Ia\fagem( menos provavel sea
<t T a sistema de lavagem lavagem (possiveis casos lavagem for mecanica). Foi considerada a
S S 5 de possibilidade do recetor tocar com as méos
i 'E contaminacéo) contaminadas na cara e/ou olhos.
I}
)
w
g ldosos Adsorcéo fiv Adsorcéo acidental a ApR Contacto com o Eventual ~vi.a de 5|2 E pouco provavel ocorrer o contacto de’idosos com | 4
3 g direta devido ao contacto com o sistema de ||?fe<_;ao o sistema de Iavagem( menos pro_vavel sea
< T g sistema de lavagem lavagem (possiveis casos lavagem for mecanica). Foi considerada a
8 % 5 de possibilidade do recetor tocar comlhas maos
w 'g contaminacéo) contaminadas na cara e/ou olhos.
7]
w
- Trabalhadores Adsorgéo f.v Adsorc¢édo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de 5 1 E raro um trabal_had_or inalar micro _goticulas de 3
c (utilizacéo) direta contacto com outras superficies outras infecéo ApR_a p:amr de animais de companhia (ap_esar dos
3 E presentes no local superficies (possiveis casos _animais pgderenj levar com alguns salpicos de
S BE molhadas t dg - agua, naoI r? zm\;avel quetflquem cr?é?:glit;\mente
S  £9 contaminacéo molhados) enquanto perma
i g estrada/estacionamento. Além disso, é pouco
E provavel gue os animais permanegam junto dos
trabalhadores.
Q Adultos Adsorcéo f.v Adsorcdo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5 3 E possivel que um gdulto possa inalar micro ) 5
S direta contacto com outras superficies outras infecdo goticulas de ApR. a partir de animais de companhia
§ IS presentes no local superficies (possiveis casos (apesgr dos animais poderem levar com alguns
3 o g molhadas de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
© E 'g contaminacéo) completamente molhados) enquanto permanece
% na estrada/estacionamento. O adulto de um modo
w geral é menos sensivel que a crianca.
= Criangas e Adsorcéo f.v Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5 4 E,provével gue uma c_riant;a possa inalar micro_ 6
3 8 adolescentes direta contacto com outras superficies outras ir)fe(_;éo goticulas de ApR. a partir de animais de companhia
o o3 d presentes no local superficies (possiveis casos (apesgr dos animais Bod,erem I,evar com alguns
(s} 7 -g molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
I (e contaminagéo) completamente molhados) enquanto permanece
i na estrada/estacionamento.
Qo Idosos Adsorcéo f.v Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5 3 E possivel que um iQOso possa inalar micro . 5
S direta contacto com outras superficies outras infe(_;ﬁo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g % presentes no local superficies (possiveis casos (apesgr dos animais Bodprem [evar com alguns
8 8 5 molhadas dg . salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
fie contaminacéo) completamente mc_)lhados) enquar_lto permanece
% na estrada/estacionamento. Um idoso, de um
w modo geral é mais sensivel que um adulto.
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Tipo de via

Vias de Exposicéo

Evento Adverso

Identificacdo

Cenarios de Exposicéo

©
S g ’i fi cen exp % Justificacao
§ 328 s S §
& D= exposicao =2 :
S =3 2 :
<] S - a S
- S o [} “
w © ﬁ:
Trabglhad~ores I_nala(;éo Inal_agﬁo in_adv_ertida de ApR a } Inalac_;ﬁo Via de infecdo 1 E raro um tra_balhadc_)r in_alar micro gotig:ulas de
= g (utilizag&o) indireta partir de animais de _conjpanhla madvertldg de demonstrada ApR a partir de animais de companhia (ex.
b ] 8 (ex. espirros de animais que ApR a partir de espirros) enquanto permanece na estrada. Além
=) 29 tenham inalado ApR) animais de disso, é pouco provavel que os animais
w g companhia permanecam junto dos trabalhadores.
)
w
g Adultos Inalagéo fvi Inalagdo inadvertida de ApR a Inalagéo Via de infecéo 9 | 2 | E pouco provavel que um adulto possa inalar micro | 7
3 g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
x| @& (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na estrada.. O
3 = _5 tenham inalado ApR) animais de adulto de um modo geral é menos sensivel que a
w E companhia crianca.
i
«g Criancas e Inalagéo fvi Inalagéo inadvertida de ApR a Inalagdo Via de infecédo 9 3 E possivel que uma crianca possa inalar micro 9
3 g adolescentes indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
S EES (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na estrada.
) 7 9 tenham inalado ApR) animais de
u g companhia
i
g Idosos Inalacéo f.vi Inalacéo inadvertida de ApR a Inalacéo Via de infe¢do 9| 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
3 g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
X Ba (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na estrada. Um
8 2 _E tenham inalado ApR) animais de idoso, de um modo geral é mais sensivel que um
i E companhia adulto.
i
° Trabalhadores Inalagcao fvii Inalacdo de micro goticulas de Inalacao de Via de infecdo 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
€ (utilizag&o) direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
3 g companhia que se tenham de agua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
3 RS molhado durante a lavagem ou de animais de agua, ndo é provavel que figuem completamente
o 2 .g sujado numa zona de companhia molhados) enquanto permanece na estrada. Além
W g estagnacao e posteriormente disso, é pouco provavel que os animais
& sacudido, criando novamente permanecam junto dos trabalhadores.
micro goticulas de ApR
o Adultos Inalagéo f.vii Inalacéo de micro goticulas de Inalacéo de Via de infe¢do 9 | 2 | Epouco provavel que um adulto possa inalar micro | 7
c direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
3 g companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
S| BE molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S 2 -S sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
W g estagnacdo e posteriormente na estrada. O adulto de um modo geral € menos
4 sacudido, criando novamente sensivel que a crianga.
micro goticulas de ApR
< -‘.§ E Criancas e Ina_la(;éo fvii Inalagdo de micro go_ticu_las de I_nalagéo de Via de infecédo 9 3 E possivel que uma qrian(;a possa inalar micro ; 9
S £ g adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
woou companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
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molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
estagnacao e posteriormente na estrada.
sacudido, criando novamente
micro goticulas de ApR
o Idosos Inalagéo 9 | fuii Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecéo E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
c direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
3 g companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
S BE molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S 2 -S sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
W g estagnacao e posteriormente na estrada. Um idoso, de um modo geral é mais
4 sacudido, criando novamente sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
o | Trabalhadores Adsorcéo 3 fiii Adsorgao propositada ou Contacto com o Eventual via de E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
o (utilizagéo) direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR pois é
= g g indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos pouco provavel a permanéncia de animais junto de
S 8 5 dos animais de companhia que companhia de trabalhadores.
4 S se tenham molhado durante a contaminagao)
i lavagem ou sujado numa zona
w de estagnacdo
Qo Adultos Adsorcéo 3 | fiii Adsor¢édo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de adultos com 5
S direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< E % indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que € uma zona lavada num cenario de
=] g 5 dos animais de companhia que companhia de permanéncia.
4 'g se tenham molhado durante a contaminac&o)
7 lavagem ou sujado numa zona
u de estagnac&o
o Criangas e Adsorcéo 3 fiii Adsorgédo propositada ou Contacto com o Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criangas com 6
& adolescentes direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< § % indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada num cenario de
=] =y dos animais de companhia que companhia de permanéncia.
A 'g se tenham molhado durante a contaminacao)
D lavagem ou sujado numa zona
o de estagnacg&o
Q Idosos Adsorgéo 3 | fiii Adsorgéo propositada ou Contacto com o Eventual via de E possivel ocorrer o contacto de idosos com 5
S direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< § % indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta que é uma zona lavada num cenario de
= 8 S dos animais de companhia que companhia de permanéncia.
A 'g se tenham molhado durante a contaminagao)
5 lavagem ou sujado numa zona
w de estagnacéo
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(3]
°
©

Justificacao

nderado

Trabalhadores Ingestéo Ingestéo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecdo E pouco provavel os trabalhadores colocarem as
= g (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada = agua a partir da demonstrada maos na superficie lavada. Além disso, os
S ] 8 superficie lavada trabalhadores tém formacéo relativa a utilizagéo de
S £o ApR e equipamento de protecao individual
w <
°qc: Adultos Ingestédo f.ix Ingestéo inadvertida a partir do Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 | Deum modo geral os adultos sdo menos sensiveis 9
R E direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada que as criancas e estao sensibilizados para lavar
S B 8 d superficie lavada as méaos depois de tocar com as maos no chéo,
S 3 -g contudo considera-se que é uma situagéo possivel
w % de ocorrer, principalmente estando num
w estacionamento.
g Criangas e Ingestéo f.ix Ingestéo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecao 9| 4 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
= g adolescentes direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
3 ] S superficie lavada de lavar as méos depois de tocar com as maos no
) 29 chéo. E provavel que esta situagdo ocorra,
w g principalmente estando numa zona lavada.
&
g Idosos Ingestéo f.ix Ingestéo inadvertida a partir do Ingestdo de Via de infecao 9 4 De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis 9
= g direta contacto com a superficie lavada | agua a partir da demonstrada que os adultos e estdo sensibilizados para lavar
s 3 8 superficie lavada as maos depois de tocar com as maos no chéo,
S 79 contudo considera-se que é uma situagéo possivel
w e de ocorrer, principalmente estando num
4 estacionamento.
g Trabalhadores Ingestédo f.x Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecao 9 1 E raro os trabalhadores entrarem em contacto com 5
3 g (utilizacéo) direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada objetos e os coloquem na boca, uma vez que tém
s RS superficies, por exemplo, contacto com formacéo relativa a utilizacdo de ApR e néo se
S} Z S brinquedos, bolas, chuchas, outras encontram no espaco de lavagem em lazer.
w g veiculos, entre outros superficies
&
2 Adultos Ingestdo f.x Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infe¢do 9| 2 De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 7
c
3 g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e ttm menos atengdo a importancia
3 e S superficies, por exemplo, contacto com de ndo colocarem objetos na boca. E Quase Certo
S 7.9 brinquedos, bolas, chuchas, outras gue esta situacéo ocorra.
uw g veiculos, entre outros superficies
&
g Criancas e Ingestéo f.x Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecéo 9 5 De um modo geral os adultos sdo menos sensiveis 9
3 g adolescentes direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada gue as criangas e ndo tém tendéncia para colocar
s B superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
) 29 brinquedos, bolas, chuchas, outras situacéo pouco provavel de ocorrer.
i E veiculos, entre outros superficies
(%]
w
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Q
S
N
=
8
(3]
©
g Idosos Ing_estéo Ingegtéo inadvertida de ApR a Ingestédo Qe Via de infecao De um modo geral os idosos sao r_nais sensiveis
3 g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e néo_tém tengiénma para colocar
b K] 8 s_uperﬁues, por exemplo, contacto com objetos na _boca. Assim, considera-se que é uma
=) 29 brinquedos, bolas, chuchas, outras situacéo possivel de ocorrer.
L g veiculos, entre outros superficies
d
£ | Trabalhadores Ingestédo f.xi Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecao 9 1 E raro um trabalhador comer alimentos 5
- g g ¢ (utilizagéo) direta com ApR a pgrtir de mi_cro agua a partir do demonstrada pontaminados com ApR devido ao
S EB4a ‘5' goticulas aspergidas no alimento contacto com conhecimento/formacéo dos riscos associados a
] g ou por ter caido em cima duma alimentos esta, sendo que além disso ndo é suposto estar a
w zona molhada pela lavagem comer enquanto estéo a fazer este trabalho.
‘g Adultos Ingestédo fxi Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9 | 3 E Possivel que um adulto possa ingerir alimentos 9
3 E direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
i oZ d goticulas aspergidas no alimento contacto com chéo ou que ficou contaminado com micro
S} 2 -g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
w g zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
w enguanto permanece na estrada.
‘g‘ Criancas e Ingestéo f.xi Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecédo 9 4 E Provavel que uma crianca possa ingerir 9
3 £ adolescentes direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada alimentos contaminados com ApR (alimento que
g I goticulas aspergidas no alimento contacto com caiu ao chao ou que ficou contaminado com micro
S e E ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
Wi zona molhada pela lavagem de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
u enguanto permanece na estrada.
‘q;:‘J ldosos Ingestédo fxi Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecéo 9| 3 E Possivel que um idoso possa ingerir alimentos 9
3 E direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao
s ] s d goticulas aspergidas no alimento contacto com chéo ou que ficou contaminado com micro
S 3 -g ou por ter caido em cima duma alimentos goticulas de ApR durante a lavagem ou huma zona
w o zona molhada pela lavagem de dgua estagnada que tenha sido lavada)
i enquanto permanece na estrada.
g Trabalhadores Ingestéo f.xii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecdo 9| 2 E pouco provavel a permanéncia de animais junto 7
= g (utilizag&o) direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada a trabalhadores. Além disso, os trabalhadores tém
3 2 8 molhad_o dos animais de no pel_o de formacdo relativa a utilizacéo de ApR.
S | £09 companhia - néo lavagem de animais de
u g maos companhia
d
g Adultos Ingestéo f.xii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecao 9 3 De um modo geral os adultos sdo menos sensiveis 9
3 g direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que as criangas e estédo senS|b|I|z._a1do§ para lavar
3 ) 8 molhado dos animais de no pelo de as maos depois de mexer em animais, contudo
=) 29 companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situagédo possivel de
w g maos companhia ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.
7]
w
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004

004

Etapa esquema

Estrada/

Estacionamento EstacionamentoEstacionamento s[RIl [F4=Tof- (o}

Estrada/ Estrada/ Estrada/ Estrada/

Estrada/

Habi

tacd Estacionamento | Estacionamento =Estacionamento

q

Recetores

Criancas e
adolescentes

Idosos

Trabalhadores
(utilizacéo)

Adultos

Criangas e

adolescentes

Idosos

Trabalhadores
(utilizag&o)

Tipo de via
de
exposicao

Ingestéo
direta

Ingestédo
direta

Ingestédo
indireta

Ingestéo
indireta

Ingestédo
indireta

Ingestéo
indireta

Ingestéo
direta

Vias de Exposicéo

f.xii

f.xiii

f.xiii

f.xiii

f.xiii

Evento Adverso

Ingestdo inadvertida de ApR a
partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de
companhia - néo lavagem de
maos

Ingestdo inadvertida de ApR a
partir do contacto com o pelo
molhado dos animais de
companhia - ndo lavagem de
maos

Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que

tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente agua de
lavagem

Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que

tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente 4gua de
lavagem

Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que

tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente agua de
lavagem

Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que

tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente agua de
lavagem
Ingestéo inadvertida de ApR a
partir do contacto com outras

Identificacdo

Ingestdo de
agua presente
no pelo de
animais de
companhia

Ingestéo de
agua presente
no pelo de
animais de
companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestdo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua a partir do

fi cen exp

Via de infecdo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecao
demonstrada

Via de infecao
demonstrada

Via de infecao
demonstrada

Via de infecdo
demonstrada

Cenarios de Exposicéo

Justificacao

De um modo geral as criancas sdo mais sensiveis
que os adultos e ttm menos atencdo a importancia
de lavar as méos depois de mexer em animais. E
Quase Certo que esta situacéo ocorra,
principalmente estando numa zona lavada.

De um modo geral os idosos s&o mais sensiveis
gue os adultos e estdo sensibilizados para lavar as
maos depois de mexer em animais, contudo
considera-se que é uma situagdo provavel de
ocorrer, principalmente estando numa zona lavada.

E raro um trabalhador inalar micro goticulas de
ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
animais poderem levar com alguns salpicos de
agua, ndo é provavel que fiquem completamente
molhados) enquanto permanece na zona
estrada/estacionamento. Além disso, é pouco
provavel que os animais permaneg¢am junto dos
trabalhadores.

E possivel que um adulto possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece
na zona estrada/estacionamento. O adulto de um
modo geral € menos sensivel que a crianca.

E provavel que uma crianga possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece
na zona estrada/estacionamento.

E provavel que um idoso possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece
na zona estrada/estacionamento. Um idoso, de um
modo geral é mais sensivel que um adulto.

E raro os trabalhadores entrarem em contacto com
objetos e os coloquem na boca, uma vez que tém

nderado
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superficies, por exemplo, contacto com formacéo relativa a utilizacéo de ApR e néo se
brinquedos, bolas, chuchas, outras encontram no espago habitacional.
paredes, mobiliario superficies
D o Adultos Ingestédo 9 g.i Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9| 2 De um modo geral os adultos s&o menos sensiveis 7
< z“o; :g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada gue as criangas e ndo tém tendéncia para colocar
g sz superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
2 2 brinquedos, bolas, chuchas, outras situagdo pouco provavel de ocorrer.
Ty paredes, mobiliario superficies
E @ Criancas e Ing_estéo 9 g. Inge_stéo inadvertida de ApR a Ingestédo Qe Via de infecdo 9| 5 De um modo geral as criangas sdo mai_s sensivei_s 9
+« B85 adolescentes direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e ttm menos aten¢do a importancia
2 sE superficies, por exemplo, contacto com de néo colocarem objetos na boca. E Quase Certo
= 2 brinquedos, bolas, chuchas, outras gue esta situacéo ocorra.
o M paredes, mobiliario superficies
D w ldosos Ingestédo 9 g.i Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 3 De um modo geral os idosos sao mais sensiveis 9
< .§ -\% direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e ndo tém tendéncia para colocar
= fofp= superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
) 2 brinquedos, bolas, chuchas, outras situacéo possivel de ocorrer.
T u paredes, mobiliario superficies
®» o | Trabalhadores Inalacéo 5 g.ii Inalacdo inadvertida de ApR a Inalacéo Via de infecéo 9 1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
@ O L ~ . . . . . . . : . . . .
- S5 (utilizag&o) indireta partir de animais de _cor'r_]panhla |nadvert|d§ de demonstrada ApR a partir de animais de companhia (ex.
g S8t (ex. espirros de animais que ApR a partir de espirros) enquanto permanece na zona
= 2 tenham inalado ApR) animais de habitacional. Além disso, é pouco provavel que os
ag companhia animais permanegam junto dos trabalhadores.
B Adultos Inalag&o 5 g.ii Inalagdo inadvertida de ApR a Inalag&o Via de infecao 9| 2 E pouco provavel que um adulto possa inalar micro 7
L O . . . . . N . : . . . . .
< S5 indireta partir de animais de pon]panhla |nadvert|d§ de demonstrada goticulas dg ApR a partir de animais de companhia
=] s£ (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na zona
23 tenham inalado ApR) animais de habitacional. O adulto de um modo geral € menos
T companhia sensivel que a crianga.
D o Criangas e Inalacéo 5 g.ii Inalacdo inadvertida de ApR a Inalacéo Via de infecéo 9 3 E possivel que uma crianca possa inalar micro 9
@ O .. . . . . . : ) . . . .
< 83 adolescentes indireta partir de animais de _companhm |nadvert|de_1 de demonstrada goticulas de_ ApR a partir de animais de companhia
S s= (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na zona
= 3 tenham inalado ApR) animais de habitacional.
ac W companhia
D o Idosos Inalagéo 5 g.ii Inalagédo inadvertida de ApR a Inalagéo Via de infecéo 9 | 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
L O . . . . . . . K . . . . .
< 8,5 indireta partir de animais de _(:ompanhla |nadvert|dz_a de demonstrada goticulas de_ ApR a partir de animais de companhia
S | £F (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece na zona
2 3 tenham inalado ApR) animais de habitacional. Um idoso, de um modo geral € mais
Ty companhia sensivel que um adulto.
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Trabalhadores Adsorgéo g.iii Adsorcédo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E raro um trabalhador inalar micro goticulas de
g @ (utilizag&o) direta contacto com outras superficies outras infecdo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
< g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos _animais pgderen} levar com alguns salpicos de
S  g£= brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de agua, ndo é provavel que fiqguem completamente
= 2 veiculos, entre outros contaminagao) molhados) enquanto atravessa a zona de lavagem.
ac W0 Além disso, é pouco provavel que os animais
permanecam junto dos trabalhadores.
Adultos Adsorcéo g.iii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5 | 2 | E pouco provavel que um adulto possa inalar micro | 4
E @ direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
<+ | 8= presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesgr dos animais pod,erem [evar com alguns
=] se brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S8 veiculos, entre outros contaminacéo) completamente molhados) enguanto atravessa a
Tu zona habitacional. O adulto de um modo geral é
menos sensivel que a crianga.
5 o Criancas e Ads_orgéo g.iii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eveptual ~via de 5| 3 E possivel que uma c_riant;a possa inalar micro _ 5
2.2 adolescentes direta contacto com outras superficies outras_ |nfe(_;ao goticulas de ApR. a partlr de animais de companhia
s o) presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
S} =5 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
g 4 veiculos, entre outros contaminacao) completamente molhados) enguanto permanece
na zona habitacional.
Idosos Adsorcéo g.iii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de 5| 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 4
E @ direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
<  'S3 presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apes_ar dos animais E)odgrem [evar com alguns
=] sE brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, nédo é provavel que fiquem
S8 veiculos, entre outros contaminac&o) completamente molhados) enquanto atravessa a
Tu zona habitacional. Um idoso, de um modo geral é
mais sensivel que um adulto.
Trabalhadores Inalacéo g.iv Inalacéo de micro goticulas de Inalacéo de Via de infecdo 9 (1 E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
5 0 (utilizag&o) direta ApR atrav_és de animais de mic'ro gotl’cula_s demonstrada ApR_a p_artir de animais de companhia (apesar dos
Q2 companhia que se tenham de agua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
I &8 molhado durante a lavagem ou de animais de agua, ndo é provavel que figuem completamente
S | 3 E sujado numa zona de companhia molhados) enquanto permanece na zona
g w estagnacédo e posteriormente habitacional. Além disso, é pouco provavel que os
sacudido, criando novamente animais permanecam junto dos trabalhadores.
micro goticulas de ApR
Adultos Inalagéo g.iv Inalacéo de micro goticulas de Inalacéo de Via de infe¢do 2 | E pouco provavel que um adulto possa inalar micro | 7
% o direta ApR atrav_és de animais de micro gotl’cula_s demonstrada goticulas de ApRA a partir de animais de companhia
22 companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
g 2] molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S} 5 g sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
g w estagnacéao e posteriormente na zona habitacional. O adulto de um modo geral é
sacudido, criando novamente menos sensivel que a crianga.
micro goticulas de ApR
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Criancas e Inalagdo g.iv Inalagao de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecdo E possivel que uma crianga possa inalar micro
- adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
é § companhia que se tenham de égu_a a_partir (apes_ar dos animais poderem levar com alguns
s &g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
o =% sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
% 0 estagnacao e posteriormente na zona habitacional.
sacudido, criando novamente
micro goticulas de ApR
Idosos Inalagdo g.iv Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecéo 9| 2 E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
- direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
é § companhia que se tenham de égqa a_partir (apes_a\r dos apimais Bod’erem [evar com alguns
s o9 molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, nao é provavel que fiquem
S | =% sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
% 8 estagnacao e posteriormente na zona habitacional. Um idoso, de um modo geral
sacudido, criando novamente € mais sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
Trabalhadores Adsorgéo g.v Adsorc¢éo propositada ou Contacto com o Eventual via de 5 1 E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
g @ (utilizagéo) _dir_eta/ acidental a ApR devido ao pelo r_nolhado de ir)fe(_;&o animais de,companhia mf)lhz_:ldos com A_pR_ pois é
< V= indireta contacto com o pelo mol_hado animais d_e (possiveis casos pouco provavel a permanéncia de animais junto de
S sE dos animais de companhia que companhia de trabalhadores.
S 3 se tenham molhado durante a contaminacéo)
ac M lavagem ou sujado numa zona
de estagnacao
Adultos Adsorgéo g.v Adsorgéo propositada ou Contacto com o Eventual via de 5| 2 E pouco provavel ocorrer o contacto de adultos 4
E @ direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecdo com animais de companhia molhados com ApR,
N indireta contacto com o pelo moI_hado animais d_e (possiveis casos tendo em conta que é uma zona Iavada_. no
S s£ dos animais de companhia que companhia de entanto estas encontram-se dentro das habitacdes.
S 3 se tenham molhado durante a contaminacao)
Ty lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Criancas e Adsorgéo g.v Adsorgao propositada ou Contacto com o Eventual via de 5| 3 E possivel ocorrer o contacto de criangas com 5
g @ adolescentes direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
= QS indireta contacto com o pelo mol_hado animais d_e (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, no enEanto estas
S  g£= dos animais de companhia que companhia de encontram-se dentro das habitacdes.
2 2 se tenham molhado durante a contaminacgao)
ac W0 lavagem ou sujado numa zona
de estagnacgéo
Idosos Adsorcéo g.v Adsor¢do propositada ou Contacto com o Eventual via de 5 | 2 | E pouco provavel ocorrer o contacto de idosos com | 4
E @ direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< FR= indireta contagto como pelo mo[hado animais qe (possiveis casos em conta que é uma zona lavada, no entanto estas
S | &£ dos animais de companhia que companhia de encontram-se dentro das habitagdes.
S8 se tenham molhado durante a contaminagao)
Ty lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
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®» o | Trabalhadores Ingestédo g.vi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo Eraroa permfanér]cia de animais junto a .
= 2 (utilizag&o) direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada trabalhadores: Algm q!SSOLOS trabalhado~res tean
=} 3.‘8 molhado dos animais de no pelo de formacéo relativa a utilizacdo de ApR e ndo estao
© % 2 companhia - ndo lavagem de animais de por um longo periodo de tempo em habitagdes.
ae @ maos companhia .
- Adultos Ingestdo g.vi Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infe¢do 9 | 2 | Deum mo_do geral os zi\dultos _sﬁ}q menos sensiveis | 7
28 direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que as criancas e estao sensibilizados para lavar
< 8% molhado dos animais de no pelo de as maos depois de mexer em animais, contudo
8 % ‘é companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que.é uma situagéo pouco provavel
% 8 maos companhia de ocorrer, principalmente estando numa
habitacéo.
B o Criangas e Ingestéo g.vi Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecdo 9 3 De um modo geraJ as criancas s:?lo~ m‘ai_s sensjve[s 9
< > 2 adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada que 0s adultos~e tém menos atencao a |mportgnc!a
[=} T2 molhado dos animais de no pelo de de lavar as méos depois de mexer em animais. E
o = o p P B ~ . B
s 2 companhia - ndo lavagem de animais de provavel que esta situacéo ocorra, principalmente
% - maos companhia estando numa habitacgao.
- Idosos Ingestédo g.vi Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 | 2 De um modo geral 0s idosc_)s' _séo mais sensiveis 7
3 3 direta partir do contacto com o pelo agua presente demonstrada gue os adultos e estdo sensibilizados para lavar as
< | 85 molhado dos animais de no pelo de maos depois de mexer em animais, contudo
8 % ‘é companhia - ndo lavagem de animais de considera-se que é uma situagéo pouco provavel
g 4 maos companhia de ocorrer, principalmente estando numa
habitacéo.
o] Trabalhadores Ingestéo h.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestéo de Via de infecédo 9 1 _ E raro um trabalhador possa ingerir 5
§ (utilizacéo) direta durante a lavagem agua demonstrada madvertlda_mente ApR enguanto permanece em
S 5 locais de restauracédo e esplanada.
S [ g
0
[0}
14
& Adultos Ingestéo h.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecao 9 3 _ E possivel que um adulto possa ingerir 9
oy § o direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
8 %' menos provavel em lavagem mecénica) enquanto
& permanece em locais de re§tauragﬁo e t_asplapada.
g Criancas e Ingestéo h.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecédo 9| 4 _ E Pr_ovavel que uma crianga possa ingerir 9
s 20 adolescentes direta durante a lavagem agua demonstrada |nadven|daq1ente ApR durante a Igvggem (sendo
S} 7 © menos provavel em lavagem mecénica) enquanto
¢ locais de restauragdo e esplanada.
4 permanece em locais de r Gao € _
& Idosos Ingestéo h.i Ingestéo inadvertida de ApR Ingestdo de Via de infecdo 9 4 _ E posswel que um idoso possa ingerir 9
p % o direta durante a lavagem agua demonstrada inadvertidamente ApR durante a lavagem (sendo
8 %' menos provavel em lavagem mecénica) enquanto
& permanece em locais de restauracao e esplanada.
g Trabalhadores Ingestéo h.ii Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo 9 1 E raro os trabalhadores entrarem em contacto com 5
= 2 e (utilizag&o) direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada objetos e os col(?quem na boca, uma vez que tém
S 7 superficies, por exemplo, contacto com formagéao relativa a utilizacéo de ApR e néo se
& encontram no espaco de lavagem em lazer.
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brinquedos, bolas, chuchas, outras
paredes, mobiliario superficies
2 Adultos Ingestédo h.ii Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestdo de Via de infecao De um modo geral os adultos sdo menos sensiveis 7
< g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que as criangas e nédo tém tendéncia para colocar
=1 2 superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
g brinquedos, bolas, chuchas, outras situagéo pouco provavel de ocorrer.
14 paredes, mobiliario superficies
2 Criangas e Ingestédo h.ii Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecao De um modo geral as criangas séo mais sensiveis 9
- g adolescentes direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e tém menos atencéo a importancia
S Z] superficies, por exemplo, contacto com de ndo colocarem objetos na boca. E Quase Certo
g brinquedos, bolas, chuchas, outras que esta situacéo ocorra.
x paredes, mobiliario superficies
= Idosos Ingestéo h.ii Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis 9
< g direta partir do contacto com outras agua a partir do demonstrada que os adultos e ndo tém tendéncia para colocar
S 2 superficies, por exemplo, contacto com objetos na boca. Assim, considera-se que é uma
g brinquedos, bolas, chuchas, outras situagéo possivel de ocorrer.
o paredes, mobiliario superficies
Trabalhadores Inalagéo h.iii Inalag&o de micro goticulas de Inalacdo de Via de infecao E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 5
o (utilizag&o) direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
S companhia que se tenham de agua a partir animais poderem levar com alguns salpicos de
3 g molhado durante a lavagem ou de animais de agua, ndo é provavel que figuem completamente
S} o] sujado numa zona de companhia molhados) enquanto permanece em locais de
4 estagnacao e posteriormente restauragéo e esplanada. Além disso, é pouco
e sacudido, criando novamente provavel que os animais permanegam junto dos
micro goticulas de ApR trabalhadores.
Adultos Inalagéo h.iii Inalagdo de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecédo E possivel que uma crianga possa inalar micro 7
o direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
S companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
3 g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
o % sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
0} estagnacao e posteriormente em locais de restauracéo e esplanada.
& sacudido, criando novamente
micro goticulas de ApR
Criangas e Inalacéo h.iii Inalacdo de micro goticulas de Inalacdo de Via de infecéo E pouco provavel que um adulto possa inalar micro = 9
o adolescentes direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
S companhia que se tenham de &gua a partir (apesar dos animais poderem levar com alguns
I g molhado durante a lavagem ou de animais de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
S < sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto permanece
45 estagnacao e posteriormente em locais de restauracéo e esplanada. O adulto de
2 sacudido, criando novamente um modo geral € menos sensivel que a crianca.
micro goticulas de ApR
o ‘g g R ldosos Inalag&o h.iii Inalag&o de micro goticulas de Inalagdo de Via de infecao E pouco provavel que um idoso possa inalar micro 7
o ¥ ¢ direta ApR através de animais de micro goticulas demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
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(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de &gua, néo é provavel que fiquem

sujado numa zona de companhia completamente molhados) enquanto atravessa a
estagnacao e posteriormente zona de lavagem. Um idoso, de um modo geral é
sacudido, criando novamente mais sensivel que um adulto.
micro goticulas de ApR
o Trabalhadores Inalagéo h.iv Inalagdo inadvertida de ApR a Inalagao Via de infecdo E raro um trabalhador inalar micro goticulas de
s, (utilizag&o) indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada ApR a partir de animais de companhia (ex.
3 g (ex. espirros de animais que ApR a partir de espirros) enquanto permanece em locais de
S ‘:/5; tenham inalado ApR) animais de restauracdo e esplanada. Além disso, é pouco

Q companhia provavel que os animais permaneg¢am junto dos

= trabalhadores.

< Adultos Inalagé&o h.iv Inalag&o inadvertida de ApR a Inalag&o Via de infe¢ao E pouco provavel que um adulto possa inalar micro
< g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
8 2 (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece em locais de

g tenham inalado ApR) animais de restauracéo e esplanada. O adulto de um modo

14 companhia geral é menos sensivel que a crianca.

2 Criancas e Inalagdo h.iv Inalagéo inadvertida de ApR a Inalagdo Via de infecdo E possivel que uma crianga possa inalar micro
= g adolescentes indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
=] = (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece em locais de

‘g tenham inalado ApR) animais de restauracéo e esplanada.

x companhia

< Idosos Inalagéo h.iv Inalacéo inadvertida de ApR a Inalacéo Via de infe¢do E pouco provavel que um idoso possa inalar micro
< g indireta partir de animais de companhia inadvertida de demonstrada goticulas de ApR a partir de animais de companhia
S8 2 (ex. espirros de animais que ApR a partir de (ex. espirros) enquanto permanece em locais de

g tenham inalado ApR) animais de restauracéo e esplanada. Um idoso, de um modo

x companhia geral é mais sensivel que um adulto.

Trabalhadores Adsorgéo h.vi Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E raro um trabalhador inalar micro goticulas de

2 (utilizag&o) direta contacto com a superficie lavada = superficie lavada infecédo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
= g (possiveis casos animais poderem levar com alguns salpicos de
S = de agua, ndo é provavel que figuem completamente

g contaminacao) molhados) enquanto permanece em locais de

4 restauragdo. Além disso, é pouco provavel que os

animais permanecam junto dos trabalhadores.
Adultos Adsorgéo h.vi Adsorc¢édo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E possivel que um adulto possa inalar micro

= direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
S 2 de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem

g contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece

x em locais de restauragédo. O adulto de um modo

geral é menos sensivel que a crianca.
o ‘g g < Criangas e Adsorcéo h.vi Adsorcéo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E provavel que uma crianga possa inalar micro
o ¥ © ¢ adolescentes direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia

fi;ponderado
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(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de &gua, néo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece

em locais de restauragéo.

nderado

Idosos Adsorgéo h.vi Adsorcédo acidental devido ao Contacto com a Eventual via de E possivel que um idoso possa inalar micro 6
= direta contacto com a superficie lavada | superficie lavada infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
S 2 de salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
g contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece
x em locais de restauracdo. Um idoso, de um modo
geral é mais sensivel que um adulto.
Trabalhadores Adsorcéo h.vii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de E raro um trabalhador inalar micro goticulas de 3
e (utilizacéo) direta contacto com outras superficies outras infecdo ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
< g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos animais poderem levar com alguns salpicos de
S 2 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de agua, ndo é provavel que figuem completamente
},”: paredes, mobiliario, entre outros contaminacéo) molhados) enquanto permanece num local de
I restauracéo. Além disso, é pouco provavel que os
animais permanegam junto dos trabalhadores.
Adultos Adsorcéo h.vii Adsorcéo acidental & ApR por Contacto com Eventual via de E possivel que um adulto possa inalar micro 5
2 direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] 2 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
‘g’ paredes, mobiliario, entre outros contaminacao) completamente molhados) enquanto permanece
x num local de restauracéo. O adulto de um modo
geral é menos sensivel que a crianca.
o Criancas e Adsorcéo h.vii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E provavel que uma crianga possa inalar micro 6
S adolescentes direta contacto com outras superficies outras infecéo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
i g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
S} o] brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, nao é provavel que fiquem
4 paredes, mobiliario, entre outros contaminagao) completamente molhados) enquanto permanece
= num local de restauracéo.
Idosos Adsorcéo h.vii Adsorcéo acidental a ApR por Contacto com Eventual via de E possivel que um idoso possa inalar micro 5
2 direta contacto com outras superficies outras infecdo goticulas de ApR a partir de animais de companhia
< g presentes, por exemplo, superficies (possiveis casos (apesar dos animais poderem levar com alguns
=] 2 brinquedos, bolas, chuchas, molhadas de salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
g paredes, mobiliario, entre outros contaminacéo) completamente molhados) enquanto permanece
x num local de restauragdo. Um idoso, de um modo
geral é mais sensivel que um adulto.
2 Trabalhadores Adsorc¢éo h.viii Adsorc¢éo propositada ou Contacto com o Eventual via de E raro ocorrer o contacto de trabalhadores com 3
< g (utilizag&o) direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecéo animais de companhia molhados com ApR pois é
2 Z] indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos pouco provavel a permanéncia em
‘g dos animais de companhia que companhia de restaurantes/esplanadas.
04 se tenham molhado durante a contaminagéo)
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nderado

companhia - ndo lavagem de

companhia

estando numa zona de restaura¢éo. Pouco

Adultos Adsorcéo h.viii Adsor¢éo propositada ou Contacto com o Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de adultos 4
2 direta/ acidental & ApR devido ao pelo molhado de infecdo com animais de companhia molhados com ApR,
< g indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos tendo em conta estdo num restaurante ou
8 2 dos animais de companhia que companhia de esplanada.
g se tenham molhado durante a contaminagao)
x lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
Criangas e Adsorcéo h.viii Adsorcéo propositada ou Contacto com o Eventual via de E provavel ocorrer o contacto de criangas com 5
2 adolescentes direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecdo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< g indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta estdo num restaurante ou esplanada.
S 2 dos animais de companhia que companhia de
‘g’ se tenham molhado durante a contaminac&o)
o lavagem ou sujado numa zona
de estagnagéo
Idosos Adsorcéo h.viii Adsorcéo propositada ou Contacto com o Eventual via de E pouco provavel ocorrer o contacto de idosos com | 4
2 direta/ acidental a ApR devido ao pelo molhado de infecédo animais de companhia molhados com ApR, tendo
< g indireta contacto com o pelo molhado animais de (possiveis casos em conta estdo num restaurante ou esplanada.
=] = dos animais de companhia que companhia de
‘g se tenham molhado durante a contaminacéo)
x lavagem ou sujado numa zona
de estagnacéo
2 Trabalhadores Ingestéo h.ix Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo E raro a permanéncia de animais junto a 5
< g (utilizag&o) direta partir do contacto com o pelo agua através demonstrada trabalhadores, principalmente estando numa zona
S 2 molhado dos animais de dos animais de de restauragdo. Além disso, os trabalhadores tém
‘g companhia - ndo lavagem de companhia formacéo relativa a utilizacéo de ApR.
4 maos
= Adultos Ingestédo h.ix Ingestdo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecéo De um modo geral os adultos sé&o menos sensiveis 7
< g direta partir do contacto com o pelo agua através demonstrada que as criancas e estao sensibilizados para lavar
8 2 molhado dos animais de dos animais de as maos depois de mexer em animais,
g companhia - ndo lavagem de companhia principalmente estando numa zona de restauragao.
x maos Pouco Provavel
.§ Criangas e Ingestdo h.ix Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecdo De um modo geral as criangas sdo mais sensiveis 9
= @ adolescentes direta partir do contacto com o pelo agua através demonstrada que os adultos e ttm menos atengdo a importancia
S Z molhado dos animais de dos animais de de lavar as méos depois de mexer em animais,
® companhia - ndo lavagem de companhia contudo permanecem numa zona de restauracéao.
¥ maos Possivel
= Idosos Ingestéo h.ix Ingestéo inadvertida de ApR a Ingestéo de Via de infecédo De um modo geral os idosos sdo mais sensiveis 7
< g direta partir do contacto com o pelo agua através demonstrada que os adultos e estéo sensibilizados para lavar as
S E molhado dos animais de dos animais de maos depois de mexer em animais, principalmente
8
14

maos

Provavel
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004

004

004

004

004

Recetores
Tipo de via
de
exposicao

Etapa esquema
de reutilizagao

Trabalhadores Ingestéo
.§ (utilizag&o) indireta
©
>
i}
0
(]
14
Adultos Ingestédo
2 indireta
O
g
=}
i
0
Q
14
Criancas e Ingestéo
2 adolescentes indireta
g
>
<
0
(]
14
Idosos Ingestéo
2 indireta
O
g
>
T
i
[%]
Q
4
2 Trabalhadores Ingestédo
& (utilizag&o) direta
>
<
[%]
[
x
Adultos Ingestdo
3 direta
o
g
>
i
0
Q
14
g Criancas e Ingestéo
S o adolescentes direta
8.3
[%]
(]
14

Vias de Exposicéo

h.x

h.xi

h.xi

h.xi

Evento Adverso

Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que

tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente dgua de
lavagem
Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que
tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente 4gua de
lavagem
Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que
tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente agua de
lavagem
Ingestéo inadvertida de ApR
através do contacto com a boca
dos animais de companhia que
tenham ingerido
intencionalmente ou
inadvertidamente agua de
lavagem
Ingestéo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem
Ingestdo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem

Ingestéo de alimentos molhados
com ApR a partir de micro
goticulas aspergidas no alimento

Identificacdo

Ingestdo de
agua pelo
contacto com a

boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestéo de
agua pelo
contacto com a
boca de animais
de companhia

Ingestdo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestéo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

Ingestdo de
agua a partir do
contacto com
alimentos

fi cen exp

Via de infecdo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecédo
demonstrada

Via de infecéo
demonstrada

Via de infe¢do
demonstrada

Cenarios de Exposicéo

Justificacao

E raro um trabalhador inalar micro goticulas de
ApR a partir de animais de companhia (apesar dos
animais poderem levar com alguns salpicos de
agua, ndo é provavel que fiqguem completamente
molhados) enquanto permanece na zona
restauracdo. Além disso, é pouco provavel que os
animais permanecam junto dos trabalhadores.

E possivel que um adulto possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece
na zona restauragdo. O adulto de um modo geral é
menos sensivel que a crianga.

E provavel que uma crianca possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de agua, néo é provavel que fiquem
completamente molhados) enguanto permanece

na zona restauragéo.

E provavel que um idoso possa inalar micro
goticulas de ApR a partir de animais de companhia
(apesar dos animais poderem levar com alguns
salpicos de &gua, ndo é provavel que fiquem
completamente molhados) enquanto permanece
na zona restaura¢édo. Um idoso, de um modo geral
é mais sensivel que um adulto.

E raro um trabalhador comer alimentos
contaminados com ApR devido ao
conhecimento/formacéo dos riscos associados a
esta, sendo que além disso n&do é suposto estar a
comer enquanto estdo a fazer este trabalho.

E Possivel que um adulto possa ingerir alimentos
contaminados com ApR (alimento que caiu ao
chéo ou que ficou contaminado com micro
goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enquanto permanece na zona de
restauracéo/esplanada.

E Provavel que uma crianca possa ingerir
alimentos contaminados com ApR (alimento que
caiu ao chdo ou que ficou contaminado com micro
goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona

fi;ponderado
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de
exposicao

fi

Vias de Exposicéo

Evento Adverso

ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem

Identificacao

fi cen exp

Cenarios de Exposicao
Justificacédo

de &gua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de

figponderado

004

Restauragao

restauracédo/esplanada.
Idosos Ingestédo 9 h.xi Ingestéo de alimentos molhados Ingestéo de Via de infecao 9 | 3 E Possivel que um idoso possa ingerir alimentos 9
direta com ApR a partir de micro agua a partir do demonstrada contaminados com ApR (alimento que caiu ao

goticulas aspergidas no alimento
ou por ter caido em cima duma
zona molhada pela lavagem

contacto com
alimentos

ch&o ou que ficou contaminado com micro
goticulas de ApR durante a lavagem ou numa zona
de 4gua estagnada que tenha sido lavada)
enguanto permanece na zona de
restauracéo/esplanada.
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