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RESUMO: Apresenta-se um modelo de simulacdo do desenvolvimento da batateira
aplicado ao caso particular da batata-primor na regidgo do Oeste. Comparam-se os
resultados do modelo com observag¢des de campo efectuadas no concelho da Lourinha,
no ano de 1987, para a variedade Spunta em trés densidades de plantag¢fo. Finalmente

apresentam-se as potencialidades de utilizagdo do modelo.

1 - INTRODUCAO

A anélise de sistemas e a simulagdo s&o técnicas que tém vindo a ser utilizadas
desde ha mais de 20 anos em varios ramos da Economia e Engenharia. O sucesso ai
obtido levou a aplicagdo de técnicas similares em agricultura.

Nos Gltimos anos a simulagdo computadorizada do crescimento das culturas
tem vindo a implantar-se como um valido instrumento para uma melhor compreensio
da ecologia e fisiologia das culturas (Loomis e al.,1979). Dentre as diversas culturas
que tém sido objecto deste esforgo de simulagdo contam-se: milho, soja,

beterraba-sacarina, algoddo, luzerna e batata.

2 - BREVE CARACTERIZACAQ DO MODELO "POTATO"

O modelo "POTATO" é um modelo de simulagio computadorizada do
desenvolvimento da cultura da batata. Foi construido por Loomis er a/. (1984) na
Universidade de Davis (EUA) em colaboragio com a Universidade de Idaho. Numa
primeira fase o modelo podera ser considerado um modelo de produgdo de nivel 1,
visto que simulava o desenvolvimento da planta da batateira em condigdes Optimas no
que refere a agua, nutrientes e incidéncia de pragas ¢ doengas. Foi posteriormente
desenvolvido por Pinto (1988) para acomodar a resposta da planta a diferentes
condigoes de alimentag@o em agua.

Trata-se de um modelo dindmico e explanatorio que possui elevado grau de

detalhe fisiologico e morfologico. Possui uma estrutura hierarquica (comunidade-




planta-6rgaos), interacgdes e “feedbacks” entre os diferentes niveis e um tempo de
integragdo de uma hora. Os inputs necessarios sio os seguintes:

1) Variaveis de forca ambientais:

e Meédia diaria de: - temperatura do ar;
- amplitude da temperatura do ar;
- ponto de orvalho.

e Totais diarios de - precipitagio;
- radiagdo;
- percurso do vento.
11) OpiniGes Fisiologicas:
e Fungdes de resposta tais como:
- efeito da temperatura na fotossintese;,
- efeito do teor relativo da planta em agua no crescimento das folhas;

- efeito do fornecimento de assimilados no crescimento dos tubérculos;
. 5 - ’
- efeito da idade na fracgdo capaz de crescer.

e Potenciais (constantes):
- taxa de iniciagdo das folhas;
- taxa de iniciagdo dos ramos,
- area especifica da folha.

11) Estado Sistema:

e Solo: - difusividade térmica;
- capacidade de campo;
- coeficiente de emurchecimento;,
- densidade aparente;
- numero de horizontes.

e Dados culturais:
- latitude do lugar;
- densidade de planta¢ao;
- peso da semente;
- data emergéncia,
- duragfo do ciclo cultural.

e Valores iniciais de todas as variaveis de estado.

O modelo POTATO.1 (1* versdo) foi construido com base em elementos de
campo recothidos no estado de Idaho situado no NW dos USA numa zona de altitude
que € a maior zona batateira deste pais. Embora o modelo tenha sido validado para
outras situagdes, este processo € sempre incompleto. A sua adaptagdo a situagdes
concretas exige, por conseguinte, uma validagdo de campo, que consiste em comparar

os resultados da simula¢@o com os dados de campo obtidos experimentalmente.
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3 - VALIDACAO DE CAMPO COM BATATA PRIMOR NA REGIAO OESTE
3.1 - Objectivos

Com esta validagdo pretende-se testar o comportamento do modelo face as
condigdes especificas da cultura de batata primor (variedade tempora, periodo de
crescimento mais desfavoravel e condigdes de sequeiro) e também a variagdo da

densidade de plantagdo.

3.2 - Caracterizagdo sumaria do ensaio de campo

Local - Cabeg¢a Gorda, Lourinha;

Implantacdo e conduciao do ensaio:

- variedade - ‘Spunta’ (semi-tempord)
- data de plantagao - 87/01/24
- fertilizagdo: -correctivos - 5500 kg ha-! calcario magnesiano
- 6000 kg ha-! estrume de aviario
- adubagio de fundo - 117 kg N ha-!
- 42 kg P20S5 ha-'
- 167 kg k20 ha-!
- adubagdo de cobertura - 60 kg N.ha-!
- densidades de plantagdo (tubérculos inteiros):
I - 20408 tub.ha-' (70 x 70 cm)
Il - 40816 tub.ha-' (70 x 35 cm)
I - 81632 tub.ha-! (70 x 17.5 cm)
- data de emergéncia - 87/02/22
- monda quimica - data 87/01/31 (pré-emergéncia)
- tratamentos semanais contra o mildio (Phytophthora infestans)
- um tratamento contra escaravelho (Leptinotarsa decemlineata) na fase
final do ciclo.
- sacha e amontoa - 87/03/16
- data de colheita - 87/05/30

Registos:

- dados climaticos (posto meteorologico instalado no local),

- humidade do solo (sonda de neutrdes),

- analise de crescimento destrutiva - colheitas quinzenais de 10 plantas
por modalidade.




3.3 - Resultados

3.3.1 - Observados

Uma vez que se trata da cultura de batata primor o ciclo cultural deveria ter
ternunado cerca de um meés mais cedo (inicio de Maio - 5* colheita). No entanto, de
forma a se obter dados do periodo de senescéncia, manteve-se a cultura no terreno
durante mais um més. No que se refere ao numero de caules principais, cada batata
semente, em meédia, deu origem a trés, ndo se tendo verificado diferengas significativas

entre densidades.

3.3.2 - Observados vs. Simulados

3.3.2.1 - Peso seco da parte aérea

Da analise comparativa dos trés graficos da figura 1 verifica-se que,’em termos
de valores observados, o peso seco da parte aérea € tanto maior quanto maior a
densidade, dindmica esta que € satisfatoriamente simulada pelo modelo. Em termos
gerais verifica-se que, nos primeiros 30 dias do ciclo o modelo sobrestima o peso seco
da parte aérea, situag@o esta que € mais nitida na maior densidade. No terco intermédio
do ciclo, os valores simulados ajustam-se razoavelmente, excepto na menor densidade
em que subestimam os valores observados. Na Ultima fase do ciclo o0 modelo volta a

sobrestimar os valores observados nas densidades extremas.

3.3.2.2 - Indice de drea foliar

Tal como se pode observar nos graficos da figura 2, com excepgao da menor
densidade, o modelo sobrestima o indice de area foliar (IAF) no inicio do ciclo,
fornece um razoavel ajustamento entre os dias 43 e 71 e volta a sobrestimar na fase
final do ciclo. Na menor densidade a situagdo ¢ um pouco diferente. Assim nesta
densidade o modelo da um bom ajustamento nos primeiros 29 dias, subestima o IAF
entre os dias 29 e 85 e sobrestima nos tltimos 15 dias. No que se refere a dindmica do
modelo verifica-se que este acompanha de perto a dinamica observada no terreno, quer
em termos do aumento do IAF com a densidade quer em termos da data de ocorréncia

dos seus valores maximos.
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3.2.3 - Peso seco dos tubérculos

Da analise comparativa dos graficos da figura 3 observa-se que a producio
aumentou com a densidade de plantagdo. Em termos de valores simulados, esta
dindmica € acompanhada quando se passa da menor densidade para a densidade
intermédia mas, ja ndo se verifica 0 mesmo quando se passa desta para a maior
densidade. Em termos gerais, 0 modelo sobrestima os valores observados na primeira
metade do ciclo e subestima-os na metade final, sendo as diferencas tanto maiores

quanto maior a densidade.

3.4 - Discussao

Em termos de magnitude verifica-se que em qualquer das densidades o modelo
sobrestima os valores observados na primeira fase do ciclo e subestima-os na fase final.
Estes desajustamentos sdo tanto maiores quanto maior € a densidade. O maior
desajustamento entre as previsdes do modelo e os valores observados na maior
densidade pode, eventualmente, ser explicado por uma simulagdo pouco adequada do
processo de senescéncia (Pinto, 1988). No campo observou-se uma maior taxa de
senescéncia nesta densidade, implicando uma rapida remobilizagdo de reservas para 0s
tubérculos, o que ja ndo acontece com o0 mesmo ritmo nos valores simulados.

No que se refere a dinimica do modelo pode-se considerar que esta se adapta
satisfatoriamente a realidade. De facto, com excepgao do peso dos tubérculos na maior
densidade, a evolugdo dos valores simulados acompanhou a tendéncia manifestada
pelos valores observados quer através da evolugdo ao longo do ciclo quer através das
variagoes entre densidades. O caso da excessiva subestimagdo do peso dos tubérculos
na maior densidade ndo pode ser considerado um desvio de dindmica uma vez que,
apesar de menores, os valores simulados acompanham a tendéncia dos observados.

As diferengas registadas parecem resultar quer de uma deficiente simulagdo da
senescéncia quer dos efeitos limitativos resultantes de uma precoce deficiéncia de
agua, manifestada pelo modelo a partir do dia 50. Em sintese, € uma vez que neste tipo
de modelo os desvios de dinamica sdo muito mais importantes que os desvios de
magnitude (Kirchner & Whicher, 1984), pode-se afirmar que se trata um modelo que,
quando devidamente ajustado, podera vir a ser um instrumento muito util no estudo da

batata primor. No entanto, de forma a obter melhores ajustamentos, torna-se




necessario, nao so melhorar o modelo no sentido de adapta-lo a estas condi¢des
especificas, como também, repetir a validagdo de campo pois os dados experimentais

estdo sempre sujeitos a erros de amostragem.

5 - POSSIVEIS APLICACOES DO MODELO

A partir do momento em que o modelo responda com razoavel fidelidade a
situagdo real, poder-se-a caminhar no sentido de o utilizar para a obtengdo de varios
tipos de resposta. Dentro das multiplas aplicagdes destacam-se como mais importantes
as seguintes:

a) Definigao da data de plantagdo em fungdo da data de colheita e do peso de
tubérculos pretendido - particularmente importante no caso da batata primor em que a
sua valorizagdo economica ¢ extraordinariamente dependente da época de cotheita;

b) Escolha da densidade de plantagdo mais adequada para cada situagdo
especifica;

c) Perspectivas de irrigacdo - Apesar de normalmente a precipitagdo ser
suficiente, casos ha em que se verificam niveis de stress hidrico que afectam a
produtividade. O modelo permite detectar esses niveis de stress podendo contribuir
para a eventual elaboragdo de um calendario de rega;

d) Previsdo das produgdes com base nas areas plantadas, contribuindo para a
elaboragdo antecipada de contratos de exportagdo com base em valores mais crediveis
do que os das habituais previsdes;

e) Macro-zonagem de zonas com potencial para a produgio de batata-primor.
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